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DONNEES QUAIITATIVES ET QUANTITATIYES SUR IE
MICROPHYTOBENTHOS DES FOMDS SAB EUX ET

VASEUX DU LITTORAL ROUMAIN DE IA MER NOIRE

N.Bodeanw

Abstract

The Bystematic composition of the mobile mtero-
benthlc sediments are analysed as weU as the
participation of plankton to building the former,
the compoBltlon of benthlc mlcroflla per ecological
groups airi the most frequert and quantitatively
main Bpectee.

Data are given regarding the quartltatlve dtBtrlr
button of mtcrophytobenthos depending on the un-
de riytng. layers and depth, at various times, the
annual density dynamics and average monthly blo-
mass, the average yearly values and overall
stock of benthic mlcroflora In the area tnvestl-
gated.

The paper also describes the equipment of orl-
ginal construction used for collecting quantitative
sBjaiples. __.

A I* oppose dee nombreusee recherches complexes et S. carac'
tere permanent, effectuges eur Ie phytoplancton, I'fitude da mlcroplytoben-
thos est encore au d but et llmttge fi des zones restretiites du globe /Bo-
deanu, 1964; BondarclulE, 1970; Plante-Cuny, 1966, 19G9/. M6»e la recher-
che de ea. composition taxonomlque eat IncotnplSte. bien que la syetema-
tlque dee dtatomges -princlpales composantes du inicrophytobent&os - solt
etudl^e rigoureusement deputs plus d'un-slScIe; en ce qul concerne lea
coimatssances sur lea quant ites et la dynamlque quantitative du mlcrophyto-
benthos, elles sont, BUT Ie plan mondial, absolument InsuffisaBtes.

. De nombreux auteurs, Audtant la riche faune benthlque des mers
out eu 1'intuition que la production primalie pourratt 6tre foarnie non seu-
lemert par Ie phytoplancton mals aussl, dans une Importante mesure, par
k phytobenthos et. Botamment, par les dlatomfies benthlques. n faut montrer
let la clairyoyance du savant rouniain Or. Antlpa qui, daDS son oeuvre moni-
mectale "Marea NeagrS" attire 1'attention sur la nScesslte d'^tudler la ml-
croflore des diatouges avec lesqueUes U presumalt que les antmaux des
plages, de saUe de la c6te roumalne. devaient Be nourrir (Gr. Antipa, 1941).

Par des determination avec C on a AaUl que la production du
Tnicrophytobentlios BUT des surfaces S. faibles profondeurs de la ctte
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scauitnave, est plusieurs fois plus grande que la production du phytoplanc-

ton (Grsrtved, 1960, 1962, 1966). D'autre part, les nombreuses recherches
concernant les liaisons trophtques entre les divers organtsmes littoraux. ori;

mortre d'une faqon convalncante que 1c microphytobenUios constltuie la
ressouree directe ou indlrecte de nourrttuie pour beaucoup d'aaimaux ma-

rins.

Pour Ie littoral roumala de la Me r Noire, o& exlete une care nee

d'animaux marins qui pourraient 6tre mts dlrectement en valeur. Ie pro-

blfime de 1'accltmatieatiOB de certalnes espfices ayamt une valeur econo-

mlque, se pose Imp^rieuseTnent. Les quantttes importantes de microphytes

- aussi btea planctonlques - que s'y trouvent, constituent une base trophlque

qui pourrait 6tie beaucoup mieux mlse ea valeur par des aaimaux qul, ac-
tueUemert, font defaut ou existent en quantltfis inslgniflantes. T Parmis les

animaux du littoral roumaia appartenant S. cette dernlfire categorle, nous

citerons les huStres.

Le r61e des diatomges dans la nourriture dee hu2;res a etc ob-

serve d§s 1820 par B. GaUlon. Des travaux ult^rieurs sur ce sujet ort Sta.-
bli que les diatomges becthlques jouent un r&le plus important que celles
planctoniques dans la nourriture des huares (G. mnard, 1923; S. Leroux,

1956; ILTakano, 1960 -citations d'apres M. B. Plante-Cuny, 1968).
Ces diatomges constituect ace Importante partle de nourrtture

encore pour d'autres anlmaux mterophagueB. n est evident, par exemple,
que pendant lee premiSre stades de leur d^veloppement, les JeuDes isopodes,
cUi^s, amphlpodes, un graui nombre de n6matodes et de turbellari^s, des

esp6ces domlnantes de moUusques, se nourrlssent niotamment de dlatom es

bertiques A^aevskaia, 1954, 1956, 1959; Makkaveeva, 1961). En ce qui con-
cerne les potssons /I. LPogrebneak,|l960/, montre, sur la base des analysd'
stomacales, que les Jeunes muges et gobies nolrs de la Mer Noire, con-

soniment, dans une importante mesure, des algues microbenthlques, ncAam-
ment des diatomges.

Sur la c8te roumaine de la Mer Noire /N Bodeanu et M.. T. Go-

moiu, 1964/, 6tvdia.Et la nourriture de 10 especes de moUusques, moatrent
1'existence d'une s6lectlvU,6 de la part de ces dernlers, pour les diatom^ep
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benthiques du group des pennatae, d'autre part (LPorumb, 1968/, sur la

base de BOB determinations, note leur presence dans la nourriture des

polssons du genre Blennlus Arten.

En debars de son r61e trophtque, aussi blen comme nourriture

directe pour differents animaux marlns que comme amieau initial de la

chafae complexe allmentatre, I'importance da mlcrophytobenthos peut en-

core 6tre deflnie par les considerations suivactes ;

- son activity photosynthettque a une Influence esseiAieUe sur Ie

regime de I'QxygSne dans les-caux llttorales;

- les diatomiSes de la [telllcule superficielle otat ua rftle tmpor-

taiit dans la formation et la consolidation des banes de !vase(Linke, 1939/,

les rendant aptes S "supporter les macrophytes /Hendey, 1964/;

- les microphytes benthlques assoclfis aux bact^rles, constituent

la pellicule Initiale de la structure des salissures, dont Ie r6le destructeur

pour les iiavlres, les c oust ructions et lea engias aquatiques est bien comiu;

- enfin, les frustules Billceuses des dlatomges benthiqueB, en

gfinfiral plus ^paisses que celles des dlatom^es planctoiiiques, s enfoulssent

dans les sediments marins au cours des pfiriodes g^ologiques, pouvant

6tre utllisges pour connaftre Ie passe du bassln et, de m6me, pour la a6-

paration stratigrapMque des sediments; cette dernlere caracteristique a, en

elleinSme, son Importance pratique.

En presence de toutes ces caracteristlques qul attestent I* impor-

taace du microphytobenthos, fl semble surprenant que si peu de recherches

aient ete entreprises sur la quantlte du mlcrophytobenthos. U ne faitauqun

doute que cet etat de choses soit da aux difficultes rencontrees en ce qul

conqerne la mlse au point de la mgthode de prel^vement et de la technique

mlcroscopique adequate aux exigences de 1'^tude quantitative de la mlcro-

flore des algues benthtques.

Dans quelques ouvrages anterieure /Bodeanu, 1964, 1968, 1970/

nous avons analyse la composition et la quantlte du mlcrophytobenthos du

littoral roumain <1e la Mer Noire et sp^clalement les fonds sablonneux de

la station baln^alre Mamaia. Les donnees que dous exposeroas dans Ie

present travail se baseat sur 80 6chantillons quantitatifs collectes dans les
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profile saisonniers Buivants orieates vers l-est: Mangalla Constaatza, Midla,
Portita, Sf. Gheorghe. Mlla 9 et Sulina. Les expgditions sur ces profils ont
6t6 effectufies dans Ie cadre du laboratolre de Blologle Marine de 1' Academle de
la B6publlque Soclallste de Boumanie au mols de Ffivrler. Mat. Jumet, Oo
tobre'1967 et Janvier 1968. La plus grande partie des echantlUons out . te
collects aux profondeurs de 11 m, 21 m. 31 m (quelques station onf ete
effect^es S de plus graades profondeurs - Jusqu-a eaviron 45 m). Parallg-
lenient on a pr^leve dans chaque station, des echantlllons de phytoplancton,
a 1-aide de la boutellle, Nausea de 1 1, danB les horizons standard de 0 m.
10. 15. 25. et 30 a 35 m. Les echantilloas de phytoplancton ont 6t6 d6)a
analyses par 1'auteur dans un ouvrage anterieur /Bodeanu. 1969/.

En foaction de la nature du substrat, les echantilloiis de micro-
phytobenthos on 6t6 coUect6s , eolt avec une sond6 sp6-
dale servant a collecter les echantlUons de substrat sablonneux et sablon-
neux-vaseux. soit avec une autre sonde sp^ciale pour les echantillons de
substrat vaseux. Les deux sondes out e'te conyues par 1'auteur, en colla-
boration avec iag. M. Mercan, speclallste en mgcaniqiie.

Nous donnons cl^leBsous la description sominalre des deux appa-
reils.

Sonde pour inicrobenthos dos substrata sablonneux et sablonneux-
vaseux (fig. 1). Pour aborder l'6tude quantitative du mtcrophytobenthos des
sediments meubles c'etait ̂ cessalre de troaver une solation de la^probl6Tne
de prelevenieat da materiel des foods sablonneux. Cette n^cesslte s-est ini-
pos^e du fait quo, au long du rivage roamain. Ie faeies sabloaneux occape
une vaste surface d'environ 700 to2 /Gon, oiu. 1969/. et que l^tude de la
znicroflore des algues des foods sablonneux. est en retard par rapport S
d'autres types de substrats.

Les appareils coanus, pour les prele'venients des petltes echan-
tillons de microbenthos. fonctionnent correctement sur des fonds inous.
vaseux. uiais Us ne donnent pas de boas resultats sur les fonds durs,
sablonneux. Le sable n-adhere pas aa tube dos sondes. U en est lave faci-
leznent et ̂ rne peat tomber lorsque Ie tube est Tnuni de soupapes. d'aspi-
ration,, d'autre part la fermeture par des clapets sar les fonds durs a-est
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.. 1. Sonde pour colleeter 1c TBicrobenthos^sur substrat sablonneux et sab-
lonneux-vaseux
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pas pratique, entralnant la d6t6rioratioa de 1'appareU.

La sonde pour microbenthos des substrate sablonneux et sablon-

neux vaseux est un apparell permettant de collecter partlculi^rement de

petits echaatillons de sedtments sablonneux (mals qui est egallement ad^-

quate pour les foods vaseux) et dans lequel la stratlficatiDn aaturelle des

sediments est respectee, dans Ie but de pourolr effectuer des recherches

qualitatives et quantitative s des organismes microbenthlques ayant une grande

densite sur des superficies redultes (algues monocellulaires, prptozoalres,

bacteries). L'appareil, brevete comme invention par Ie Bureau d'Etat

pour Inventions de la B^publique Socialiste de Boumauie (Inveiitlon no.

48920/1966 a StS fabriqug ea quelques exemplalres 5. 1' instltut de Recherches

et Projets pour AppareUs de Recherche de 1'Academie de la B. S. de Rou-

m ante.

L'appareU, fabriqug en acier, est constitu^ par un corps de

sonde sur lequel est monte une plaque ayant plusleurs tubes collecteurs,
1 orifice de chaque tube a une superficte de 1 cm . Le poids du modele

que nous utaisons est de plus de 20 kg, aussi dott-il Stre lance a I'aide

d un treuil m^canique. Les tubes au moment da lancement sont diri^s

vers Ie bas (fig. 2). Dans cette position 1'appareil est soutem 5 la partte

superieure par un declencheur gravlm^trique. On a prevu, sur la plaque ou

sont adaptes les tubes collecteurs, des ortfices pour 1'evacuation de 1'air

des tubes, afln d'gviter la creation de pressions ^levees en cas de grandes

profocdeurs. On tntroduit, 5 la surface de tubes, des pistons

de caoutchouc qui, pousses par Ie sediment collecte, gllsseront vers 1'in-

terieur de ces tubes. Les tubes s'enfoncent autaat que permet I'anneau cir-

culatre du corp de la sonde. Au moment oil les tubes pfinetreat dans Ie

substrat. Ie declencheur gravimgtrtque tombe, I'appareU se retoumera

done et de petttes colonnes de sediment resteront dans les tubes. Lorsqu'on

soulSvera 1 appareil, celui ci sera en position retournge (fig. 3). Une fois a

bord, on demonte la plaque oil sont fixes les tubes et, poussant les pistons

de caoutchouc, on recueille les echaDtiUoas dans des recipients ^peciaux

(fig. 4 et 5).

Seloa une autre variaate, mais utillsaDt 1'appareil seulement sur
deis sediments s.ablonneax, oa peiui^ Ipraque. 1'^tude de demande pas des



Fig. 2. Position de la soade au moment du lancement
(photo Ml. T. Gomoiu)

Fig. 3. Position de la sonde au iDoment oi on la retire de 1'eau
(photo M. T. Gomolu)
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Fig. 4 et 5. Enlevement des echaatillous hors des tubes collecteurs
(photo &(. T. Gomoiu)
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prel^vemert sepals pour chaque cm2, supprlmer les platans; dans ce cas
les echantffloas. au moment oil 1'on souleve 1'apparell. tomberont dans Ie
plateau monte sous la plaque oil sont adaptes les tubes.

- - Avec 1'apparell decrlt on realise simultangment Ie coUectage
disperse d'un nombre de petites carottes poavant aller jusqu'a 10 (en fonc-
^n-du"non,bre de tubes montgs). ayant ainsi la posslblllte deiformer des
appreciations plus JUBt'es sur la quantlte des organismes d-apres Ie TniUeu
alnsl que sur I'gtude de leur microdlstritaxtlon 5 la surface du substrat.

Sonde our mtorobeathos des substrats veseux. U s'-agit d-un
dlspositif l ger de laltou dont la partie collectrlce eat un tube ayant une
superficle de 3 cm2. L-echantmon se maintient dans Ie tube d-aprfsle
prlncipe, fr6quen, ment utilisg. de la cr. atioa de la press ion S I'alde d-une
soupapede fermetur.. Get apparea a  te plus rareznent utms^, °° ̂ effi-
ploye'sur des sedlinents & vase argUeuse, gluante et aussl lorsque I'utm-^
satlon da treaU  leotrlque servant a la manoeuvre da premier type de sonde
decrlt ci^essus, n'a pas etc possible. Ce deu. ieme type de sonde ne fonc-
tionne pas ear des sediments durs. sablonneux.

Les echautiUons de de materiel d'gtude, collectes sur des su-
perflc.es detem>^es. ont etc fixes a I'atde de fonnol S 4 %. On a ensuite
separe la mlcroaore dos sedtments, par centrifugatlon dans uno solution
d'lodure de cadmiu et iodure de potassium ayaafc unde deasite de 2.3 a
2. 45 /Bodeaua. 1970; Jaze, 1953/. Au n. icroscope, r. tude a etc effecta.e
c'onformement aux necessites d'une etude quantitative /Bodeaaa. 1970/ soit
au microscope ordinalre, soit au microscope inverse. Pour obtenir uno
determination rlgoureuse dos espe'ces, on a realise de nombreuse^prepa-
rations pennanentes dan. : microps, styrax. L-3; leur examen s-effectue
avec 1'objectif a Immersion grosslssement 100 et I'oculalre grossissen, ent

Corn osltion s steniatl ue du micro h tobenthos des foods de
sable et de vase. Dans la composition du u, icrophytobenthos des sedtoents
rubles du littoral roumain de la Mer Noire, on a trouve. jusqu'aajourd-hut
370 especes, varies et formes d'algues microphytes, repartles^en 8
groapes systgmatiques (tableau 1). Les diatom^es sent repi. sentees par
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Tableau 1

Composition eystematique et par groupes ^cologlques da mlcrophytobenthos des sediments meubles
du littoral roumaln de la Mer Noire

%

Groupe system at tque

Dlatomeae

Perldlneae

EspSces marines et saum&tres

I-
s
-a

159

j
18,

s
25

14

t
202

14

Especes dul^aqutcoles et dulya-
qulcolle-saumatricoles

I
71

t»
i
I
22

s
ft

10

I
103 29

t
II
Is* I

g 's
s

334

15

Ctanophyceae

Chlorophyceae

Coccollthophorldeae

SIllcoflagellatae

Ebrlldeae

Euglenidae

Total 159 18 49 226 22 15 no

0

0

0

34

3

1

1

1
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334 esp^ces. c'est-S-dlre 90, 3 % da total des unites Byste'matlques. Les
representaats de tons lea autres groupes sont, en grande majorite, des
formes typlquezneDt planctoniques tombges dans Ie benthos ott elles out ete
trouvees 3 l'<tat vlvart et avart leurs chromatophores non alter6s. Parmi
ces dernlers. un des groupes les mteux reprgsentgB est celui des p6rldl-
n6es, qul se trouve dans Ie benthos dans la proportion de 4 % du total des
especes. Tous les autres groupes (Clanophyceae, CUorophyceae, Coccoll-
thophoridae, SUicoflageUata. Ebrlideae, Eglenidae) representeat, ensemble,
seulement 5, 7 % du total du Bombre d'esp^ces et de varifites.

11 faut remarquer que Ie nombre d'espfices trouvees JuBqu-au-

jouri'hui dans la composition du Tnicrophytobenthos des fonds meubles, est
beaucoup plus grand-que celul du phytoplancton de la zone da littoral rou-
main (320 eepeces) /Bodeami, 1962/. Nous precisons que, tandls que la re-
cherc.ie de la composition systematlque du phytoplancton da littoral roumaln
peat 6tre consideree, en g6a6ral, comme conclue, riuventalre deB espSces
du microphytobenthos est, sans aucua doute, loin d'fetre termiDfi. 6tant
donn6 le fait que 1'^tude du microphytobeDthos a d^bute tout recenient et
que la diversite des espfices de microphytes bentlques est particulierement
grande. Par exemple, tandls qu'un seal gchantillon de microphytobenthos
peat contenir plus de 80 a 100 esp^ces, ua gchantlllon quantitatif de phyto-
plancton (collecte avec la bouteiUe Nansen de 1 1. ) coDtenart 20 & 25 CB-
p6ces peut 6tre consld^re comme rlche en ce qut concerne Ie nombre de
formes.

Les diatorages ne soat pas seulement les organlsmes qul existent
dans la proportion consld^rablemert grande'que nous avons montree, mais
dies soot, en fait. les seals microphytes absolument dans tous les gchan-
tlUons, tandis, que les represertants de tous les autres groupes s y
trouvent sporadiquement. Sur cette base uous pouvons considerer que Ie
microphytobenthos est pratiquement CDmpos6 exclusivenient de diatomges.
D-aUlears, pour la mgme zone, les diatomges domlDeat egaleinent dans la
composition du phytoplancton /Bodeam, 1969/ niais. U est ̂ rai, en propor-
tion molndre, de seulement 67, 8 %.

La grande majorlte des dlatomfies de la composition du
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TOicrophytobeDthos awartlennent S la classe des Pennatae. Pour 334 esp§ceb
de diatomges, les Pennatae sont en aombre de 277, c'est-a-dlre dans la
proportion de 82, 94 %, taalis que Centrlcae est represente par 57 espfices
c'est-a-dlre 17, 06 % (tableau 2).

Tableau 2

Composition par groupes systematlques de diatomges dans la construction du
microphytobenthos des sediments meubles

Classe (ordre)

Centrlcae

Araphinales
!

! Monoraphlneae

BirapMneae

Aulonoraphiaeae

Total

No. espSces

57

30

27

150

70

334

%

17, 06

8, 98

8, 09

44, 91

20, 96

100, 00

Parmi les Pennatae, les sous-ordres Blraphlneae et Aulonora-

pMneae sont en predominance, les premiers dans la proportion de 45 % et
les derniers dans la proportion de 21 % du total des especes de dlatom^es.

Le grand nombre d'esp^ces de dlatom6es des sfidlments meubles
du littoral roumaln de 1" Mer Noire, de ingme que les proportions dans les-

quelles ces especes sont repartles ea sous-groupes, sont comparables aux
donn^es existantes dans la litterature en ce qui con^eme les diatom^es du
benthos marln. Ainsl, la nore de diatomges benthiques du littoral sovi^-

tique de la Mer Noire comprend, d'apres /A. LPropWna-LavreDko, 1963/
333 espfices, vari^tes et formes, parmi Ie squ lies les Pennatae sonfc repre'-
sentees par 309, c'est-S-dire 92, 8 % et les cectrlcae 24, c'est-a-dire
7. 2 %. Parmi les Pannatae, Araphinales represente 14, 4 %, Monoraphineae
46, 5 % et Aulonoraphlneae 23, 1. % du total des especes de diatomees. Pour
la Mer Mgditerraoge /M. R. Ranted uny, 1969/. trouve dans Ie microphyto-
benthos des foods meubles du golfe de Marseille, un nombre de 293 especes
jt variftes de diatomges, dont 272 c'est-a-dlre 92, 83 % slnt des Pennatae



et seuleineat 21, dou; 7, 17 % des Centricae. Un pourcentage de 88, 6 % du
total des Pennatae sort Blraphlneae et;Aulonoraphlaeae. Dans Ie golfe de
Kandalakga de la Mer Blanche /L. L. Bondarcluk, 1970/, faisant 1' Inventalre
de s dlatoTO^es de tous les types de substratB, done pas seulement des se-

diments meubles et effectuant des recherches dans la zone comprise entre

la zone supraltttorale et la profoirieur de 15 5 20 m, trouve 520 taxoDs.

L'auteur n'indique pas Ie mode seloa lequel les dlatomges benthlques se

r6partlseiit ea sous-groupes.

Jalsant la comparalson entre nos donn^es et ceIleB concernant

Ie littoral sovl^tlque de la Mer Noire, Ie golfe de MarseiUe de la Mer M6-

diterranee et Ie golfe de Kandalakga de la Mer Blanche, nous observons

que :

par suite de la presence de certalnes formes typiquement
planctontques de la classe Centricae sur les sediments meubles du littoral
roumala. Ie nombre des esp6ces appartenant S. cette classe est plus grand

que sur Ie littoral sovl^tique de la Mer Noire, ou dans Ie golfe de Mar-
seille;

- Ie nombre total d'especes de diatom^es sur les sediments

meubles du littoral roumain, est sensiblement egal S. celul da littoral sovi -

ttque et du golfe de MarselUe et Infgrleur & celul da golfe de Kandalak§a
de la Mer Blanche.

La predominance des diatomges en general et, plue spgclalement
des formes meubles appartenant aux sous-ordree Blraphineae et Aulonora-

phineae, est une caract6rlstlque essentlelle pour Ie microphytobenthos et
qul est opposee au phytoplaucton /B&cescu, Gomoiu, Bodeanu, Petran,
M-iiller, Chiril&. 1967; Bodeanu, 1964; 1966; 1968; 1969; 1970; Bondarciuk,
1970; Plante<:uny, 1966). Alnci, dans Ie plaBctou de la Mer Noire, les
Certricae repr^sentent 93 % du nombre total des espgces de dlatomfies par

rapport aux Pennatae /Bodeanu, 1969/, qui reprgsenteat 7 %. Nous soullg-
aons en mfime temps, que, dans la zone de la c6te ofl se prodult ua intense

mglange des eaux, les esp^ces benthlques sont souvent soulsve'es par les
courants dans Ie p^lagtal, fait determinant la modification du rapport entre
Cectrtcae §i Peimatae, en faveur des derai^res. Alnsl, dans les eaux peu
profondes, ertre Ie rivage roumaln et 1'isobathe de 30 m, les Penaatae
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atteignent un pourcentage qui s'SlSve a 62, 5 % du total des espfices de dia"
tomfies, pourcentage dfi & 1'addition, dans cette zcme, des espSces benthiques
a la mlcroUore du p61aglque &utrem6nt dlt, & 1'Influence du phytobenthos

sur Ie phytoplancton dans les conditions d* Intense hydrodynamisme qul a
lieu lcl. Dans quelques ouvrages /BS.cescu, Gomolu, Bodeanu, Petran,

MuUer, ChirUS., 1967; Bodeanu, 1964, 1966, 1&69/, nous avons analysg,
pour Ie littoral roumain. Ie r81e tmportant des espfices benthlques et, en
partlculier, des diatomges Peraiatae, dans la constitution du phytoplancton
n^rltlque, r81e remarqug encore par d'autres auteurs /Morozova-Vadlauttka-
ia, 1948; 1954; Prosklna-Lavrenko, 1963/. Ici, lea espSces provenant du
benthos representent plus de 35, 62 % da total des taxons trouv^s dans Ie p6-

lagique. Cette importance proportion d'esp^ces provenant du benthbs, sou-
vert en grandes deosltes. influence, parfois dans une mesure appreciable,
1'accrolssement de la quactitg totale du phytoplacton aSrltique /Bodeanu,

1969/.

En m6me temps, dans la constitution du microphytobenthos de

1'gtage infralittoral entrent dee especes dort; 1'origlne est planctonlque. Nous
donaons cl-dessous Ie mode selon lequel se groupent, en fonction de leur

blotope d'origlne, les espfices des sediments meubles du plateau continental

roam ain :

especes d'origlne benthlque au nombre de 232 c'est-a-dtre 69, 1 %
- espSces tychopfilagiques au nombre de 40 c'est-S-dire 11, 9 %
- es ^ces d'ori ine lanctom ue au nombre de 64 c est-a-dire 19 0

Total 336X) c'est-a'-dire 100 %
Ce mode de groupement met en evidence Ie r&le non n^gligeable

des espfices typiqueTnent planctonlques qul attelgnent la proportion de 11, 9%.
Leur ajoutaut le8 formes tychopelagiques - qul d^veluppeat normalement
leurs processus vitaux aussi bien dans Ie plancton que dans Ie benthos - 11
resulte qu'un pourcentage de presqae 31 % des especes des sediments

x) Etant donn^ les causes suivantes on ne pent indiquer Ie biotc. pe d'origlne
pour un nombre de 34 autres fonnes :
- I'ficologie de quelques unes encore inconnue et nous decrirons certames

d'dies comme nouveUes pour la scieDce;
- quelques autres formes n' ont pu efrre determiD^es que seulement jusqu7 au
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meubles appartlenneiit aux espSces qui vivent dans Ie planctoa.
Nous remarqaonB que beaucoup de ces espe-ces typlquement

planctoalques telles quo ̂ alasslostra rva. T. exoentrica. ^. fasclolat^
Masslbnema nit. schloldeB. C clateUa cas la etc. se trouvent, ayant dos
plaste's normaux non al^res. en den. ites uel uefols lus randes ue^au-
cou de formes t I uement benthi ues (dos ceutaines de cellos au cm^ ^
pour chaqae espece). ce qul atteste que dans de tels cas leur ̂ ^anti^
^-au7o ^ de la mar est Important. Par example, en F. vrier 1967. en face

de Constantza. a 20 m profondear, sur ua fond sablonneux avec ̂  rocame
de coqumage., on a trouv^ un total de 83 espe-ees dent 74 (o'est-^iix. ^
86. 75 %) ont uno vie benthlque. tandis quo 11 (c'est-^l- ̂ 3. 25 %) sont^
:;p.,»;».^-pl.^«".. ̂  " X*'1 de '»" c'M"/m'. I"_p"mt'.':'
e^T. '.^.tx.. "00 (-.» ".55 ») .< I" -^"' 144» <d»" 20'45l>'
Ontrouve encore, dans notre ̂ atertel d-.tude. des exemples ̂ ^
C:es't-^^lre quo ,nos .conBtatations anterieures en ce qal conceme ̂  influ-^
ence'du ̂ crop.ytobentfaos aur Ie phytoplancton /Bodeanu. 1966; 1969/. so^t
"element parfalten. ent valables en ec qui conceme rinfluer. e ^r^t
l^ence'du phytoplancton sar Ie micropl. ytobenthos, S I'.tage infrallttora
pa7'cons^uent. bien qu'ayant dos caracteristiques propres. dlstlnctes et
btent'indlv. dualls. es. les grandes c.aosee se trouvent dans uno iateracUor
per»anente. certaines fonnes d'un biotope passant dans rautre en quanti.

lmport Le^ causes de la pr sence de formes typlquement planctoniques
a 1'gtat vivant. sur les s&iiments. peuvent 6tre les sulvantes:

1. Existence d'un gtat de repos sur Ie foiri da bassln pear cer-
taines formes critiques, comn. c-eBt Ie cas par exemple pour certai^^
f^es'^itiques. coTn^e c-est Ie cas par exemple pour certalnes espSce.
planctoniques da genre Chaetoceros.

~2. "Chute des inicrophytes planctoalques hors du.P^agial, phgno-
^ qui s- intensifte S la fiu de la p. riode de de ve lopped nt, dans le^ plane
ton7d es'fonnes dozninantes. lorsque la fo^tion d'autoreglage dos cellules

est diminufie par suite du vielUlssemeDt des populations.
3/Transport de la microflore pla^tonlque par les courants
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verticaux descendants, favorisfi, sur Ie littoral roumain, par un hydrody-

namisme Intense /Bodeanu, 1970/. Un des traits de la microflore des algues

benthiques - comme d'ailleurs aussi de celle planctoniques - est Ie carac-

tere bStSrogejK de sa composition par groupes ecologiques, caractere qul

reflate Ie melange des eaux de cette zone. Lea formes mariDes et les formes

saumfttres repr6sentent 67, 2 % du total des espfices du microphytobeathps

des sediments meubles, tandis, que les eBpfices dulyaqulcoles et dulcaqul-

coles-saum&trtcoles representent 32, 8 % (tableau 1). Ces pourcentages sont

semblables S ceux concemant la composition 6cologlque du phytoplancton de

la zone peu profonde: 72 % espfices martnes et saum&tres et 28 % esp^ces

dulpaquicoles et dulcaqutcoles-saumStricoles /Bodeanu, 1969/.
La grande proportion d'especes dulpaqulcoles et dulyaquicoles-saum&-

tricoles, reflate egalement Ie regime saumatre-adoucl des eaux du littoral

roumaia fortement influeBce par Ie Danube dans cette zone.

Variation de uantite du micro h tobenthos. La densite du micro-

phytobenthos est susceptible de graades fluctuation en fonction de la saison,

de la profondeur et de la nature da substrat (fig. 6 S 11).

Les valeurs quantitatives des divers endroits dependent de 1 in-

terference de beaucoup de facteurs; parmi ces facteurs, les uns, comme

par exemple 1c degre selon lequel la microflore est consommee par les ani-

maux, sint difficilement contrftlables. Deux de ces facteurs, 2, savolr la

profondeur et la nature du substrat, peavent @tre consid^res comme prlnct-

paux. Ces facteurs agisseat complgmeDl.airement. Alnsi la diminution de la

quantite de lumlere S mesure que la profoadeur augmente, determine selon

un mode naturel la reduction de la denstt6 des organismes photosynthetisaiits.

En m&me temps, plus les particules de sediments sont fines et motns sou-

mlses 3. 1'action hydrodynamlque, plus elles soat propres au developpement

de la microflore. Les sediments sablonneux do-it les granules soat nettement

plus gross iers que ceux des sediments vaseux, granules soumls entre eaux

au frottement par 1'action m^canique des vague s, s ont rooins adequat au de-

veloppement de la microflore. Mats 1c s fond s sablonneux sont precis^metit

situes aux niveaux supgrieurs oil la lumiere est plus iuteiis^, mais aussl

oil 1'hydrodynaTDlsme est plus aceeiitu . De sorte que, souvent, les
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quartit^s de microphytobeDthos Bont plus grandes en profondeur, sur la
vase, sur les fonds sabLonneux pea profonds. De tals cas sont aseez fr -
quertB, Us soat mis en gvldence par 1'examen des donnees presentees dans
les figures 6 S 9. Notamment pour Ie profU de Portitza (fig. 9), les dea-
sites de la mlcroflore des algues des profondeurs de 20 5 40 m, sur fonds
de vase alluvioanalre (fonds sur lesquels les formes marines et saum&tres
cohabitent avec les formes de provenance- dulcaqulcole) sont partlcullere-
mfent elevfees par rapport S celles de 11 m de profondeur, sur substrat
sablonneux (fig. 9).

De mfime, on observe que la presence des partlcules dares, de-
tritlques, de la rocaille provenaat des valves broySea des. mollusques etc.
apportent un surplus de microflore par les formes de diatoin^es flx^es
(des genres Cocconeis Achnanthes Bholcos haenta Meloslraqul s'ajoutent
aux tonnes libres caracteristlques des sediments meubles, contrlbuant S.
accroitre lea Indices quatAitatifs du mlcrophytobentiios. Alnsl, sur les foods
detritlques du secteur Midia, aux profondeurs de 31 a 46 m, la denslte de
la inlcroflore. en F6vrier. est plus glevee que sur les fonds sans rocallle
des niveaux sup6rieurs (fig. 8).

Sur les sediments meubles gtudt^s, les quautitgs de microphyto-

benthos attelgneat des valeurs appr^ciables. On a trouv^ la densite maxl-
mum sur ua fond de vase, a la profondeur de 20 m dans Ie secteur de
Portitza; au mols de Juillet, cette denslte ^tait de 1 840^000 ceUules par
cm2 (correspoaiant 5 une biomasse de 41 015 mg par m"). Au cours de la
m6me perlode, sur Ie mfirne type de sediments dans Ie secteur de Portltza
mais a 31 m de profondeur, oa a traavS la biomasse maximum de 96 501
mg par m2 (correspondant a une densite de 1 568 000 cellules par cm-).
Lee indices quartitatlfs les plus ̂ levees de la microflore^des sediments
sablonaeux sont, pour la densite. 229 000 cellules au cm" (a Macgalla, en
JuUlet, a la profondeur de 11 m) et, pour la blomasse 35 212 mg par TO
(ggalement a Mangalia, en JuiUet, a la profondeur de 21 m).

A 1'oppose du phytoplancton qui secaracterlse par 1'apparition
en fonction des satsons. d'un groupe peu uombreux d'especes nettement
dominantes (parfois m&me une seule eep§ce) qui, souveat, produisent des
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Horaisons et ellmlnent UDe bonne partie des esp^ces accompagnantes. Ie
microphytobenthos se caract6rlse par une grande pt permanente diversitg.
Les formes les plus tmportantes. au point de vue quantitatlf, qul entrent
dans la composition du microphytobenthos des sediments meubles, ne sont

pas analogues aus expgces priaclpales du phytoplanctoa, . du fait qu'eUes
ne se dtstinguent pas par des densites nettement plue grandes que Ie reste
des autres esp6ces, comme ceUa se prodult dans Ie p61agial. C'est pour-

quo! les espSces responsaUes de 1'accrolssement de la denstte globale du
microbenthos vegetal sont diflcUes S dlstinguer dans 1'immense diversity
de ses formes. Nous signalerone let seulement quelques unes de ces es-

p§ces: Dl loneis smithii D. smithii var. utnUla, Navicula halo h la var.
conve ens N. canceUata N. nnata var. ctica N. forcl ata var. denses-
triata. N. pyemea. N. palpebralls, N. 1 bralis var. semi lena Njj^,
Pleurosisma ai^ulatum. Am hora roteus A. ovalts A. coffeaeformts

A. coffeaeformis var. acutiuscula BacUlaria radoxa, Nitzschia t bllonella

var. debilis N. a lculata, N. nduriformls ^T. sterna. N. lo issima et
beaucoup d'.autres. Les densltes eareglstrees poar ces especes sont de
1'ordre de quelques mmierB de cellules par cm ; les valeurs maximalles
de 8 a 15 000 ceUules par cm2, pour chacune d'elles, 6tant atteintes ea
regle genfirale pendant les mols d'fte. A ces esp6ces meuUes et ne for-
mant pas de colonies, speciflques aux sediments sablonneux et vaseux, se
jolgaent souvert des especeB fbtes provenant soit des parttcules d^trltlques
soit des biotipes a eubstrat dur, et aussi des esp6ces typlquement plancto-

niques dont nous avons dej§ parl6. Parmi les espSces caracteristiques des
sediments meubles, quelques UDes maaifestent certaines preferences pour

ua certain type de substrat. Les especes du genre Amphora, par exemple,
(A. ^rrteus, A. coffeaeformls A. avails out de plus grandes deaait^s sat- Ie
sable que sur la vase.

La quaatite globale du mlcrophytobenthos s'accroib progressive-
ment a partlr dee mols de printemps, elle atteiat Ie maximum annuel ea

JuUlet, puts on enregistre, ea autopine, sa decroissance progressive (tab-
leau S). Les valeurs maximales de JuUlet (en moyenne 279 746 ceUules/cm"
et uae biomasse de 21 948. 89 mg/m2) s'obtiemient par 1'accumulation
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gradu6e de la densttfi des priaclpales especes. Bans changements eseentlelB
dans la composition des populations comme cela se prodult pour Ie phyto-
Iflancton. De m6me, la balese de la quantlte globale^jusqu'a la moyenne de
7000 ceUules/cm2 et une blomaBse de 911, 10 mg/m2, ea Novembre) se pro-
dutt sur Ie compte de la i ductioa progressive de la densite deB especes de
base, sans changements Importants dans la composition qualitative.

Tableau 3

Valeurs moyenDfis mensueUes du microphytobenthos pendant la pgrlode
Fgyrier 1967 - Fevrler 1968

Blomasse en mg/m

Mois et a.waSe

Nombre de ceUules/cm-'

- Dia- Autree ^^ Dia- Autres ^^
tomSes groupes '"'"" tomges groupes

Fevrler

Mat

JuUlet

Octobre

1967 27935 2059 29994 2929, 60 28, 07 2947, 67

1967 160310 2836 163146 9667, 35 279. 73 9947. 08

1967 267050 12696 27974621733, 11 251. 71 21984. 82

1967 46 196 5 321 51 517 4238, 78 167, 11 4405, 89

Novembre 1967 3 250 3 750 7 000 510, 35 400. 75 911, 10

Janvier 1968 14 993 2 236 17 229 1289, 33 69, 78 1359, 11

Moyenne annuelle 86622 4817 91439 6726, 42 199, 52 6925, 94

En ce qui coaceme la repartition da inlcrophytobeathos des fonds
roeubles dans divers secteurs du littoral roumain. les plus grandes quantltes
sont cantonnees dans la zone de Portitza-Sf. Gheorghe (tableau 4). La pre-
sence. de ces quantites, plus gracdes ici que dans d'autres secteurs. est
ll6e a deux facteurs: 1) 1'lnnueDce db-ecte des eaux da Dambe riches en
elfiirents biogenes; 2) la predominance des Be'dimeDts vaseux qui conviement
mleux au dgveloppeinent de la microflbre que les sgdtments sablonneux. La
quanta acciue de mlcroflore en Octobre. dans Ie secteur de Mangalia (tab-
^an 4) est probablement due S la traasparence de 1'eau, plus grande ici
que dans les secteurs nordiqueB oilles eaux sort charge de "^l6res ea
lusoension apportees par Ie Danube. Ara isp^rence dont la microflore a



Tabeleau 4

Valeurs moyenneB de la quantity du mlcrophytobenthos, eelon lea profils pendat la periode
Ffivrier 1967-F6vrier 1968

Mots ct annfie

D. I967

V. 1967

VIL 1967.

X. 1967

XL 1967

1. 1968

n. 1968

Profit

Alangalla

Constantza

Mid la

Portltza

Dlatomges

3 263

4 170

36 830

53 510

41 900

9 700

14 650

77 467

306 200

Clotte

Mangalla

Constantza

Midla

Portltza

Sf. Gheorghe 393 533

Mai^alla 131 000

Constantza 84 500

Mtdla 103 000

Portitza 900 500

Gheo he 130 500

Mila 9

Sulina

Ma alia

Constantza

Mid ia

Portltza

Sf. heo he

Ua 9

Sulina

4 5 000

104 833

4 666

2 000

16 833

42 666

14 333

36 875

69 000

Portltza 3 250

. Constantza 4 500

Portitza 38 417

MUa 9 2 062

Portitza 7 500

No. cel/cni"

Autres

groupes

43

140

2 610

3 400

4 100

133 .

850

15 166

14 633

13 400

2 2
Blomasse mg/m

4 000

4 500

8 333

25 125

7 750

31 000

8 167

6 000

000

8 833

9 334

1 333

750

10 000

3 750

500

5 583

625

I 500

Total Diatom^es
Autres

3 306

'4 310

39 440 4 408, 63

56 910 5 090, 29

46 000 4 136, 69

3 833 1 944, 43

15 500

92 633

groupes

504, 26 1, 15

466, 12 3, 09

45, 63

46, 78

43, 72

2, 00

089, 08 58. 45

8 790, 78 196, 42

320 833 16 846, 89 381, 10

406 933 15 665, 57 760, 67

135 000 17 tfll. 83 197, 50

89 000 9 370, 57 126, 10

Ill 333 S 895 43 276 67

925 G25 39 725 35 654 12

13S 2 0 17 120 05 156 75

446 000 49 286 00 271 00

113 000 8 922, 53 121, 83

147 666 10 995 » 212 33

3 000 324 50 1 00

25 666 1 807 20 371 67

52 000 8 058 53 266 67

15 666 318 95 43 75

37 625 3 273 37 74 13

79 000 3 893, 42 186, 25

7 000 510, 35 400, 75

000 476, 50 9, 50

44 000 3 194, 20 151,42

2 687 197, 29 48, 43

9 000 751, 00 477, 50

Total

505, 41

469, 21

4 446, 26

5 137, 07

4 189, 41

I 946, 43

5 147, 53

8 987, 50

17 227, 99

16 442, 24

18 009, 33

9 486, 67

10 72 10

40 379 47

7 276 80

49 557 00

044, 36

11 207 76

339 0

2 178 93

8 325 20

1. 362 70

3 347

4 079, 67

911, 10

486, 00

3 345,

245, 72

1 228, 50

52



grand beaoln peiriant ce »oi8 ott la luiniiio^ eBt inoindre. I-es valeun
moyeinee annieUes du mlcroplytobenthos de. B&iiinents meubles du Itt^
roumaln sont de 91. 439 ceUaleB/cm2 et la biomasBe de 6 925. 94 ing/ni-.

Plante-Cuny (1969). evaluaat. seuleinent sur la base de la densttfi. la
qu^tt4 de inlcnphytobentbos. d<mne con.n.e chtffre inaxtn.uni pour Ie golfede
Ma»elUe, 17000 cellules/cm2. Ce chUfre inaxlinun, e.t de plus de 5 fols l=f6-
rleur ft la moyenne de la densltfl du littoral roan, ato. Pour la zone tatertldale
de'la cflte brltannlque/Hendey, 1964/montre que 1. density des populatlons^de ^
d^on. 6es dos con.-n<unaut6- du sable, varie-entre 10000 et 15000 ceUules/cn. -.
Sur les fonda tatertldaux de vase. Ie inflme auteur donne pour Pleurost a an-
eulatum et Glrost a baltlcua, dea densltfis maxima de 12000 et 900° cellule8/
^rt ~pour Am hi rora h taa An. ra eri a et Am- hora veneta enseinble

des densttgs allant )usqu' ft 30000 cellules/cin2. CeB denslt6s-<iul, en fait. se
parent ft la zone Intertldale taexlrtente daas la Mer Notre-coinparables a
celles des sables et plus petltes que celles des vases. des nlveaux que no^us
avons 6tudl6s pour Ie littoral roumaln.

"Danfl~le golfe Kairialak, a de la Mer aanche. L. 1. Bondarctuk
trouve sur les foodB de vase da n^ioltttoral et S la partle BUpfirieure da
supralittoral. dos bioinassea de 30 S 40 g/m2 et. sur les fonds vaseux de
rinfrallttoral, de 18 S 19 g/cm2 (1970). Cea Indices quantltatifs sent cozn-
parables aux chiffres maxima que nous avons trouves, et Us sont sup6-
rieures 5 aos valeurs moyenaes. Sur la base de ces comparalsons nous
pouvons doix, conclure que Ie mlcrophytobenthos des Bediments vaseux et
sabloimeux da llUoral rouxnaln de la Mer Noire, est plus rlche que celul
da golfe de MarseUle et plas pau.re que celui da golfe de Kandalak§a de
la Mer Blanche.

prenant comwe base la blomasse moyeime de 6 925 mg micro-
.
phytobenthos/m2 et., ayart en vue quo la .one dans laque^Ue nous avons effec-
tu^ nos recherches. couvreune-aire d'envlroa 3 000 km", nous pouvons^
consider que la rfserve totale d'algues znicrophytes benthiques de cette^
superficle, est de 20 775 tonnes de sabstance organlque humide. Le calcul
de\a reaer^ de phytoplancton de la ineme zone. mortre 1-existence d'une
quanta de 54 000 tonnes de substance organique hnmide /Bodeaau. 1969/.
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Ces chlffres sont dlfflctles S. comparer car la quaDtlte de phytoplancton,

blen que double proporttonnellement a celle du mlcrophytobenthos, est dls-

persee dans I'espace aquatlque tridlmensionel, tandisque celle du micro-

.
phytobenthos est coiicentree dans 1'espace bidlmenstonnel du fond ffiarin.

Totallsart ces deux chiffres, U resulte que la reserve totale de

microphytes de la zone comprise entre la cOte roumalne et I* isobathe de 30 m

est de 74. 775 tonnes de substance oiganlque humide. Cette enorme quantity

de microphytes, concentree sur un volume assez redutt d'eau (environ 62

km ) /Bodeanu, 1969/, montre 1'exlstence d'une reserve trophyque prlmalile

InSpulsable, capable de sat4?falre non seulement la faune marine actuelle,

mais les vScesBVt.Ss pour Ie developpemeirt dlrlg^ et I* acclimatisation d'au-

tres espSces d'anlmaux marins ayant une plus grande valeur, sur Ie littoral

roumain de la Mer Nou^.

Resume

Apr^s avoir d'gcrit I'apparell, de conception propre, pour pre-

levemeri; quantltatif des echantfllons, 1'auteur analyse la composition systS-

matlque da microphytoberithos des s&IlmentB meubles. Sur ces sediments

ont etc trouv^es 370 espSces, vari6tes et formes d'algues, dont plus de

90 % sont de diatomges, pour la plus graode part ; pennatae, blraphinae et

aulonoraphinae.

Etudiant I'action reciproque entre Ie phytoplanctoa nfiritique et

Ie microphytobenthos, on montre, dans Ie travail qu'envlron 12 % des es-

peces de microphytes des sediments sont de provenance planctonique et que

de m6me, plus de 35 % du nombre des espfices de la couche d'eau c&tlerei,

provienneut du benthos. On analyse les causes de la pr6sence - parfois en

grauies denslt6s - de formes typlquement planctoniqaes, a 1 6tat vivant,

sur les sediments.

Constitute par 67, 2 % de formes marines et saumatres et 32, 8%

de formes dulcaqulcoles, la composition ficologique da microphytobentiios

reflete Ie melange des eaux dans Ie volsia^e de la c6te roirmalne.
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La dynamtque anmeUe de la quantity de microphytobenthos des
'sediments meuUes, sutt un c ours ascendent depute Ie d6but de 1'aange
jusqu'en JuUlet, puts dffcrolt progresslveroent vers 1'antomne.

Les especes les plus frequectes et ICB plus tmportantes au poiri;
de vue quantltatif, appaTttennent aux genres:Dt lonels. Na icula Pleurosifima,
Am hora NitzscUa, et leurs variations quantltatlves au cours de I'annfie
suivert parall61ement les variations du mlcrophytobenthos global.

Lea qualities maxima de mlcrobenthos vegetal sont cantonnges
dans la zone Portltza-Sf. Gheoxghe, faU qul est dll aussl blea S. 1'tnnuence
directe des eaux fertlUsanteB du Danube, qu'S la prgdominance, en ces
lieux, des sediments vaseiix plus propres au d^veloppement de la micro-
flort. Les valeurs maxima enregistrees en JulUet, sur ces fonds. repre-
sentens une densite de 1 840 000 ceUules/cm et une biomasBe de 96 500
mg/m2, taadis que sur Ie substrat sablonneux, les Indices maxima absolus
sont de 229 000 ceIluleB/cm et 35 212 mg/m .

Les moyeunes sont de 91 439 ceUules/cm2 et 6 925, 94 mg/m2
et la reserve totale pour la zone ayant une superficle d'approxtoativement
3 000 to2, sltuge entre la c&te et 1'lsobathe de 31 TD est de 21 000 tonnes
de substance organique hirolde. AJoutant a ce chiffre la rgserve de phyto-
plancton de la m6me zone, ayart 54 000 tonnes, nous constatoDS que daas
lea eaux peu profondes du lUtoral roumaia. se trouve une riche base tro-
phyque d'algues microphytes, de 75 000 toBBCB de Bubstance organlque hu-
mide, capable de satisfalre non seulement la faune marine actuelle mals
aussi les ngcesite'B poar Ie dgveloppement dlrigg et 1'accliinatisatloa d'es-
peoes d'anlmaux marins de valeur.
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