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Abstract

On the basis of the observations and of the gamples
collected over the 1962-1969 In 11 localities from
the Romanian Black Sea llitoral, in the paper both,
the distribution and the ecology of 71 specles of
psammoblionte clliates are given. Feological data
refer primary to the Influence of the sand granulo-
‘metry on the mpecific composition, estabishing the
ratlo the micro-, mezo - and euryporal specles
from varied localitles. Then, the effect of tempe-
rature salinity and feeding factor on the psammo~
bionte clllates are disscused. Also, the place of
cillates In the trophlc web of the benthos and thelr
role In the marine sand ecosisiem are presented.

La découverte et 1’é6tude de la faune interstitielle sont relative-
ment récents. C'est seulement depuis une trentaine d’années que 1'on étu-
die systématiquement le benthos interstitiel dans les sables des rivages
marins. .

De nombreux travaux:permirent de découvrir une faune remar-

guablement originale et trés blen adaptée 2 ce milieu trds particulier que
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forment les espaces lacunaires des sediments sableux, C’est par miilers
que des animaux insoupconnés encore dix ann€es auparavant, peuplent les
interstices des "plages submé.rgés".
1a nécessitée d’initier 1’étude de 1:; vie du psammon s’impo-

sait aussi pour le littoral roumain de la Mer Noire, car 1’étendue des sé-
diments sableux est assez vaste - 700 kmz. I convient de mentioner que
le professeur Dr.M. Bicescu, fut le'prefnler qui aborda avec son colectif
en 1959, des recherches complexes sur la composition floristique et faunis-
tique des sédiments sableux, sur 1’écologie des psammoblontes@ussi que

la dynamique des populations. Ces recherches enrichirent sensii)lement la

liste des animaux connues pour la Mer Noire et en meme temps ont attirées
I’ attention sur la grande densité de quelques groupes d’organisme micro-
benthiques qu’on avait ignoré le role dans 1’économie de la mer.

Parmi les habitants des espaces des grains de sable, les. Ciliés
occupent une place importante par la richesse des espdces et par leur den-
sité, Pourtant leurs écologie et leurs rdle dans 1’ écosystdme des sédiments
sabloneux est encore peu connue,

La végétation littorale d’algues filamenteuses c’est un micro-
biotop trés favorable pour le développement des Ciliés 2 cause de la ri-
chesse des matiéres organiques qui s’accumulent ici. Du reste, la majorité
des protozootogues furent attirés 2 étudier surtout ces zones littorale avec
des agglomérations d’algues et déritus. Les premlers protozoologues de la
Mer Noire ont fait des &tudes toujours dans ce biotop, en découvrant un
grand nombre d’espdces dans les goifs de Kertch et Sévastopol /Perejas-
lavtzeva 1886, Andrussova 1886/. En -ce qul concerne le littoral roumain,
les recherches poursuivies par I. Lepsi encore de 1926, ont eu en vue uni-
quement les Ciliés qui habitent dans les agglomérations d’algues en décom
position /Lepsi 1927/; plus tard Tuculesco qui étudia la faune des Ciliés
des bassins paramarins - le lac d’ Agigea et Eforie aussi que ses invésti-
gations sur le littoral de la Mer Noire de Constantza 2 Costinegti, ont en-
visagés surtout ce biotop /Tuculescu 1961/,

L’intérdt général de plus en plus é&levé pour 1’étude du monde
impréssionant que représentent les Ciliés psammobiontes, noua a conduit 4
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commencer en 1962 les premiers études pour la Mer Noire.

Les observations effectués pendant presque huit années, sur des cen-
taines d’échantillons de sable prélevés au long du liftoral roumain, nous
permettent d’afirmer que le sable est un des biotopes trds riches en Ciliés.
On a identifié jusqu’d maintenant’ un nombre de 71 esp2ces qui habitent les
espaces Interstielles des grains de sable du littoral roumain. ILa distribu-
tion de ces espdces au long du littoral, dans les principaux localités de
prélevement est figurée dans le tableau no.1.

Les données concernant 1’écologie se référent 2 1’influence des
différents facteurs du milieu sur la distribution des Ciliés psammobiontes
parmi lesquels.la granulométrie des sédiments s’est révelée le facteur éco-
logiqqé le plus important. Toutes les études d’écologie littorale des orga-
nismes psammobiontes accordent d’ailleur une grande importance & la gra-
nulométrie. Das 1950, Fauré-Fremiet remarquait un rapport étroit entre la
granulométrie des sables et le peuplement de ces sables en Ciliés, en eta-
blissant des types écologiques, Dans les travaux anterieurs, nous avons
fait pour quelques espéces, des mentions sur le type &cologique dont elles
appartiennent /Petran, 1967, 1968/. Nos observations sur la composition de
la faune des Ciliés, se sont efféctués dans des sédiments & granulométrie
tr&s variable et par consequent on a pu observer 1’ influence des dimensiouns
des grains de sable sur le type de faune qu’il abrite. D’une facon générale,
on remarque un mélange' d’ espdces en proportions variables. Les sables
grossiers montrent une faune moins différenciée, euryporale et mésoporale,
tandis que les sables fins sont peuplés surtout par des Ciliés plus nettement
interstitiels - esp2ces microporales.

L’ étude de la structure granulométrique et minéralogique des
sédiments sableux du littoral roumain, effectué par Gomoiu /1965, 1969/
nous a servit pour un encadrement: général des sables de la zone investi-
guée, dans trois catégories, d’apras le diamétre moyen des grains, 2
savoir :

I. sable fin (diamdtre moyen de 100—200/4,) représenté par les
sédiments des plages Midia, Navodari, Mamaia, Mangalia-port, Mangalia-
plage;
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Tableau 1

Distribution des ciliés psammobiontes sur quelques plages du littoral roumain de la Mer Noire

8 Les plages
No. Les espdces ,E‘n -
= g 2
$ £l HAEERE £
Bls |E|E|E|2|5|2|2|E (3]0
21 |1zlc|m|e|B8l5 |5l [Z]:
3| = Z|IE|<|®|0o|o |= | = w | >
Subclasse HOLOTRICHA Stein
Fan. Enchelydae Ehr.
1 | Holophrya oblpgga (Maupas) m + +
2 | Prorodon marinus Clap. -Lachm. M +o| 4+ + |+ +
3 |Prorodon_multinucleatus Drag. M r + |+
4 |Hclicoprorodon gigas Kahl. E + |+ +
5 | Lacrymaria coronata Clap.-Lachm. E |+ + |+ + ++ | ++
6 |Lacrymaria caudata Kahl. E |+ + |+ + ++ | ++
7 | Lacrymaria lagenula Clap, -Lachm. E + |+ + a7 + |+
Fam, Colepidae Ehr,
Coléps tesselatus Kahl, M + + |+ +
9 |Coleps pulcher Spieg. M + ]|+ + |+
10 |Coleps similis Kahk M + |4 + |+
Fam, Didinidae Poche
11 [Mesodinlum pulex f.pypula Kahl. 2O Sl inad Bead REal REas
12 |Mesodinium rubrum Clap. -Lachm. E | 4+ 4+ +44| 44
Fam, Trachelocercidae Kent.
13 |Trachelocerca entz! Kahl. m |+ + |+ + +
14 |Trachelocerca multinucleata Drag. m + + +
15 |Trachelocerca tenuicollis Queen. M + |+
16 |Tracheloraphis phaenicopterus (Cohn), | E |+ + + + + |+
17 |Tracheloraphis margaritatus Kahl. m -
18 |Tracheloraphis incaudatus Kahl. m + +
19 |Tracheloraphis prenanti Drag. m |+ + ]| S +
20 |Tracheloraphis drachi Drag. m + |+ + +
21 |Tracheloraphis swedmarkl Drag. m + |+ ++
22 |Tracheloraphis dogiell Raikov m +
23 |Trachelonemna longicollis Drag. m +
24 |Trachelonema sulcata Koval. m +
25 |Trachelonema minima Drag. m *
Fam, Amphileptidae Bitschli
26 |Litonotus lamella Ehr. E + |+ |+ + |+
27 |Loxophyllum setigerum Quenn. E |+ |+ |+ |+ + hadl had
28 |LoxophyHum helus StoKes. E |+ + + | ++
29 |Loxophyllum laevigatum Drag- E + + * ki
30 |Hemionotus caudatus Kahi. _l"m' * + |+ +
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Tableau 1 (sulte)

No.| Les espdces E. Les plages
£ t °
§| |- gle |2 (] |8
@ Hla e |8 (2 |= >
Bla |2 (2 [2(2(ElEl3 |B (8 |2
sl |2 |£|2|8(S[S (s |8 [~ |8
Fam. Loxodidac Butschli s |
31 | Remanelta_multioucleata Kahl. m + + + + |+
32 | Remanclla faurei Drag. m + + |+ 4 +
33 | Remanclla rugosa Kalh. M|+ + + + +
34 | Remanella margaritifera Kahl. m + + +
35 | Remanella_minuta Drag. m + +
36 | Remanclla granulosa Kahl, m 4 + +
37 | Kentrophoros fasclolatus Sauerbr. M | ++
38 | Kentrophoros graciles Raik. m +
Fam. Spathiditdae Kahl.
39 | Paraspathidium fuscum Kahl. M | ++ + |+ |+ |+
| Fam. Geletdae Kahi
40 | Geleia fossata Kahl, m + [+ |+
41 | Gelela dceolor Kahl. m + +4++|+ +
42 | Gelela orbis F.Fremiet m |+
43 | Gelela nigriceps Kahl. m +4+4+ |+
Fam, Chlamydodontidac
44 | Cryptopharynx setigerus Kahl. M + + |+
Fam. Coelosomididae Corliss
45 | Coelosomlides marina Anigst. E + +
Fam. Cohnilembidae Kahl.
46 |Uronema marinum Duj. E |+ |+ + + +
Fam, Frontoniidae Kahl |
47 | Frontonfa marina Fabr.-Dom. E |+ + |+ +
48 | Frontonia aremaria Kahl. = + +
Fam, Pleuronematidae Kent
49 | Pleuronema marinum duj. E + |+ |+ + + |+
50 | Pleuronema chrysalis Perty. E + |+ |+ + |+
51 | Pleuronema coronatum Kent, + |+ + |+ +
sous classe SPIROTRICHA Butschll
Ord, HETEROTRICHIDA Stein
Fam. Peritromidae Stein
52 | Peritromus faurel Kahl. m + +
Fam, Spirostomatidae Steln
53 | Gruberia uninucleata Kahl. m |+ + + + *
54 m + 4 +

Blepharisma clarissimum Anig.
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Tableau ia (suite

No.| Les espéces é Les plages
2 x o
il | ale|® .| |3
Bl |5]5|elel2l815 (3 |55
Ele |BI12 (8|2 |5|g|5 |2 (5)¢
SI1E (22 |2|5|8|8|2 |2 |«]|S
55 | Plepharisma_clarissimum
f.arcnlcola Kahl. m + +
Fam, Condylostomatidae
56 | Condylostoma arenarium Spleg. M |+ + |+ + S + |+
57 | Condylostoma remanel Spieg. m |+ + 4|+
58 | Condylostoma sp. m ++
Ord. OLIGOTRICHIDA BitschH
Fam. Halteridae Clap. -Lachm.
59 |Strombidium arenicola Drag. + |+ |+ + |4
60 | Strombidium saucrbraye Kahl, M |+ + |+ |+ ++ | ++
Ord. HYPOTRICHIDA Stein
Fam, Oxytrichidae Ehr.
61 |Keronopsis arenivorus Drag. M + + + + |4
62 |Trachelostyla caudata Kahl. E + |+ |+ + ++ |+t
63 |Trachelostyla dubla Drag. E |+ + + +
64 |Oxytricha glbba O. F. Muller E |++ + + Lo g I
65 |Eplclinites ambiguus O.F.M. F + |+ + -
Fam. Euplotidae Ehr,
66 |Diophrye scutum Duj. E + |+ |+ + |+
67 |Uronychia transfuga O.F.M. E S O O + |+
68 |Euplotes vannus O. F.M. E |+ + 1+ |+ + + o+
69 |Euplotcs charon O.F. M. E + + + :+
70 |Euplotes harpa Stein. E + + [+ |+ +
Fam, Aspidiscidae Ehr.
71 |Aspidisca lyncaster (O.F.M.) E + | + * + |
m = espéces mlcrohorales: + = espéces rares;
M = espdces mésoporales; =+ = espdces fréquentes;
E = espdces euryporales; +++ = espdces trés abondantes.
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II. sable dé granulation moyenne (le diamétre moyen de 200-
soya représenté par les plages d’ Agigea, Eforie, Costinegtl, Comorova;

1. sable grossier (diamatre moyen > 500/14,) - les sables des
plages 2 Mai, Vama Veche.

Les sables apartenant & la premiére catégorlé - sables fins et
homogénes, sont beaucoup plus richement peuplés, tant en nombre d’indi-
vidus autant qu’ en nombre d’espdces. On a trouvé icl presque 60 espéces
dont 12 majorité etaient des esp&ces microporale, accompagnées par un
pourcentage variable d’ espdces microporales et euryporales (fig.1-I). C’est
dans les sables fins que certains espdces microporales ou mésoporales
avaient des grands densités. En voici quelques exemples: Tracheloraphis

margaritatus, Kentrophoi*us fasciolatus, Remanella margaritifera, Condylos-

toma remanei, Aspidisca lyncaster.

1 Founyle muergporole

2 Fuinule mesgporole
+4+++++
3 Faemle uyporoe

Fig.1l. Le rapport des groupes é&cologiques dans différents cathégories de
sable, au littoral roumain de la Mer Noire

Les sables moyens abritent une faune apauvri, le nombre d’es-
pdces microporales etant sensiblement réduit fig. 1-1I). Quelques espé@ces -

mésoporales et euryporales comme: Mesodinium [pupula,Mesedinium rubruni,

Diophrys seutum, Tracheloraphis prenanti, représentent souvent dans ces

sables des formes dominantes.
Les sables grossiers des deux localités situés au sud du littoral

1 Mai et Vama Veche) sont peuplés par un mélange d’espdces, dont un
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assez grand pourcentage correspond aux faunules euryporaleg et un trés
petit pourcentage aux faunule microporales. Ieur peuplement reste peu

abondant (fig.1-1I). Des espéces comme: Strombidium sauverbrayae, Dio-

phrys scutum, Uronychia transfuga, Euplotes harpa et Euplotes vanuus,

peuvent se trouver pourtant en abondance.

L' étude de ces divers sables confirme donc les vues de Fauré-pré-
miet en laissant penser que la subdivision en faunule microporale, méson-
porale et euryporale n’est pas trds tranchée et qu’il y a toujours un mélange
d’ espéces en proportion vé;'iables. Ia dominance des sables fins dans la
zone é&tudiée, imprime un carctére piutot microporale 2 la faune des Ciliés
du littoral roumain,

1a température est considérée parmi les plus-importants facteurs
pour la distribution des animaux marins. D’une facon générale, la plupart
des Ciliés psammobiontes sont ewrythermes, peu sensibiles 2 d’assez con-
sidérables variations de la température moyenne, Les oscillations thér-
miques de 1’eau de mer au littoral roumain, ont une amplitude annuelle de
plus de 26°C, les températures minimales étant enregistrées en général en
février @u dessous de 0°C) lorsque souvent le médiolittoral géle. Dans les
echantillons_de sable prélevés pendant la saison froide & des basses tempé-
ratures, la faune infusorienne etait tréds pauvre. Aux mois de mars-avril 2

2°—3°C, les. seules esplces rencontrés furent: Diophry scutum, Uronychia

transfuga, Trachelostyla dubia - d’esp2ces euryporales qui habitent les sé-

diments superficiaux et qui sont bien adaptés par la forme du corp et les
mouvements trés rapides, 2 la vie d’agitation permanente du sédiment. -

Ia diminution sensible du nombre d’espdces et des individus au cours
de I"hiver est remarquée aussi dans les régions de Kiel, Roscoff, Brobak
/Bock, 1952; Drigesco,1960; Fjeld,1955/. Etudiant la fluctuation du nombre
d’ individus de 4 esp2ces de Ciliés des sables de Drobak, en fonction des
variations annuelles de la temperature, Field remarque qu’au mois de février
2 la température moyenne +1° - -2°C le nombre des Geleia et des Condy-
lostoma tendait vers zero. I1.’explication de cette diminution en période de
froid, peut étre le ralentissement du taux de division, les matiéres orga-

niques moins abondantes qu'en &té, et aussi la supposition d’une migration
de la faune en profondeur du sédiment.
- 156 -



Lorsque !’ eau est assez chaude, 2 10°-12°C, au mois ¢e mai on a
trouvé presque toujours dans les préldvements de sable une faune infuso-
rienne assez riche. Des changements rapides de température qul peuvent
avolr lleu, n’ont pas une influence sensible sur la composlition spécifique
" de l2 faune. En &change, la densité est trés grande pendant 1’été, bien en-
tendu dans les.sédiments ou d’autres facteurs du milieu influencent favo-
rablement le développement de la faune des Ciliés. Une telle augmentation
du nombre d’individus pendant les mois chaudes (julllet-séptembre) nous
avons observés chaque année.surtout dans les sables fins de Mamaia et

Mangalia pour les esp2ces: Remanella margaritifera, Remanella multinucleata,

Condylostoma remanei, Tracheloraphis margaritatus, Paraspathidium fuscum,

Geleia fossata.
Dans les sables de granulation moyenne ou grossiers, on a trouvé pen-
dant 1’ 6té des populations trds denses de quelques esp&ces mésoporales ou

euryporales, & savoir: Diophrys scutum, Iacrymaria coronata, Pleuronema

coronatum, Tracheloraphys phoenicopterus, Strombidium sauerbraye, Meso-
dinium pupula etec. '

Ia salinité joue un trés faible r3le dans le peuplement des sables
par les Cili3s. Kahl ecrivait en 1933: "les formes les plus l;ypiques marines
‘peuvent étre tellement euryhalines, qu’elles se rencontrent 2 des trés basses
salinité sans présenter des phénoménes de dégéneration". Les études éfféc-
tués jusqu’2 maintenant ont confirmés que la distribution des Ciliés dans les
sables, n’est pas influencée par _fla salinité, les mémes espdces peuvent se
trouver dans des bassins ‘marins avec des valeurs de salinités trds diffé-
rentes.

Si 1’on analyse les aspects du régim salin des plages du littoral rou-
main, 1’on constate pour la zone sud des salinités généralement plus fortes
16,54 g S %o0) et plus constantes par rapport & la zone nord (15,46 g S %o)
ou !’influence du Danube et les liens avec les lacs littoraux d’eau douce
sont plus fortes que dans le secteur sud.

A des variations tellement faibles bien sure qu’on n’a pas observé
des différences en ce qui congerne la composition spéclfique de la faune

liés 4 ce facteur du milieu. Méme pour des variations de salinité trés
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- importants, ¢’est 1’exemple des eaux de Helgolandfoﬁ les limites peuvent
varier de 37 g S %o 2 13 S %o, BOCK (1952) ne trouve ancune influence
sur la faune.

' Sans faire une analyse zoogégraphique, nous devons montrer
Sgalement que les éléments principaux de la faune des Ciliés mésopsammique
de 1a Mer Noire sont les m@&mes que ceux des autres régions géographiques
étudiées. 1a composition faunistique des Ciliés .des sables de la Mer Noire
présente des ressemblences avec la faune de la mer Mé&diterrannée, la
mer du Nord, ‘l2 mer Blanche, la mer Barentz, 1’océan Atlantique, la
mer du Japon.

Les recherches des derniers années ont montré que méme dans
la mer Caspienne qui a une salinité trois fois plus basse que celle de
1’ océan et oll on pourrait prévoir une certaine spécificité, un certain endé-
misme de la faune des Ciliés psammophiles, la plqpart des espéces. sont
communes avec celles des autres.mers (Agamaliev, 1967), De méme; les
études de Kovaleva (1966) sur les Ciliés des sédiments sableux du littoral
sovietique de la Mer Noire, viennent aussi plaider potir 1’ hypothése de
Fauré Fremiet, en ce qui concerne le cosmopolitisme des Ciliés marines.

D’ autres facteurs importants qui influencent'le développement des
Ciliés dans les sables, sont ‘le facteur alimentaire et la tepeur en matidres
organiques des sédiments -facteurs dui peuvent limiter la distribution des
Ciliés.

Quelques informations concernant la nutrition des Ciliés marines
on trouve seulement dans des travaux de systématique effectués par Kahl,
Villeneuve-Brachon, Fauré-Fremiet, Dragesco, Borror. Trds récemment
Fenchel, a fait des observations speciales sur la nutrition des Ciliés benthiques
dont 1a majorité sont des espdces 4 large distribution dans les sédiments
(Fenchel, 19_69).

Nous avons constaté de fagon absolument générale qu’on trouve
une riche faune seuwlement dans les sables avéc une riche microflore de
bactéries, flagellés et diatomés. Un sable trés pur, dépourvu de protophytes
et de bacrériacées, n’a pas &té jamais richement peuplé, méme si la gia-
nulométrie était favorable, Souvent, -les zones ol nous avons rencontrés unt

- - 158 -



grands développement des Ciliés, montraient 2 la surface du sable des
taches Jaunes - brunitres 2 cause de la pellicule des diatomées. Ces en
droits étaient en méme temps, bien abrités, peu remués par les vagues,
¢’ est I’ exemple des sables du port Mangalia et Midia ol pendant 1’ été une
quantité de Zoostera en décomposition contribuait aussi 2 1’ enrichichement
en matidre organiques des sédiments.

Un degré optimum de saprobité du sable est nécessaire au dé
veloppement normal de la faune infusorienne. Il y a des espéces qui se
trouvent en quantité dans des sables avec une haute saprobité (Paraspathi—
dium fuscun, Tracheloraphis phaenicopterus, T.prenanti). Dans les sédi-

ments sableux du port de Mangalia, parfois pollués par les résidus pétro
lidres, ou dans les-sables de Comorova dont les sources sulfureuses salissent
certaines zones, la faune infusorienne est assez pauvre;' peu intéressante.
Tels echantillons de sable se sont montrés trds bien peupliés avec les es-

pdces du genre Geleia - G. fossata, G.nigriceps, G. orbis. Elles sont des

espdces habituelles dans les sables & haute saprobité, préférant une grande
teneur en matidre organiques et sont prédominantes dans les sables poly-
saprobes de la mer Blanche et la mer Caspienne /Raikov, 1961, Agamaliev,
1967/.

Pendant les observations poursuivies plusieurs années sur les
Ciliés psammobiontes, nous avons eu la possibilité d’ étudier le processus
de nutrition. pour plusieurs esp&ces. Chez les Ciliés consommatrices de
diatomées on pouvait reconnaitre longtemps aprés 1’ingération les frustules,
tandis que les flagellés ou les Ciliés mangés, on les pouvait observer seu-
lement pendant yuzelques minutes.

1a majorité de nos données se réfdrent aux espéces Condylostoma

remanei et C.arenarium, Ciliés de grande taille et 2 large distribution. En

étudiant des individus de différents echantillons de sable, on 2 constaté

que la nutrition de Condylostoma remanei est trds variée. Dans un sable

trds fin de Mangalia, les exemplaires ‘observés renfermaient des diatomées,
des dinofragellés (Gymnodinium) et méme des Ciliés, le plus souvent

Remanella margaritifera. Dans un sable grossier, dans les Condylostoma

on a obseryé des individus du genre Strombidium.
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En ce qui concerne [’espdce Condylostoma arenarium, les ob-
servations se référent seulement

4 Tingération des petites diatoméés et
dinoflagellés. Une seule fois,dans un sable qu{ a résté lontemps dans le labo-
ratoire et le développement des bactéries a déterminé une abondance d’ Uro-
nema marinum dans ce milieu, on a distingué ce petit Cilié 2 1’ interieur
de C.arenarium.

Presque chez toutes les Frontonia marina étudiés, on a trés

facilement déterminé les diatomées ingérées. Dans un sable grossier de
Costinesti autant que dans un sable fin de Mangalia, F.marina renfermait

2 P'intérieur du corp des cellules de Melosira, Licmophora et d’autres

diatomées filamenteuses.
Parmi les consommateurs de diatomées, nous pouvons faire des

références aussi sir Strombidium sauerbraye qui peut étre considéré se

nourrissant exclusivement avec des diatomées, puisque toutes les individus
observés ne contenaient que des petites diatomées et toujours des grains de

sable. Tracheloraphis kahli, habitant des sables fins, est un des grands

consommateurs de diatomées; il se trouve habituelement dans les sédiments
de surface richeé en microflore alguale et recgoit une couleur brunitre 2
cause des diatomées ingérées.

On peut citer encore quelques espéces consommatrices de dia-

tomées, 2 savoir: Blepharisma clarissimum, Remanella rugosa, R.faureli,

Uronychia transfuga, Ia derniere esp@ce se nourrit aussi avec des petites

Ciliés comme Uronema, Strombidium et dans des echantillons riches en

microflore bactérienne, avec des bactéries.
En ce‘qui congerne les obsérvations sur la nourriture des
quatres esp@ces de Geleia, ont montrés que les protophites ne sont pas

la proie préferée par eux. C’est seulement Geleia nigriceps qui avait

toujours des diatomées et flagellés ingérés, pendant que les G.decolor,

G. fossata et G.orbis ont evidenciés une préference pour d’autres Ciliés,

spécialement pour les Remanella margaritifera et Strombidium sauerbraye.

Il semble ainsi que les plus importants objets alimentaires pour
les Ciliés psammobiontes sont les protophites surtout les diatomées, sui-
vies par les flagellés, les Ciliés carnivores ayant une place plus modeste.
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Les connalssances congernant la distribution verticale des or-
ganismes dans les sédiments, ainsi que sur les facteurs qui expliquent
cette distribution, sont trds limités seulement & quelques groupes de pe-
tites métazoaires: nématodes, turbellaires et gastrotriches. En 1966 Fenchel,
etudiant la distribution de la faune dans la profondeur des sédiments d’ un
petit port 2 la mer Baltique, considére pour la premiére fois, les Ciliés
aussi /Fenchel, 1966/,

En utilisant la méthode de Fenchel, nous avons abordé 1’étude
de la distribution verticale des Ciliés en prélevant beaucoup d’ echantillons
de sable dans la zone du port Mangalia. Les observations sur la distri-
bution des Ciliés dans les sédiments fins et propres, comme dans les sé-
diments couverts d*une couche de détritus, ont montrés que le nombre
d’ espaces et d’individus diminue 2 mesure qu’on descend en profondeur
avec quelques centimétres. On a remarqué une variété d’espéces et une
densité plus grandes jusqu’d 3-4 cm; au dessous de cette profondeur le
nombre d’ espces diminue brusquement. Une certaine zonation des esp&ces
8’ est révélée aussi, Quelgues espdces ont été rencontrés toujours seulement

dans le premier centimétre. Se sont les: Condylostoma remanei, C.aerena-

rium, Blepharisma clarissimum, Loxophyllum setigerum, Diophrys scutum,

Tracheloraphis kahli, probablement des esp&ces obligatoirement aerobes.

L’espéce Blepharisma clarissimum a &t6 trouvé aussi en quelgues exem-

plaires, avec 1’esp&ce Frontonia marina, dans les couches plus profondes

& 34 cm. D’autres espdces comme Pleuronema coronatum, P.marinum,

Mesodinium pupula, Strombidium sauerbraye ont prédominés 2 5-6 cm. Le

plus souvent au dessous de 8 cm les Ciliés manquaient. Cette distribution
s’ est rencontrée dans les sédiments sablonneux propres, tandis que les
sédiments couverts de détritus végetal en décomposition abritaient les es-

péces Pleuronema coronatum et Mesodinium pupula dans les couches plus

superficielles 2 3-4 cm. ‘Du reste, les représentants de la famille Pleuro-
nematidae sont connues comme largement répandues dans les sédiments avec
une riche mieroflore bactérienne, leur nourriture. C’est probablement la
nourriture, & coté d’autres facteurs encore inconnus,qui limitent beaucoup

la distribution en profondeur du sédiment.
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» L’agitation des sables par les vagues et les courants perturbe
I’ équilibre biologique du psammon. Le brassage des particules sous 1’ac-
tion des courants représent un facteur qui peut limiter la répartition des
Clliés dans le sable.

Les plages battues par les vagues n’ont Jamals une faune infu-
sorienne lntéress_ante meme >lorsque la granulométrie est favorable, L’in-
fluence négative de c'ekfacfeur fut réliéfé pour quelques plages exposées et
périodiquement remanibes/Kovaleva, 1966, Dragesco, 1954, Swedmark, 1964/.

Dans la zone étudiée, les plages d’ Agigea et Costinegti sont les
plus remuées par les vagues. Dans ces endroits le peuplement en Ciliés
est assez faible, mals certains espdces mésoporale des genres Euplotes,

Aspidisca, Coleps qui sont bien adaptés aux remaniements des sédiments,

peuvent se trouver en grand nombre. Leurs petites dimensions, l1a forme
ronde, ‘la protoplasme rugueuse, les mouvements ascendentes et trés ra-
pides favorisent la résistance 2 ce facteur. C’est un exemple d’adaptation
morphologiqu_e des biotypes, 2 la vie mésopsammldue selon 1’analyse de Ax
(1966).

Lorsque I’agitation du sable est violente et continuelle, méme
les espéces mentionées sont entrainés par les vagues et les sables presque
déourvues de faune. En général, cette agitation est modérée et ateigne la
couche superficielle de sorte que les Ciliés ne sont pas tellement dérangés,
étant avantagés aussi par leur thigmotactisme.

Le r6le des Ciliés dans I’ écosystéme des sédiments doit &tre
réconsidéré selon leur importance quantitative, Tl n’y a pas longtemps
qu’ elles etaient totalement négllgés, Pemnak (1961) considerait les proto-
soaires "trds peu abondantes dans les sédiments marins" et Dogiel (1965)
ecrivait "es flagélés et les Ciliés occupent une place modéste dans la
faune marine benthonique'. '

Des 6tudes quantitatives récentes ont montrés que les Ciliés
benthiques, ayant donné un rythme élevé de division, ont une production
annuelle qui peut dépsser plusieurs fois la production des petites métasoaires
/Burkovski, 1968/.

‘Malgrais qu’on a accumulés des connaissances en ce qui concerne
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le développement quantitative des différents habitants des sédiments marins
¢’ est encore difficile 2 établir entre eux, des relations trophique sons
rapport quantitatif. Ceci est dii . au fait qu’ il n’ existe pas des données
‘sur la nourriture de toutes les micrométasoaires. Si pn connait que les dia-
toﬁés et les bactéries représentent 1a nourriture des Ciliés, on ne posséde
que trds peu d’ informations concernant le role des Ciliés comme objets
alimentaires. Remane (1927) mentionne que le gastrotriche Turbanella
mange des Ciliés et Thane-Fenchel (1968) monfre que les Ciliés sont con-
sommés par des rotiféres et turbellaires. C’est trds possible gu’il y a
encore beaucoup de représentants de la microfaune qui avalant des sédi-
ments, utilisent les Ciliés aussi, mais elles ne peuvent plus étre reconnues
dans 1’ intérieur des prédateurs.

Pendant nos observations sur;le materiel vivant, nous avons
observé souvent des turbéllariés se nourrissant avec des Ciliés.

Pour illustrer le rble des Ciliés dans la chaine trophique des
sédiments sablonneux,les exemples |sont encore insufisantes. 1l est probable
qu’une étude plus approfondie apportera beaucoup 2 1’importance des Ciliés
dans les sédiments marins. En &ffet, pour avoir un tableau complet de
1’ 6cosystdme des sé&diments, sont necessaires encore des observations sur
la biologie des peuplements; sur la nourriture, la microdistribution, la dy-
namique quantitative, des organismes microbenthiques qui habitent ces
sédiments. Ainsi les études sur 1’&cologie des Ciliés viennent a enrichir
nos connaissances sur le microbenthos - un monde trés important dans

1’ economie de 1a mer.

Resumé

Les observations effectuées durant 1962-1969 sur la faune des
cili@s des sédiments sableux du littoral roumain de la Mer Noire, ont per-
mis 2 1’auteur d’en dresser une liste comprenant 71 espdces et d’établir
leur distribution au long du littoral. Du point de vue écologique, sont
analysées les Influences portées par les différents facteurs du milieu sur
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1a distribution des ciliés dans les sablesi-granulométrie du sédiment, nour-
riture, température, distribution verticale dans le sédiment, agitation mé~
canique du sable.

Les sables étudiés apartiennent 2 trois catégories de sable, 2 .
savoir: sable grossier, moyen et fin; on montre que les sables les plus
riches en nombre d’espdces et en nombre d’individus sont les sables fins

ol dominent les ciliés du type microporal,” & savolr: Tracheloraphis mar-

garitatus, Kentrophoros fasciolatus, Remanella margaritifera etc.; par contre

les sables 2 granulométrie moyenne et grossiére abritent une faune beau-
coup plus pauvre, ol dominent les esp&ces mésoporales et euryporales.

1.’ influence du facteur alimentaire sur la distribution des ciliés,
est illustrée par la riche composition spécifique des sables des zones por-
tuaires de Mangalia et Midia qui sont des endroits bien 2 I’abri de I'action
des vagues et od se développe une riche microflore de diatomées, la nutri-
tion préférée des ciliés, Dans le sable de la plage de Comorova, 2 haut
degré de saprobit’é, on 2 constaté une assez grande densité des espices

Geleia fossata, Geleia nigriceps et Geleia orbis.

Les observations efféctués par I’auteur, permettent d’avancer
quelques considérations sur la nourriture ingérée par quelques espdces des

ciliés, dont on cite: Condylostoma remanei, Condylostoma arenaria, Fron-

tonia marina, Strombidium sauerbyaye, Tracheloraphis kahli ete., considé-

rations visant 2 démontrer 1’importance des diatomées dans la nutrition des

ciliés.
On cherche & établir la place des ciliés dans la chaine trophique

du benthos et leur rdle dans 1’ écosystéme des sédiments marins, vue 1'{im-

portance quantitative du groupe.
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