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Ab . trac t

The paper provldes qiuintltatlve and qualitative
data oa the zoobenthlc communltles llvlng on 8e-
dünentary bottoms aloag the weBtern coaats of the
Black Sea.

über dle-BlonomIe des Zoobenthoslm Shelfgeblet des westlichen

Schwarzen Meeres, einschltessllch der PraebospornB - östlich vom Merl-
dlan 29°0 und südlich von der Parallele 44° N - liegen zahlreiche umfas-
sende Arbeiten vor (CASPEBS, 1951; KANEVA-ABDJIEVA u. MABINOV,
1960 b; VINOGRADOV u. ZAKÜTSKY, 1966 ; KISELEVA, 1969; BACESCU,
MÜLLER u. GOMOTO, 1971). Obgleich der Umfang der verfügbaren tofor-
matlonen beträchtlich Ist, bleiben die quantitativen Angaben - besonders
aber das Melo- und Mlkrobeathos - unausrelchead.

Die tm vjorllegeaden Beitrag beschprochenen Angaben haben wir

lfi'7 -



auf Grund der Bearbeitung einer Serie von 14 quantitativen und qualttatl-

vea Beathos-Aufaahmen erzielt ; die Proben wurden Im Jual 1967, entlang

der Westküste und Im praebosporlschen Gebiet entnommen (Abb. nr. l; Ta-

belle nr. l).

Dte Bearbeitung des Materials erfolgte gemäss der von BACESCU

(1965) vorgeschlagene Methodologie. Aus dea Proben wurden sämtliche

Tiere ausgelesen. Diesbezüglich stellt nur die Bestüiunung der Popula-

tlonsdlchte und der Biomasse der Foramlntferea eine Ausnahme dar, wo-

für die schnelle Methode (GOMOIÜ, 1965) angewendet wurde.

Mit der Ausnahme der Polychaeten (best. von V. ELIAN-TALAU

und V. MANGLE LI) und der Bryozoen (best. von 0. SKOLKA) wurde das

faualstlsche Material vom Verfasser bestimmt. Die Artenllsten sind In den

Tabellen nr. 2-4 angegeben. Bei den Nematodea, Harpacttcotden und Os-

tracodea liegen keine Artbesttmmungen vor, abgesehen von einigen sehr

charaktert. stlschen Arten. Die Artennamea entsprechen der aktualisierten

Nomenklatur.

Die In den Tabellen eingeführten Werte der Biomasse entspre-

chen des nassen Totalgewichtes der Tiere; sie wurden entweder direkt

abgewogen, oder wurde Ihr Gewrlcht durch die Anweadung mlttelwertllchen

Gewlchtstabellen besttaunt (BACESCU, 1965). Zur Bestünmung der Popu-

latlonsdlchte und der Biomasse des Mlkrobeathos haben wir folgende Tter-

gruppea In Betracht genommen ; Foramtnlfera, Mlkroturbellarlea, Nematoda,

Kynorhlncha, Harpactlcolda, Ostracoda und Halacarlda. D.le Proben welche

la den Tabellen als Makrobenthos eingeführt sind wurden sofort nach Ihrer

Entnahme durch einen Drahtsleb (Mascheawelte l, 5 mm) gespült.

Die raebos orlschen Stationen abelle nr. 2)

Die Wirkung örtlicher Variationen der Substratverhaltnlsse, paral-

lel mit dem Elnnuss der Tlefeaströmuag des Bosporus - mit Ihrer varl-

lerendea latensltät - bestimmen die bloaomlsche Hauptcharaktertsttk des

ch'kalttoralen beathos In der N&e der Bosporusmumdimg; Ihre mosaikartige

Beschaffenheit. AnstaÜ. der - für das westliche Shelfgeblet des Schwarzen
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Abb. nr. l - Probenkarte des Untersuchungsgebletes
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Station nr.

663

G64

667

670

671

672

673

675

677

678

Datum

19.'06. 67

19. 06. 67

19. 06, 67

19. 06. 67

20. 06. 67

20. 06. 67

21, 06. 67

21, 06. 67

21. 06. 67

24. 06. 67

24. 08. 67

24. 06. 67

24. 06. 67

24. 06. 67

Koordinaten

41"24'0 N
28°52'S" 0

4l 21' 0" N
20°12' 0" 0

4l 26' 0" N
29°13' 6" 0

4l 23' 0" N
29°04'0" 0

42 09'0" N
28<>12' 0" 0

42°24'8" N
27°S6'0" 0

42 31'8" N
2T°37'9" 0

42°37'5" N
27°5l' 5" 0

42040'5" N
28°06'l" 0

43°17'0" N
28°02' S" 0

43°17' N
28°04'0" 0

43°15'S" N

43~l6'9" N
28°27' 9" 0

43 34' 0" N
28°38'9" 0

An ben über die Stationen

Wasaertempe- Salzgehalt
ratur am B&- am Boden
den T°C S %o

8° 18,8

8, 1° 18,7

7, 8° 18,5

8° IB. 0

7, 5 18,2

8. 4° 18.1

18, 6° 16, 9

9, 9° 1T, 8

7. 7° 18. 1.

7. 7°, 18.0

82 m

83 m

86 m

81 m

75 m

39 m

35 m

29 m

23 m

9 m

T m

17 in

44 m

39 m

Quantitative Proben und Sam-
melgerät

2
Bodengr. t'Bäcescu" l/lo m'

Bodengur-Sonde "Bäcoscu"
1/10 m2

Bodengr. -Sonde "Bitcescu"
l 10 m2

Bodenpr. - Sonde "Bäcescu"
1/10 m2

Dodengr. "Van Vcen" 1/20 m"

Bodengr. "Van Veön"
x3 1/20 m2

Bodengr; "Van Vccn"
x3 l 20 m2

Bodengr. "Van Veen"
x3 ' l 20 m2

Bodengr. "Van Veen"

Tabelle nr. I

Qualitative Proben

Drcdgo7.ug

Drodgcssug

Drcdgezug

Drcdgozug

Dredgezug

Dredgezug

Drcdgczug

Dredgezug

Dredgczug

Dredgezug

Drodgozug

Drodgezug

Dredge7. ug



Tabelle nr. 2.

t

s
l

Quantitativer und qualitativer Bestand des Benthos In den praebosporlschen Stationen
g

(Populattonsdlchten In ladlvlduenanzahl/m" angegeben; Btomassen In g/m~; + - vorhanden, -H- - häufig, +++-dominant)

Arten - Gruppen

Foramlnlfera s. s.

Sycon ctltatum (Fabr.)
Dysldea fragtlls (Mont.)
Suberltes camosus (Johnst.)
Petrosla s .

Sertularella polyzonlas (L.)
Actlnothoe clavata (lünonl)
Alptaslomorpha luclae Verrll
Peachla hastata Gosse

Condylactts sp.
Paracerlanthus solltarlus (Rapp.)
Vtr larla mtrabllls 0. F. M.

Turbellarla sp. sp
Kronobor la sp.

Cephalothrbc lüiearls (Bathke)
Cephalothrbc ruftfrons (Johnst.)
Cephalothrlx bloculata (Oe rat).

St. 663

Makrobenthos
uantttatlv

Dichte

20

20

40

10

0, 12

16, 00

46 60

St 664

Dredge

St 665

Makrobeathos
uantttatlv

Btom. Frequenk Dichte Blom.

12, 00

+

+

+ + +
+

+

20 0, 12

100 19, 00

Mtkrobenthos
uantttatlv

Dichte

L 267000

BLom.

63 5

400 0, 01

St 667

Dredge

Frequenz

-»-+



-a
(0

Arten - Gruppen

Carlntna heterosoma G. I. Müller
Mlcrura trlstls Hubr.

Mlcrura fasclolata (Ehrlag.)
Tetrastemma coronatum (Quatr.)

emerto sls' blvlttata Chta e

ematoda s. s.

Il ochaeta sp. s

Phyllodoce mucosa Oerst.
rubea olavata (Clap.)
xogone gemmlfera Pag.
ephthys clrrosa Ehlers
ephthys hombergl Aud. u. M. E.

Prlonosplo ctrrlfera Wtrea
rlcldea jeffreysl (Mc fat.)
eteromastus flllformls (Clap.)
ellnna palmata Grube
erebellldes stroeml Sars

rldla armandt (Clap.)
omatoceros trt ueter

bra mllaschewlchl New.
bra alba Wood

St. 663

Makrobenthos
uantltatlv

St 664

Dredge Makrobeuthos
uantltattv

Fortsetzun . der Tabcll

St 665 St 667

Mtkrobenthos Dredge
< uantltatlv

Dichte Blom. Frequenz Dichte Blom. Dichte Blom. Frequenz

20

280

90
130
160

140

180

210

0, 07

0, 06

0, 31
0, 04
0, 13

7, 28

1, 55

44. 10

4-. + +

+ +
.t

+ +

+ +

+ + +

+

+

+ + +

110 0, 09

20
350
70

70

0, 70
20, 50

0, 03

1, 74

4600 0, 01



(Fortsetzung der Tabelle nr. 2)

Pltar rudts (Poll)
ytllus galloprovtccIallB Lam.

Modlolus phaseollnus fLam.)
Corbula glbba (Oltvl)
Cardlum ex^uum Gmelta
Cardtum paptllosum aünllls Mtl.

ucula nucleue (L.)
Calyptrea chlaeasls (L.)
C clo westerlundl bruslnal II.

Ostraooda sp. 8p
Pteroc bereis onesl ah-d.

Harpactlcolda sp. sp
Bhlzorhtna am llscae Haasea

Ainpellsca dtadema Costa
Mlcrodeutopus proptnquus G. 0. S.
Megamphopus comutus Norm.
Trltäeta glbbosa (Bäte)
Phtlslca marlna Slabber
Pseudo rotella phasma Moat.

Apaeudes ostroumovl Bäc. u. cär.
Pontotaaals borceal Bäcescu
Le tochella mer llfcaae Smith

Cumella p aea euxlnca JBäcescu
Eudorella truacafaita ate)

Cymodoce sp.
Synlsoma caplto (Bathke)
C thura carlnata rö er

10

40
10

70

20

60, 00

2, 00
3, 10

0, 04

+ +

+

+

+ + 60 27, 00

300

6100

0 02

0, 12

4, 20 + + 20 0, 180

+

+ +

+ + +
+

+ +

+

+ +

+

+ +

+

+

+

+



(Fortsetzung de Tabelle nr. 2)

Arten - Gruppen

Crangon,crgangoa (Fabr.)
Macro l us arcuatus Leach

Lepralta pallaslana (Moll.)
Scrupocellarla scruposa L.
Hatacartda s . s .

l

i^ Amphlura stepanovl DJak.
i»" Stereoderma klrschbergl (Hell.)
i Leptosynapta Inhaerens 0. F. M.

Oester eenla dl Itata Mont.

Ascldlella aspersa 0. F. M.
Ctona InteBtlnalls (L.)
Ctenlcella amesophleba Codr.

u. Ffcrä

St. 683

Makrobenthos
uaatttatlv

Dichte

380 9, 81

St 664

Dredge

St 665

Makrobeathos
uantttatlv

Mtkrobeathos
i uaatltattv

+

+ +

+ +

+ + +

+

+ + +

270

10

7, 02

8, 00

100 0 01

St 667

Dredge

Blom. Frequenz Dichte Blom. Dichte Blom. Frequenz

Total 1830 207, 4l 110 84, 380 1278500 63, 67



Meeres - normalen Glledenmg der Bloconosen des Clrkalltorals (KANEVA,

u. MARmOV, 1960 b, VINOGBADOV n. ZAKUTSKY, 1966) sind hier die

Verbreitungsgebiete einzelner Gemeinschaften auf kleine Oberflächen be-

.schränkt. Die qualitative ZusaDunensetzung des Benthos uidert sich von

Meile zu Meile, von einer Station ssu anderer; die spezifisch lokale Ge-

metnschaften dominieren die - hier atyplscli gewordene - Modlolus haseo-

llnus-Gemelnschaft, sowohl durch Ihre Populatlonsdlchten als auch dirch

die Biomasse der lokalen Leltarteu . Solche Gemeinschaften stad durch die

uberwlegeade Populatloasentwlckluag einzelner oder höchstens zweier Arten

gekennzeichnet, deren Verbrettung Im SchwaraseaMeer allein auf das

praebosporlsche Gebiet beschränkt Ist. Seien hier belsplelwelse die Ster-

naspls scutata-, Vtt' larla mlrabllls- Stereodenna ktrschbe - und Axn-

slleca dIadema-Nucula nucleug-GemeInschaftea erwäTmt (BACESCU u. MAK-

GINEANU, 1959; KISELEVA, 1969; BACESC U, MÜLLER u. GOMOIU, 1971)

Eine territoriale Dominanz der typtBchen Modlolus haseolInus-Blocönose

trUt nur ausserhalb des Elnflussberetches der salzigeren Gewässer der

Tlefenstromung des Bosporus wieder herror. Diese Feststellung beruht

steh nicht nur auf die Angaben der vorliegenden Stationen, sondern auch

auf vielen anderen, früheren Beobachtungen (vgl. BACESCÜ, MÜLLER u.

GOMOTO, 1971), sodass die Stabilität der Populationen dieser - Im Schwar-

zea Meer nur Im praebosporlschen Gebiet verbreiteten - Arten alch unter

Zweifel gezogen ! werden kann. Vergleichbare Angaben anderer Autoren

(JAKUBOVA, 1948; BACESCUu. MAEGINEANU, 1959; KISELEVA, 1969)
bringen weitere Bestätlguagen hinsichtlich der Sabllltäk der spezifischen
Gemetnschaffcea aus dem clrkalltoralen Benthoa des pontlschea Praebospoijus,

Im Gegensatz zur CASPEBS' Schlussfolgeruag, laut welcher "nous compre-

aoas la rßglon prfebosphorlque de la Mer Nolre comme une enclave medl-
tenangenae dont le beathos ne perBlste que grace & un apport de larves

venant de (la) Mfedtterraaee" (CASPEBS, 1968). Natürlich kaim die Wirkung
medtteraaer Larveu-Transporte über die Fauna des Praebosporus nicht

übersehen werden; diese Wirkung äassert sich aber nicht durch das Vor-

handens^In und das Erhalten einiger äusserst dichten Populationen besttaun-
ter Arten, sondern durch das Vorkommen solcher Artea welche nur sehr
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selten gemeldt wurden. Seit den ersten faualstlschen Angaben (OSTKOUMOV

1893) wurden einige Raritäten - wie z. B. Marthastertas laclalls und
Echtnocyamus puslllus (MARINOV, 1959), Ocüiebra erlnacea (JAKUBOVA

1948) und Phella eloagata (BACESCU u. MABGINEANU, 1959) - aur eln-
bis zweimal aus diesem Gebiet erwähnt, auch dann nur auf Grund einzelner

Exemplaren- Funde.

Wollen wir die SeIbstständLgkeIt der Massenpopulatloaen dieser

praebosporlschen Arten weitergehend bew^elsen, so können wir erwähnen,
dass die meisten Nucula-Indlvlduea aus der Station nr. 667 geschlechtsrelf

waren, die VlrgularIa-Populatlon der Station nr. 665 bestand aus Exempla-
ren zwischen 3-28 cm Lange het einer Populattonsdtchte von 100 Ex. /qm,

wahrend Innerhalb der Stereoderma klrachbergl-Population (Station ar. 664)

fanden wir sowohl geschelchtsrelfe Individuen als auch Jungtiere von aur

2-3 inm Lange. Die mosaikartige Verbreitung dieser Populationen - bei
äusserst hohen Populatlonsdlchtea auf kleinen Flächen - Ist selbst ein Be-

weis für Ihre Reproduktion ta situ ; wobei die begrenzte, mosaikartige,

Verbrettung der Populationen auf die Wirkung des Ausmasses an Substrat-
gebundenhelt dieser Arten zurückzMfuhren Ist.

Es Ist auch bekannt (BACESCU u. MAYER, 1960), dass der pa-

rasltlsche Ruderfusskrebs Bhtzorhlna am llscae Im Schwärzen Meer nur

an den praebosporlschen Populationen der Art AmpeUsca dladema vorge-

fanden wurde, sodass die Verbreitung des Schmarotzers Im Schwarzen

Meer - Im Gegensatz zu der des Wirtstieres - nur ein sehr beschränktes
Territorium umfasst. BACESCU U. MAYER berichten über einen Infekttoas-

grad von l, 1%. Innerhalb der Ampellsca-Population aus der Station 667
fanden wü- einen Infektlonsgrad von 10, 5%; 4l der Insgesamt 3&0 unter-

suchten erwachseaea Tiere waren angegriffen. An Hand dieser Aogabea Ist

es offensichtlich, dass die Rhlzorhlaa-Population sich In den letzten 10

Jahren (das Material von BACEÄ3U u. MAYER wurde-1957 gesammelt) nicht
nur erhalten sondern sogar verstärkt. hat. Eine ähnliche Tendenz war auch bei

dem anderen Schmarotzer der praebosporlschen Ampellsca-Populatlon -

Kronborgia sp. (Turbellarta, Ffecampldae) - festzustellen. Beiden Parasiten
vermehren sich nur Innerhalb der praebosporlschen Am llsca-^ucula-
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Gemeinschaft, sie wurden an den Ampellsca-Iadlvlduen aus des beaahbarten
Gemeinschaften nicht aufgefunden. Da die Kontinuität der Populationen der
Schinarotzer von einer Mlnünaldlchte der Population der Wb-tsttere abhän-
glg Ist, können wir das Vorhandensein dieser Tiere un praebosporlschen
Shelfgeblet keineswegs durch einen Larventransport erklären, es Ist an die
ökologische Auswirkung der hohen Populatloasdlchte von Am ellsca gebunden.

Die Angaben unserer Stationen an Populatlonsdlchten und Blomas-
sea sind mit den Angaben anderer Autoren (z. B. KISELEVA, 1969) gut
vergleichbar; dte relativ hohen Werte der Biomassen bestätigen die gimBtl-
gen trophlschen Verhältnisse dieser Böden.

Als fauntstlsche Neuigkeiten für das Schwarze Meer erwähnen wir
die Erstaufflndung der Nemertlne Nemertopsls blvlttata (vgl. MÜLLER
1966) und des Flohkrebses Mlcrodeutopus t>ropla aus.

In Zusammenhang mit der letzgenanaten Art möchten wir Ihre
taxonomlsche Gültigkeit hervorheben, obwohl sie MYEBS (1969) mltJMlc^
deutopus anomalus für Synonlm halt. fa seiner Bevlsloa der Gattung Mlc^o-
deuto us bezlecht sich MYERS nur auf die Merkmalen der Maanchen. Die
Männchen der Arten M. anomalus undJVt. roplnquus slud wirklich sehr
ähnlich, sie unterscheiden sich unterelaender nur durch die geringere
Korperlange der Art M, proplnquus, ausserdem Ist der Zahn an der Uater-
kante des fünften Gliedes des Gaathopods I bei dieser Art, relativ kräftlgpr
(bei älteren Exemplaren sogar mit einem kleinen Nebeazahn versehen) als
bei M. anomalus. Demgegenüber sind die Weibchen dieser Arten leichter
zu unterscheiden ; bel^ proplnguuB sind die Augen des Weibchens oval
und der Nebengelssel der Aateniie I konstant 4-glledrlg, während die run-
dauglgen Weibchen der Art, _M^ anoinalus einen 2-glledrlgea Nebengelssel
besitzen.

la Ihrer Synthese über die Blonomle des praebosporlschen Beat-
hos erwähnt KISELEVA (1969) die Am hlura ste aaovl-Terebellldes stroeml-
Gemeinschaft. Die Lokalisierung dieser Gemeinschaft (op. dt.. Abb. 87)
zeigt, dass sie - relativ zu den Konturen des Etanussberelches der

- 177 -



Bosporus-Tlefeaströmung (BOGDANOVA, 1969) - perlpherlsch sltuiert Isl^

Die dominierende Arten des Makrobenthos dieser Gemeinschaft süid die

selben wie In unserer Station nr. 663. Aus dem spärlichen Vorkommen

der Art Modtolus phaseollaus In 82 m Tiefe (einzelne Exemplare tm Dredge)

parallel mit der Dominanz von Terebellldes Ist daraus zu schllessea, dass

es steh hier um etne Interferenz zwischen den Faunen der Terebellldes-

Gemeinschaft - welche vor den Küsten Bumellens als eine umfangreiche

und selbstständlge Btocb'aose auftritt (vgl. BACESCU, MÜLLER u. GOMOIU,

1971) - und der spezifisch praebosporlschen Gemeinschaften handelt. Die

quantitativen Angaben der Station ar. 669, welche Im Bereich der typischen

TerebelIldes-Bloconose ausgeführt wurde (75 m Tiefe), unterstützen diesen

Standpunkt. In dieser Station wurden Insgesamt 14 Makrobenthonteu regls-

trlert, mit einer totalen Dichte von 1140 Ex. /qm und eine Gesamtblomasse

von 69, 48 g/qm; davon fallen auf Terebellldes stroeml 190 TTx. /qm (16, 6%

der Gesamtpopulatloa) bzw, 18, 9 g/qm Biomasse (27, 2% f. Innerhalb die-

ser - auf pelttlschea Schlammsubstrat lebende - Blocönose Ist Modlolus

haseoliaus vollkommen abwesend, sodass die Gliederung der clrkalltora-

lea Benthosgemeinschaften vor den rumellschea Küsten, tm Vergleich mit

der vertikalen Belhenfolge der Gemeinschaften Im bulgarischen Küstenbe-

reich, als abweichend zu bezeichnen Ist. Im entsprechenden Tlefenberelch

der bulgarischen Gewässer tritt die Modtolus phaseollnus-Blocönose - auf

schlllrelchen, aleurltlschen Kalks chlammboden - unter Ihrer typischen

faualsttchen Gestalhug auf (KANEVA u. MARINO V, 1960 b).

Die MytlluB-Btocöaose der Schlammboden
(Tabelle ar. 3)

Innerhalb dieser, für das pontlsche Benthos eigenartige BIocöao.

se (NIKITIN, 1961; KANEVA u. MARINOV, 1960 a; BACESCU, MÜLLER u.

GOMOIU, 1971) haben wir vier Stationen ausgeführt. Die Bearbeitung des

gesammelten Materials bietet uns - sowohl qualitativ als auch quantitativ -

einen faunlstlsch wohl charakterisierten Überblick.

I".i Vergleich mit dem Varlaat dieser Btocö'iiose aus dem nord-

westltchea Shelfgeblet des Schwarzen Meeres, wo die Muschelart Abra alba
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zu den wichtigsten Begleltarten der Bloconose gehört, fallt uns das Fehlen
"dieser Art In unseren Stationen eofort auf. Diese ElgenBchaft wurde auch
von KANEVAu. MABINOV (1960 b) registriert; In Ihren Statümen let der
Olffuslonslndex der Art Abra alba nur 28, 8% (Sber 80% Im rumäalschen
Gewässern), demgegenüber hat aber die Art Abra mllaschewlchl (Syn. .Syn-
desmia fragllls auct. ) einen Dtfftistonslndex von 64%. Letzgenante Art Ist
In drei von unseren Insgesamt vier Stationen vorhanden. Als Ursache dle-

ser Erscheinung können wir die Gegebenheiten des aibatrateB erwähnen :
die Schlammboden entlang des westlichen Lltorals des Schwärzen Meeres

sind lockerer und weniger schlllrelch als die Schlammboden Im Nord-Wes-
ten des Stelfgebletes. Deshalb ersetzt hier die Population der Art Abra jmlla-
schewlchl die Population der Art Abra alba- Abra mllaschewlchl Ist mit
Ihren, relativ zu Abra alba, längeren Slphonea und fgerlngerem spezifischen
Gewicht zu den gegebenen ; gubstratyerhaltnlssen besser aagepasst.

Betrachtern wir die Aagiiben d®r Tabelle nr. 3 hinsichtlich der
Leltart der Blocoaose - M Uns llo rovlnclalls - so Ist Ihre Abimdenz In

den Dredgezü'gsn bervorzuheben, eine nennenswerte Populatlonsdtchte kommt
nur In einer einzigen quantitativen Probe vor (Station nr. 678). Tauchbeo-

bachtungen un südlichen Teil des äielfgebtotes vor den rumänischen Kästen
- mit nahezu ähnlichen Substratverhältnlasen - zeigten uns etae unregel-

massige Distribution der Mytllus-PopaIatl on; sie besteht aus kompakten,
gegeneinander fcsollerten, kleinen Kolonien, welche nur etwa 5-15% der Ge-
samtoberflache des Sediments decken, fii der Gegend unserer Stationen Ist
die Sledlungsart vermutlich ähnlich, sodass die quantitative Bodeagrelfer-
Aufiiahmen nur selten solche kompakte Kolcmlen erfassen können. Als eda-

phlscher Faktor besttaunt die lockere Konsistenz des Schlammsubstrates
sowohl das konstante Vorhandensein des Polychaeten Terebellldes stroeml
als auch die allgemeine Armut der Begleltjfäuna an Krebstieren. Die unge-
wohnlich hohe örtliche Populatlonsdlchte der Art Prloaos lo cü-rlfera (Sta-

tlm nr. 670) muss vorläufig unerklärt bletbeni.
Die relativ hohen Werte der Bloniasse des Benthos In diesen

Stationen bezeichnen nicht unbedingt auch einen hohen trophlschen Wert. to
den Stationen nr. 670 und 678 Ulden die - als FIschnähruag gerlngwerttge-
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Tabelle nr. 3

Quantitativer und qualitativer Bestand des Benthos In den, auf Schlammboden mit Mytllus gesammelten, Proben.
( Populatlonslchtea In Indlvlduenanzahl/m" angegeben^ Biomassen In g/m~; + - vorhanden, ++ - häufig; +++ - dominant)

St 670 St. 671 St 677 St 678

Artea - Gruppen Beathos
ntltatlv

Dichte

35$000

100

§

Foramlnlfera sp. sp.

Hydractlnla camea (M. Saes)
Campaaularla volubllls (L.)
Acttaothoe clavata (Itmonl)
AI taslomo ha luclae Verrll

Cephalothrtx llnearls (Rathke)
Cephalothrtx ruftfrons (Johnst.)
Carlataa heterosoma G. I. Malier 10
Llneus parvulua Bürger
Mlcrura faaclolata (Ehrbg.)
Cerebratulus ventrosulcatus Bürge
AmphlporuB pulcher (Johnst.)
Tetrastemma melanocephalum

Johnst.

Nematoda sp. sp. 8400
Desmoscolex eur Ircus Fll. 400

P ono hles klelensls Zel. 400

Oll ochaeta s . sp. 4400

Blom.

17, 80

0, 60

0, 17

Dredge

Fre .

+ +

+

+

+

0, 02
0, 01

0, 01

0, 08

St. 671

Dredge

Fre .

+

+

Makrobenthos

quantitativ
Dredge

Makrobenthos

quantitativ

Dichte Btom. Fre . Dichte Btom.

14 0, 42

23, 10
0, 80

+

+

+

530
190

20

40

3, 18
1, 08

0, 01

0, 16

1323 25 250 0 06



(Fortsetzung der Tabelle nr. 3)

Phyllodoce tuberculata Bobr.
Phyllodoce maculata (L.)
Harmothoe Imbrtcata (L.)
Exogone gemmlfera Pag.

ephthys hombergl Aud. u-M. -E.
Nephthys cLrrosa Ehlers
Prtonosplo clrrlfera Wlren

erlaldes trldentata Southera
Pectlnarla korenl Malmgr,
Meltnna paünata Grube
Pomatoceros trlqueter (L.)
Terebelltdes stroemt Sars
Orldta armandt Clap.

200 0, 16

12300 86, 00 + +

Paphla rugata (B. D. D.)
Paphla dlscrepans (Mtl.)
Pttar rudls (Polt)
Chlaoe galllna L.
Abr^ mllaschewlchl New

Mytllus gall.oprovtnclalts Lam.
Cardlum edule lamarckl. Reeve
Cardlum pauclcostatum tmpedltum

Mtl.
Nassartus rettculatus (L.)
Blssoa membranacea Adams

Harpactlcolda sp. sp.
Ampellsca dladema Costa

90 12, 60
290 0 17

£2 Corbula medlterranea (Costa)
i Splsula subtruncata trlangula CRenter)

10 35, 00

300 400, 60

80 1230, 00

10

4200
10

11, 00

0, 08
0, 06

+ +

+ + +

+

+

+

+

+ +

+ +

+

+ + +

28 0, 28

14 0, 03
21 0, 84

140 24, 64

91 50, 00
7 5, 34

35. 15, 40

7 0, 28

7 0, 35

28 7, 35

+

+

+

+

+

+

+ +

+

100

340

20
10

70

10
310

10

0, 35

32, 40

2, 50
0, 36

5, 20

1, 00
3425, 00

5, 00



(Fortsetzung der Tabelle ar. 3)

g

Arten - Gruppen

Cardlophllus baert G. O. Sara
Mlcrodeutopus anomalua (Rathke)
Corophlum runclcorae (D. -V.)
Caprella mytls Mayer
Phlttslca martna Slabber

Iphlnoe teaella G. 0.8
!lphlnoe ellsae Bäcescu

Balanus Improvtsus Darwta
Balanus amphltrtte communts

Darwin

Crangon craagon (Fabr.)
Copldognathus gractlllpes

(Trouess.)

St. 670

Beathos

antltatlv

Dichte Blom.

20

60

200

0, 05

0, 12

0, 11

St. 671

Dredge Dredge

Fre . Fre .

21

;. 677

Makrobenthos
tttatlv Dredge

Dichte

7

0, 02

Blom. Fre .

0, 01
20
20
30

St. 678

Makrobeathos
uaatttatlv

Dichte Blom.

0, 05
0, 05
0, 05

Total: 386080 1794,57 1757 84, 11 1720 3296, 70

MIKROBENTHOSs 369400 17, 92



Schalentlere 93% bzw 98% der Ges&miblomasse; denken wir an die Prefe-
renz der benthophagen Nutzfische für Polychaeten und Krebstiere (vgl.
KANEVA u. MARINOV, 1960 a), so sind diese Prozente Indikatoren schwa-
eher Trophlzttät.

Die Fauna der Sandböden

fFabelle nr. 4)

un Vergleich mit den bekannten fauntsttschen und Bedimentologl-
sehen Charakterzuge Infralltoraler Sandboden Im runianlschea Kustenbe-
reich (GOMÖIU, 1969) sind die Sandböden des Infralltorals südlich von Kap
Kallakra viel niaimlgfaltlger. Anstatt der Dominanz feiner Quarzsände,
finden wir hier eine ausgeprägte Domlaauz verschiedenartiger Muschel-
sande ; feinere Quarzsäade kommen nur stellenweise, auf kleineren Ober-
flächen vor. Die Variabilität der Substratverhältalsse sowie die relativ
geringere Schwankuagen des Salzgehates der Kontaktgewä-Bser (PASMAKOV
u. DALEKOV, 1956; SERPOIANU u. CHIBILA, 1965) Bestlmmea hier auch
eine höhere Artenzahl. Die. im Nord-Westen des sandigen Infralltorals
domlalereiide, Art - Corbula medlterraaea - verliert hier Ihr Leltcharak-
ter : entweder fehlt sie vollkonmiener Weise ta den Tlergesellschaften der
Saatlböden. oder sind Ihre Populationen durch die massenhafte Entwtckluag
der Populationen anderer Arten dominiert, wie z. B. durch Gafrarlum mi-
almum (Syn. Gouldta mlnlma auct. ) oder Chloae Illna (Syn. Venus galllna
auct. ) ^vgl. KANEVAu. MABINOV, 1966). Allein la einigen Isollertea Stel-
lea des Golfes von Varna - wahrscheinlich auch unter dem Elnfluss des
brackigen Vama-Sees - bildet Corbula medlterranea Populationen deren
Dichte mit der der Populatloaen von den rumaalschen und sowjetischen
Küstea vergleichbar Ist (CASPEBS, 1951; BACESCUU. aad., 1965;
ZAKUTSKY, 1964).

Etne besondere Beachtung verdient die Modlolus adrlatlcus-Chla-
mvs elabra poatLca-Gemelnschaft (Station ar. 672), auf schlltrelchea, leicht
verBchlammtea Sandboden. Die Begleltfauna dieser Gemetaschaft Ist sehr
artenreich, sie enthalt u. a. sieben Nemertlnea, 15 Polychaeten, weitere 10
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Tabelle nr. 4

Quantitativer und qualitativer Bestand des Benthos verschtedener Sandboden
2 . _. . , 2

(Populatlonsdlchten In Indtvtduenanzahl/m" angegeben; Biomassen In g/m"; +-vorhanden, ++ - häufig, +++- dominant)

St. 672 St. 673 St. 674

Arten - Gruppen

Foramlntfera s . s

Campaaularla gelatlnoga
l Palt.
i- Hydractlnta carnea (M. Bars

Actlnothoe cia ata Imont

Turbellarla sp. sp.
Stylochoplana sp.

Cephalöthrtx btoculata
( Gerat.)

Carlnlna heterosoma G. I.
Müller

Pontoltneus arenartus

Müller u. Scrtpcartu
Pussyllneus gabrtellae

Corrfea

Mtcrura fasclolata Ehrbg.
Cerebratulus marglnatus

( Realer )

Dredge Dredge Benthos
uaatttattv

Freq.

+ +

+ +

+ +

Freq. Dtchte

341000

1800

20

Blom.

17, 05

0, 02

1, 40

St. 675

Dredge Makrobenthos
uantttattv

St. 676

Makrobenthos
quantitativ

Freq. Dichte Btom. Dichte Btom.

+ +

0, 49

14 0, 63

Dredge

Freq.



(Fortsetzung der Tabelle nr. 2

Tetrastemma candldum

( 0. F. M. )
erstedla dorsalls

Ablld ard

Nematoda sp. sp
Nectonema a lle Verrll

Oll ochaeta sp. sp.

Saccoctrrus paplllocercus
Bobr.

Phyllodoce tuberculata
, Bobr.
Phyllodoce maculata (L.)
Eteone plcta Quatr.
Harmothoe rettculata (Clap)
Harmothoe Imbrlcata (L.)
Pholoe synopthalmlca Clap
Glycera atba Rathke
Syllls gractlls Grube
Sphaerosyllls butbosa

Southern

Exogone gemmlfera Pagenst.
Nerels zonata Malmgr.
Nerels dlverstcolor O. F.M.
Perlaerels cuttrtfera

(Grube)
Nephthys clrrosa Ehlers
Nephthys hombergi Aud. u.

M. -E.

10380 0, 02

3220 0, 64

+

+

+

+

0, 01

0, 01

0, 02

0, 03

0, 01

42 0, 06

42 2, 57



(Fortsetzung der Tabelle nr. 4)

Arten - Gruppen

Mlcronephthys stammert
Augener

Arlcta sp. (aff. foettda
Splo flllcornts (0. F. M. )
Polydora clllata (Johnst.)
Prtonosplo clrrlfera Wtren
Magelona röscä Moore
Magelona papltllcornts

0. F. M.
Notomastus profundus Etsl
Heteromastus ftllformts

(Clap.)
Capltella capttata Fabr.
Lelochone clypeata St. Jos.
Pectlnarla koreal Malmgr.
Meltnna palmata Grube
Pomatoceros trl ueter

Corbula medtterranea

(Costa)
Splsula subtruncta trlan-

gula (Realer)
Paphta rugata (B. D. D.)
Paphta dlscrepans (Mll.)

St. 672

Dredge

Fre .

+ +

+ +

+

+

+ +

St. 673

Dredge

St. 674

Benthos
quantitativ

Dredge

Freq. Dichte Blom Freq. Dichte

680

280
2460

60
3260

1100

+

+

0, 48

0, 06
7, 22

0, 56
31, 13

9, 40

St. 675

Makrtbenthos

quantitativ

Blom.

49

70

0, 05

0, 50

17 0, 01

St. 676

Makrobeiithos
uantltatlv

Dichte Blom.

567

84

168

162
301

3, 40

0, 94

4, 22

41, 30
37. 10

Dredge

Fre

+ + +

+ +



rtsetzun der Tabelle ar. 4

Pltar rudts (Polt) + +
Chlone galllna L. + + + +
Abra alba Wood - +
Telllna fabula Groaovlus - +
Mytllus galloprovlnwlalts

Lam. + +
Modtolus adrtatlcus (Lam. ) + + + +
Gafrarlum mlnlmum (Moat. ) -
Dlvarlcella dlvarlcata (L.)
Cardlum edule lamarckl

Beeve
Cardlum pauclcostatum

tmpedltum Mtl.
haünys glabra pontlca
(Mtl. ) + + +

Calyptraea chlnensls (L. ) +
Nassarlus retlculatus (L. ) + +
Rlssoa parva (Costa)
Hydrobla sp. - + +
Betusa ovoldes (Mtl. ) +
Trlcolta pulla (L.)
Bapana thomaslaaa Gr. +

Harpactlcolda sp. sp.
C lopolda s. s.

Ostracoda s. s.

Ampeltsca dladema Costa
Perloculodes longlmanus

(Bäte u. westw4

580
820
200

80

3180
240

630

6, 00

1. 45
2, 05
0, 680
7, 200

0, 06
0 02

0 05

28

84

2940 37, 00 + + 98

21
25, 20 1246

42

25, 90

994

1, 400 35

+ + 28
42
77

105

44,1
125, 60

4, 22

77, 00

2, 52

28, 70
0, 21
0, 19

0, 35

+ +

+

+ +

+

+ +

0, 01



00
00

Arten - Gruppen

Bathyporela gullltamso-
nlaaa (Bäte)

Mlcrodeutopus anomalus
(Bathke)

Mtcrodeutopus damnonlen-
sls (Bäte)

CoremapuB veratculatus
(Bäte)

Mellta palmata (Mont.)
Nototcopls guttafais

(Costa)
Corophlum runctcome

D. V.
Corophlum crasslcome

Bruz.

Apseudes ostroumovl
Bäc. u. Cär.

Pseudocuma longlcornls
poatlca Bäcescu

Crangon craagon (Fabr.)
Upogebla puslla (Petagna)

St. 672 St. 673 St. 674

Fortsetzua der Tabelle nr. 4

St. 675 St. 676

Dredge Dredge Benthos
uantttatlv

Dredge Makrobenthos
uaatltatlv

Freq. Freq. Dichte Blon. Freq. Dtchte Blom.

80 0, 05 0, 01

0, 01

20

60

0, 01

62, 00

Makrobenthos

quantitativ

Dichte Blom,

Dregde

Freq.

0, 01

+ +



Diogenes pugllator (Roux) +
plstdla loaglcornls (L. ) +
Macroplpus arcuatus Leach +
Macroplpus holsatus

(Fabr.)
Brachynotus sexdentatus

Rlsso
Pllumnus htrtellus (L. ) +

Balanus tmprovlsus
Darwin

Mambranlpora sp. sp.

£ Schlzoporella aurlculata
' Hassal

Halacarlda sp. sp.

+ +

+ +

+ +

20

40

2, 00.

0, 01

(Fortsetzung der Tabelle nr. 4)

7 2,45 +

7 14, 20 +

+ +

Clunlo marlnus Hai.

Total

40 0, 01

373170 36, 56 451 54, 23 3949 387, 20



Mollusken-Arten, einBchllessUch Ba thomastana. la einem einzigen

Dredgezug erbeuteten wir 217 Modlolus adrlatlcus-, 29 Chlamys-, 14_PI-

tar-, 4l M Ilus- und 22 Chtone llIna-Exemplarea, d. h. eine ausserge-

wohnlich reiche Molluskenfauna. Die vorliegende Gemeinschaft kann Im.

keinen Fall mit der Aoaldes omata-MEodlolus adrIattcus-GouldIa mlnbna-

Gemeinschaft Ideatmzlert werden (vgl. KANEVA u. MARINOV, 1966), da In

unseren Proben Aoaldes fehlt, ausserdem Ist hier die Häufigkeit V(M

Chlamys gaaz besonders zu beruckBlchtlgen.

Die grosso Häufigkeit der Art. Modlolus adrlatlcus heben wir als

ein weiterer Beweis ffir die gegenwärtige Esqanslon dieser Art Im Sohwar-

zea Meer heryor. Dn rumänlscheu Kusteaberelch galt M. adrlatlcus noch

vor einem Jahrzehnt als wahre Seltenheit. Heute wird diese Art In den

Dredgeeügea auf schlllrelchen Schlammboden, In 30-40 m Tiefe, auch aör-

dllch von Konstantza regelmässlg erbeutet. Diesen progressiven Voratoss

der Art nach Norden können wir als eine Auswtrkuag des Vorhandenselas

stärkerer Populationen entlang der Westküste erklären, wobei die Bodeas-

trömung für den Transport der Larven die bestimmende Bolle spielt (vgl.

SEKPOIANU u. CHTRILA, 1965).

Die qualitative Zusammeasetzuag der Makrofauna verschlammter

Sandböden entspricht der 'Artenltste der Station nr. 673.

Gafrarlum mlnlmum domlatert die Fauna gröberer Kalksandboden

hn oberen Infralltoral. (Station nr. 674), der Übergang voa der Dominanz

dieser Art zu der Dominanz von Chlone wurde In der Station nr. 675

erfasst. Etwas mehr nach Norden, Im unteren Infralttoral, tritt die Domt-

naaz von Chloae lllna - Innerhalb der Chlone-M llus-CörbuIa-Gemeln-

schaft deutlich hervor (Station nr. 677), die selbe Gemeüischaft beherbergt

aber auch ela^e pelophlle Arten - wie Z. B. Mlcrura fäsclolata tsula

Abra alba und A seudes ostroumovt - unter dem edaphlschen und faanlstl-

sehen Einfluss der benahbartea Schlammboden.

Sowohl durch Ihr Artenrelchtum als auch durch hohe Populatlons-

dichten hat die Fauna i der Sandboden einen hohen tropUschea Wert. Uaab-

baaglg von den lokalen Varianten der sandigen Sedüneiiten Im Bereich des

Infralltorals, Ist Uire trophogene Bolle Im Schwarzen Meer allgemein
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bedeutend. Die von dem edaphlschen Faktor bestüiunte Selektion der Arten

- gemä'ss der Aapassungsmogllchkelten einzelner Arten der Saadfauna -
fuhrt Im keinen Fall zu einer Reduktion der Gesamtdlchte der Populationen,

da der ladlvlduenbestaad der Fauna bestlinmter Substratvartanten durch

hohe Populatlonsdlchten der örtlich selektlerteu Arten stäidlg kompeaslert

wird.

x

Die allgemetoe Blonomte des Benthos entlang der Westküste des

Schwarzen Meeres bleibt weiterhin ungenügend erforscht. Besonders lücken-

haft sind unsere Kenntnisse über die Blonomle des Shelfgebletes Im Bereich

der rumellschen Küsten. Dieser wichtige Abschnitt Ist die faualstlsche

Übergangszone zwischen den Praebosporus und das eigentliche Shelfgeblet

des westlichen Pontus, ausserdem stellt er den Lebensraum dar wo sich

die endgültige phystologlsch-osmotlsche Anpassung elngedrungener 'Faunen-

elemente zum pontlschen Milieu stattftadet (vgl. PUSANOV, 1967).

Eine eingehendere Untersuchung der Bloaomle des rumellschen

Shelfgebletes, weUere Studien über die Ökologie des Benthos tel praebosporl-
sehen Gebiet sowie die Aufklärung der Grundzugen der bisher schier uabe-

kannten Gliederung des Benthos entlang der Küsten Anatoltens - parallel

mit eatsprecheadea okophyslologlschea Studien über die einzelne Leltarten
der charakteristischen Gemeinschaften - slad die dringendste Aufgaben der

Benthosforschung Im Schwarzen Meer. Werden diese Aufgaben erfüllt, so

werden auch die notwendigsten Parameter für eine künstliche Anreicherung
der beathlschen Fauna dieses Meeres, durch Akklünatlon nützlicher Arten,

auch vorliegen.
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