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DYNAMIQUE DE U REPRODUCTION DU TURBOT

-SCOPHTÂIMUS MAEOTICUS-SUR LA PLATE-FORME

DU LITTORAL ROUMAIN DE IA MER NOIRE

Stefan Pârcàlâboiu

Abs t ra et

Thé paper dtacusses thé résulta of researches
regardlng turbot reproduction on thé platfonn
factng. the Romanlan Black Sea coast, aver thé
1966-1969 years. Thé eex ratio, componence by
slze and welght of thé reproduclng tndlvlduals,

--seaual maturlty, feeondlty, reproduction area and
tlme, dynamtcs of turbot population taklng part In
thé reproduction process are analysed and thé
amount of ftsh specleB tbat can be explotted wtthout
affectlng thé reproduction stock Is evaluated.

La connaissance de la reproduction du turbot sur la plate-foroe

continentale du littoral rouniala de la mer Noire contrlbuç, parallèlement aux

coDnaissances des autres côtés de la biologie, a l'établissement de la dy-

namique de l'effectif du turbot et, en dernière analyse, à son exploitation

rationnelle.

Les premiSres informations fournies par la littérature au sujet

du turbot datent de la première moitié du siècle dernier; elles sont le ré-

sultat des recherches générales concernant la biologie de la mer Noire.

Mais ces recherche s se lumltaient à la position du turbot dans la systé-

matique des poissons, se complètent parfois avec des éléments relatifs à
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son abondance le long du littoral. A notre époque, paraUêlement à l'inté-

rêt économique croissant manifesté à l'exploitation de cette espèce, les
recherches se sont développées non seuleipent du point de vue quantitatif

en entraînant l'activité des chercheurs de tous les pays riverains de la

mer Notre, mai également du point de vue qualitatif par l'approfondlsse-

ment des connaissances des éléments biologiques requis par l'organisation

de l'exploitation, notamment: la dynamique des rêserveec, les migrations
etc.

Dans notre pays, les recherches ont étë orientées, au commen-

cernent, vers la connaissance des éléments biologiques susceptibles de ser-
vir à l'oiganlsatloa de l* exploitation rationnelle des réserves de turbot. On
a déjà montré Jusqu'à présent qu'au cours du mois de mai, la présence du
turbot à de grandes profondeurs est réduite et l'on constate son agglomé-
ration au voisinage du rivage en vue de sa reproduction /2, 3, 8/. L'appa-
rition du turbot dans la zone cfttiêre commence dès le mois de mars; la

migration se poursuit un temps aBsez long, car tous les exemplaires
n'atteignent pas la maturité en même temps /l, e./. D'habUude, durant le
mois de mars, les gonades des turbots sont aux He-m stades de maturité,
durant le mois d* avril la plupart des gonades sont au IV^ stade de maturité,
tandis qu'au mois de mai plus de la moitié des turbots ovk déposé leut
ponte /3, 5, 11/. Les Jeunes génération arrivent plus tard & la maturité
(mal-huin), tandis que les générations plus âgées deviônnent matures dès le
mois d'avrU /10, 11/. Les mâles dominent dans la population de reproduc-

teurs, surtout dans les classes d'âge plus Jeune /7, 9, 12/. En général,
les exemplaires mesurant 33 à 79 cpi participent à la reproduction, mais
la plupart des reproducteurs sont groupes entre 46 et 55 cm, correspondanjt
aux classes d'âge de 4 â6 ans /4, 7, 10/.

Matériel et méthode de travail

Les recherches entreprises durant la période 1966-1969 font

partie d'un large programme comprenant la connaissance, de toutes les
102 -



phaseB du cycle vital des espèces de poissons ayant une valeur Industrielle»

La reproduction constttuanf l'une des phases les plus Importantes, les ob-

servattons effectuées dans la zone de la plate-fonne continentale du littoral

roumain de la mer Notre ont été Intensifiées durant la (iériode du printemps

en y exécutant des pêches de sondage au long de profils est-oueBt, depuis

le rivage Jusqu'à une profondeur de 60-70 m. Le matériel a été collecté

séparément selou les différentes profondeurs, et à ce point de vue, on est

convenu de diviser la plate-forme en quatre grandes zones; 15 à 30 m, 30

à 45 m, 45 à 60 m et au dessus de 60 m. On a également effectué sépa-

rêment l* analyse des trois régions conventionnelles du littoral roumain.

Sf. Gheorghe, Cap Mid la et Mangalta.

On a analysé un total de 2227 exemplatres de turbot, en notant

la variation en longueur et en potds de la population de reproducteurs, leur

stade de maturité, ainsi que certaines relations susceptibles de contribues

à rétablissement des lois caractérisant la reproduction de ce poisson.

Les mesures de la longueur se réfèrent à la longueur standard

- depuis la polatre du museau jusqu* à la base de la queue - additionnées

par classes-de longueur à fréqueioe de 5 cm; on a appliqué la atatlstlque

mathématique /13/ à l'analyse de ce matériel.

Le degré de maturité sexuelle a été apprécié selon l'échelle

I-VI: on a càmptê le nombre d'oeuf s contenus dans des échantillons de 0, 05

g; en collectant l à 3 édiantlllons dans un ovaire.

Anal se des résultâtes

l. Baport enti® les sexes chez les reproducteurs durant
la période 1966-1969

Dans la population de turbots reproducteurs, le rapport entre

les sexes a été, en général, d'environ 1;3, en faveur des mâles: 75, 7 %

mâles et 24, 3 % femelles. Ce rapport n'est pas constant, les taux variant

entre 15, 6 % et 29, 5 % pour les femelles et entre 71, 7 % et 84, 4 % pour

les mâles. Durant la période avril-Juln (annexe nr. l) se manifeste un ten-
dance d'accroissement du taux des niâl&a^
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On constate également la prédomljiances des mâles chez les

exemplaires de turbot dont bi loagueur est comprise entre 30 et 44 cm

(96 à 82 %); dans les classes de longueir de 45-49 cm, ces taux s'^aUsent
tandis que les exemplaires plus grand sont en majorité des femelles, le

taux de celles-ci atteignant Jusqu'à 100 %(anexe nr. l) dans le taux de lon-

gueur de 55-64 cm.

Dans le cadre des clases de longueur, le rapport entre les sexes

varie d'une année à l'autre, mais il conserve toute fois le caractère gê-

nêral de prédominance des mâles dans les classes de 30 à 44 cm; ce rap-

port change en faveur des femelles dans les classes de grande longueur.

L'accroissement du nombre de mâles durant la période avrll-

Juin est dû Justement à la présence différenciée du turbot par classes, de

longueur au cours de chaque mois. Par exemple, en 1966 le rapport entre

les femelles et les mules a été constant depuis le mois de mal Jusqu'en

Juin, parce que le rapport entre les classes de longueur dominantes a été

presque constant. En 1967, le rapport entre les sexes a enregistré une aug-

mentation en faveur des femelles, depuis le mois de inal Jusqu'en Juin, par

suite de la diminution de l'importance de la classe de longueur de 35-44 cm

dont le taux passait de 84, 0 % en mal à 72, 9 % en Juin; ea échange, le

nombre d'exeinpIalTes de turbot de la classe 45-49 cm a augmente durant

cet Intervalle. En 1968, le taux de femelles a également augmenté, depuis

avril Jusqu* en Juin, parce que les exemplaires de turbot groupes dans les

classes de longueur 45-49 cm ont été de plus en plus nombreux. Toutefois,

en 1969, le nombre de femeUes a diminué depuis avrû Jusqu'en Juin, con-

séquence de l* accroissement de l'importance de la classe de longueur 35-

44 cm, marquant des taux de 60, 6 % en avril et de 74, 8 % en juin (anexe

no. l).

Le nombre réduit de mâles dans les classes de longueur plus

importante témoigne d'une longévité accrue des femelles par rapport aux

mâles, caractéristique commune d'ailleurs à plusieurs espèces de poissons.

L'analyse du matériel collecté à diverses profondeurs a mis en

évidence la dlffêreaciatloa entre les sexes partant du large vers la côte; à

des profondeurs dépassant 60 m, le rapport entre les femelles et les mâles
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est de Irf, tandis qu'à des profondeurB de 15 à 30 m ce report devient
1:2 (tableau l).

Tableau l

Rapport entre les sexes dans la population de turbots rêproducteurs.en fonc-
tlon de la profondeur, durant la période 1867-1969 <%)

Profondeur
de l'eau

15-30 m

30-45 m

45-60 m

60 m

Sexe

</
î
</
î,
</
î
(/
î

Avrfl
1968

48,3
51,7

78,5
21,5

72,9
27,1

77,0
23,0

Mal:
1969

64.4
85,6

74,5
25,5

83,0
17,0

Juin
1967

61,4
38.6

69,7
30,3

1QO,1
0,0

100,0
0,0

Moyenne

52,2
37,8

74,8
25,2

78,6
21,4
79,4
26,6

Noinbre
d'exem-
plalreB

156
85

255
86

165
45

84
14

A partir d'avril et jusqu'en Juin, le nombre de turbots femelleC
diminue à des profondeurs de 30 m au voisinage de la côte ainsi qu'à des
profondeurs comprtees entre 45 et 60 m; dans la zone tDteïïnêdlatre (30 à
45 m) le nombre de femelles est plus Important & partir d'avril Jusqu'en

Juin. Cette répartUion met en évidence le carotêre de la migration en vue

de la reproduction; au début de la période, la ponteest déposé au volsi-

nage de lacfttecarl'eau est plus chaude; au fur et à mesure d'un chauf-
fage plus accentué de l'eau , la zone comprise entre 30et 45 m prêseate
une importance plus grande Jusqu'à la ftade l'êpoque de réproducIoa. Le
nombre de plus en plus réduit, de femeUes, à partir d'avril Jusqu'en Juin.
existant dans les zones de grande profondeur est une conséqueiice de la

migration des femelles en direction du rivage afin d'y déposer la ponte

(talfleau no. l).

Enfin, si l'on considêr& le rapport des sexes du turbot poché

dans les trois régions situées le long dulUtoral roumain l'on coastate en

général des valeurs oscinant entre des limites restreintes. OB remarque

toutefois un léger accroissement du iioinbre de femelles en partant di nord
vers le sud, ce qui signifie que la rfelon du sud présente une importance
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plus grande à titre de zone de reproduction (tableau no. 2).
Tableau 2

Rapport entre les sexes dans la populatloti de turbots reproducteurs, en
fonction de la région duraat la période 1966-1969 (%)

Bêgïon Sexe

Sf. Gfaeoi-ghe

î
Cap MIdia t/

î.
Mangalia

î

Juin
1967

74,0
26.0

70,4
29.6

68,3
31,7

Avril
1968

78,6
21,4

75,1
24,9

69,6
30,4

ÎSsii
1968

75,9
24,1

66,9
33,1

Mal
1969

70,6
29,4

89,8
30,2

71,1
28,9

Moyenne Nombre
. d'exem-

plâtres

75,0
25,0

70,4
29,6

70,0
30,0

210
70

482
203

226
97

Corn sltloa du int de vue de la lo eur

Du point de vue de la longueur, la structure de la population de

reproducteurs montre une domïnanoe nette des classes de longueur com-
prises entre 35 et 44 cm durant toute la période analyB êe; ces classes ont

représenté plus de 60 % (annexe 110. %.

A partir de 1967, la valeur de la classe de langueur 45-49 cm

augmente, dêpaBsant m&me 20 % dunuit certains inolns. Les exemplaires
dépassant 60 cm ont été assez rares pendant cette période.

La longuQir moyenne des exemplaires de turibot qui ont pris

para la reproduction, duraiit la période analysée, a été de 42, 15 CTn, va-
rlari; entre les Ifaniteo 40-35 cm (1966) et 42, 85 cm (1968).

La moyeniffi de la longueur du turbot, rapportée par taols, n' eqt
pas constante, les valeurs de ceUe-cl prêsectent également des variations
d'une année à l'autre: si en 1968 la loiçueur moyenne a earegtstrê des

valeurs passari; de 42, 49 cm au mois d'avril à 43, 70 cm au mois de juin,
en 1969 les exemplaires plus grands ont êt6 pochés aa mois d'avril (43, 40

cm) et les exemplaires plus petits de Juin (4l, 60 cm). Les données con-
cernant la période tiDaIysêe ne peuveiA {ournlr une caractéristique relative
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au comportement du turbot de différentes dtaienslons durant la période d6

reproduction; Q paraît même qu'il n'existe aucune loi dans ce sens, commlB

c'est d'ailleurs le cas de beaucoup d'espèces pélagiques dont la population

est formée surtout par des exenïplalres plus âgés au début de la migration

en vue de la reproduction.

Rapportée à la période entière, la longueur moyenne des femellçf

a été de 46, 20 cm, tandis que celle des mâles n'était que de 40, 85 cm;

cette âituation se maintient chaque année; elle est la conséquence de la

maturité. des mâles à un âge moins avancé les incttant a migret vers les

endroits de reproduction.

Les valeurs de la déviation standard des longueurs montrent

un groupement des exemplaires de turbot autour de la moyenne, car leur

oscUlatton est comprise dans des limites restreintes; de 4, 25 (1967) à 5, 00

(1969); la moyenne des valeurs obtenurB pour les mâles est inférieure à

celle des valeurs obtenurs pour les femelles (respectlyement 4, 00 et 5, 55).i

Ceci signifie une amplitude de la longueur plus Importante chez les femelleî

que chez les mâles (annexe no. 3).

Le coefficient de variabilité moyen des longueurs, au cours de

toute la période analysée, a été de 11, 66 pour les deux sexes, mais tou-

Jours différencié entre mâles (9, 79) et femelles (12, 01). Les valeurs de et

coefficient restent au-dessous de 12, 00 d'un mois à l'autre, ce qui reprê-

sente le témoignage de l* homogénéité de la population de turbots réproduc-

teurs le long du littoral roumatn de. la mer Noire (annexe ao. 3).

L'analyse de la pêche effectuée à différentes profondeurs a êga-

lement mis en évidence une répartition assez homogène des exemplaires de

turbot du point de vue de leurs dimensioas;' La moyenne de la longueur du

turbot existant dans la zone auprès de la côte (des profondeurs comprises

entre 15 et 30 m) est assez proche de celle de la zone située à uue profon

deur de 30 à 60 m; à une profondeur dépassant 60 m, on rencontre en gé-

nêral des exemplaires ayant des dimensions plus importante (tableau no. 3).

On constate des différences plus accentuées dans la répartition

des dimensions selon les sexes: en effet, les mâles les plus petits vivent

toujours à proximité de la c6te, tandis que les femelles les plus grandes
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vivent dans la zone ettuée entre les courbes bathymétriques de 45-60 m.

Les exemplaires de mâles plus grands demeuraDt dans la zone sttuée à
une profondeur dépassant 60 m, constituent (me preuve qu'à partie d'un
certain âge, les mâles ne participent paschaque année à la reproduction.
Les valeurs des constantes statistiques montrent paiement une variabilité
très restreinte de la longueur des exemplaires de turbot vivant dans cette

zone; ceci coïncide avec un combre plus réduite de classes d figes qui se
trouvent dans la zone des profondeurs plus Importantes, pendant les pê-

rlodes de réproductioa.

Tableau 3

Constantes statistiques de la longueur du turbot péché adlfférentes profon-
deurs, durant la période 1966-1969

Profondeur de
l'eau, m

15-30

30-40

45-60

60

?
Sexe

î

c^ ç
(/

"'î.
/

°'î.
e/
î

(^ ç

40, 30

45, 70

42, 40

41, 25

45, 50

42, 35

40, 70

48, 50

42, 60

42, 50

47, 50

43, 50

0'

4, 35

6, 94

fi, 10

3, 96

5, 19

4, 66

3, 57

4, 84
5, 04

3, 04

4, 60

3, 96

v/w

10, 80

15, 19

14, 38

9, 61

11, 41

11, 00

8, 77

10, 17

11, 84

7, 15

9, 69

9, 11

N

156

95

251

255

86

341
165

45

210

54

14

68

Cette repartUion|par dimensions a êfê remarquée sur la côte buj-
gare aussi /9/.

La moyenne de la longueur du turbot existant dans les trois ré-

gloas caractéristiques du littoral roumain a eiiréglstré des valeurs très
proches, comprises eirtre 42, 20 cm et 42, 80 cm; certaines différences par
dimensions ont été constatées plutût chez les femeUes (tableau no. 4).
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Tableau 4

Constantes statlstlquea de la longueur du turbot poché dans différentes
régtoM du littoral roumain

Région

Sf. Gheorghe

Cap Mldia

Naxigalla

/.\
</

.î
(^ $;
. «/

^ î

4l, 00

45. 95

42, 20

41. 25

46, 70

42, 80

40, 90

47. 35

42, 10

3, 90

4, 85

4, 70

4, 00

5, 85

4, 95

3, 75

5, 50

4, 70

v/w

8, 51

10, 55

11. 13

9, 69

12, 52

11, 46

9, 16

11, 61

11, 24

N

210

70

280

482

203

685

226

97

325

Les valeurs des constantes statistiques sont édifiantes; elle mon-

trent çpie les turbots réproducteurB le long de tout le littoral roumain con-

stttuent une population unitaire.

Corn bsttton du int de vue du old

La variation de la valeur moyenne du poids des exemplaires de

turbot reflète, en général, la variation de la longueur de ceux-ci: la plus

Importante moyenne a été obtenue en 1968 - 2728 g, tandis que la plus

faible moyenne a été enregistrée en 1966 - 2127 g. Tout comme dans le

cas de la longueur, on a constaté la plus haute amplitude de la vartatioa

chez les femelles: de 2858 g à 3546 g (annexe no. 4).

Dans le cadre de la même classe de longueur, la moyenne de

la valeur du poids diminue, en général, à partir de mai Jusqu'en juin, car

les valeurs obtenues sont amplement influencées par le degré de dêvelop-

pement des gonades. Cette situation est plus évidente dans le cadre des

classes de longueur plus faible; les exceptions relevées dans les classes

de longueur plus grandes sont dues au changement du rapport entre les
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sexes, depuis avril jusqu-en Juin en faveur des femelles, dont le proces-
sus de maturité est. en général, plus lent, donc la migration des femeUes
en vue de la reproduction est plus uniforme. On a constaté des écarts dit
poids plus accentués, chez les femelles aussi; les valeurs moyennes de la
déviation standard mettent en évidence la différence prégnante entre les
sexes, ces valeurs dépassant souvent le rapport 1:2 (annexe no. 5).

Comparativement aux valeurs de la longueur du corps de la po-
pulatlon de turbots reproducteurs, le poids moyen présente une variabUité
plus accentué, exprimé par des valeurs du coefElclent de 19, 72 et de 35, 32
pour les deux sexes. En général, cea valeurs diminuent à partir d'avrfl
jusqu'en Juin, cette diminution étant plus accentuée chez les femeUes; cela
s'explique par le fait que la plupart des exemplaires femeUes déposent leur
ponte, d'où la variation du poids de leur corps est plus restreinte (annexe
no. 6).

La maturité des ré roducteurs

Le développement des gonades, chez les turbots femelles, de la
plate-forme continentale du littoral roumain de la mer Nofa-e, durant la pé-
riode niars-juln montre l'évolution du processus menant à la maturtté de
cette espèce; ced permet d'établir la période de reproduction. Durant le
printemps, on a trouvé des exemplaires aux gonades à tous les degrés de
développement. Les goiiades de turbots reproducteurs se trouvent au mois
de mal. pour la plupart. aux Ve et me stades de inaturttê, au mois d'avrfl
aux IIIe et IVe stades, au mois de mal, au Ve stade et au mois de Juin
les exemplaires au \f stade prédominent (tableau no. 5).

n résulte de ce tableau que l'époque de reproduction du turbot
vivant au long du littoral roumain s'étend sur une période relativement
brève: avrU-juin, le maximum de la reproduction se passant, en général,
dans l'Intervalle avril-mai; la plupart des reproducteurs sont au mois de
Juin à l'état post-rêproducteur.

j.a relation établie entre le poids des turbots femeUes et le polcis
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des gonades se trouvant aux différentes stades de maturité a présenté les
caractéristiques suivantes (tableau no. 6).

Tableau 5

Répartition des femelles de turbots reproducteurs selon les stades de dê-
veloppement des gonades (%)

Stade

Mars

Avril
Tur-<

Juin

u

57

m

43

40

1A

IV

16

ia

40

S7

24

VI

4

10

70

Nombre
d'exem lalres

7

107

335

58

Tableau 6

Poids moyen de l'ovaire des turbots femeUes reparties par classes, en fonc-
tlon du state de développement des gonades (g/kg)

Stade de développement
.Classe de longueur

30 - 34 cm

35 - 39 cm

40-44 cm

45 - 49 cm

50 - 54 cm

55 - 59 cm

60 - 64 cm

Moyenne

m

75

48

87

113

109

104

IV VI

167

170

180

150

166

160

174

185

202

183

173

188

88

110

123

161

110

- le poids moyen des gonades enregistre une croissance à

partir du me stade de développement (104 g/kg) jusqu'au V^ stade (188
gAg). suivie par une diminution qui enregistre au VIe stade seulement
110 g/kg,

- la valeur du rapport établi entre le poids des gonades et

le poids du poisson augmente à partir des classes de longueur réduite vers
les classes de grand longueur, atteigaant un maximum pour la classe de
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loogueur de 50 à 54 cm; la valeur de ce rapport diminue ensuite, ce qui

signifie que les reproducteurs mesuraiit plus de 55 cm ont une valeur

moindre, ayant un rendement de reproduction réduit.

Afin de mieux mettre en évidence la liaison qui exirte entre

le poids du poisson et le poids des gonades se trouvant à différents stades

de développement, on a calculé le coefElclent de coorélatioa entre ces deux

grandeurs en utilisant les formules suivantes :

- Coefficient de corrélation :

n

Ï
1=1

(x, - x) (y, - y)

oïl;

(Ki~x)2 <yi-y)2
» x, = la valeur du poida total du poisson

- y, = la valeur du poids des gonades

- x = la moyenne arithmétique du poids total du poisson

- y = la moyenne arlfhméttque du poids des gonadeB

- les pentes des deux courbes de régression ;

S^L

où. :

Q,

^=

-X

t-. -»2

^. -y,2
- L'équation de la droite de régression

y ~ y= ax (x ~ x)

En Introduisant dans ces formules les doimêes obtenues à la

suite des mesures effectuées sur les turbots femelles durant la période de

reproduction, on a réussi à concrétiser les résultats reproduits par le

tableau no. 7.

Les valeurs du coefficient de corrélation montrent l'exlstecc&

d'une relation positive très étroite eirtre le poids des gonades et le poids
du corps uniquement dans le cas du Vç stade; cette relation est presque

- 112-



Inêxtstente pour le VIe stade, la valeur du coefEiclent étant éloignée du
chiffre l.

Tableau l

Relation existant entre le poids des turbots femelles et le poids des gonades
à diffîretats Stades de développement

Stades

m

IV

v

V max

VI

0, 76

0, 80

0, 77

0, 94

0, 66.

^x
0, 80

1, 35

1, 88

1, 04

0, 88

-y

0, 55

0, 95

0, 35

0, 26

0, 23

x

0, 51

0, 56

0, 23

0. 23

0, 19

0, 51 x - l. 84

0, 56 x - 2, 22

0, 23 x - 0, 50

0, 23 x -0, 01

0, 19 x - 0, 72

Les droites de régression, calculées selon la méthode Indiquée

ci-dessua, concernant chaque stade de maturité, peuvent être utUisêes afin
de vérlfler la manière d'apprécier la maturité des gonades seloa les

échelles classiques.

Le poids des gonades se trouvant au V" stade ainsi que la va-
leur du coefficient ainsi que la valeur du coefficient de corrélation, existant

entre le poids du poisson et le poids des gonades, subit des modtflcatlons,
déterminée par le fait qu'à ce stade les oeufs &'ont pas encore atteint le
degré complet de maturttê, ou bien qu'une partie en a été perdue lors des
manipulations effectuées pendant la pêche. Pour ces raison, les données ob-
tenues sont considérées tnfêrieures à la réalité. Afin de réaliser une cor ré-

lation, on a considéré seulement les exemplaires de turbots ayant le plus
Important poids de gonades au V^ stade. La valeur du coefiEiclent de corrê-
lattoa, calculé pour ces exemplaires considérés au Ve. stade maximal, ex-
prime plus réellement la relation existante entre le poids des gonades et
le poids du corps; l* équation correspondante peut être utUisêe à l'établls-
sèment de la fécondité du turbot.

L'ovalre des turbots reproducteurs cantlent des oeufs à d if fé-

rente stades de développement, correspondant aux catégories de dtmensions

suivartes ;



- l catégorie, oeufs à diamètre de 0, 933 1, 288 mm -

l, 127 mm

B? catégorie, oeufs à diamètre de 0, 516 - 0, 805 mm -

0, 647 mm

- me catégorie, oeufs à diamètre de 0, 273 - 0, 484 UUP -

0, 392 mm.

Afin de présenter l'aspect des oeufs contenus dans l ovaire des

turbots femelles nous utilisons quelques-unes des photos représentant des

ovaires aux IUe-Ve stades de développement.
Au IIIe stade, les oeufs sont en général petits, opaques, à l'as-

pect uniforme. Us sont fbtés sur les parois de l'ovaire (fig. no. l).

Fig. l. Aspect des oeufs au HIe stade (longueur = 43 cm, P 2700 g, p =
140 g)

Au .IVe. stade, les oeufs ont des dimensions plus grandes, leur

aspect gêné rai e et uniforme dans toute la masse jusqu"â la paroi de l'ovaire.
Au V stade de développement on trouve, eu gé aérai un mélange

d'oeufs petits et grands, toute la masse ayant atteint la maturité (fig. no. 2).
AVL vf stade de développement, on distingue sur les parois de

l'ovaire des traces du même mélange d'oeufs grands et pettbss.

Dans le cadre de ces trois catégories, le nombre d oeufs, en
fonction du stade de maturité des-gooades» de la manière suivante; les
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FIg. 2. Aspect des oecfs au VB stade (longueur = 45 cm, P =5100 g, p =:
1600 g)

oeufs de la preml&re cat^orie - oeufs matures - apparaissent au IV^ stadie
leur nombre atteignant un maximum au; Ve stade, pour diminuer ensuite au
VIe stade; les oeufs de la D® catégorie apparalsseiÉ en grande quantité au

IV^ stade de developpemeûfc des goiiadea, leur nombre se maintenantpresque
constant plus tard; le noinbre d'oeufs de la me catégorie diminue à partir
du îîf stade Jus<pi'au IVe stade pour augmenter de nouveau au V^ stade
(tableau no. 8).

Tableau 8

Ban»ort entre les dlffêreiAes catégories d'oeufs en fonction du stade de dé-
veloppement des gonades (%)

Catégorie des oeufs
Stade de développement

m

IV

v

VI

l

15

5

n

10

73

74

73

m

90

36

11

22
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Le: poMs total des ovaires, dans le cas des exemplalreB de tor

bot analyses et qid préseDtalent le ^ stade de maturité des gODades, a
été de 5700 g; on a estimé qu'à ce poUs correspond un nombre d oeufs de
30 830 180. En admettant un poids moyen de l'ovaire de 188 g par chaque

kg de poisson, on apprécie çp'un kg de réprodncteur porte l 092 578 oeufs.
Il résulte qu'un exemplaire de turbcA porte 2, 5 militons d'oeufa; on a toutd-
fois trouvé des exemplaires qui portatent plus de 10 millions d'oeufs, seloti

notre appréciation. La ponte représente 97 % oeufs de ISL f catégorie et
3 % de la U2 catégorie.

Evolution du stock de ré roductèurs

En tenaiit compte du stade de mahu-Ué des gonades des turbots

reproducteurs, on a été amené à la conclusion que leur reproduction en
masse se produit au mois de inal et qu'eUe peut continuer aussi durant le
mois de Juin; en gênêial, au cours de ce dernier mois, la plupart des ré-
producteurs ont déposé leur ponte. En 1968 on a effectué le marquace du
turbot sur les endrotts de reproduction s ttués à l'est de Mamala, la pêche

industrieUe ayant été concentrée dans cette zone. De la masse de 295

exemplaires de turbots marqués on en a récupéré 54, c'est-à-dire 18, 3 %.
En tenant compte du nombre de Jours qui Se soiA écoulés à partb- de la
date du marquage jusqu'à la date de la récupération des poissons inarqués
dans le même zone, on a été amené à conclure que le turbot reste dans

les mêmes eiidrotts à peu près un mois durant la période de sa réproduc-

tlon, car la pêche a fourni, dans les mêmes endroits, des exemplaires de
turbot après 21 Jours; on a également péché après quatre Jours des turbots
qui ont été ensuite lancés à l'eau et repêchés après 18 jours, dans les
mêmes endroits (tableau ao. 9).

On a effectué la comparaison de la densité du stock de turbots

reproducteurs dans ICB différentes zones de la plate-forme contineBtale du
littoral rouiaaln, ainsi que d'une année à l'autre; à cet effet, oa a utilisé
coinme unité de mesure "la pêche par unité d'effort" (p. u. e. ) c'est-à-dire
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la quantité de turbots collectée avec un filet, axant une longueur de 1000 m

au cours d'uiie Journée. La pêche de sondage a été effectuée, durant la

période 1966-1969, avec des filets couvrant toute la plate-forme contiaea-

taie; elle a représenté un total de 677, 7 Jours-filet et on a capturé 4500

exemplaires de turbots. Durant ces quatre années la poche par unité d'effort

a été, en moyenne, de 7, 4 avec un maximum de 9, 8 en 1967 et un mlnlmupa

de 5, l en 1969 (tableau no. 10).

Tableau 9

Eépartition des exemplaires de turbot marçpiés et récupères, en fonction du)
nombre de Jours écoulés à partir de la date du marquage

Nombre de Jours 0-4

Même endroit 14

6 km au sud

50 km au nord

5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 35-40

6

3

6

l

l

2

Tableau 10

La pêche par unité d'effort, réalisée en pochant le turbot au filet (exprimée
en exemplaires/1000 m de fUet-Jour)

Année

1966

1967

1968

1969

Zone

Sf. Oieorghe

Cap Midia

Mangalia

Sf. Gheorghe

Cap Mldia

Mangalia

Sf. Gheorghe

Cap Midia

Mangalia

Sf. Gheorghe

Cap Midia

Mangalia

Avril Mal Juin Moyenne

14,0

8,2

7,0

3,7

8,8

19,2

13,6

6,4

3,7

6,3

6,1

4,2

6,0

1.4

5.6

3,8

4,3

7,4

6,0
13,0

5,6
13,6

6,2

7,0

3,7

5,1

6,1

Moyenne
annuelle

7,4

9.8

7,0

5,1
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Même si ces chiffres n'expriment pas exactement le rapport
entre les densités des stocks de turbots ayant pris part à la reproduction

chaque année et dans chaque zone, Us permettent toutefois de former une
image des variations enreglBtrées par ces deasltês au cours de chaque
année.

La densité des ̂ glomératlons de turbots dans trois régtons si-

tuées le long du littoral varie d'une année à l'autre. En 1967 on a enrê-

glstré la densité la plus élevée dans la régloa du Cap MIdla (13, 0), tandis
que dans la région de Mangalia elle était réduite à moitié. En 1968 la den-
site maximale se situaU m sud du littoral et on a enregistré la pêche la

plus réduite par l'unité d'effort annuel. Ces variations annuelles de la den-
Blté du stock de turbots durant l'époque de reproduction ne peuvent pas être

attribuées aux variations des réserves d'une année à l'autre. Le turbot étant

une espèce à long cycle de vie et faisant partie de la catégorie des espèces
de poissons dont le reste prédomine pour compléter la population, on ne
peut pas enregistrer d'Importantes variations des réserves d'une année à
l'autre. L'explication peut consister seulement en la variation des condl-
tlons qui iDÛuenceDt et dëtermlnent le cak-actère de l'agglomération.

La variation mensuelle de la densité montre que l'^glomératlon

maximale du turbot se situe au mois d'avril ou de mal, pour diminuer les
mois suivants: la valeur de la p.U. e. est passée de 19, 2 en mai à. 1, 4 en

juin (1966); de 6, 4 en mal à 3, 8 en Juin (1968); dans la région Cap Mldia
cette valeur à augmenté de 3, 7 à 6, 3 pour diminuer ensuite de nouveau attei-

gaant en Juin 4, 3 (1969) . Reparties par profondeur, les grandes concentra-
tions ont eu lieu durant la reproduction, en général, entre les courbes bathy-

métriques de 30-45 m.

Pour estimer les quantités de turbot qui prennent part à la ré-

production sur la plate-forme continentale du littoral roumain, on a utUisê
les données résultant de la récupératloa des exemplaires de turbots mar-

quês. On a considéré qu' en réalité, la valeur des récupêrattons représen-
ferait le taux des extractions de la réserve totale par l'effet âe la pêche
industrielle. La zone dans laquelle on a effectué la pêche la plus Intense

en 1968 était comprise entre les courbes bathymêtriques^de 20-50 m, aux
latitudes de 44°20'N - 44°00'N. qui-Fetwésente 1608 km2. La surface
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où;

totale dé la plate-forme sltutée le long du littoral roumain entre ces
g

courbes est de 7681 km".

En tenant coinptB' des éléments ci-dessus mentionnés on a uttll-

se la relation suivante pour estimer la réserve de turbots ayant pris part

S la reproduction en 1968;

M S PUE
B=ï' . î- Ïî?- q

M - le nombre de poissons marques

a-1e nombre de poissons récupères

s - la surface où l'on a exécuté les marquages, les récupê-

rations et la pêche industrielle

S - la Surface totale de la plate-forme comprise entre les

courbes bathymêtriques de 20-50 m

q - la quantité résultant de la pêche industrielle

PUE - la pêche par l'untté d'effort sur la plate-forme le long

du littoral roumain (S)

pue - la pêche par l'unité d'effort dans la zone dans laquelle

on a effectué le marquage (s)

B - la réserve totale de poissons sur la surface S.

En introduisant les données obtenues dans cette formule, il ré-

suite
295 7681 7,0

54 ' 1608 ' 6,2
35 = 1045 tonnes

SI la pêche avait été ejffectuêe avec la même Intensité le long du

littoral, on aurait probablement réalisé une quantité de 188 tonnes contre

89 tonnes en 1968 sur tout le littoral. Nous apprécions toutefois à envlton

188 tonnes le rendement de la pfihe sur la plate-forme continentale le long

du littoral roumain en tenant compte de la pêche intense effectuée dans

cette région par les pêcheurs des autres pays. L'analyse de la composition

de la population de reproducteurs a mis en évidence le fait que le rapport

entre les différentes dimensions est constant, ce qui signifie qu'il ne s agit

pas d'une sur-explôttation des réserves de turbot. Dans ces conditions, on

peut affirmer qu'U est possible de collecter Jusqu'à 200 tonnes de turbot

par an, sans affecter les réserves existant sur notre plate-forme continentale
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n est préférable de concentrer la pêche au sud du littoral car la région
située au noni est plus diflcUement exploitable au met; cette dernière
pourraU constituer une réserve susceptible d'assurer la reproduction du
turbot.

Sur la plate-forme conttiientale. le long du littoral roumain dé

la mer Noh-e on pratique la pêche du turbot aux ffltes fixes, durant les

Baols de priatemos lorsque le turbot s'approche du littoral pour y déposer
sa ponte. Par rapport à une année entière, les quantUés collectées par la
pêche durant cette période représentent 90 à 99 %. Durant l'intervalle
1931-1969, la production moyenne a été Inférieure à 200 tonnes, calculée

par groupes de dfac années 1941-1955 lorsçpie la pêche a produU seulement
34 tonnes/an par l'effet de la diminution de I* intensité de la pêche durant
la guerre, ainsi que les moyennes des années 1953-1956 lorsqu'on a rêa-
lise la moyenne maximale de 470 tonnee/an, coasêquemnaent à l'extension
de la pêche sur toute l'année et sur toute la plate-forme continentale. Cette
lateaslflcatlon de la pêche a conduU & une sur-explottation se traduisaat

par la réduction de la productivité rapportée aux outils. Les variations
assez importantes d'une année à l'autre, concernant les quaiAltês produites

par la pêche du turbot sont redevables, d'une part, aux condUions de son
approche des endroits réserves à la pêche du turbot' et d'autre part, aux
possibUttês de maintenir les outUs de pêche à l'eau ainsi qu'à l'organisa-
tion de la pêche. Par exemple, durant la période 1960-1969. 1a quantité
minimale produite par la pêche a été de 62 tonnes (1967)et la quantité ma-
xlmale a été de 393 tonnes (1964) (tableau ao. ll). En tout cas, l'intensité

non constante de la pêche constitue le facteur d'etermlaant des variations.
Tableau 11

Quantités produites par la pêche du turbot le long du littoral roumain du-
raat la période 1931-1969 (tonnes)

Année Tonnes Année Tonnes Année Tonnes Année Tonnes

1930

1931 134

1932 177

1933 184

1940

1941

1942

1943

92

53

60

13
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1950

1951

1952

1953

273

156

195

470

1960

1961

1962

1963

213

164

205

318



Tableau 11 (suite)

Amiée Tonnes Année Tonnes Année

1934

1935

1936

1937

1938

1939

Moyenne

213

164

57

79

66

137

134

1944,

1945

1946

1947

1948

1949

10

209

214

130

146

-292

180

1954

1955

1956

1957

1958

1959

Tones

678

383

350

156

81

274
1 Rit

Année Tones

1964

1»65

1966

1967

1968

1969

393

248

134

62

92

111

194

eouBlnsion

La population de turbots reproducteurs vivant sur la plate-forme
continentale du imoral rouinatn de la mer Noire présente les caracteristlc^
suivantes :

- le rapport entre les sexes est, en gfinêi-al. ea faveur des
mâles, le nombre de ceux-ci manifestant une tendance de ciolssance à pap.
tir d'avrfl Jusqu* en Juin;

-les dtoensions des mâles sort iBférieures à celles des femelles
ce ̂ lcorrespoiri d'ameursau caractôie de la maturité dea^m^^ à des
âgéa-motos avancés ainsi qu'à la longévité inférieure de ceux-el;

-les constantes stattstiques pour la variation de la loqgueur ont
des valeura comprises dans les limites adintesibles; ceci met ea évidence
l'hom(«énéit6 de la populattoa de turbots.

Le long du llttoW roumain on constate durant le printemps une
répartition par dimensions allMt du rivage vers le large; les exemplaires
de faible dtaenston a'flggloinéient à provtoitê du rivage, tandia que les
exemplalreB plus grandeB. et surtout les znàles, vivent à des pn>fôndeurs
dépassant 60 m. On doit donc auppoBer que les exemplaires d'un âge plus
avancé ne partlcpeat pas chaque année à la reproduction.

La maturité des gonades chez les turbots réproducteurB se ^
tOI -



produit de mars à Juin; la plupart atteignent le Ve stade au mois de mai,
ce qui signifie que la reproduction de cette espèce a Iteu durant une période
rêlativeinent brève; avrû-juln.

Rapporté au poUs du poisson. le poid des gonades augmente en
partant des classes de longueur petite vers les classes de grande longueur
marquant un maximum chez les exemplaires mesurant 50-54 cm; une fois
dépassée cette dimension, les reproducteurs subissent une perte de qualité.
leurs gonades représentant ua taux réduit par rapport au poids des corps,
trait caractéristique aux espèces ayant un long cycle de vie.

La relation entre le poid des gonades au Ve stade et le poid. du
corps s'exprime, dans le cas du turbot, par l'équation y = 0, 23 x + 0. 01
que l'on peut utUiser pour calculer la fécondité de cette espèce. On a
établi que la fêcondtté du turbot peut être exprimée par l mmion d'oeufs
par l kg de poids du corps, le nombre d'oeufs portés par un exemplaire
étant apprécié à 2-5 millions.

Sir la plate-fiorme continentale le long du littoral roumain, les
endroits de reproduction préférés par le turbot se sttuent entre les courbes
bathymétrlques de 30 à 45 m, la concentration maximale se déplaçant,
d'une année à l'autre, vers le nord ou vers le sud du littoral. Le turbots
reste environ un mois sur les endroits de reproduction, qu'û quitte ensuite
pour regagner les zones de nutrition. La population de turborts prenant
part à la reproduction sur la plate-forme continentale le long du littoral
roumain est appréciée à 1000 tonnes environ.

Les quantités fournies par la pêche durant la période 1931-1969

a varié autour de 200 tonnes par an. Les variations annuelles de la pêche
sont dues surtout à la variation des conditions hydro-mêtéorol(«iques ainsi
qu'à l'Intensité de l'exploitation. On apprécie que les quantités fi>urnles
par la pèche n'affectent pas les fonds de reproducteurs.
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Rapport des sexes de la population de turbots reproducteurs (%)

K
l

Année

Sexe

Avra

Mal

Juin

Moyenne

25-29 cm

30-34 ém

35-39 cm

40-44 cm

45-49 cm

60-64 cm

55-59 cm

60-64 cm

Moyenne

'*.

1966

^ î

84,3

84.6

84,4

50

100

91

85

46

50

84

15,3

16,4

15,6

50

9

15

54

50

16

1967 1968

89,2

70,6

84,2

95

92

87

69

25

84

Par mois

74,1

10, 8 70,0

29, 4 60,3

15, 8 70,5

Par classe de longueur

100

26,9

30,0

39,7

29,5

5

8

13

31

75

100

100

16

90

94

80

38

11

8

71

10

6

20

62

89

92

29

1969

50,0

70,4

79,7

71,7

100

93

80

44

17

10

72

î

50,0

29,6

20,1

28,3

100

7

20

56

83

90

100

28

Annexe l

Mo enne

y î

71,8

77,8

73,1

76,7

33

96

92

82

48

17

7

76

28,2

22,2

26,1

24,3

67

4

8

18

54

83

93

100

24



Annexe 2

Composition de la population de turbots reproducteurs en fonction des classes de longueur (%)

Classe de longueur 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64
1966 Mal 0, 8 7, 2 37, 8 44, 2 5, 2 4,8

Juin 1, 5 4, 6 47, 7 36, 9 9, 3-
Moyenne 1, 0 6, 3 41, 1 41. 7 6, 8 3,1

1967 Mai - 4, 1 84, 3 49, 7 9. 4 1, 4 1,1
juin - 0, 6 26, 4 46, 5 20, 8 3, 8 1. 3 0,6
Moyenne - 3, 2 32, 2 48, 8 12, 4 2, 0 1, 2 0.8

1968 AvrU - 2. 3 27, 0 47, 0 16, 9 5, 1 1,4
Mai 0, 5 2, 3 21, 3 47, 5 21, 8 5, 1 1,5
juin 3, 6 14, 5 46, 8 27. 0 5, 4 2,7
Moyenne 0, 2 2, 5 22, 8 47, 3 20, 6 5, 1 1,6

1969 AvrU - 5, 3 21. 2 39, 5 21, 1 10, 5 2,6
Mal 1, 3 7, 3 29, 0 34, 1 17, 8 7, 3 2, 4 0,8
juin 10, 3 26, 4 38, 4 22, 6 2,6

Moyenne 0. 8 7, 9 27, 8 35. 6 19, 4 6, 2 1, 8 0.5
Moyenne AvrU 2. 5 26. 5 46. 6 17, 3 5. 6 1,5

Mai 0, 6 4, 8 29, 3 44, 0 15, 0 4, 7 1, 4 0,2
Juin 0, 2 4, 8 26, 5 42. 7 21, 5 3, 1 1, 0 0,2
Mo enne 04 44 28 2 44 2 16 8 44 14 02



Constaiitcs statistiques de la variation du corps chez la
Anncxo 3

population de turbots reproducteurs durant la période 19(iC-1969

Annfio

Sexe

AvrU

Mai

Juin

Moyenne

N

x

r/"
v/w

N

x

'\1

v/w

N

x

\/"

v/w

N

x

(T'

1966

î 0
+

ise'r

0
+ </?

1968

</ î (T?

1969

e/ î 3'î

Moyenne

</ î (/?

107 20 127 390

39, 85 44, 00 40, 55 40, 65

4, 10 4, 70 4, 50 3, 60

10, 28 12, 68 11, 09 8, 61

55 10 65 112

39, 75 40, 60 39, 85 42, 20

3, 50 5, 50 3. 90 3, 90

8, 80 13, 70 9, 75 9, 24

162 30 192 502

39, 80 43, 00 40, 36 41, 00
3, 90 5, 35 4, 35 3, 60
9 79 12 44 .10 78 8 78

47

45, 65

6, 10

13, 36

47

40, 40

5, 70

12, 53

94

45, OJî
4, 4l)
9 7<$

437

41, 15

4, 10

9, 96

169

42, 80

4, 60

10, 74

596

41, 65
4, 25

10 22

263 92 355 19

40, 95 46, 90 42, 49 40, 70

3, 35 4, 85 4, 60 3, 70

8, 18 10, 34 10, 82 9, 09

276 118 394 269

41, 35 46, 80 42, 95 40, 25

3, 70 4, 60 4, 70 4, 60

8, 94 9, 82 10, 90 11, 18

67 44 111 127

42, 50 46, 50 43, 70 40, 85

4, fl0 4. 70 4, 85 4, 60

10, 82 10, 32 11, 09 11, 26

606 254 860 415

41, 30 46, 65 42, 85 40, 40
3, 70 4, 76 4, 70 4, 55
8 93 10 18 10 96 11 26

19 38 282 111 303

46, 20 43, 40 40, 95 46, 80 42, 55

5, 80 5, 65 3, 40 5, 05 4, 70

12, 5512, 78 8, 3010, 79 11, 04

113 382 1042 298 1340

47, 00 41, 60 40, 65 46, 55 41, 95
6, 85 5, 45 3, 90 5, 85 5, 00

14, 75 13, 10 9, 59 12, 56 11, 91
32 159 361 133 494

45, 50 41, 60 41, 40 44, 75 42, 25
3, 60 4, 85 4, 35 6, 10 4. 75

7. 91 11, 65 10, 50 11, 19 11. 24
164 579 1685 542 2227

46, 65 42, 15 40. 85 46, 20 42, 15
6, 26 5, 80 4, 00 6, 65 4, 90

13-39 13 76 9 79 12 01 11



Annexe 4

Moyenne arithmétique du poids de la population de turbots en fonction des
clases de longueur (g)

Mois

Sexe

0-40 cm
5-89 cm

0-44 cm
5-49 cm

50-54 cm
55-59 cm

oyenne

30-40 cm
5-39 cm
0-44 cm
5-49 cm

50-54 cm
55-59 cm

oyenne

30-34 cm
35-39 cm
40-44 cm
5-49 cm

50-54 cm

55-59 cm

Moyenne

30-34 cm
35-39 cm
40-44 cm
45-49 cm
50-54 cm

55-59 cm

Moyenne

Moyenne

Avrfl

î (/ î (/
Mal

î e/ î
Juin Moyenne

î </î (/ î

1472
2250
2586
3034
3500

2476

1300
1750
2400

1472
2060 2242
2800 2616
3894 3634
5636 5400
7260 7260
3790 2804

1300
1950 1850
3234 2566
3984 3984
5800 5800

Anne
1500 1500 1166 - 1166
1790 1700 1782 1634 1766 1650
2232 2540 2276 2020 2050 2076
3200 3300 3272 3650 3000 2766
2100 14380 3476 - -

5834 5834 -
2000 3492 1 2248 1824 2166 1872 1940 3010

Année 1967
1536 - 1536 - - -
1866 2399 1896 1864 2080 2114
2436 2728 2466 2474 2824 2558
3194 2792 3248 3108 3416 3272

5368 5368 4366 4700 4468
6760 6760 - 6400 6400

2250 2992 2314 2474 2900 2592 2318 2838
Année 1968

1234 - 1234
1990 3000 2046 1784
2534 2878 2581 2354
2780 3780 3540 3256

4890 4980
6100 6100

2356 3426 2674 2506

Année 1969

1332 - 1332 1434
1832 1700 1826 1700
2344 3100 2506 2434
3234 3880 3772 3068

4496 4496 -
5550 5550

2034 4068 2656 2092

1784
2966 2540
3256 3248
5000 5000
5868 5868
2952 2668 2445 359

2124 3810 2850

2454 3810 2822 2180 3354 2458 2292

1434
1700

2600 2500
3816 3430
4800 4800

2624 2568 2090 395

2942 2454 2258 354

127 -



Anne e 5

Déviation standard du poids de la population de turbots en fonctton des
classes de longueur (g)

->la

Sexe

0-34 cm
5-39 cm
0-44 cm
5-49 cm

50-54 cm
55-59 cm

Moyenne

30-34 cm
35-39 cm
0-44 cm
5-49 cm

50-54 cm
55-59 cm
Moyenne

30-84 cm
35-39 cm
40-44 cm
45-49 cm
50-54 cm
55-59 cm
Moyenne

30-34 cm
35-39 cm
40-44 cm
45-49 cm
50-54 cm
55-59 cm
Moyenne

Avrû Mal

0^ ? C/î C/ î (/ î
Année 1966

266 - 266
218 282 226
244 296 316
100 456 390
25G , 460 1204

410 410
382 1340 840

Année 1967

460
276
302
336

506

382
244
462
340
616
662

460
292
310
458
340
616
556

Année 1968

360 360
466 232 -412
328 424 114
304 648 716
400 658 922

415 514
456 1159 826

328 86 260
106 340 430

476 476
538 538

480 1370 1170

94
234
846
160

474

430

296
462
692
546
674

94
330
422
600
692
546
948

Année 1969

190 - 190
240 200 240
324 410 444
376 570 550

566 566
704 704

486 1062 1174

94
226
262
218

Juin

î

94
167
300

oyenne

</ ?

94
214
250
298

394 500 430 396 280

230 226 248
320 542 412
484 580 532
936 326 716

100 100
610 836 702 520 762

182 182
228 266 320
280 320 296

300 300
188 188

620 368 584 88 028

94 94
260 260
220 222 236
438 554 626

500 500

750 882 1086 56 1076

Moyenne 484 1232 968 478 1092 868 672 830 772 56 076
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Annexe 6

Coefficient de la variation du poids de la population de turborts en fonction
des classes de longueur (%)

ois

30-34 cm
35-39 cm

0-44 cm

5-49 cm

50-54 cm

55-59 cm

oyenne

30-34 cca

35-39 cm
0-44 cm

5-49 cm

50-54 cm

5-59 cm

Moyenne

30-34 cm

35-39 cm
0-44 cm

5-49 cm
50-56 cm

55-59 cm

Moyenne

30-34 cm
35-39 cm

40-44 cm
45-49 cm

50-54 cm
55-59 cm
Moyenne

AvrU
0

+

Mal

î
Juin Moyenne

(/ î p
+

Année 1966

17, 73 - 17, 73 8, 02 8, 02
12, 81 15, 58 21, 60 13, 83 5, 32 12, 96
10, 93 11, 65 13, 88 12, 97 8. 09 12, 33
3, 12 13, 81 11, 91 8, 22 10, 00 10, 77

12, 19 10, 50 34, 63 - -
7, 02 7, 02 - - -

19, 10 38, 37 37, 36 21. 60 23, 08 22, 97 20, 41 42, 52

Année 1967

29, 94 - 29. 94 - -
14, 79 16, 60 15, 40 12, 13 10, 86 11, 73
12, 39 8, 94 12, 57 12, 93 19, 19 16, 10
10, 51 12, 86 14, 10 15, 57 16, 97 16, 25

6, 33 6, 33 21, 43 6, 93 16, 02
9, 11 9, 11 6, 25 6, 25

22, 48 11, 12 24, 02 24, 65 28, 82 27, 08 22, 43|36, 66

Année 1968

24, 45 - 24. 45 7, 61 - 7, 61
20. 71 11, 26 18, 36 11, 75 13. 03 16. 12 10, 20
12, 68 15, 14 4. 35 13, 65 10, 28 16, 82 9. 68
10, 01 16, 64 19, 70 5, 75 12, 22 16, 94 8, 59
11, 42 11, 67 17, 07 - 13, 89 13, 89 -

7, 07 7, 07 - 8, 95 8. 95

10, 20 19, 95 28, 63
8, 68 8, 96
9, 82 9, 11
6, 00 6. 00
3. 20 3, 20(

18, 41 31, 39 33, 02 20, 02 19, 67 35, 45 24, 74 12. 46 21, 88 19, 95 28, 63

Année 1969

14, 26 14, 26 6, 55
18, 74 4, 41 14, 05 13, 10 11, 76 13. 14 15, 29

6, 55
15, 29

4. 41 10, 51 16, 75 13. 82 13, 22 17. 71 9, 03 . 8, 53 8, 44
11, 94 11, 94 11, 62 14, 88 14, 27 14, 51 14, 51 18. 25

9, 27 9, 27 - 11, 32 11, 32 - 10, 41 10, 41
12, 68 12, 68 - - -

22. 59 35, 95 41, 05 23, 89 26, 10 44, 20 35, 85 24, 33 42. 28 21. 81 27. 24

Moyenne 19, 72 32. 33 33, 58 21. 92 32, 55 35, 31 28. 29 28, 21 31, 45 23. 91 31. 92
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