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Abstract

The paper shows that the Romanlan Black Sea

coast offers possibllities for developing piscleulture.
Suggestions are made for the arrangement of the
Istria and Nuntagl lakes for the experimental and
controlied large-scale breeding of grey mullet and
flounder.

Ces dernidres années la pisciculture marine retient de plus en
plus 1’attention des états riverains des mers et des océans. Jusqu’id pré-
sente la pisciculture marine n’a pas fait 1'objet d’une préoccupaﬁon spécial
er. Roumanie. Cependant, 2 cause de 1’importance que la pisciculture marine
présente dans 1’économie de certains pays, ce probléme s’impose chez
nous aussi comme une nécessité. Cette orientation est justifiée tant par la
valorisation plus rationnelle des ressources de nofre littoral, que par la
perspective d’augmenter la production de certaines espdces de poissons
comme: le mulet, le flet etc. Le redressement des stocks de ces espéces
de polsson nécessite 1'intervention de 1'homme pour résoudre certains
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problemes comme: la réproduction dirigée, 1’&levage, 1’alimentation, 1’hi-
vernage, etc.

Sur le plan mondial on compte de nombreux aménagements pour
1" élevage dirigé du poisson marin, /Boulos-1967, Cijik et Fincov-1967,
Pegan-1969, Rockefeller-1970, Steers-1969/.

En ce qui concernent les recherches sur la pisciculture marine il
faut noter leur orientation vers la solution des problémes de la biologie des
espdces et de la technologle de la production /Steers-1969/. Dans cette di-
réction des résultats encourageants ont été obtenus en URSS, au SUA, au
Japon, en Engleterre, en France, en Israel, en lLtalle, en Indonésie etc.

Les systdmes d’amménagements différent d"un pays & 1’autre
les uns sont effectus directement dans la mer (Japon) /Boulos-1967/ les
autres ont construit des étangs dans les golfes, les lagunes ou sur des
terrains au long des cbteg.

Les esptces sulvantes de poissons font I’ objet de 1’élevage diri-
gé: mulet (Mugil), Ie filet (Platychtis fluesus, Linnaeus), le gronder de
1’ Atlantique (Micropggon_ onculatus, Cuv. et val.) la sériole (Seriola quin-
queradiata, Yellowtail), 1"anguille (Anguilla Anguilla Linnaeus) etc. /Bou-
los-1967, Cijik et Finkov, Rockefeller-1970, Steers-1969/.

Au long du littoral roumain de la Mer Noire il y a des endroits
qul se pretent A la pisciculture marine. Un endroit de la Mer Noire et ol
en pourrait faire des essais de pisciculture marine est la lagune Sinoe et
ses annexes. Cette lagune est bornée au nord et nord-ouest par un cordon
de terre dit "Grindul Lupilor", & 1'ouest et sud-ouest par le horst de
Dobroudja et & 1’est par le cordon dit "Grindul Chituc" (fig. 1).

La superficie totale de la lagune Sinoe est de 28 820 ha dont :

- la lagune de Sinoe = 17 150 ha (]usqu'a la cbte 0,5 mr M. N,
ie lac Nuntagi = 1050 ha (jusqu’a la c6te 0,5 mr M.N.)
le lac Istria = 560 ha (juswu’'a la cbte 0,5 mr M. N.)
- la bande de terre Grindu-Chituc = 7600 ha (avec la ctte de
plus de 0,5 mr M.N.,)
1z bande de terre Grindu-Istria = 2450 ha (avec la cBte de

plus de 0,5 mr M.N.).
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A cause du régime instable deﬁ‘l';;salinlté dans la lagune des
rendements en poissons réalisés jusqu'd présent ne dépassent par 15 kg/ha}
Les recherches effectuées ces dernidres trois années, plaident en faveur
de la proposition d’utiliser 1a lagune de Sinoce pour la pisciculture marine.

Résultats des recherches

Dans le but de mettre en valeur la lagune Sinoe et ses annexes
par la pisciculture on a procéds en 1968-1970, a des études portant sui la
connaissance des caractéristiques - géomorphologiques, hydrologiques, chi- .
miques et biologiques de cet ensemble. A la suite des recherches effectudes
on a établi les caractéristiques principales des facteurs mentionnés,

Caractéristiques géqmorphologique

Sous 1’ aspect morphologique le relief de la lagune Sinoe apparait
comme une dépression soumise A un processus continu de transformation
causé par I’'action des eaux et dont le résultat final est l’appé.rition de phé&-
nom2ne d’érosion et de sédimentation /Birca-1957/. Le fond de la lagune
se situe A des cbtes qui varient entre 0, 00-1,80 mr M.N., et pour les lacs
Nuntagi et Istria entre 0,00-0,5 mr M.N,

Les sondages exécutés le long et au large de la lagune démon-
trent i’existence d’une pante qul de tous les cBtés est orientée vers le
centre de la lagune,

Sur le fond de la dépression on rencontre les zones sablonneuéqs
et des zones limoneuses avec une épaisseur de la couche qui varie de 0,1
21,5 m.

La configuration géomorphologique la plus avantageuse pour les
aménagements piscicoles est située dans la partie ouest et sud de la lagune.
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Caractéristiques hydrolo, es

La lagune Sinoe est alimentée par les eaux douces du Danube,
par 1’ intérmédiaire de la lagune Razelm. La liaison entre ces deux lagunes
est assurée actuellement par deux capaux: 1’un se trouve emtre le Razelm
et la lagune. Sinoe, '1’autre entre cette dernizre et le lac Zmelca {fig.1).
Ces canaux ont chacun une longeur;de 25-30 m et leur fond est & une ctte
variant entre -0,5 et -2,50 mr M.N.

L’alimentation en eau du lac Istria est assurée actuellement par
les eaux de la lagune Sinoe et pour le lac Nuntagi par celles du lac Istria.
Ce mode d'alimentation détermine une différenciation de ces unités surtout
comme variabilité de la salinité.

1’ &vacuation des eaux de la lagune Sinoe dans 1a Mer Noire se
produit par deux bouches prlnclpalés qui traversent le cordon littoral. Le
maintien des bouches en fonction est dft au niveau de la lagune qui, dans
1z majorité du temps, sont 2 de cbtes supérieures au niveau de la Mer
Noire. L’&vacuation de 1'éxces d’eau des lacs Istria et Nuntasi se fait
actusllement de la fagon suivante: 1’eau du lac Istria s'écoule dans le lac
Nuntagi, tant que son niveau est supérieur, Le lac Nuntagi est actuellement
privé de possibilité d’ écoulement.

En automne, quand les niveaux g’ abaissent dans la lagunpe de
Sinoe, elle est alimenté par 1’eau de mer. Si pendant cette période les
vents soufflent de la direction est, 1’allimentation en eau de mer devient
plus intense; elle est annulée quand les verts prédominants soufflent du sec-
teur ouest. A cause des vents qui soufflent dans cette zone les eaux de la
lagune forment des vagues de hauteurs différentes. L'&tude effectuée sur
la hauteur des vagues indique pour la lagune les valeurs sulvants /Bondar-
1965 / :

- A upe assurance de’ 5 % = 0,40 m

- 2 une assurance de 1 % = 0,50 m

- A une assurance de 0,1% = 0,61 m

1a connaissance de la hauteur des vagues est une des conditions
déterminantes: pour dimmensionner les diguet qui séront construites pour

aménager les étangs.
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Caractéristiques chimiques des eaux

Les résultats des analyses des Schantillons d’eau récoltées
dans plusieurs stations (fig.1) sont présentés wans le tableau 1, 2 et 3.
En résumat les donnSes de ces tableaux la variation des &léfnents principaunx
se présente ainsi :

- le pH des eaux de la lagune varie entre 7,65 et 8,40. Les
valeurs maximales ont été enrégistrées pour les lacs Istria et Nuntagi et
sont trds proches de la valeur du pH de 1la Mer Nofire;

- 1’alcalinité tout, comme le pH, a des valeurs différents qui
varient d’une unité A 1’autre. Les valeurs maximales trouvées sont de 3,1
(pour la lagune Sinoe) et de 12,6 (pour le lac Nuntagi). Donc on remarque
une augmentation des valeurs pour les lacs d'une ealinité plus élevée. Ces
valeurs démontrent la possibflité de maintenir 1'6quilibre chimique dans un
gens favorable au développement des proceasus biologiques.

°  L'oxigdne, dissout dans I’eau b présenté pour la période étudié
les valeurs suivantes:

dans la lagune Sinoe - 7,09 - 9,02 ce/l1

dans le lac Istrla - 5,49 - 8,54 cc/l1

dans le lac Nuntag{ - 7,56 - 8,67 ce/l

De 1’'analyse ces données il résulte que les quantités d’oxigdne
dissoutes dans 1'eau dépassent en génSral la norme de saturation.

- La dureté totale prouve que 1’eau de la lagune fait partie
de 1a catégorie des eaux dures et trds dures...les valeurs trouvées va-
rient de 22,6 & 225 degrés allemands; les valeurs maximales ont &té en—
régistrées pour le lac de Nuntagl

- La Calclum présente des valeurs qui varient entre 50 et 200
mg Ca0/l ce qui confére & 1'eau une grande force tampon /Gavrilescu et
Popovici, 1953/.

- Le magnésium se trouve dans la quantité qui dépasse celle
des eaux d’une grande productivité piscicole; les valeurs constatés varient
entre 68,09 - 872 mg/l ce qui fatt que le rapport usuel de 5:1, qui de-

vratt exister entre le calcium et le magnésium, n’est pas respecté. Dans

1a littérature de spécialité I est mentionné que pour 1’eau douce une
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Tableau 1
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Tableau 3
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teneur de plus de 250 mg/l de magnSsium provoque la dégénération de
1%sptce des carassins /Gavrilescu ét'Popovici—lSkS/.-

- Le résidu sec i la température de 105°C est de 2,6 4 25
g/1. Ces quantités sont comprises dans les limites favorables, admissiles
pour 1’ean salée mais non dans le cas d’une eau douce /Gavrflescu et -
Popovici - 1953/, -

~ Les suspensions présentent des valeurs comprises entre 0,2
et 4,38 g/1. Notons le fait que 1a valeur maximale a &té trouvée dans le
lac Nuntagi-et est causée par le phénoméne de la floraison de I'ean.

- La tepeur en phosphates varie en fonction de la date du pré-
lévement de 1’ échantillon. Par rapport ‘aux chiffres opthng citéa dans la
littérature de spécialité cette teneur serait déﬂcitalre /Gavrilescu et Popo-
vici - 1953/, Dana le cas d'une valorlsaﬂon par pisciculture dirigée le
complétement de la teneur en phoephntes devralt se faire par distrlbution
d engrals ‘artificiels.

- les azotates se sont avérés de méme déficitaires au cours
des années 'de recherches. La plus grande valeur trouvée a 6té de 11,5
mg/l, le 21 juillet 1970 dans le lac Nuntagi. Comme 1’ azote et le phos-
phore sont les éléments de base qui définissent les qualités chimiques et
biologiques des eaux pisclcoles. dans le cas d’amenagement d’étangs,les
mesures d’ amélioration 8 lmposent pour ‘maintenir leur teneur & des va-
leurs optimales. -

Les chlorures sont caractéristiques’pour les eaux dont la
tepeur en NaCl/l varie. Les limites de variations des chlorures présentent
les valeurs suivantes: pour la lagune Sinoe 1,9 - 12,6 g NaCl/1; pour le
lac Istria 4,77 - 12, et pour le lac Nuntagi 5,48 - 20,02 g NaCl/L.

I.es fréquentes oscillations de 1a teneur en sels sont causées
par la double communication de 1a lagune: d’un c6té avec le Danube et de
I’ autre avec la Mer Noire, de méme gue par les débits variables d’ali-
mentation. Ces grandes osclllations réduisent tant 1'effectif des poissons
d’eau douce, que celui des poissons marins.

L’ analyse des va!gu-s présentées démontre que dans la lagune
Sinoe on pourrait assurer par des travaux hyﬂmtechniques upe teneur en
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sels qui permetrait 1’ Elevage dirigé de certailnes espdces de poissons ma-
rins.

Le chimisme de I’eau prouve que nous avons & faire avec des
eaux de caractdre saumatre dont le degré de salinité, exprimé en NaCl/1
varie entre des limites larges de 1,9 jusqu’d 20,2 g/NalGl/l. Cette situa-
tion est causée surtout par lz baisse du débit d’eau douce du Danube ef la
croissance du débit de la Mer Noire de méme que par les pertes par éva-
poration. \

Les caractéristiques chimiques du sol

Les échantilions de sol pour les analyses chimiques ont 6t6 pré-
levés dans les mémes stations que les échantillons d'eau (fig.1). Les ré-
sultats des analyses, présentées dans le tableau 4, suggdrent les conclu-
sions suivantes: i

- Le pH présente des valeurs comprises entre 7,5 et 7,7 qui
8’ encadrent dans les limites normales pour un sol propice 2 la pisciculture.

- Le nécessaire en calclum pour les sols de la lagune et de
ses annexes varie entre 260,4 et 394,8 CaO kg/ha.

- 1’ azote hydrolissble est en général défficitaire; la plus grande
valeur est de 1,8 mg NO/100 g/sol.

- Les chlorures varient entre 0,08 et 0,24 g C1/100 g/sol.

Pour maintenir un équilibre entre les substances nutritives de
I’eau et du sol, une intervention permanente lest indispensable. Elle est
réalisable dans le cas d’aménagements piscicoles dirigés ayant comme but
de créer des conditions normales pour%obte.hir de grands rendements en

poissons par unité de surface.

Caractéristiques biolo, es

Pour 6&valuer la base trophique de la lagune Sinoé et de ses

annexes, on a effectué en 1968 des recherches qualitative et quantitative
sur le plancton et le benthos. fig



Tableau 4

TABLEAY Mo. 4
Analyse. dv sol de 1o logune Sinoe
26 juin /270 /9 sout /970
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Plancton. Lranalyse quantithtive des échantillons de plancton,
‘exécutée d’apres la méthode de sédimentation, démontre que les valeurs de
la biomasse varient assez souvent d’un mois A 1’autre, ainsi que d’une
unifé 2 1'autre (tableau 5).

La quantité de plancton de la lagune et de ses annexes a varié
entre 0,125 et 85 cms/n_as. Les valeurs les plus &levées apparaissent dans
la période aolt-octobre provoquées par la floraison du]phytoptancton.

Dans la composition du plancton on rencontre, 2 cQté des formes
d’eau douce, des formes marines comme :

Peridineae

Licmophora ehrenberghil (Kiitz, Grun)

Mesopodbpsis slabberi (Van Beneden)

Acartia clausl (Gisbreecht)

La présence de certaines espdces de plancton marin dans les

conditions de salinité variable confirme les possiilités de développement du

plancton marin avec la condition de maintenir par des aménagements une sa-
linité constante, proche des valeurs de la Mer Noire.
- Benthos. Les résultats des analyses des &chantillons de fond de
la lagune Sinoé et de ses annexes présentés dans le tableau 6..
Comme quantité, la biomasse du benthos varie d’un mois &
1'autre et d'une unité A 1’autre. Les valeurs limites des osqﬂla.tibns varient

entre :
Dans le lac Nuntasgi 26,7 - 289,1 kg/ha
Dans le lac Istria 82,6 - 332,1 kg/ha
‘Dans la lagune Sino& 60,7 - 508 kg/ha

En général le benthos est bien développé; les organismes qui
donnent les plus grandes valeurs de la biomasse sont les versipol_y;chetes.
Les grandes quantités d’organismes du benthos indiquent leur consommation
réduite par les polssons. A la date de 5.X.1968 quand la salinité de la Ia-
gune Sino& était de 9,65 g NaCl/l, la biomaase du benthos a donné la va-
leur la plus élevée (508 kg/ha) comme suite d’une consomation réduite par
leB polssons; les poissons d’eau douce se sont retirés, sauf certaines es-
péces comme: le mulet, les flets, le soléa, les bogles, 1’estugeon et de
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Dynamigue de /2 bro-masse de planclon /968.
DATE | ALAWCTON ZO0DLANCTON U HYTOPLANCTON
5 v =
% | o |Coriroocd g |Q L, ¥lals
s R L I13Re R R
oY | g, AR Sy | Rle
o 3 e R (SRR SIS 131
<|3|3 sS85k (8131%
S|® | |R[¥ IS NS
Lo Nunrdsr
v 37 |25 | 02| eaoo] — | — |a9g] 58]~ | ~]— ool - |- -]~
SNuluso[ase] soorl = |~ Tzp0] — |~ == boas = [~ ]-]-
> | 75 | 40 | 3401 — — - = — || == =199 07| — o0
N X125 | 40 | 238 — 90 | 583| 08| — |300| — |~ | 0/ 997/ 8/ | — |#92
x | 5 | a5 |so0l66r600| — | 60 200| — 20| — |~ |75 |sool20 | 254
2 e Isiry
o s Taesl oze[ soon] = Tserlass] = 1= [ [ bmol— [= L= 1=
vl | sso |29 | sooom] — | ools00]| sp0] ~ | = | = bowol— | = L L=
o vl 12 |00 100 lizsoc00| — | go4| 64 | g8 | 42|~ 1= looo g0 — | — | /0
2 [ |2250] 49| s0000| = | — liomo| - | |— | = |ege] — oo = |ssé
x| s | 2o qro] — | — | — | = lwoa|—|—[1—1— 134 7|~ oo
3 L Jagune Sinoe
o 12 [ 23 [on | aooo] — T333] s34 553 |— [ |7ol— yomo|— 1250
o | Y|4 | 50 | 04| o000} — | — |702] 207167 30— gol — | — | — | —
o\ |2 | a5 Loos | sooo0| — |00\ e00| 2| — | sa|~ hoos— = |—{—
L s |s2s 200 | asvoo0] — | — [gsa] — l47|— | = lozri— | 23l | 25
x | 5 |540 2160 ssnsoo0| — | — | 39| 39— lessl o | sol —~ Lol — 1950

—1‘4-



Tableau 6
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Jeunes turbote que 1'on remcontre toujours en petite guantité.

On sait que dans le limon des eaux il existe toujours un gyna-
misme biochimique pulssant comme une conséquence du fait que les mati2res
nutritives se trouvent en transformations chimiques continuelles, favorisées
par les batéries. C’est pourquol la teneur de 1’eau et du sol en Elements
nutritifs différents est sowmise 2 des modifications continuelles que 1°on doit
suivre et difiger conformément aux nécessités de la hausse quantitative et
qualitative du benthos.

Conclusions

La lagune Sino€é et ses ammexes considérfes du point de vue géo-
morphologique présentent les conditions nécessaires & 1’aménagement- d’ -
tangs pour pratiquer une pisciculture dirigée.

Le facteur hydrologique atteste 1'existence d’un régime d’ali-
mentation formé d’'eau douce et d’eau de mer. Dans certaines périodes ce
régime détermine des conditions chimiques trds proches de celles de la
Mer Noire, Tandis qu’en d’autres périodes des conditions tr2s proches de
celles d'eau douce. C'est pourguol présentement cette unité piscicole n’est
pas mise en valeur de fagon efficace, d’ol la nécessité d’entreprendre
des aménsgements qul permetrralent Ia valorisation rationnelle de la la-
gune par une pisclculture dirigée. En tenant compte du fait que le régime
d’alimentation en eau douce ne peut assurer le maintien d'une salinité
-acceptable pour les espdces de poissons d’eau douce, on propose d’exe—
cuter des aménagements pour assurer une alimentation en eau de mer en
vue de 1’é&levage c!'espéceg précieuses de poissons marins,

Des sohitions techniques 8’ imposent pour éliminer les grands
changements brusques de la salinité dans un sens ou 1'autre, changements
qul causeraient la perte des esp2ces d’eau douce ou bien des especes ma-
rines; ces solutions techniques pourralent assurer le maintien d'une salini-
té constante

La biomasse du plancton et du benthos qui se trouve dans la
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lagune et ses snnexes est trds peu mise en valeur par la population pisci—
cole existante, Pour une valorieation rationnelle des réserves de nourriture
1a nécessits d’aménagement qui permettralent un &levage dirigé de polssons
d’ espéces marines parait évidente.

Toutes ces assertions nous amdnent 2 la conclusion que la lagune
Sinoé se préterait A des aménagements d’aquaculture avecKpriorlté de pie~
clculture marine. La réalisation de cet objectif, nécessite la continuation
des recherches sur les étangs, sur les méthodes des élevages intensifs
des poissons, sur la réproduction, la formation d’hybrides nouveaux, i'ac-
limatisation d’autres espdces ainsi que les systdmes d’aménagements les
plus adéquats. pour effectuer ces recherches qui impliquent de nombreuses
études réparties sur ﬁne période prolongée, les lacs Istria et Nuntagl de-
vraient 8tre aménagés comme centre de recherches, les premiers essais
commencant avec les espdces de mulets et de flets. -

Les recherches préconisées poursuivent en premier lieu, 1’aug-
mentation de rendement en poissons, la mise en valeur de la lagune Sino§,
des lacs du littoral et des terralns improductifs situés le long du llitoral
roumain et, en second lieu, la mise au point de la technologie de travall
pour passer dans un proche avenir 2 une exploitation piscicole effective.

Je profite de cette occasion pour remercier une fois de plus a
la chimiste Adriana Machifescu et & 1’ ingénleur Georgette Nedelcu pour
les analyses chimiques et biologiques effectuées.

Répume

En Roumanie le développement de la plsciculture apparait dans
1’ étape actuelle comme nécessaire et opportune & cause de la demande tou-
Jours plus grande de poissons.

Les résultats obtenus sur le plan mondial, dans le développe-
ment de la pisciculture marine nous ont déterminé d’entreprendre des re-
cherches dans ce domaine.

Les analyses chimiques de 1’eau de Sinoé démontrent que la
salinité varie dans des limites trds larges:-1,9 — 20,2 g NaCl/l au cours
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‘@une période trds courte. C’est pourquoi dans la lagune Sinoé ni 1'ichtyo-

faune d’eau douce, ni celles d’eau de mer ne peuvent se développer. C’est
la cause qui fait que cette superficie de 20 000 ha d’eau soit si peu pro-
ductive.

Les recherches sur la biomasse de plancton et de benthos effec~
tubes en 1968 montrent que la lagune Sinoé et ses anmexes possédent une
productivité naturelle assez grande, ‘done présenient des possibilités pour
réaliser,des rendements supbrieurs en poisson par unité de surface.

Les recherches effectuées dans’la lagupe Sinoé prouvent qu’elle
se prdte A la piscitulture marine. On préconise 1'aménagement des lacs
Istria et Nuntagi comme centre de recherche pour expérimenter 1’élevage
intensif du mulet et du flet. ‘
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