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BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GATTUNG TETRASTEMMA (HOPLONEMERTINI)

Geza luliv Miiller

Institutul Romén de Cercetiiri Marine - Constanta

Abstract

The paper presents a revislon of the pontic spe-
clies belonging to the genus Tetrasiemma (Hoplo-
nemertini), including a detailed redescription of
the specles Tetrastemma bacescul  G.J. Miiller
1962 and the original description of Tetrastemma
glandulidorsum n. sp. Basced upon apalysis of ge-
neric and specific diffevential characters, the au-
thor proposcs a new gencric diagnosis, in  order
to climinate the hitherto collective status of this
genus, A key for identification of the mediterra-
nean and pontic species, as well as some ecolo-
gical notes are also given.

Einleitung

In einer fritheren Zusammenfassung der Kenntnisse iber die
Nemertinen-Fauna des Schwarzen Meeres (MULLER, 1968) habe ich ei-
nige kritische Bemerkungen geaussert, laut denen die Art Tetrastemma
schultzei Czerniawsky (CZERNIAWSKY, 1881; vgl. auch. BURGER, 1904),

susammen mit den Varietiten truncatum und Jaltense, wegen unausreichen~

der Originalbeschreibung, zu den unwiedererkennbaren Taxa zu stellen ist.
Die gleiche Revision 3lterer Angaben (ULJANIN, 1871; LEBEDINSKY, 1899),
zusammen mit den Ergebnissen eigener Untersuchungen, ermittelten das
Vorhandensein im pontischen Gewassern folgender Arten der  Gattung

Tetrastemma: T, candidum (O.F. MULLER) 1774, T. vermiculus (Qua-

trefages) 1846, T. coronatum (Quatrefages) 1846, T, melanocephalum
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(JOHNSTON) 1837 und T. bacescul G.d. MULLER, 1962,

Sei es hier erwihnt, dass diese Arbeit Ende 1964 verfasst
wurde und erst mit einer vierjahrigen Verspatung erschien, um zu erkla-
ren warum sie nicht auch die inzwischen identifizierten Arten erfasst hat
(MULLER, 1965, 1966), namentlich T.peltatum BURGER 1895 und.T,lon-
zissimum BURGER 1895.

Alle diese Arten wurden auch im' Bereich der rumanischen
Gewidssern aufgefunden, sodass ich eine Untersuchung der anatomischen
Merkmalen-Kombinationen, zwecks genauer Arbestimmung - im Sinne
FRIEDRICH (1935, 1936, 1955, 1956, 1957) und KIRSTEUER (1963,1965)-
an ausreichendem Material durchfiihren konnte. An Hand dieser Unter-
suchungen wird hier auch die etwa lickenhafte Originalbeschreibung der
Art T.bacescui (Mi'ILI,ER, 1962) mit der notwendigen anatomischen Cha-
rakterisierung ergantz.

Neben anderen, auchh an der Westkiste des Schwarzen Meeres
aufgefundenen Arten, fihrt LEBEDINSKY (1899) aus der Umgebung von Se-
vastopol eine weitere an, Die vichtige Bestimmung, auf Grund der angege-
ben anatomischen Beschreibung, kann - von den Gesichtspunkten und Krite-
rien der modernen Systematik aus - fast zweifellos bestatigt werden, so-
dass mir die Addierung dieser Art zu der Liste der pontischen Vertretern
der Gattung Tetrastemma gerechtfertigt vorkommt: T. flavidum Ehrenberg
1831.

Aus dem oberen Infralitoral des rum inischen Kistenabschnittes
meldeten wir (ijLI_ER und SCRIPCARIU, 1967) eine noch nicht beachrie-
bene Tetrastemma-Art . Dieser Fund wird hiler in die Systematik der

Gattung als Tetrastemma glandulidorsum n. sp. eingefuhrt.

Gelengentlich der Bearbeitung der pontischen Tetrastemma -
Arten wirden die Literaturangaben iber die Charakterzuge der anatomisch
bearbeiteten Arten, relativ zur Anatomie der Typusart - T, flavidum - kri-
tisch verglichen. Aus dieser Analyse ergab sich eine neuformulierte
Gattungsdiagnose, wobei die einbezogenen, gattungscharaktzristischen Merk-
male einen genaueren Umriss des systemaﬁschen Begriffs "Tetrastemma”

darbieten. Um die Anwendungsmoglichkeit der hervorgehobenen, artcharak-

teristischen Merkmale auch praktisch zu iberprifen gebe ich einen
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Bestimmungsschliissel der Arten des mediteran-pontischen Gebietes an.
Im letzten Tell der vorliegenden Arbeit sind eininge Bemerkun-
‘gen tber die Okologie der pontischen Arten angegeben.

Die pontische Arten

Tetrastemma peltatum BURGER 1895

Habitus und Anatomie der pontischen Population dieser Art
stimmen mit den Angaben von BURGER (1895, 1904) und KIRSTEUER(1963)
vollig iberein, Maximale Korperldnge geschleciltsreifer Weibchen tritt
42 mm nicht iber; Mannchen sind meist kleiner, bis zu 33 mm, Hinsicht-
lich der Lage der Ausmudungspori der Cerebralkanile zeigen die unter-
suchten Exemplare geringfligige Variationen auf, soweit sie in variierender
Lage hinter dem Niveau des vorderen Augenpaares und die Mitte des Ab-
standes zwischen den beiden Augenpaaren, latero-ventral aufzufinden sind.

Biotop, An den ruminischen Kiisten wurde T.peltatum nur sid-
lich von Constantza, sowohl im infralitoralen Mytilus- Bestanden als auch
im Wurzelwerk verschidener Zostera-Wiesen , in einem Tiefenbereich

von 0,5 - 10 m aufgefunden.

Tetrastemma coronatum (QUATREFAGES) 1846

Das Habitusbild pontischer Exemplare weicht von den bisher be-
kannten Beschreibungen soweit ab, dass hier eine grossere Korperlinge
als sonst angegeben - besonders bei der Phytalpopulation aus den cirkali-
toralen Phyllophora- Wiesen - oft beocahtet werden konnte; die grossten,
geschlecht sreifen Weibchen, werden dort bis zu 28 mm lang, wahrend im
Infralitoral erreichen sie nur ausnahmweise mehr als 20 mm. Sind die
Populationen der tieferen Phytal-Best'émdé und Sedimentboden meistens hell-
gelb, so haben die Individuen der infralittoralen Hartboden eine dunklere
Farbung, manchmal sogar braunlich, meistens aber orange. Jedoch sind
anatomisch diese zwei Populationen untereinander identisch,

Der Bau der Praecerebralregion sowie die eigenartige Pylorus-
Bildung zeigen eine weitgehende Ubereinsttimmung mit den Angaben iiber

die adriatische Population (KIRSTEUER, 1963). Das vordere Taschenpaar
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des Mitteldarmblindsacks ist wohlentwickelt, weist aber an Schnittserien
eine geringere Linge auf als es bei KIRSTEUER (1963, Abb.7) angegeben
ist und erreicht die Dorsalkommissur nicht. Obwohl konstant, kann dieser
abweichende Merkmal auch kontraktionsbedingt sein und stellt m.E. keine
taxonomische Bedeutung dar.

Biotop. Im Litoralsystem des Schwarzen Meeres wurde T. cor-
ronatum sowohl im Infralitoral (Mytilus - und Phytal-Bestande der prima-
ren Hartboden) als auch im Cirkalitoral (weiche Sedimentboden, sekun-
dire Hartbéden, Phytalsubstrat) in einem Tiefenbereich von 1-110 m auf-

gefunden.

Tetrastemma melanocephalum (JOHNSTON) 1837

Die Exemplaren dieser Art werden im Schwarzen Meer nur
selten bis zu 40 mm lang und treten in mehreren Farbvarietaten auf:
hellgelb, orange, briunlich, graugrin und sogar leuchtgrin. Mit der Aus-
\ahme der letzten, sind die anderen Farbvarietiten nicht substratbedingt;

suchtgriine Exemplare habe ich ausschliesslich aus Halichondria panicea

lumpen erbeutet. Bei diesen Tieren war das Epithel mit zahllosen,
oochlorella ahnlichen, symbionten Zellkorpern vollgepropft.

Zur anatomischen Charakterisierung der pontischen Population
hebe ich die Tendenz zur Auflockerung der Ventralseite des Praecerebral-
septums sowie die deutliche Ausbildung einer Dorsoventralmuskulatur in
der Mitteldarmregion hervor. Obwohl entsteht die erwahnte Auflockerung
des Septums nicht durch das Durchdringen der Kopfdrise (vgl. FRIEDRICH,
1936), halte ich diesen abweichenden Merkmal der Mittelmeerpopulation
nicht fiir taxonomisch bedeutend (cf. KIRSTEUER, 1963).

Biotop. Die vertikale Verteilung dieser Art ist der von T. co-
ronatum sehr Ahnlich, sie dringt aber nur bis zu einer Maximaltiefe von

70 m vor; ansserdem wurde T. melanocephalum auf Phytalsubstrat (In-

fralitoral, Cystoseira- Bestand) nur als Irrgast- vorgefunden (vgl. BACESCU,
MULLER und GOMOIU, 1971).
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Tetrastemma longissimum BURGER 1895

Korperlinge pontischer Exemplaren erreicht bis zu 35 mm;
sonstige dussere Morphologie und Fiarbung entsprechen der BUJRGER’schen
Beschreibung (1895).

Bieten die Abbildungen der Originalbeschreibung nur eine ge-~
ringe anatomische Vergleichbasis, so nehme ich an, dass KIRSTEUER

(1963) seine Tiere zurecht als T, longissimum bestimmte, obwohl die

auffallend kleine Kopfdriise bei der adriatischeh Population einen abwei-
chenden Merkmal gegeniiber BURGER’s Diagnose darstellt (... "in der
Kopfspitze eine stark entwickelte Kopfdriise vorhanden'..., S. 584). Ver-
gleichen wir die Anatomie der Schwarzmeerexemplare mit den anatomi-
schen Einzelheiten der adriatischen Population, so missen wir folgende
Besonderheiten betonen; die Kopfdrise ist kurz aber breit und umgibt die
dorsale Wolbung des Rhynchodaemus, reicht aber caudad nicht tber das
Niveau des vorderen Augenpaares hinaus; Osophagus miindet in das Rhyn-
chodaeum weit vorn in der Kopfspitze, meistens an gleicher Hohe mit dem
vorderen Augenpaar; keine Taschenbildung am Rhynchocoelom; Pylorus-
rohr verlauft gerade.

Biotop. T. longissimum ist im Schwarzen Meer eine ziemlich

seltene Art; sie kommt nur im Bereich infralitoraler Hartboden, zwischen

1 bis 9 m Tiefe vor (Mytilus galloprovincialis - Gemeinschaft).

Tetrastemma bacescui G.J, MULLER 1962

Habitus. Geschlechtsreife Weibchen erreichen eine maximale
Korperlinge von 55 mm, ihre Breite tritt 3 mm nicht uber. Der Kopf ist
spatelformig, dem Korper gegenilber deutlich abgesetzt und stirker abge-
plattet als dieser. Augen mittelgross, im Rechteck stehend. Pigmentzier
des Kopfes besteht aus vier Flecken; vor dem vorderen Augenpaar sind
zwei, symmetrisch gelegene weisse, subelliptische Flecken vorhanden;
hinter dem vorderen Augenpaar befindet sich eine grosse, trapezoidale,
schwarzbraune Pigmentbinde; dieser liegt hinten eine weitere, quer orien-
tierte, sichelfSrmige weisse und schmale Pigmentbinde an, Es ist zu
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Fig. 1. Tetrastemma bacescul - Vorderende. Projektion der orga-
nisation der linken Korperseite in die Median-Sagitale

Anatomie . Beide Schichten der Parietalmuskulatur erreichen

die Praecerebralregion, bis in die Kopfspitze hinaus zieht aber nur die
ost sich die

Ri:.zschicht; zwischen dem Septum und Kopfspitze 1
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Lingsschnicht in einzelnen Fibrillen vollkommen auf, welche sich teil-
welse als lingsgerichtete Retraktoren, tellwelse sber ale diagonal ver-
Taufende Fasern in die Tiefe der Kopfspitze fortsetzen. Kopfdriise gross,
vorn einheitlich, caudad in zwei Lappen geteilt, welche aber das Septum
nicht erreichen. Keine Bubepitheliale Drusen vorhanden., Die Cerebralor-
gane sind| geitlich abgeflacht, verhiltnismassig gross und liegen mit fhrem
Hinterende den Ventralganglien auf; Cerebralkanile miinden lateral in den
Kopffurchen. Praecerebralseptum geschlossen, ventral ist es von den Ce-
rebralorganen durchdrungen . Cerebralganglien gegeneinander gut abge-
grenzt; Ventralkommissur dusserst machtig, fthr Umfang erreicht die
Hilfte des Umfanges der Ventralganglien; Dorsalkommissur dinn und ge-
bogen. Seitenstimme mit einem Faserkern; sle gehen vom Gehirn ohne
Bogenbildung ab und verlaufen in lateraler Lage.

Das Rhynchodaenm mit einer dinnen Muskelwand, welche aus
einer - eins bis zwei Firbillenistarken- Ausseren Ringschicht und einigen,
unregelmissig aufliegenden inneren Langsfibrillen besteht. Hinter der Ein-
miindung des Osophagus nimmt die Stirke der Ringschicht etwas zu. Rhyn-
chocoelom . korperlang; seine Wand mit Ausserer Ring - und innerer
Langsmuskelschicht, Vorderer Riisselzylinder mit hohem #userem Epithel,
susserer Ring - und innerer Lingsmuskelschicht. Die Anzahl der Rus-
selnerven ist meist 12, varilert aber nicht selten zwischen 10 und 14,folg-
lich kann die Anzahl der Risselnerven bei dieser Art nicht als konstanter
Merkmal herangezogen werden. Der birnenformige Sockel ist 1,8 bis 2
mal ldnger als der Angriffstillet; zwel Reservestilettaschen vorhanden,
mit Je 2 - 3 Reservestiletten.

Osophagus miindet in das Rhynchodaeum unmittelbar vor dem
Praecerebralseptum. Der histologische ﬁbergang in den Magen erfolgt
unter der Ventralkommissur. Die Magenwand ist faltenreich; Pylorusbil-
dung'beginnt im hinteren Drittel des Magenrohres, durch eine Au sfaltung
der Wand, welche den hinteren Magenabschnitt umgibt, mit diesen ver-
schmelzt und sinkt schiiesslich in die Gewebemasse des Mitteldarmeg hin-
-ein Vorderstes ) Tasschenpaar des Mitteldarmblindsacks erreicht nur' knapp
die Dorsalganglien; die Ubrigen fiinf Paar Taschen sind kurz aber ge-
rdumig. Mitteldarmtaschen tief, unverzweigt, sle bogen sich lateral wgiti



iber den Sietnstimmen hinauf.

Eine splanchnische Muskulatur ist unter der Form einiger, aus
der Parietalmuskulatur an die Magenwand heranziehende, Radialfibrillen
vorhanden.

Das Riickengefiss entspringt median aus der postcerebralen
Kopfschlinge und dringt fir elne kurze Strecke in das Rhynchodaeum ein,
verlasst es aber schon uber dem Pylorusrohr. Die Nephridien sind un-
mittelbar hinter den Ventralganglien gelegen.

Biotop. Testrastemma bacescui ist die hiufigste Nemertine der

infralitoralen Hartboden, besonders hiufig kommt sie in den Interstitien
der Mytilus - oder Brachyodontes - Bestinde vor, in einem Tiefenbereich
von 0 bis 18 m,

Tetrastemma glandulidorsum n. 8p.

Material: 30 Exemplaren, einschliesslich 6 geschlechtsreife
Weibchen.

Terra typica: Westkiiste des Schwarzen Meeres; 43%8’ N,
28°35° O; Vama Veche, S.R. Ruminien.

Typus : geschlechtsreifes Weibchen, in Schnitterien zerlegt, in
der Sammlung des Verfassers, nebst Paratypen.

Habitus. Schlanke, hochstens 16 mm lange un bis 1,6 mm
breite, ‘lelcht abgeplattete Form; Kopf dem Rumpf gegeniiber deutlich,durch
eine kontinuierliche Querfurche, abgesetzt; auch ein vorderes Paar Kopf-
furchen vorhanden. Vordere Augen nur halb so gross wie die hinteren;
zwischen den vorderen Augen ist der Abstand etwas kleiner als zwischen
den hinteren. Hinter dem voderen Augenpaar befindet sich eine trapezoi-
dale, -chwarzbraune Pigmentbinde. Charakteristich flir diese Art ist der
epitheliale Drusenfeld am Kopf, welcher Ausserlich sichtbar hinter der
Pigmentbinde auftritt, wird caudad schmiler und zieht als schmale Driis-
enstrecke, in dorsomedianer Lage, bis zum Hinterende des Korpers; ring-
sum des Anus bildet sich ein weiterer, kleinerer Drisenfeld aus,

Die Grundfarbe des Korpers ist okkergelb; auf die Riickenseite
schimmert das geraumige Rhynchocoelom als ein breiter, hellerer Streifen

durch; die zitronengelbe Driisenstrecke wirkt kontrastieredend.
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Frontal, ringsum der Riisseloffnung, sind kleine Tastcirren
vorhanden.

Anatomie . Die gewohnlichen Schichien der parietalen Musku-
latur setzen sich bis in die Kopfspitze fort; die ILangsschicht lockert sich
aber tellweise auf und Idsst thre Fasern als Retraktoren in die Tiefe der
Praecerebralregion einsinken. Die Kopfdriise besteht aus einer Anzahl
dinner Schliuchen, welche sowohl iber auch unter dem Rhynchodaeum
nach hinten ziehen, erreichen aber das Praecerebralseptum nicht, Das
Septum ist geschlossen, ventral etwas lockerer und von den Cerebral-
organen durchdrungen. Die Cerebralorgane liegen mit ibrem Hinterende
seitlich der Ventralganglien an; sie enden an der Hohe der Ventralkom-
missur; die Cerebralkanile miinden lateral in dem vorderen Kopffurchen-
paar aus.

Cerebralganglien sowohl Ausserlich als auch histologisch deut-
lich abgegrenzt; dorsalganglien kurz und klein, Ventralganglien machtiger
und nach hinten ausgezogen. Nach ihren Abgang vom Gehirn bilden die
Seitenstimme einen ventral orientierten Bogen und lagern sich lateral erst
nach diesem.

Rhynchodaeum mit zwei Abschnitten: ein vorderer, mit mem-
brantser Wand und ein hinterer, welcher von einer gut entwickelten Ring -
muskelschicht umgeben ist und lnnérlich einen Wimperepithel aufweist. Diese
Abschnitte sind gegeneinander durch die Einmidung des Osophagus getrennt.
Das Rhynchocoelom ist fast korperlang, es hort caudad unmittelbar vor
der Enddarmgegend auf; RhypchOCOelomwand sehr dunn, zweischichtig, die
innere Lingsmuskelschicht besteht aus einer einzigen Reihe Lingsfasern.
Der Riissel ist auffallend lang; in ausgestilpter Zustand ist allein der vor-
dere Russelzylinder mindestens zwelmal Tanger als der Korper. Das
Yussere Papillenepithel des Riissels enthilt sehr viele, eosinophile Driisen-
zellen; Gussere Ring- und innere Lingsschicht der Russelmuskularis sind
gleich stark, letzte enthdlt regelmdssig 10 Riisselnerven. Mittlerer Rissel-
abschnitt sehr kurz. Der kegelformige, schier zylindrische und hinten ab-
gerundete Sockel ist 1,6 - 1,7 mal Tdnger als der Angriffstilett; die zwel
Nebentaschen enthalten Je 3-4 Reservestiletfen.

105



Das konjunktive Osophagus miindet praecerebral in das Rhyn-
chodaeum. Magendarm kurz, seine Wand mit zahlreichen Faltungen. Py-
lorusbildung erfolgt durch eine Ausfaltung der linken Magenwand, welche
den Magen umgibt - dhnlich wie bei T. coronatum - es entsteht aber kein
Doppelzylinder, da der ventrale Raum blindtascheartig aufhort, wahrend
das dorsale Rohr sich als Pylorus weiter nach hinten fortsetzt und die
dorsale Mitteldarmwand durchdringt. Mitteldarmblindsack mit sechs Paar
Taschen; das vordere Taschenpaar reicht vorn bis an die Dorsalkommissur
heran., Mitteldarmtaschen tief, sle greifen das Rhynchocoelom lateral, bis
Yiber dessen halbe Hohe um.

Blutgefissystem symmetrisch, das Dorsalgefiss dringt in das
Rhynchocoelom nicht ein. Nephridien kurz, in der Gegend der hinteren
Magendarmregion gelegen; ein Paar laterale Exkretionspori vorhanden. Ge-
nitalregion beginnt kurz hinter dem Pylorus; Geschlechtsorgane alternieren
unregelmassig mit den Mitteldarmtaschen. Geschlechtsreife Individuen im
Oktober 1967 und September 1969 aufgefunden.

Diskussion. Von den bisher bekannten Tetrastemma-Arten

wurden bei T. glanduliferum Biirger (BURGER, 1895) und T.herthae

Corrga (CORREA, 1963), dorsale - entlang des Riickens verlaufende -
epitheliale Driisenstrecken nachgewiesen. Bei der letzten Art besteht das
Driisengebilde des dorsalen Epithels aus hintereinander folgenden grosseren
Feldern; ausserdem wurden bei dieser Art anatomische Einzelbeiten er-
wahnt (wie z.B. das Vorhandensein zweier Taschenpaare ‘am Mitteldarm -
blindsack, kurzer vorderer Russelzylinder, ausstiilpbares Frontalorgan
etc.) welche sie der neuen Art gegeniiber deutlich unterscheiden. Was die

Art T. glanduliferum anbelangt, so ist die recht sparliche Beschreibung
BURGER’s (1895) nur insofern brauchbar, dass sie die Ahnlichkeit der

dorsalen Driisenstrecke mit der von T, glandulidorsum erkennen lasst,

weiterhin bestitigt sie das Fehlen eines Pigmentschildes 'am Kopf. Weitere
Angaben und eine bessere Vergleichsbasis liefert BURGER’ s Abbildung
(Taf.9, Fig.12), mwit folgenden charakteristischen Einzelheiten: (Doppel- ?)
Augen gleich gross und im Rechteck gtehend;fCerebralorgane liegen dem
Gehirn nicht unmittelbar an, gsind aber mit diesem fdurch je zwei Kopf-

nerven verbunden; acht Taschenpaare am Mitteldarmblindsack vorhanden;
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Dorsalgefass dringt in das Rhynchocoelom ein. Ubereinsiimmend mit

T. glandulidorsum kommt die Gestaltung des Riissels von T. glanduliferum

und die Weite des Rhynchocoeloms vor; die Tatsache, dass der Rissel
schon Tiber dem Vorderdarm in mehrfachen Windungen in dem geraumi-
gen Rhynchocoelom aufliegt, 1dsst eine libergewohnliche Lange dieses Op-
gans ableiten. /

Trotz der beschrankten Vergleichembolichkeiten ist eine enge-

re Verwandtschaft zwischen T. glanduliferum und T. glandulidorsum nicht

susgeschlossen, Wird sich die neue Art in das Schwarze Meer fiir ende-
misch erweisen, so werden wir anpehmen miussen, dass es hier um eine
‘4hnliche Segregation von Zwillingsarten handelt, wie bei einigen, von AX
(1959) beschriebenen, pontischen Turbellarien.

Biotop. Die vertikale Verteilung dieser Art beschrinkt sich auf
die Hartboden des oberen Infralitorals, wo man sie in den Mytilus- oder
Brachyodonte Bestdnden, bis zu 2 m Tiefe, auffinden kann; d.h., dass

Art zu den typischen Bewohnern der Brandungszone zuzurechnen ist.

Tetrastemma candidum (0. F. MULLER) 1774

Die Schwarzmeerpopulation dieser Art weicht durch keinerlei
'aiusserlicl‘{en oder anatomischen Charakterziige gegeniuber der Bisheringen
Beschreibungen aus dem mediteran-atlantischen Raum ab.Farbvariationen
scheinen substratbedingt zu seir.

Biotop: iIm Mytilus - Bestand der infralitoralen Harthdden, aber

auch im Rohrenpolster der Corophium acherusicum - Kolonien, @dusserst

selten auf Phytalsubstrat; stellenweise auch im unteren Infralitoral, auf

.echillreichen Grobsandboden, bis zu 28 m Tiefe.

Tetrastemma flavidum EHRENBERG 1831

Biotop. In der Bucht von Sevastopol fand LEBEDINSKY (1899)

seine Exemplaren im seichten Wasser - "in Lochern der Steine'.

Tetrastemma vermiculus (QUATREFAGES) 1846.

Pontische Exemplaren dieser Art werden bis zu 17 mm lang,

hellgelb oder rosafirbig, machmal mit griinem Anflung:die Idngsorientierte

In7



Pigmentbriicken zwischen den Augen sind seitwirts leicht gebogen, hell-
braun oder schwarz (bel geschléchtsreifen Tieren).

Anatomie . Kopfdrise, uber und unter dem Rhynchodaeum,
kraftig entwickelt, reicht aber caudad nich iber das geschlossene Prae-
cerebralseptum hinaus. Langsmuskulatur der Rhynchodaeumwand vorhanden.
In der mittleren Mitteldarmregion eine schwach entwickelte Dorsoventral-
muskulatur vorhanden.

_ Biotop. Diese, an den rum3nischen Kisten seltene Art, konnte
ich nur auf infralitoralen Hartbdden auffinden, sowohl in Mytilus -Bestand

als auch im Ceramium-Acrochaetium-Bryopsis- Bewuchs, bis zu 4 m Tiefe.

Bemerkungen tiber die anatomischen
Grundlagen einer Gattungsdiagnose

Versucht man, sich auf Grund der verfigbharen Literatur eine
sy stematische Ubersicht der Gattung Tetrastemma auszuarbeiten, so tre-
ten die "verworrenen Verhaltnisse" (FRIEDRICH, 1955) vielseitig hervor.
Auf welcher Art und Weise hier Ordnung zu schaffen ist zeigt uns .
KIRSTEUER’s {1963) Beitrag zur Kenntnis der adriatischen Vertreter der
Gattung, ein sicherer methodologisch—systematischer Wegweiser auf die-
sem Gebiet.

Ist Tetrastemma flavidum Ehrbg. als Typusart der Gattung

anerkannt, so mussen die anatomischen Charakterzige dieser Art mit der
Formulierung einer entsprechenden Gattungsdiagnose sowelt liberinstimmen,
damit diese - unter Bericksichtigung bestimmter Variationsgrenzen der
Merkmale - die Einordnung der Arten eriaubt. Gleichzeitig soli die Fest-
legung der Breite dieser Variationsgrenzen den Sammelgattungscharaker
des systematischen Begriffs tTetrastemma' ausschalten; d. h. wenn nicht
alles was gldnzt Gold ist, so diirfen auch nicht alle vier dugige monostili-
fere Hoplonemertinen zu dieser Gattung gestellt werden. FRIEDRICH(1953)
besorgte die Abtrennung einiger, offensichtlich nicht hierzu gehdrender
Arten mit Recht, und stellte fir sie entweder neue Gattungen auf, oder
ordnete sie als Dublosen anderer Gattungen zu.

Stammesgeschichtlich so wichtigen Merkmale wie getrennte

Mund- und Russeloffnung oder Tetraneurie, konnen fur die Charakterisierung
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der Gattung Tetrastemma nicht einbezogen werden, infolgedessen ergeben

sich zwei Elemente der Gattungsdiagnose:

a) b'so.phagus miindet in das Rhynchodaeum;

b} Seitenstimme mit einem Faserkern.

Bei T. flavidum beginnan die Cerebralorgane unmittelbar vor
dem Praeccerebralseptum und reichen bis iiber die Mitte der Ventralganglien
nach hinten. Diese Tatsache wurde von FRIEDERICH (1935, 1936) fir die
nordeuropiische Population und von KIRSTEUER (1963) fiir die adriati-
schen Vertreter der Art anatomisch untersucht und eindeutig nachgewie-
sen., Nehmen wir an, dass es hier up eine spezielle - fiir diese Art cha-
rakteristische - Situation sich handelt, darum missen wir die Grenzsi-
tuationen im Bezug auf das Verhalinis zwischen dem Praecerebralseptum
und die Cerebralorgane festlegen, um seine Bedeutung fir den anatomischer
Umriss der Gattung auswerten zu konnen. Formen it Kleinen, weit vorn
in der Kopfspitze liegenden, Cerebralorgane gehoren nicht zu dieser Gat-
tung (vgl. auch FRIEDRICH, 1955). Bei der anatomisch mehr oder we-
niger gut charakierisierten Arten '(BﬁRGER, 1895, 1804; COE, 1901,190
1940, 1943, 1951; CORREA, 1955, 1957, 1961, 1963; FRIEDRICH, 1935,
1936, 1955, 1970; IWATA, 1954; KIRSTEUER, 1963, 1965; USHAKOV,
1526, 1928; WHEELER, 1934 ectc.) wird die Lage der Cerebralorgane re-
lativ zu dem Gehirn oft besprochen, deutliche Angaben iber das Verhilt-
nis dieser Organe zum Preacerebralspetum sind aber desto sparlicher
vorhanden. Die Tatsachen, dass die Cerebralkanale praecerebral aus-
minden und das Hinterende der meist wohlentwickelten Organe caudad die
Cerebralregion erreicht- und dadurch mit dem Septum bestimmt in Be-
riuhrung kommt - halte ich fir gattungscharakerisierend:

¢) Cerebralkanile miinden vor dem Praecerebralseptum nach
aussen;

d) Cerebralorgane erreichen cauda-d die Cerebrairegion und
kommen dadurch mit dem Praecerebralspetum in Berihrung.

Variationen der Linge und der Form der Cerebralkanile - so-

weit sie nicht kontraktionsbedingt sind - sowie in der Gestaltung der Ce-

Tebralorgane, konnen als Merkmale in den Artdiagnosen verwendet werden
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besonders die Form der Cerebralorgane and die Art nacn welcher sie dem-
Gehirn anliegen (frontal, ventral, ventro-lateral etc.).

wird die venttale Halfte des Septums von den Cerebralorganen
meistens durchdrungen, oder wenigstens aufgelockert, so wird seine dor-
sale Halfte bel einigen Arten durch die Kopfdriise modifiziert. In manchen
Fillen reichen sogar die Ventrallappen der Kopfdriise caudad bis iilber das
Septum hinaus und tragen - nebst den Cerebralorganen — zur Aufspaltung
der ventralen Septumhilfte bel. Die Kopfdriise der Typusart ist kurz,
klein und einheitlich, Dagegen besitzen andere Arten grosse, zwel- oder
mehrlappige Kopfdruse. Die Linge der einheitlichen Kopfdriise, oder die der
verschiedenen Driisenlappen, ist - Je nach Art - gehr variabel. Alle diese
Variationen, zusammen mit der Lage einzelner Drisenmassen relativ zum
Rhynchodacum, stellen sekundar verwendbare, artdiagnostischen Merkmale
dar, vorausgesetzt, dass individuelle Variationen bei der untersuchten Art
nicht auftreten. Das Vorhandensein subepithelialer Driisenzellen kann eben-
falls nur fir artdiagnostischen Zwecke berticksichtigt werden. Fur die
Gattungsdiagnose ergibt sich aus den vorliegenden Literaturangaben nur die

‘usserste Linge der Kopfdriise als gekennzeichnend:

e) Kopfdriise liegt meist nur praecerebral, wenn Tanger, SO
reicht sie iber das Praecerebralspetum hochstens bis zum

Hinterende der Cerebralregion hinaus.

Die, durch den Cerebralorganen und - bel einigen Arten -
durch die Kopfdriise erfolgte Aufspaltung des Praecerebralseptume stellt
keine Beziehung zu der eigentlichen Terdenz zur Auflosung des Septums

in Fixatoren dar (KIRSTEUER, 1983), sodass das:
f) Praecerebralseptum geschlossen;

weiterhin als wichtiger Gattungsmerkmal herangezogen werden muss.
Die Anordnung der Muskulatur der Praecerebralregion bringt
weitere wichtige Anhaltspunkte fir die Formulierung der Gattungsdiagnose:

g) beide Schichten der Parietalmuskulatur erreichen die Prac-
cerebralregion, verlagerte Lingsfasern der inneren Lings-

_schicht bilden eingesenkte Kopfspitzeretraktoren;
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An Hand der bisher verfigbaren Angaben ist das rkehlen oder
fas Vorhandensein einer Rhynchodaeuummuskulatur fir einzelne Arten cha-
rakterisierend., Dorsoventralmuskulatur und splanchnische Muskulatur
- wenn vorhanden - Konnen ebenfalls zur Erganzung artdiagnostischer
Merkmalen-Kombinationen beitragen.

Ist das Rhynchocoelom nicht korperlang, so erreicht es min-
destens 5/6 der Korperlange, parallel mit einer konstanten Uniformitit
des histologischen Aufbaus seiner Wand, Diesbezigliich ist die Zusserung
folgender Gattungsmerkmalen berechtigt:

h) Rhynchocoelom mindestens 5/6 korperlang, seine Wand mit

dusserer Ring - und innerer Langsmuskelschicht;

Die histologie des Riisselepithels, zwei oder drei Muskel-
schichten in der Wand des vorderen Riisselzylinders, die Anzahl der Rus-
selnerven - besonders wenn sie kleiner oder grosser ist als 10 - und die
relative Linge sowie strukturelle Einzelheiten des mittleren Risselab-
schnittes, bleiben fiir die Systematik der Gattung als interspezifische
Differentialkriterien wichtig., Weniger bedeutend ist die Form des Sockels,
lie relative Linge des Angriffstiletts und die Anzahl der Reservestiletten,
weil die . Linge des Angriffstiletts und die Anzahl der Reservestiletten in-
dividuelle Variationen aufzeigen konnen, wahrend die Relation Sockelldnge/
Stilettlange hochstens statistisch, unter Berucksichtigung bei zahlreichen
Individuen durchgefihrten Messungen, auswertbar sind. Die konstante
Anzahl der Reservestilettaschen halte ich fur gaitungscharakteristisch,

wenn auch nur auf sekunddrer Ebene:
i) Stieittaparat mit zwei Reservestilettaschen,

Artdiagnostisch verwertbare Anhaltspunkte bieten die vielseiti-
gen Differenzierungen am Vorderdarm {KIRSTEUER, 1983} sowie dcr
Aushiidungsgrad des Mitteldarmblindsacks. seinmer Lateraliaschen und dle
Gestaltung der Mitteldarmtaschen. Gattungsbezeichnend werden hier die
Merkmale

]) das terminale Taschenpaar des Mitteldarmblindsacks reicht

bis ans Gehirn; 111



k) Mitteldarmtaschen unverzweigt;

her vorgehoben.

Die ungewohnliche Linge der Dorsalganglien von T, flayidum
ist kelneswegs gattungscharakteristisch; Yariationen in der Differenzierung
der Dorsalganglien gegeniber der Ventralen - sowohl Busserlich als auch
textural - sowle die Art des Abganges der Seitensitmme, mit oder ohne
Bogenbildung, kKonnen fiir die anatomische Artenirennung herangezogen
werden (KIRSTEUER, 1963).,

Das Blutgefassystem bietet auch wichtige Differenzialkriterien
fir die Artbestimmung, besonders durch den Abgang des Dorsalgefisses
und durch seinem Verhiltnis zum Rbynchocoelom. Die elpheitliche Glie-
derung im postcerebralen Abschnitt in die beiden Lateralgefisse un das
Dorsalgefiss. insofern sie bel vielen anderen Gattungen der Monostilifera
“hnlich auftritt, kann nicht als Gattungsmerkmal betrachtet werden. Was
das Nephridiensystem anbelangt, so Konnen wir die Grenzen seiner ET-

streckung als gattungsaharakteristisch bezeichnen:

i) Nephridien relativ kurz, ihre Erstreckung auf den Abstand

zwischen den Cerebralganglien nnd Pylorusmundung begrenzt;

Uber die Anzahl der Exkretionsporen liegen vorlsufig nichi
geniigende Angaben vor, trotzdem scheint das Vorhandensein einem Paar
Exkretionsporen den typischen Fall zu representieren.

Das Vorhandensein epithelialer Driisenfeldern, wie bereits
erwihnt, scheint| einige Arien dieser Gattung gut zu charakierisieren.
Weitere, dussere Charakterziige wie Pigmentierung, Grundfarbe oder die
Lage und Lange der Kopffurchen, gind nicht immer konstant, ihre sorg-
faltige Beobachtung und Beschreibung an lebendigem Material karn aber
die Artbestimmung in vielen Fillen erleichtern, insofern dieser Beo-
bachtungen eine anatomische Untersuchung folgt und die vermutete Artiden-
titat bestatigt.

Als letzter Gattungsmerkmal mochte ich auf die Anzahl der
Augen eingehen. Bei allen anatomisch charakterisierten Arten, welche sich
als echte Tetrastemmen erwiesen, ist '
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m) die Anzahl der Augen konstant vier.

Die Entstehung der Doppelaugen - soweit sie keinen teratologischen Fall,
sondern einen konstanten Artcharakter darstellen - ist eine sekundire, von
dem Normalauge ableitbare Erscheinung. Erweisen sich doppeliugige Ar-
ten auch anatomisch als Vertreter der Gattung Tetrastemma , so wird
die Doppeldugigkeit als Artcharakter einbezogen werden.
Synthetisierenﬁwir die Auffassung verschiedener Autoren
{BURGER, 1895, 1904; COE, 1901, 1904, 1943; CORREA, 1954, 1957,
1961; -FRIEDRICH, 1935 , 1936, 1955; KIRSTEUER, 1963), unter Be-
ricksichtigung der oben erwshnten Prinzipien, so kann die Diagnose der

Gattung Tetrastemma folgender Weise formuliert werden:

kleine oder mittelgrosse Hoplonemertini Mornostilifera, mit
vier Augen; Kopffurchen vorixanden; Rhynchocoelom mindestens
5/6 Korperlang, seine Wand mit Ausserer Ring- und innerer
Langsmuskelschicht, ohne Anhinge; Stilettaparat mit zwei Re-
servestilettaschen; Usophagus miindet in das Rhynchodaeum;
das terminale Taschenpaar des Mitteldarmblindsacks reicht bis
ans Gehirn; Mitteldarmtaschen unverzweigt; Cerebralkanile
miinden vor dem Praecerebralseptum nach aussen; Cerebral-
organe erreichen caudad die Cerebralregion und kommen da-
durch mit dem Praecercbralspetum in Beriihrung; Kopfdrise
liegt meist praecerebral, wenn linger, 8o reicht sie, das
Praecereiralseptum durchdringend, hichstens bis zum Hinter-
ende der Cerebralregion hinaus; Praecerebralseptum geschlos-
sen; beide Schichten der Parietalmuskulatur erreichen die Prae-
cerebralregion, verlagerte Lingsfasern der inmeren Iangsschicht
bilden eingesenkte Kopfspitzerstraktoren; Seitennerven mit ei-

5 nem Faserkern; Neparidien kurz, ihre Erstrsckung auf dem
Abstand zwischen den Cerebralganglien und Pylorusmundung be-
grenzf; freilebende, getrennt geschlechtliche Arten.

Die Gerechtfertigkeit der Prinzipen der anatomischen Arten-

trenmng erhielt ihre praktische Bestatigung unter der Form eines
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anwendbaren Bestimmungsschlissels. Diesbeziiglich wird hier eln Be-
stimmungsschliissel der anatomisch bearbeiteten Tetrastemma-Arten des
Mittelmeer-Raumes zusammengestellt.

Hierher gehoren die 13 .adriatische Arten, welche von KIR-
STEUER (1963) bearbeitet wurden, weiter T.baceaéui "und T. glandulidorsum

wahrend T.cruciatum und T, glanduliferum (cf. BURGER, '1895) als anato-
misch vorlaufig ausreichend charakterisierte'Arten, auch einbezogen wer-
den Konnen. Diese insgesamt 17 Arten stellen etwa die Hilfte der Total-
anzahl der, als Tetrastemma (= Prostoma) aus dem Mittelmeer-Raum
angefiibrten, Arten dar (vgl. BURGER, 1895 ,1904; MONASTERO, 1930).
Hinsichtlich der systematischen Stellung der Arten welche in dem folgehdeu
Bestimmungsschlissel nicht aufgenommen wurden, muss betont werden,
dass die Klarifizierung ihrer Situation zu den Aufgaben der Zukunft ge-
hort, besonders die Klarlegung eventueller Synonimien ; (T. coronatum = ?
T. portus, z. B.) und die Bestimmung der richtigen Gattungszugeh’érig—
keit anderer, dubioser Arten (T.quatrefagesi, T. marioni, T.guadristria-

tum, Prostoma tutus ete. |

Bestimmung sschhizsel

1(2) Dorsalgefiss entspringt median aus der postice-

rebralen Kopfschlinge ...... Weaesssssansasssernarraaas .. 1
2(1) Dorsalgefass entspringt aus einem der beiden

Lateralgefasse voovaee coseronnes 566000080aC vesssevmaes o 3
3(4} Kopfdrise einfach, praecerebral ......... T T: oBBooc 5
4(3) Kopfdriise auf Lappen geteilt ........ teeviaeenmseranenenn 5 7

5(6) Kopfdrise gross, endet unmittelbar vor dem Praecerebral-
septum; postcerebral verlaufen die Seitenstamme mit Bogen-
bildung; Pylorusbilduﬁg erfolgt nach einer lateralen Aus-
faltung der Magenwand, durch welcher eiln sekunddres Ma-
genrohr entsteht ......... odoobao o o0 B8 0B000 do ol Ess coronatum

6(5) Kopfdrise kurz, endet welt vor dem Praecerebralseptum;
postcerebral verlaufen die Seitenstimme ohne Bogenbil-
dung; Pylorusbildung einfach, ohne besondere Differenzie-

B rung der Magenwand  ....iesesccnnenantenenss T. longissimum



7(8)

8(7)

9(10)

10(9)

11(12)
12(11)
13(14)

14(13)
15(15)
16(15)
17(18)
18(17)

Kopfdriise zweilappig, dringt das Praecerebral-
Beptum .nicht durch; Dorsalgefdss entspringt aus
dem linken Lateralgefass und dringt voriberge-
hend in das Rhynchocoelom ein; hinterende der
Cerebralorgane erreicht die Mitte der Ventral-

T KOMMEBBUT 4 vviieerenneananans R R T. melanocephalum

Kopfdriise dreilappig, dringt das Praecerebral-

septum durch; Dorsalgefiss anders; Hinterende

der Cerebralorgane bis iuber die Ventralkom-

missur reichend o8 db88 056600850 8B A 8oc8B0adbons 9
Das Préecerebralséptugn wird nur dorsal, voa ‘

den dorso-medianen Lappen der Kopfdriise durch-

drungen; Dorsalgefdss entspringt aus dem rechten
Lateralgefdss und dringt vorilbergehend in das
Rhynchocoelom ein; Pylorusbildung durch dorso-

mediane Ausfaltung der Magenwand ............ T. helvolum
Das; Praecerebralseptum sowohl dor I als auch

ventral von den Lappen der Kopfdrise durch-

drungen; Dorsalgefiss entspringt ans dem linken
Lateralgefdss und dringt nicht in das Rhyncho-

coelom ein; Pylorusbildung einfach, ohne Dif-

ferenzierung der Magenwand..... 8005000060080a0 T. virgatum
Dorsalgefiss dringt vorubergehend in das Rhyn-

‘chocoelom ein ,. v cvvierenrneconenes 13

Dorsalgefass dringt nicht in das Rhynchocoelom
@1 60000000000000 000BEEOOCADG 000R00D0.0000000

Das dorsale Epithel mit einer dorso-median ver-

laufende DriisenstraSse ......ev.oveeses... T. glanduliferum
Epitheliale, dorszle Drusensirasse fehlt ....... 15
Kopfdriise einfach, praecerebral ............... 17
Kopfdrise differenziert .......... AODB0D06000 06 23
Doppelaugen vorhanden ...... cessasessssseaes T, cruciatum
Augen normal ......c.cccinennrencrsnsorncnnns 19
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19(20)

20(19)

21(22)

22(21)

23(24)

24(23)

25(26)

26(25)
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Umfang der Cerebralorgane gering, ihre Form

langgestreckt, sie liegen den Ventralganglien an

und erreichen das Hinterende des Gehirns; Py-

lorusbildung einfach, jedoch histologisch diffe-

s 1 A R ... T. candidum
Cerebralorgane umfangreich, gedrungen,

liegen dem Gebirn antero-ventral aut und er-

reiechen das Hinterende des Gehirns nicht; ¥¥-

lorusbildung differenziert ..... 50000 000 1050 DO6Ba0000 5 21
Dorealganglien kurz und hoch, kuppelforming,

Uber den Ventralganglien liegend; das vorderste

Taschenpaar des Mitteldarmblindsacks auffallend

lang; Mitteldarmblindsack auch mit einem ven-

tralem Divertikel «...oe.eocvees 00006 B0A0 S .... T. diadema
Dorsalganglien lang und flach, nach hinten \iber

den Ventralganglien hinausreichend; das vor-

derste Taschenpaar des Mitteldarmblindsacks

gleich lang mit den darauf folgenden Taschen-

paaren; kein Divertikel am Mitteldarmblindsack T, flavidum
Kopfdriise dreilappig; Magendarm mit einem dor-

salen Blindsack; im letzten Drittel des Korpers

verengt sich das Rhynchoccoelom zu einem

dinnen Scnlauch...... socBoooac 0086 003B000C v.... T. vastum
Kopfdriise zwellappig; kein dorsaler Blindsack

am Magendarm; Rhynchocoelom normal ......... 25
Rhynchodaeumwand mit %usserer Ring- und in-

nerer Langsmuskulatur; Langsmuskelschicht Tost

sich in der Praecerebralregion vollkommen auf;
Pylorusbildung erfolgt durch die Ausfaltung der
Magendarmwand — ..o.eecreenenrereeee vvu... T. bacescul
Rhynchodaeumwand ohne ‘Muskulatur; ,'i'é.ngﬂ—

muskelschicht erreicht die Kopfspitze; Pylorus-

bildung einfach, jedoch weist die Magendarmwand



27(28)
28(27)
29(30)

30(29)

31(32)

32(31)

einen ventralen, unter dem Pylorus liegenden,

Blindsack auf ..... c00vvencenecreacnassnccnns ero T. fulvum
Rhynchodaeumwand mit Muskulatur ....... 00doo0a 29
Rhynchodaeumwand ohne Muskulatur ......eeecee.. 31

Rhynchodasumwand mit Langsmuskulatur; keine

besondere Driisengebilde im dorsalen Epithel;

Nephridien in der Gehirnregion gelegen; Pylorus-

bildung einfach......,...... adb000 00000000 «o. T. vermiculus
Hinterer Abschnitt des Rhynchodaeums mit

Ringmuskelwand; epitheliale, dorso-median ver-

laufende, Drusenstrasse vorhandem; Nephridien

in der hinteren Magendarmregion gelegen; Pylo-

rusbildung durch Ausfaltung der Iinken Magen-

wand ...... R e o B e T. glandulidor sum

Driisenschlduche der Kopfdrise dringen das
Praecerebralseptum ventral durch; Cerebral-

kanale Ausserst kurz, sie minden dicht vor

dem Praecerebralseptum nach aussen; Magen-

darmwand mit einer dorsalen Doppel-

falte ..... ity Nt ke N veveareen T, vittigerum
Medianlappen der Kopfdriise dringt das Prae-

cerebralseptum dorsal durch; Cerebralkanile

lang, Bie minden lateral, weit vor dem Prae-
cerebralseptum nach aussen; Magendarmwand

nicht differenziert ....... 600dboabooas ceesess T. peltatum

Okologische Bemerkungen

Sowohl im Sewarzen Meer als auch in ihrem allgemeinen Ver-

breitungsgebiet, konzentrieren sich die Arten der Gattung Tetrastemma in

den obersten Stufen des Litoralsystems, ganz besonders im Bereich der

Hartboden des Infralitorals. Alle, auch im Schwarzen Meer vorgefundene,

Arten wurden entweder ausschliesslich im felsigen Infralitoral oder auch

hier registriert; nur _T. coronatum und T. melanocephalum zeigen eine,
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dem Substrat gegenuber schier indifferente Verteilung. Die meisten Arten
beherbergt das Luckensystem im Inneren der Mytilus- Bestande. Weitere,
einzelne Funde stammen aus den Lickensystemen der Brachyodontes- und
der Coroghium acherusicum-Kolonien. Soweit das Wurzelwerk der Zostera -
Wiesen auch als ein Lickensystem anzusehen ist, stellt das Vorhandensein
der Art T. peltatum in dieser Niche eine bemerkenswerte Ubereinstimmung

mit der Verteilung der Art Cephalothrix bioculata dar, da beide Arten wur-

den ausschliesslich in diesen zwei Nichen gefunden.

Im Bereich des Infralitorals habe ich Tetrastemma - Arten aut
Phytalsubstrat nur gelten begegnet - eine Tatsache welche sich durch die
Dynamik der Kontaktgewdsser erkliren lisst - wobei zu beachten ist, dass
in unserem Unter suchungsgebiet die untere Grenze der vertikalen Verbrei-

tung der mehrjihrigen Makrophyten (wie z. B. Cystoseira barbata) bel 5

bis 6 m Tiefe liegt, kompakte Wiesen kommen iberhaupt nur bis zu 4 ™
Tiefe vor. Demgegeniiber zeigt T. coronatum, innerhalb der cirkalitora-
len Phyllophora-Wiesen (vgl. BACESCU, MULLER u. GOMOIU, 1971),
eine rein phytofile Tendenz. Diese Art erreicht hier Populationsdichten
von tber 100 Exemplare/qm, parallel mit einer Vermeidung des Sediments
und einer strengen Substratauswahl zuguunsten des Phytalsubstarts. Es ist
allerdings jhervorzuheben, dass in diesen Tiefen (25 - 40 m) gind die Kon-
taktgewdsser standig still. Ausserhalb der Phyliophora - Bestande kommt
T. coronatum auch auf Sedimentboden vor, ebenfalls im Cirkalitoral.

Als ein ausgeschprochener Lebensformtyp der Brandungszone

ist T. glandulidorsum zu erwahnen. Das Vorhandensein der speziellen

Driisengebilde im Epithel bedingt bei dieser Art erweiterte Anheftungs-
moglichkeiten, infolgedessen auch eine bessere Anpassung zu der kompli-
sierten Struktur des Subsirats, sowohl zur Dynamik der stindigen WaBser-

bewegung.

Erklarung der Abkirzungen

Augen
Blindsack des Mitteldarmes

"

bt Blindsacktaschen

ck

il

Cerebralkanal
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e¢o = Cerebralorgan

dk = Dorsalkommissur

edr = epitheliale Drisengebilde

ep = Epithel

gd = Dorsalganglion

g8 = Grundschicht

gv = Ventralganglion

kd = Kopfdrise

md = Magendarm

mda = Magenwandausfaltung

mr = Mund-Russeloffunung

mu = Muskulatur

oe = Osophagus

ps = DPraecerebralseptum

py = Pylorus

rd = Rhynchodaesum

ri = Russelinsertion

ri = Rissel

rw = Rhynchocoelmwand

88 = BSietenstamm

vk = Ventralkommissur
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