f
i

s

Cercetdri marine

e ==

I.LR.C.M. Nr. 5-6 E p.5 - 144 | 1973

L]

LES PARTICULARITES DES FACTEURS HYDROLOGIQUES LE LOKG
DU LITTORAL ROUMAIK DE LA MER NOIRE ET LEUR INFLUENCE
SUR LA REPARTITION ET LA MIGRATION DES POISSOHNS INDUSTRIELS

Gh.Serpoianu

Institet Roumain de Recherches Marines Constanta

ABSTRACT

The author describes the peculiarities shown by the major
hydrologic factors prevailing on the Romanian coast of the
Black Sea, and their effects on the distribution and mizra-
tion of industrial fishes, based on the investigations mude
during the period 1952-1966 at the former Station for Sea
Researches "Gr.Antipa" in Crnstan{a.

The results recorded outlinc the fact that the hydrolozical
factors prevailing on the Romanian coast are characterized
by the existence of wide variations both with time and in
the spa ¢, especially in the supcrficial layver of the water.
This situation is primarily determined by the specific cha-
raczer of olimate conditions as well as by the huge amount
of fluvial soit waters broucht from the North-West side of
the basin.

Vhen comparad with other sections of the Black Sea, the
Qomanian coust discloses some distinet peculiatities  cor-
responding toc as many benefits and drawbacks from a bio-
logical standpoint. The assets are: the wide coverage of the
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continental plateau and the considerable contribution in bio-
‘genetic substances brought by fluvial waters, which result
in a high trophicity for the area; the drawbacks are doe to
the fact that along the whole year there is not one single
period to meet the conditions required for high concentra-
tions of industrial species of fishes to build up within res-
tricted certain given spaces, which is in the last analvsis
the determinant factor for an efficient fishing activity.

The correlations between the hydrologic factors investigated
and the biologic phenomena recorded explain, for a great
part, the specific character of the fishing activity along the
Romanian coast of the Black Sea and permis to make a
choice among the steps to be taken to ensure a rational and-
efficient fishing activity.

1. Introduction

Les recherches océanographiques entreprises & 1'heu:r actuelle
dans différents pays du monde, reflétent d’une maniére toujours plus évi-
dente les efforts des savants en vue d’assurer la corrélation des résuliats
des ¢. .3 concernant les facteurs du milieu, avec 1’action exercée par ces

facteurs sur la répartition et la migration des poissons industriels, afin
de déterminer les zones et les périodes les plus favorables & la péche.

Les travaux dont on dispose jusqu’'é présent montrent que ce
sont les particularités des facteurs hydrologiques qui expliquent les traits
spécifiques des conditions biologiques, que ces derniéres établissement &
leur tour la productivité de la péche dans une zone océanique ou dans une
mer quelconques et décident en dernmier lieu sur son intensité. De toute
évidence, les possibilités de connaitre le milieu marin sont lides i de dif-
{icultés considérables, découlant aussi bien de 1’ importance des aires et
des volumes d’eau, que de ia nature des moyens pouvant éire employés
aux travaux pratiqués en haute mer. Cependant, le développement impé-
rieux enregistré par la science et la technique dans la société contempo-
raine, a permis la ¢ onnaissance toujours meilleure du milieu marin et
I’ exploitation de ses ressources i une échelle chaque jour plus étendue, et
cele en dépit des conditions évoquées plus haut.

C’est dans 1’esprit de telles idées qu’on a effectué les re-
cherches dont les résultats sont présentés dans cet ouvrage.

Bien que la période analysée soit longue et qu’elie comportst
un volume de travail considérable, notre ouvrage ne saurait étre ienu
ccmme ovoir €lucidé les multiples aspects d’un probléme totalemeni com-
piexe, que celui dont nous nous occuuons. Cela d’autant plus que - tout
comme nous allons le prouver par le bref apercu historique qui eujt -avant
la publication de nos ouvrages, la connaissance des facteurs hydrologiques
le long du liftoral roumain était ¢uasi nulle, pour ne pas parler de 1’action
de ces -cteurs sur la répartition et la migration des poissons. En ce qui

nous >rne, nous nous sommes efforcés, au niveau des moyens dont
nous a pu disposer, de mettre en valeur au maximum les résultats
enregisi i, de fournir une image aussi fidéle que possible des caractéris-

tiques de chacun des facteurs étudiés {rés variables en temps et en
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espace) et de relever leurs répercussions biologiques, de maniére que les
recherches futures soient 4 méme de fournir des solutions encore plus
exactes aux problémes pratiques posés par la péche le long du littoral
roumain de la Mer Noire.

1.1. Bref apercu historique des recherches dans la Mer Moire

Les premiéres recherches hydrologiques couvrant la zone des
grandes profondeurs et illustrant la présence du hydrogéne sulfuré, 1’ho-
mothermie apparaissant i partir d’une profondeur de 200 m environ, les
particularités du régime salin etc., appartienn nt aux savants russes An
drusov (1890, 1891, 1894), Spindler (1893) et Wranghel (1890}, gui ont
organisé deux expéditions dont 1’ampleur était impressionnante pour 1’ é-
poque en question (1890 - 1891).

On ne connait point d’autres travaux similaires ayant pu étre
effectués, avant la premiére guerre mondiale, par les autres pays rive-
rains. Si I’on se référe i 1'époque respective, bien que 1’on n’ignorét
pas l’action des facteurs du milieu sur les organismes marines, il ne
pouvait étre question d’études - au vrai sens du mot - sur 1’influence de
tels facteurs sur la répartition et la migration des poissons industriels.
Les seules observaticns qui peuvent retenir 1’ attention sont celle de Zer-
nov (1913) qui révélent la liaison entre 1’ évolution annuelle de la tempé-
rature marine et 1’ apparition ou la disparition des poissons dans la zone
de la ville de Sébastopol.

De recherches approfondies sur les traits spécifiques des con-
ditions hydrologiques dans les eaux de la mer Noire n’ont été effectudes
qu’ aprés la premiére guerre mondiale. Elles sont indissolublement liées 2
deux savants proéminents, Knipoviei (1924, 1925, 1926, 1927, 1932, etc.)
et Nichitin (1926, 1927, 1929 etc.), dont les théses et conclusions gardent
leur valabilité jusqu’d présent.

Aprés 1935 seulement, peut-on consigner les premiéres re-
cherches effectuées en haute mer par des chercheurs bulgares: Neceaev et
Cernev (1937), Paspalev (1939) et roumains: Gavrilescu et Popovici (1937.

La période séparant les deux guerres mondiales a vu la créa-
tion de la majorité des institutions scientifiques s’ occupant aujourd’ hui en-
core d¢ 17étude de la Mer Noire. C’est dans cette période qu’apparaissent
certains essais de corrélaticn des traits spécifiques des facteurs hvdrolo-
giques avec la répartition des poissons industriels, On doit citer dans ce
sens les travaux de Knipovici (1932}, Maliatski (1940), Neceaev (1835,
1637), Borcea (1926 1433) etc.

On a assyé, aprée 18 .i-&me guerre mondiale, i une intensifi-
cation considérapie des verherches dans tous les pavs ayant accés 3 la
Mer Noire. En 1'URSS, {"¢ude ses conditions hydrologiques a été effectué
avec une netts prédiiection par Azcerniro ot Vniro, 4 savoir, par les
chercheurs Bruevici (1953), Datko (1854}, Goiolorov  (1955) ete. En ce qui
concerne 1’action des facteurs hydrologiques sur le comportement des es-

péces de poissons industriels, on doit retenir les travaux d’Aleev (1954,
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1957), Ambroz (1954), Dehnik (1954), Krotov (1954), Maicoiova et Ciuncu-
nova (1954), Vinogradov (19686), Zusser (1954), Zaitev (1959) etc.

Un nombre important de travaux a publié, en Bulgarie, Rojdest-
venski (1949, 1952, 1957, 1960, 1962 etc.). Des essais de corrélation de
la migration d’espéces de poissons industriels avec les particularités des
conditions hydrologiques, appartiennent i Stoeanov (1952, 1960), Gheorghiev
et Kolarov (1959, 1962) etc.

Les recherches turques effectuées aprés la guerre se référent
surtout 4 la circulation des eaux marines dans le Bosphore (Ullyot et Tigaz,
en 1943, 1945, 1946), ainsi qu’ aux conditions de migration des maquereaux
et des bonites dans la mer Noire (Numann, en 1955, 1956).

En ce qui concerne la Roumanie, des recherches systématiques
ont été entreprises 4 ce sujet par la Station marine "Dr. Antipa'" de Con-
stantza, notamment par Serpoianu (1961, 1963, 1964, 1965, 1967), Serpo-
ianu et Chirild (1958, 1960, 1961, 1963, 1964, 1965). Au cours des der-
niéres années, des recherches similaires ont &té effectudes par le Service
hydrologique de la Marine militaire (Marinescu em 1965, Selariu en 1965)
et par I’Institut d’études et recherches hydrotechniques de Bucarest (Bon-
dar en 1961 et 1965). Le théme de 1’action des facteurs hydrologiques sur
la répartition et la migration des poissons industriels a &t abordé par
plusieurs auteurs, dont Pora et Ciriusu (1951), Busniti (1958), Ionescu et
Cautis (1958, 1961), Cautis (1963), Iliescu (1962), Serpoianu (1961, 1963,
1965, 1966), Serpoianu et Chirild (1960, 1961).

1.2. La méthode de travail et les moyens mis en oeuvre

La Station déja évoquée dispose de deux navires, "Nisetru" et
"Marea Neagrid", qui ont été utilisés aux observations et mesures concer-
nant les conditions hydrologiques, soit,la profondeur, la temperature, la sa-
linité, . la densité, la transparence, la couleur de 1'eau et les courants
marins.

Le déroulement des travaux dans le temps a été le suivant :

Dans 1’ intervalle 1951-1953 on a couvert d’un réseau de sta-
tions placées 3 una distance de cing milles marines, la totalité de la zone du
plateau continental roumain jusqu’4 environ 30 milles marines du bord de la
mer. A partir de 1954, on est passé i 1’éxécution d’un programme
complexe de recherches hydrologiques et hydrobiologiques visant certaines
zones de la mer (fig.1).

Les observations ont été toujours effectudes - tout comme au
cours des recherches précédentes, d’ailleurs - sur des profile orientés
de I’ouest 4 1’est. Les distances entre les profils ont été de deux milles
marines prés de la c6te (en 1964 et 1965) et de cing milles marines vers
la haute mer (en 1957-1959). La distance entre les stations du méme pro-
fil a varié entre 2 et 10 milles marines, les valeurs croissant au fur et
4 mesure qu’on s’ éloignait de la céte. Les horizons &taient placés tous
les 10 m, jusqu’a 50 m et tous les 25 m - jusqu’a 200 m.

8 Aprés avoir entrepris, en 1960, certains travaux limités a la
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Fig. 1. Le littoral roumain de la mer Noire, avec indication des zon
étudiés, par ans, ainsi que des profils permanents

zone coétiére, on a commencé, en 1961, 1’étude sur trois profils situés
dans de zones caractéristiques pour le littoral roumain, & savoir : &
44010’ N, i 1’est de Constantza;i 44°35° N, i I’est de Chituec; & 45°00° N,
a4 ’est de Mila 10 (voir fig.1). Le profil de Constantza a été répété,
chaque mois, pendant toute 1’année, tandis que pour les deux autres on
s’est limité 4 la saison de péche, c’est-i-dire entre les mois d’ Avril et
et Septembre. On a exécuté quatre stations par profil, disposées i 5,.10,
20 et 30 milles marines; les horizons étudiés étaient &4 0,5, 10, 25 et

50 m, Pendant la saison chaude, la température de 1’eau a été prélevée,
tous les cing métres, au-dessus de la couche du saut thermique.

Dans la période comprise entre 1952 et 1966, on a également
effectué dans la zone de Mamaia des observations journaliéres sur la tem-
pérature et ia salinité de 1’earv marine, & la surface, prés du bord de la
mer.

L’appareillage utilisé ot .es méthodes mises en oeuvre ont 6té
du type usuel, les mémes qu'on emploie dans le monde entier.

En effet, pour la mesure de la proiondeur de 1'eau on a utili-
sé des appareils 4 ultrasons, du type de 1’ écholcte ou de 1’ échographe.ll

n’est par superflu de mentionner ici 1'aide inestimable que nous ont foarni
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les cartes é&ditées par le Service hydrographique de la Marine militaire 4
la suite d’études minutieuses entreprises derniérement par cette institution.

La température de 1’eau a été enregistrée par 1’ intermédiaire
de thermométres réversibles Negretti~-Zambre. Pour corriger les valeurs
obtenues on a fait appel aux tableaux hydrographiques de Zubov.

La salinité de 1’eau a ét8 établie selon la méthode de Mohr-
Knudsen, la conversion depuis les chlorures i la salinité totale étant effec-
tuée d’aprés les tableaux de Knudsen.

C’est toujours d’aprés des tableaux établis par Knudsen qu'ona
calculé la densité de 1’eau, en fonction de la température prélevée i 1’ho-
rizon considéré (a’t).'

La transparence a été mesurée au moyen du disque Sechi, et
la couleur a été évalude i 1’aide d’une &chelle colorimétrique Forell-Uhle,
que nous avons réalisé nous-mémes au laboratoire suivant les indications
fournies par le traité de Snejinski.

Les courant marins ont 6t déterminés au moyen d’ appareils
type Eckmann-Merz, fabriqués en 1’URSS. La durée des mesures n’a pas
dépassé, généralement, 10 minutes. Les vitesses des courants ont été dé-
terminées A partir de tableaux établis en fonction des courbes d’étalonnage
des appareils. La direction des courants a été calculée par la méthode
arithmétique ou géométrique, en fonction de la valeur de 1’angle de disper-
sion des billes.

En vue d’établir des corrélations entre 1’action de différents
facteurs hydrologiques et la répartition et la migration des poissons indus-~
triels, on a utilisé les résultats de la péche pratiquée dans la période
étudiée, ainsi que les indications des péches effectuées i titre de sondage
et des échographies réalisées par les navires de la Station.

2. La profondeur

1a zone des pentes douccs prés des bords des continents jus-
qu’d une profondeur d’approximativement 200 m, dénomée ''plateau conti-
nental”, présente le plus grand intérét du point de vue de la péche.
1’ existence de conditions physico-chimique et biologique favorables se trouve
i 1’drigine des fortes concentrations de poissons industriels et assure, de
ce fait, une haute productivité de la péche, qu’elle rend trés rentable.
Quant aux poissons bethoniques, il va de soi que leur stock disponible se
trouve. dans une dépendance encore plus étroits par rapport 4 la zone oc-
cupée par le plateau continental.

2.1. Les particularités du plateau continental roumain

Le plateau continental roumain est caractérisé en premier lieu
par sa grande étendue. A son extrémité nord, sur la paralléle de Sulina
(45°10° N), les profondeurs maxima ne dépassent pas 70 m. Mame 3 8a
10
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limite extréme au sud, 14 ol le plateau a 1’étendue la plus reduite, la
profondeur de 200 m se trouve i quelque 70 milles marines du bord de la
mer (fig.2). j

La carte bathymétrique établie i partir des échographies effec-
tues, présentée sur la fig.3, permet de faire quelques observations essen-
tielles sur la variation des profondeurs le long du littoral roumain, pré-
sentées dans ce qui suit : .

- Le plateau continental roumain a une évidente tendence &

g’ aminecir du nord au sud.

- La distance entre les différentes courbes bathymétrogies est
modifiée d’une maniére notable le long du littoral. Dans la zone de Sf.
Gheorghe, dans la direction de ce bras, ainsi que dans la partis située au
sud du littoral, les courbes bathymétriques de 10, 20, 30 et 40 m, se
rapprochent beaucoup de la céte.

- En général, les courbes bathymétriques de 40, 50, 60 et
70 m sont les plus espacées; elles couvrent 53,22% de la totalitée du pla-
teau continental.

La surface du plateau continental roumain représente - en con-
sidérant sa limite pour la partie nord du littoral, en allant vers 'est, la
moitié de la distance enire les points de Stari Stambul et de Cap Eupatoria-
environ 28 839 kilométres carrés. La surface comprise entre les courbes
bathymétriques tracées tous les 10 m de profondeur, est présentée dans le
tableau 1.

Tableau 1

La surface du plateau continental roumain

[ Profondeur Surface km2 | %
} 0- 10 660 2,33
10- 20 867 3,06
| 20- 30 1 258 4,44
‘ 30- 40 2 450 8,64
40~ 50 6 127 21,62
50- 60 4 203 14, 83
60~ 70 4 753 16, 77
| 70- 80 2 896 10,22
] 30- 90 1 173 4,14
: $0-100 1 258 4,44
100-2G0 2 694 8. 51
| 28 339 100, 00
1___.__'_ |

La variation des profondeurs devant le littoral roumain inté-
resse depuis plusieurs points de vue la distribution des poissons industriels,
son influence portant d’'une fagon particuliére sur les éléments suivants :
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- Le potentiel biologique du plateau continental.

- La grandeur des aires favorables au développement des pois-
sons benthiques, ce qui revient évidement & 1’ influence sur 1’ importance du
stock de ces espéces de poissons.

- La possibilité du hivernage des différentes espéces de pois-
sons et de leur agglomération dans certains espaces restreints.

L’analyse de la carte bathymétrique de la mer Noire permet de
constater que les profondeurs augmentent trés lentement prés de la céte
roumaine, le plateau continental ayant de ce fait une grande étendue. Etant
donné que la zone du plateau continental est caractérisée partout par une
trophinité plus élevée, il en résulte que - au moins de ce point de vue -
son potentiel biologique est plus grand ici par rapport 4 une surface équi-
valente dans les autres secteurs de ce bassin, 1& ol la profondeur de
200 m est rencontrée beaucoup plus prés de la céte. Plusieurs travaux
mettent en évidence le fait que la partie du nord-ouest de la mer Noire
est caractérisée par un développement plus poussé du plancton (Pitik,1954;
Kovali 1959, 1963), ce qui représente une forte attraction, tant pour les
poissons planctonophages que pour les petits d’autres poissons,

La grande étendue du plateau continental explique en méme
temps la présence dans de guantités exploitables des esturgeons et du
turbot, presque absents ou moins fréquents prés d’une trés grande partie
des bords de la mer Noire. Leur distribution sur une aire trés étendue
n .st par de nature i favoriser la péche, i savoir, avec la rentabilité dé-
sirde, 4 1’exception toutefois de 1’époque de la reproduction, lorsque ces
espéces se déplacent vers le Danube ou vers le bord de la mer.

En ce qui concerne 1’hivernage des différentes espéees de
poissons, il est intéressant de noter que pour deux espéces de poissons -
1’anchois et le chinchard - au caractére thermophile en quelque sorte, cette
possibilité est plus réduite prés de la c6te roumaine en comparaison avec
les zones ol les grandes profondeurs sont plus proches de la c6te. Quant
4 la partie nord du littoral, on n’y rencontre méme pas de profondeurs de
60-90 m, nécessaires i I’hivernage des deux espéces en question. ILeur
cantonnement sur des espaces restreints est également exclu.

Etant donné que la distribution des espéces pélagiques pendant
1’hiver fait 1’objet du chapitre traitant de la température - le facteur tem-
pérature étant décisif i cette époque ~ et que leur répartition au reste de
1’année n’est liée qu'indirectement et dans une petite mesure i la profon-
deur, nous allons nous occuper dans ce qui suit des espéces bentiques seu-
lement.

2.2, La distribution en temps et en espace des poissons benthiques
industriels sur 1’ étendue du plateau continental roumain

Parmi les poissons benthiques vivant prés du littoral roumain,
ce sont le turbot et les esturgeons seulement gui aient une importance
économique (annexe VI).

N La littefature spécialisée ne fournit que trés peu de données
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sur la répartition de ces espéces sur 1’ étendue du plateau continental rou-
main. Borcea (1929, 1933), en analysant le contenu de leur estomac, est
arrivé i la conclusion que ces poissons vivent vers les profondeurs de
50-70 m; Ionescu et Serpoianu (1953) indiquent leur répartition dans la pé-
riode avril-octobre au cours des années 1951 et 1952.

Il est bien vrai que la péche des turbots et des esturgeons n’a
été pratiquée sur le plateau continental qu’occasivnnellement, 4 1°exception
toutefois de la période comprise entre 1951 et 1955. Au reste, elle s’est
limitée i la péche exécutée 4 la senne pour capturer le turbot dams la pé-
riode ol ils se reproduissaient (mai-juin) et & celle éxécutée aux palangres
sans fin 4 1’embouchfire du bras Sf,Gheorghe du Danube, pour les estier-
geons (janvier-décembre).

Le fait d’avoir disposé du navire "Octombrie rosu", qui a ser-
vi au cours des années 1951-1955 en tant que base de récep.ion des pois-
sons pris par les brigades péchant 4 la palangre, a favorisé certaines ob-~
servations plus détaillées sur la répartition en temps et en espace des
espéces en question, 1 1’exception de 1’hiver, lorsque les conditions mé-
téorologiques interdissaient une telle activité. Nous allons analyser dans
ce gui suit les résultais enregistrés au cours des années 19553 et 1954
(fig. 4 et 5), c¢’est 4 dire les quantités réalisées par jour et barque.x)

2.2.1 Le turbot

Au cours du printemps de 1’année 1953 or n’en a péché que de
trés petites quantités - les plus faibles de toute !’année - scit une mo-
yenne de 16 4 46 kg par jour et barque, résultats qui expriment la pré-
sence trés réduite de ce poisson dans cette saison (fig. 4).

Le fait que les brigades de pécheurs ont agit sur une zone
étendue, de Portita 4 Mangalia, 4 une profondeur de 40 4 70 m, prouve
que les mauvais résultats enregisirés n’étzient pas dus au choix des en-
droits, éventuellement défavorables, mais qu’ils sont expliqués par le dé-
placement du turbot vers la rive, en vue de la reproduction.

Pendant {’été, 4 1’exception de ls premiére partie du mois de
juin (dans les stations 14-23), les quantités prises augmentent considérable-
nent, pour arriver jusqu’d de moyennes de 210 kg/jour et barque. Les
grandes productions réalisées reflétent le rétour du turbot dans les zones
habitusllement peupiées par eux.Cette affirmation est pleinement confirmée
par le fai* que aux mémes endroits ol 1’on n’avait péché entre les mois
de mars &t de juin que de trés faibles quantités (dans les stations 1,2, 5,
8,10,23) - un a obtenu cette fois des productions trois fois pius grandes
environ (dans les stations 27, 29, 30, 31, 33, 34, 59, 61, 62). Les
données ohtenues mettent en &vidence 1’ aire trés large de la dispersion du

turbot pendant 1'été, ainsi que la répartition plus ou moins uniforme. Il
est i noter que la péche a été pratiquée, en général, entre les courbes

x) Le nombre moyen des barques ayant participé & 1a péche a été de 20
environ. Chaque barque avait 3 pécheurs et 800 hamecons environ.
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Fig.4. La quantité de turbots et d’esturgeons réalisée au cours de 1’année 1953 - valeurs moyennes,
en kg/jour et barque



bathymétriques de 45-60 mm, c'est 4 dire 14 ol ces poissons aiment vivre.

Au cours des mois d’automne les quantités péchées ont é€té trés
grandes, surtout en septembre; certains jours du mois d’octobre se sont
soldés avec de résultsts plus faibles. La péche a été pratiquée entre Tuzla
et Mangalia, 4 de profondeurs variant de 44 4 60 m. On peut affirmer que
la répartition des turbots n’a pas subi de modifications importantes au
cours de cette saison.

Les observations effectuées en 1954 ont confirmé les principales
conclusions déduites des résultats de la péche de 1’ année précédente et
mettent en méme temps en évidence certains éléments nouveaux, apparus
i 1a suite de 1’hiver trés rigoureux de 1’année respective.

Au mois d’avril 1954, la température de 1’eau a enregistrée
3 1’horizon de 50 m des valeurs de plus de 2°C plus basses qu’habituel-
lement (407, par rapport 4 7°C environ), ce qui a détermine un recul du
turbot vers les profondeurs plus grandes. En effet, dans les premiers
deux jours de péche (31 mars et l-er avril) on n’a pas signalé la pré-
sence du turbot, bie qu’au cours des années précédentes 1’on eusse obtenu
de bons résultats au méme endroit (4 I’est de Mangalia), 4 60 m). En pé-
chant dans les jours guivants 4 de profondeurs dépassant 70 m, on a pris
des quantités variant eatre 23 et 85 kg en moyenne par jour et barque
{fig. 5).

A la suite de ces résultats, on a continué la péche au cours
des mois d’avril et de mai, en se déplagant vers les cOtes bulgares - ol
il y a de plus grandes profondeurs prés de la rive-les brigades ne reve-
nant dans la zone de Mangalia - Tuzla qu’ aprés le 22 mai. Tout comme
dans 1"année précédente, on 2 remarqué la rarité des turbots, phénoméne
caractéristique pour le printemps.

Pendant 1’6t on a obtenu dans beaucoup de stations de péche
des résultats semblables i 1'année précedente, ce qui confirmait le retour
du turbot d’aprés la reproduction. Nous avons également retenu la gran-
deur de 1’aire de dispersion de cette espéce, fait expliqué par la grande
surface entre les courbes bathymétriques de 45 4 70 m. Tependant, il n’e:”
pas dénué d’ intérét de souligner le fait que, dans certaines stations, les
quantités des poissons capturés ont été trés faibles, notamment lorsque la.
pache fut pratiquée 4 de petites profondeurs ou vers la partie nord du lit-
toral, c’est & dire 13 oil la présence du Phyllophofe constitue un impédi-
ment pour voir 1’appét.

En automne, les productions réalisées ne présentent de diffé-
rences essentielles par rapport au niveau moyen des mois d’été.

En ce qui concerne la saison hivernale, on n’a pratiqué la
péche sur le plateau continental qu’en 1955, lorsque les conditions clima-
tiques éiaient favorables. Les quantités réalisées dans la zonc Je Tuzla-
Sabla, & de profondeurs de 45-65 m, confirment le mode de dispersion du
turbot dans les hivers normaux, entre les mémes courbes bathymétriques
que pendant 1'été et 1’automne. Les productions obtenues se ressemblaient
également.
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2.2.2. Les esturgeons

11 faut préciser dés le début qu’on nh péché presque exclussi-
vement des Huso huso. Cette espéce représente d’ailleurs habituellement
plus de 90% de la production d’esturgeons obtenue aux embouchfires du Da-
nube par la péche effectuée aux palangres sans appits.

Les quantités trés petites capturées en 1953 et 1°absence pres-
que totale en 1954, mettent en &vidence la rarité des esturgeons dans la
région étudiée, ainsi que la migration entreprise par ces poissons en vue
de leur reproduction dans le Danube - pour ne pas parler de la faiblesse
de leur effectif par rapport aux turbots.

Les résultats de la péche pratiquée aux mois de mars, avril
et mai ont été en concordance avec ceux des années précédentes et
montrent que les esturgeons ne se placent en général i de profondeurs
plus grandes que 60 m. En effet, dans les quatre stations éffectuées en
mars 1953, les esturgeons étaient absents aur profondeurs comprises en-
tre 62 et 72 m. De méme, au mois de mai, on n'a rien pris dans les
stations no. 11 et 12, oil 1’on a péché i de grandes profondeurs, bien que
dans les autres stations on edt obtenu, au cours du méme mois, des
quantités allant jusqu’i de moyennes de 98 kg/jour et barque (fig.4).

Il n’est pas exclu que des productions aussi faibles ne soient
dues i une voracité diminuée des esturgeons par rapport aux turbots. En
feveur de cette hypothése plaident aussi les résultats obtenus en 1955 en-
tre les mois de janvier et de mars.

3. La température

3.1. Considérations générales

La température représente 1’une des caractéristiques les plus
importantes du milieu marin, son influence s’exergant aussi bien directe-
ment sur la structure et s r la vie des organismes aquatiques, qu’indi-
rectement, par 1’intermé: aire de la modification d’autres facteurs,comme
par exemple, la densité, .. viscosité, la teneur en gaz etc.

La répartition des organismes dans différentes zones maritimes,
la période de reproduction et son renouvellement dans le temps, 1’ intensits’
de 13 nourriture, le flottement, voici autant de facteurs déterminés en
grar..e mesure par les particalarités du régime thermique.

Les expériences effectuées ont démontré que la respiration des
plantes augmente de 10% & chaque degré de température supplémentaire
et que, par conséquent, la consommation d’oxygéne et 1’ élimination du
bioxyde de carbone doublent pour une hausse de 10°C. Cela signifie que
dans les mers chaudes le métabolisme des animaux doit étre beaucoup plus
élevé et que ces animaux doivent bér “ficier ici de plus de nourriture, ce
qui revient 4 dire que la méme quantité de végétaux peut étre utilisée en
tant que nourriture par un nombre d’animaux plus réduit (Gavrilescu,1954).

L’eclosion et le développement des larves des poissons
19



différent sensiblement pour la méme espéce, en fonction de la température.
Johansen et Krogh (d’aprés Gavrilescu, 1954) font état du fait que les
larves du flet arrivent 4 4-6 mm en 23 jours i la température de 4°1 C,
en-13,3 jours 4 8°C et en 8,3 jours seulement 4 12°C.

Bien que beaucoup d’organismes marins soient adaptés i de
fortes variations de la température de 1’eau (eurithermes), ils sont trés
sengibles lorsque ¢es limites sont dépassées, ne fut-ce que de 1-2 C.

De nombreux exemples illustrent le fait que les grandes con-
centrations d’espéces de puissons industriels aient lieu dans certaines con-
ditions favorables de temperature. Le Gall (1935) a montré que Clupes ha-
rengus est rencontrée dans la mer du Nord & de températures comprises
entre 6 et 13°C. Furnestin (1945) affirme que pour Sardina pilchardus les
valeurs optima de la température varient de 15 4 18°C. Rasnilssen (1955)
indique que les péches les plus abondantes effectuées prés de la céte de
Labrador se référent au Gadus callarias, lorsque la tempé&rature de 1’ean
est de 2°1-2°3 C. :

En reprenant les données forunies par d’autres auteurs, Héla
et Laevastu (1961) notentl également que, pour différentes secteurs mari-
times, chaque espdce de poissons peut trouver de conditions de reproduc-
tion optime, entre certaines limites de la température.

Bien que considérablement plus petites que les variations de la
température de 1’air, les oscillations de la température de 1’eau couvrent
un domairie assez large. Les valeurs minima) coincident avec le point de
gel correspondant 4 la concentration en sels de 1’eau respective; elles
peuvent arriver jusqu’d -2°C. En ce qui concerne les valeurs maxima con-
nues, elles représentent pour les eaux superficielles des zones littorales
de mers fermées, environ 30°C (Lacombe, 1965).

Du point de vue thermique, la mer Noire présente les traits ca-
ractéristiques des mers continentales dans les zones tempérées, dont no-
tamment 1’ existence de grandes variations de température entre 1’hiver et
1’été, dcpuis -1°C 4 +28°C. Les grandes différences de densité rencontrées
entre les couches superfic'slles et les masses profondes de 1’eau de la
mer Noire se trouvent i I’ origine de deux phénomeénes: d’un c6té la limi-
tation de la circulation sur la verticale, d’un autre c6té, la maintien 4 un
niveau presque constant - autour de 9°C - de la température de 'eau i
partir de la profondeur de 200 m. La partie située 4 1’est du bassin pré-
sente de différences essentielles par rapport i la partie de 1’ouest (Kni-
povici, 1932).

‘Etant données les grandes variations de la température, enre-
gistrées entre 1’hiver et 1'&té, il est aisé de se figurer les influences
qui se manifestent de ce fait sur les différentes processus de la vie des
organismes populant ce bassin. Cet aspect est encore plus pregnant dans
la zone du littoral roumain, od 1’on constate les plus fortes oscillations.
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3.2. Facteurs déterminants du régime thermique marin,
le long du littoral roumain de la mer Noire

Parmi les facteurs qui' influent sur la température de I’ eau
baignant le littoral roumain, le ro6le décisif revient - tout comme pour le
reste du bassin de la mer Noire - 4 la température de 1’air. L’influence
des courants, si importante dans certaines zones maritimes ou océaniques
est limitée dans notre cas i de brefs intervalles au cours de 1’été, avec
une certaine prédominance dans la zone du littoral.

Dans les années oii le Danube géle, les glagons portés par les
courants vers la mer exercent au début du printemps une action particu-
liérement importante sur les conditions thermiques, 1’ampleur de cefte
action variant en fonction de la durée et de 1’ intensité de la gelée du
Danube.

Ainsi qu’on le sache trés bien, i cause des restrictions de la
circulation verticale, il n’y a plus d’oscillations thermiques asissonniéres
au-dessous de la profondeur de 200 m, en réponse aux variations de la
température de 1’air.

La zone du littoral roumain est caractérisée par 1’ existence
de températures moyennes annuelles de 1’air, considérabiement plus basses
par rapport 4 d’autres secteurs du bassin. Les données publiées dans 1’ou-
vrage "Clima R.S.R." (La clime en Roumanie) montrent gue la valeur mo-
vyaune annuelle résultant & Constantza pour une période de 60 ans (1896~
1955) a été de 11°2 C, ia mcyenne minima étant de ¢%8 ¢ =t la moyenne
imaxima 1204,

L’ analyse des valeurs moyennes mensuelles de la température
de 1’air a4 Constanta dans les 15 derniéres années (1952-1966). permet de
constater de trés grandes oscillations entre 1'hiver et 1’ &4, 1’ amplitude
des moyennes mensuelles atteigant, en 1854, 3097 C {-7°3 C en février ot
+25°4 C en aoGt). La moyenne la plus basse qu’on ait envegiziré dans 1’in-
tervalle considéré, a été celle du mois de jauvier (096 € et la plus élevée
gu mwois &’ aoit’ (2004 C). Pendant ies 15 années dont pous noUS OCCUpPONS,
le méme mois a présenté de différences semsibles en ce qu: concerne les
valeurs des températures, surtout au cours de 1’hiver, ces Zifférences
atteignant méme 13%4 C pour le mois de février (depuis -7°3 jusqu’a +601C).
Daons la saison estivaie 1’amplitude des oscillations des vazicars moyennes
baisse considérablement, puisqu’elle ne représente. ou mc is de juillet,que
3% ¢ (20°3 - 238 - fig.6.

S. i’on se céfdre au piocessus des transformatcns thermiques
imtarvenant aa cours d’une aunée, on constate que dans la = riode com-
Jrise entre ies meis de décembre et de mars, les moyennes wensuelles
ogcii'ient enire Je limites relativement restreintes (096 C ¢n janvier et
594 C er mars). Entre les mois de mars et de juin on assiste 4 une

ontée accentuée de la température, les moyennes cruissant chague mois
de plug de 5°C. Le reiroidissement automnal - venu apras 1°été ol les
mois de juillet et d’aofit ne présentent qu’ une différence de 0°1 C - se
produit presque dans le méme rythme que celui du chauffage en printemps

(voir fig. 6).
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Fig.6. Valeurs moyennes annuelles de la température de 1’air 4 Constanta
dans la période 1952-1966 (°C)
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Fig.7. Valeurs moyennes mensuelles de la temperature de 1’air et de I’eau
marine, i la surface, 4 Constanta,
dans la période comprise entre 1952 et 1966 (°C)
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3.3. Les variations, dans le temps et en espace, de la température
de 1’eau marine prés de la céte roumaine

3.3.1, La température de 1’eau 4 la surface

Prés de la cbte, la température superficielle de 1’eau marine
varie dans de larges limites entre 1’hiver et 1’été, phénoméne qui refléte
les particularités de la température de 1’air évoquées plus haut.

En comparant les moyennes mensuelles des températures res-
pectives de 1’air et de 1’eau marine pendant 15 ans, on remarque claire-
ment le phénoméne - trés commun d’ailleurs - du refroidissement et du
chauffage plus lents de 1’eau de mer par rapport 4 4 1’air. On a constaté
que, pendant sept mois, 1’eau de mer avait une température plus élevée
gue 1’air, avec un maximum au mois de janvier (209C). Les différences
en moins sont plus petites, avec un maximum de 1°3 C au mois de juin
(fig. 7).

A cause ces grandes différences entre les valeurs de la tem-
pérature de 1’air d’une année i 1’autre, la température de I’eau de mer,
présente, pour le méme mois des années considérées, de variations im-
portantes. En général, les valeurs moyennes sont comprises dans de li-
mites plus restreintes gue dans le cas de 1'air. Les mois de Vété y
font exception, puisque dans certaines années les moyennes mensuelles
baissent sensiblement, comme réultat de 1’ influence portée par les cou-
rant froids du fond de la mer (fig.8).
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Fig.8. Valeurs moyennes mensuélles de la température 3 la surface de
1’eau de mer, i Constanta, dans la période comprise entre 1952 et 1966

(0C)
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Pendant 1’hiver, la température de 1’ eau marine baisse dans
certains cas jusqu’au point de gel (-1°C). Cependant, dans les derniéres
15 années, on n’a signalé de cas de gel qu’en 1954, 1956 et 1963, Les
moyennes mensuelles restent habituellement audessus de 3°C (annexe I).

Au ¢ aurs du printemps, le processus du chauffage de 1’eau
évolue depuis une trés grande lenteur au mois de mars, jusqu’i une
hausse relativement accentuée aux mois d’avril et de mai. La hausse des
valeurs moyennes atteint, respectivement, 1°C, 4°6 C et 5°1 C. L’ampli-
tude de 1’oscillation des valeurs moyennes reste élevée au mois de mars,
mais baisse sensiblement aux mois d’avril et de mai (voir fig.8).

Qaunt i la saison estivale, on constate en juin une hausse re-
marquable de la température de 1’eau, la valeur moyenne étant portée &
18%9 C depuis les 14°C représentant 1a moyenne du mois de mai. L’eau
continue 4 s’échauffer pendant le mois de juillet, mais en aofit la moyenne
mensuelle n’est que de 093 C plus élevée qu’au mois précédent. Les li-
mites qui définissent le domaine des oscillations des valeurs moyennes
sont plus larges en comparaison avec celles du printemps, ce fait étant
expliqué par les baisses accentuées pouvant &étre provoquées par les cou-
rants marins.

Pendant le premier mois de 1’automne le processus de refroi-
dissement de 1’eau est lent, mais il s’accentue au cours des deux mois
suivants, ol les moyennes riensuelles sont de 1496 et de 998, en compa-
raison, avec les 1993 C du =ocis de septembre: A 1’exception de ce mois,
1’on constate de grandes var .itions de la température (voir fig.8).
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Fig.9. Valeurs moyennes annuelles de la température de 1’air et de 1’eau
marine, 4 la surface, i Constanta, entre 1952 et 1966 (°C)

La moyenne annuelle de la température de 1’eau marine pour
la période 1952-1966 a &ét8 de 1202 C, i la surface, prés de la céte, avec
des oscillations comprises entre 10°%7 en 1956 et 13°4 en 1966. Les années
les plus froides ont été 1954 et 1056 et les plus chaudes 1952, 1960, 1961
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1962 et 1966. En compacani les moyemnes annuelles de la itempérature de
I’ eau avec les températures de 1°air, on constate que les valeurs de la
température de 1’zau sont toujours supérieures de 023 4 1°5. L’ influence
de la température de 1'air sur 1’ean marine est évidente. (fig. 9).

En ce qui concerne lz température superficielie en haute mer,
de fortes différences sont constantées pendant 1"été. En géndral, les va-
leurs de 12 température montent légérement, en hiver. au fur et 4 mesure
qu’on: 8° éloigne de la rive, a 1’ inverse de ce qui se produit 2n &té.
(sonexe I1).

2.3 %, La tewmpérature de 1’eau dans la couche 0-50 n:.

I.e domaine oh se produisent de grandsg variations saisonniérves
de ia ‘empérature d- L'eau est limits par la profondeur de 50 m environ.
Au-descous de ce mo o can, aprés une zone ol les valeurs de la température
restent homogénes €1 (ueique sorte, la température commsence & morter
iégérement pour arriver, 4 200 m, & 808 C environ. L’existence de ce
phénoméne nous a oblizcs de traites séparément 1’ aspect thermique dans i
couche 0-0G mm, le plio istéressant, & cause des transforroations ther-
migues qui y apparaissen. ay COurs d’une année.

Tendaut I*hiver, la température de 1'ean maring présente habi-

leypent de petites varisfionz entre la surface et iz prefondeur de 50 m.

A mois de février - le mmois ol 1’on enregistre les valeurs les plus bass:

- a5 airvive 4 une strafificsiicn thermique ou 1= température monte légére-

ment depuis la surface veors le fond et depuiz la ¢odte vers la large. 1" as-
X 10

neet géusral Stant celul reprdsenté sur la
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Fig.10, L’aspect therinigue pendant 1’ hiver, février 1961, av profil 44°10°N
Bien que le trait caractéristique 4 1’ hiver ~ de petites varia-
tions de la température - soit évident dans toutes les années qui font
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1’ objet de notre étude, les valeurs peuvent sensiblement varier dans cer-
tains cas, -en fonction des conditions climatiques présentés au mois consi-
déré et dans la période précédente. En examinant les températures enre-
gistrées au cours du mois de février des années étudiées, on constate que
les valeurs ont oscillé - 4 une distance d’approximativement 30 milles ma-
rines de la rive - entre 3°5 et 6°9 4 la surface et entre 5°9 et 7°6 “a

50 m de profondeur (tableau 2).

Tableau 2

Valeurs de la température de 1’eau de mer dans la couche de 0-50 m,
au mois de février (°C)

T

Profondeur =
- 1957 | 1959 1861 1963 1965 1966
0 \ 3,5 5,6 6,6 6,9 5,2 5, 4
10 | 4,3 5,6 6,5 6,9 5,2 5,6
25 | 5,6 5,8 8,9 6,9 5,2 6,7
50 | 5,9 6,2 7.6 6.6 6,8 7,86

Bien que les différences constatées 4 50 m soient plus petites,
elles ont une portance particulidrement grande, puisque c’est 4 ce niveau
que se situe ] horizon oll commence 1 hivernage des poissons, ce fait ayant
de conséquences des plus importantes, comme nous allons le prouver plus
fard.

Le mois de mars est trés semblable au mois précédent. Il faut
remarquer toutefois que, pendant que dans la couche 0-10 m la tempéra-
ture est parfois plus élevée et d’autres fois plus basse, au niveau de 50 m
les valeurs sont toujours inférieures i celles enregistrées au mois de fé-
vrier (tableau 3).

Tableau 3

Valeurs de la température de 1’eau de mer dans la couche de ¢ -50 m,
au mois de mars (°C)

Profondeur, o
|l T T
. 1959 | 1961 | 1963 1965 | 1966
0 4,3 | 7,3 | 60 5,2 8,2
10 4,6 | 7,2 6,0 5,2 7,3
25 51 | 69 | 6.0 58 | 7.3
50 5 [ 7,2 ‘ 5,8 66 | 7.3
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Au mois de mai - mois caractérisant le printemps dans 1’ océa-

nographie - on arrive i une stratification thermique ol les valeurs baissent
au fur et 4 mesure qu’on descend vers le fond (fig.11).
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Fig.11. L’aspect thermique en printemps, mai 1961, profil 44°11°N

Tout comme pour ies mois d’hiver, on constate au printemps
de différences d’une année § 1’autre, particuliérement & 1’horizon de 50 m,
ol i influence de 1’hiver sesie plus évidente. Dans les années ol 1’hiver a
&té trés froid (1954, 1956 eb 1963), les valeurs de la température baissent
i cette profondeur jusqu’ad 4%, tandis que dans les ammées caractérisées
par des automnes prolongés et des hivers peu rigoureux (1981. 19862 et

1968), elles restent au dessus de 7°C (tableau 4).

Tableau 4

Vzisurs de la température de 1’eau de mer 4 Vherizen de 50 m, au
printemps () C)

I Mo i B Annéeiﬁ ) -

' - I 1954 1956 : 1961 ! in62 .1963_ 1966
gMars ...... | - - i 7,0 i - 5,8 7,5
: :‘w"ii | 4,9 | 57 | 7,2 | 7.6 5,2 =
(Mar e Mo o2 il 80 T B e R

Lz température continue A augmenter au cour. de ’été, dans
toute la couche comprise entre 0 et 50 1. mais de fagon plus marquée
auf profondeurs inférieures & £5 m environ (fig.12).

Les différences enregistrées dans le méme mois au cours des

différentes années analysées deviennent remarquablement grandes, pour
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certaing horizons situés dans la zone du saut thermique, placées i de pro-
fondeurs variables, en fonction du specifique des conditions climatiques de
I’année considérée. A la suite des observations plus détaillées que nous
avons effectues dans la période 1963-1966, il a résulté clairement que,
dans le cas du littoral roumain, le saut thermique est rencontré trés prés
de la surface. Les différences entre les valeurs se référant au méme ho-
rizon peuvent dépasser parfois 10°C, comme il a &té le cas du mois d’aofit
des années 1963 et 1965, i la profondeur de 25 m (fig.13).
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Fig.12. L’aspect thermique dans la saison estivale - juillet 1961,
profil 44°10°N

-7

Fig.13. Valeurs de la température de 1’ eau de mers dans la couche 0-50 m,
au mois d’aofit 1963 et 1965

11 faut remarquer que - bien qu'en 1965 la couche superficielle

ge fGt moins chauffée qu'en 1963 - au-dessous de 20 m les valeurs sont
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quand méme plus ¢levées en reflétant le refroidissement plus faible ayani
eu lieu au cours de I’hiver (voir fig.13).

A 1’automne, en commencant méme avec le mois de septembre,
la température baissc dans la couche superficielle de 0-10 m, mais conti-
nue 4 monter 4 25 et 4 50 m (voir 1’annexe no.IlI}. Au mois de novembre
on arrive le plus souvent 4 une certaine homogénéisation de la température
jusqu’a environ 40 m de profondeur et, dans de cas exceptionels jusqu’i
50 m, comme ce ful le cas en 1961, lorsque les valeurs ont é&té comprises
entre 1092 et 1298 (fig.14).
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Fig.1: L 4spect thormique pendant 1’ automne, noverabre 1961,profil 44°10°N

3 7. Lz l2mpératore de ! cau dans la couche de 50-Z00 m

Nous n'avons réussi a exécuter des observations sur la tempéra-
ture de 1'ezu de mier jusqu’a la profondeur de 200 i1, que caus la période
comp .se erive les noie de¢ mai et d'ociobre, Le petit déplacement du na-
vire uillis¢ aux rechevches et Iz grande distance du bord de la mer des
zones avant e telles profondeurs (70 2 100 milles marines) ne nous ont
pas periis 2 offeciuny des expéditicns au cours de 1’hiver a2ussi.

L’ analyso des résuliats obtenus dans les stations placées i ia
himire Ou platesyw coniinemsl a mené i la conclusion que dai:® ia couche

SU~200 7 las alewrs ont oscillé lans ia péricde 1 lanuelle aas nous
référang «als e linnites restreinies, entre rminimym 498 C 4 75 m et

masimum %1 C 4 50 ™ de profondeur. Pour le méme horizon, les diffé-
rences enlve les vaieurs comumencent 3 baisser 4 partir de la profondeur
de 50 m (ol elles dépassent 2 peinc 208 C) jusqu’d 200 m (ol elles atieig-
nent 096 au maximum),
Le minimum thermique a été signalé le plus souvent i 1’hori-
zon de 75 m et toujours dans la couche de 50 4 100 m, ol les valeurs
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de la températures ont varié ‘entre 6°8 et 8027 C. L’influence des modi-
fications des conditions climatiques au cours de I’hiver a été Bien évidente.
Pendant 1’hiver trés froid de 1’année 1956, survenu aprés 1’hiver extréme-
ment rigoureux du 1954, le minimum thermique a été le méme (6°8 C) aux
mois de juin et d’octobre, et 1’épaisseur des couches ol la température

a baissé au dessous de 7°C a &été de 50 m au mois de juin. A partir de
1958, on a remarqué une nette tendence de hausse des valeurs dans la zone
du minimum thermique, de telle manidre, qu’en 1961 la température enre-
gistrée fut portée i plus de 8°C.

On doit souligner le fait que 1’ aspect thermique différent des
années 1956 et 1961 a influé de maniéres diverse sur les posssibilités
d’hivernage d’espéces de poissons industriels-le long du littoral roumain
de la mer Noire, aspect que nous allons aborder i nouveau dans notre
ouvrage.

3.4, L’influence des variations de la température
sur le développement de la base trophique

3.4.1. L’influence sur le benthos

1l est 4 supposer qu’d 1’exception des poissons, les organismes
bentaux qui peuplent les profondeurs situées au-dessous du saut thermique
sont trés peu affectés par les variations saisonniéres de la température
de 1'eau marine, et cela plutét indirectement. En ce qui concerne la mer
Noire, on ne dispose pas jusqu’id présent d’observations qui puissent in-
firmer cetie hypothése. ’

Les organismes bentaux dans la zone littorale de petite profon-
deur sont cependant fortement influencés dans les amnées aux hivers trés
froids, lorsque la mer gdle pendant de longs intervalles. L’action négative
portée sur les organismes bentaux dans de telles situations a été signalée
par Borcea (1931), CHriugu (1938) et, dans la période que nous analysons,
par Bicescu (1954), Voici, selon ce dernier auteur, quelques uns des as-
pects remarqués au cours du printemps de 1’année 1954, quand on a enre-
gistré 1’une des plus longues gélées connues au littoral roumain: oLl
était inutile de chercher dans des endroits bine définis d’avance la faune
habituelle au faciés de pierre, sable, vase, plantes. Les idhotées et les -
crevettes adultes, sauvées parce qu’elles ont put se réfugier en haute mer,
ont ravivé un peu la rive; la faune sensile (épondes, molusques, vers etc.)
a totalement péri. On n’a pas trouvé la moindre trace de Chytons, crabes.
Rossoa, Hydrobia ete. et méme pas de moules vivants jusqu'd 3 m de
profondeur, c’est 4 dire 1 ol tous ceux-ci y pullulaient; les gobies noires,
les coquelicots de mer, les lapines sont devenus des rarités. Une partie
des actinies seulement, bien tapies dans les enchevétrements des roches
ont mieux supporté les ravages de la glace. Cependant, les rigueurs de
I’hiver ont sélectionné quelques formes qui ont provoqué 1’équilibre entre
certaines associations d’animaux. En effet, sur une épage d’ Agigea, deve-

nue connue pour é&tre le rendez-vous des crabes de pierre, on n’y trouvait
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i leur place que des crabes pileux (Pilumnus); Blenius galorita, dont les
centaines peuplaient autrefois les parois du navire, avait disparu pour éire
remplacé par les espéces Blennius sphyux et Blennius tentacularus, plus
résistantes au froid".

1l est facile & comprendre que la destruction de la faune litto-
rale - base nutritive pour beaucoup de poissons entre le printemps et 1’ au-
tomne - porte une influence négative, méme pendart les années suivantes,
sur le maintien dans cette zone de beaucoup d’espéces de poissons indus-
triels. Ce fait est prouvé par les résultats des années 1955 et 1957, qui
suivaient aprés deux années aux hivers trés riguoureux, lorsqu’on a enre-
gistré une baisse sensible des production obtenues par la péche cétiére
aux chaluts. Il faut préciser toutefois que cet état de choses avait été é€ga-
lement provoqué par d’autres conséquences des deux hivers froids. qui
portaient sur le développement du plancton, les conditions d’hivernage des
chinchards et de 1’anchois etc.

3.4.2. L’influence sur le phytoplancton

Il est bien notoire que le développement numérique des orga-
nismes phytoplanctoniques se trouve étroitement 1ié & la présence des
éléments biogénes et dépend également de la quantité de lumiére tombant
sur la surface de la mer. Le caractére saisonier du développement du
phytoplancton refléte en méme temps 1’ influence des variations de la tem-
pérature de 1’eau. Des recherches minutieuses i ce sujet ont été entre-
prises par Mihailova (1959) qui a poursuivi les variations saisonniéres du
genre Chaetoceros dans la zone de Sébastopol et y a établi 1’ existence
d’un complexe d’espéces d’eau chaude et d’un autre complexe d’ eau
froide. L’auteur signale le fait que - bien qu’il n’a ait qu’un nombre in-
fime de certaines espéces du complexe thermophile qui végetent dans le
plancton presque pendant toute 1’ année (Chaetoceros curvisetus et Chae-
toceros affinis) - le maximum du développement n’est atteint qu’a la fin
de 1'6té, a de températures de 21°5 - 25°C.

Les représentants du complexe d’eau froide (Chaetoceros dan-
nicus, simplex, septembrionales etc.) étaient rencontrés dans le plancton
jusqu’a la température de 1998 C et présentaient leur eclosion maxima au
printemps et en automne. '

Mihailova met en évidence le fait qu’au milieu du mois de sep-
tembre 1953, lorsque 1’éclosion de 1’ espéce Chaetoceros curvisetus avait
atteint son paroxysme, 1’ apparition de courants de fond quavait fait bais-
ser la température de 1’eau jusqu’d 6°, y a provoqué des mortalités en
masse. Son développement n’a plus été repris méme aprés la normalisa-
tion du régime thermique.

En ce qui concerne le littoral roumain de la mer Noire, Bo-
deanu (1966) fait état du fait que certaines espéces phytoplanctoniques ont
un développement massif pendant la saison froide de 1’année seulement -
(Sceletonema costatum, Detonula confervacea, Thalassiosire subsalina,
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Thalassiosira parva ete.), tandis que d’autres se développent, par contre,
dans Ia période chaude (Cyclotella caspica, Exuviella cordata, Chatoceros
curvisetus etc.).

Il est bien évident que se sont les particularités thermiques
saisonniéres de chaque année qui déterminent 1’époque de 1’é&closion ma-
xime des différents groupes phytoplanctoniques, ce fait influant 4 son tour
sur le développement du zooplancton et sur les possibilités de nutrition des
poissons plancionophages.

3.4.3. L’influence sur le zooplancton

Tout comme pour le cas du phytoplancton, les recherches en-
treprises mettent en évidence 1’existence de corrélations trés bien mar-
suées entre le développement des différents ~rganismes zooplanctoniques et
&g conditions thermiques du milieu marin, Petipa et ses coliaborateurs
'1%60) ont remarqué dans la répartition verticale du zooplancton un com-
exe éplplanctomque, relativement thermophile, constitué d’ Oithona minuta,
é_ ariia clau=1 lih«yracalzmu'= parvus, Sacita setosa, Cen’croQ s krovem et

ﬁ Othona similis, Pseudocalanus elon"atus, Pleurobrachia \1leus _ete,
ies auteurs estiment que le saut thermique représente un obstacle pra.tl—
querment insurmontable wour les principaux représentants des deux complexes.

Kovali (195¢-196%) montre i son tour que les différences appa-
raissant dans le développement des représentants des deux comiplexes in-
fiuven! d’une manidre notable sur le développement des espéces diverses de
puissons industriels, suivant leur caractére thermophile ou cryophile.

Parmi les organismes zooplanctoniques peuplant les eaux de la
mer NWelre, Iz réaction typique vis-d-vis des variations saisonniéres de lu
température de 1’eau de mer est celle wmanifestée par les cladocéres (M&r-
gineanu, 1863). La présence de ce grovpe =t des différenies espéces gui le
censifiusnt est tréds liée & un cerrair degr? de chauffage de 1’eau marine.
Les donnéas inscrites dans le {ableav 5 jui suit, se référent aux enregis-
trements faits en i952, sont trés suggestives © ce sujet

Jusgu’d 1 apparition de PCuOﬂ ¢n avrsil, ¢ pe cencobtre auveu 2
dasg irois esndres peup‘adt les eawy < littoy:l roumerr. Evadne ozt 277oa fe

partir du moiz de mal, et Penili= appsrait er iwillc- cetie < -alére

il

=g

& le mieux iz caraciére thermophile J¢ e group: suoplancioniaus:voir
le rablean 5,
Il fait partioulidrement kenic combie ¢u fali que les rechorvches
orizes ont montré gue 17 inill o des condifionz therniques taras!is

'osu de mer, est zvevcde o : P aur le dévelanpe-
it annuel et pluri-annuel do zooplansion, La sltustion des amnfes 1954-
1567 et “961-1.;6:. est typigue de ve pout de viae Dons le premier ints
valle, qui renferme deux hivers extrémement rigoureux {1954 et 1956), le
développement du zooplanctan a été trés faibie, surtout au printemps,
lorsque la moyenne de la biomasse productive a atteint 3 peine 19,15

mg/ m3 dans 1a couche de 0-10 m (la plus peuplée d’habitude). Dans le
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deuxi®dme cas, les années 1961 et 1962 ayant été les plus chaudes de la
période étudiée, le zooplancton a eu un développement incomparablement
plus fort (tableau 6).

Tableau 5
Le développement numérique des Cladocéres le long du littoral roumain,

dans la couche de 0-10 m, au cours de 1’année 1962
(d’ aprés C.Mdirgineanu)

Mois Temp. moyenne °c Podon Evadne Penilia
Mars 4,97 0 0 0
Avril 12,51 2 0 0
Mai 16,78 243 20 0
Juin 17,74 195 27 0
Juillet 19,16 32 270 316
Aott 25,09 7 670 1068
Septembre 20,84 0 5 83
Octobre 17,25 2 69 137
Novembre 12, 60 0 0 8
Tableau 6

Valeurs moyennes de la biomasse zooplanctonique le long du littoral rou-
main, dans la couche 0-10 m, en mg/m3
(d’ aprés C.Mirgineanu)

Printemps Eté Automne
Année
Totales PFOduc- Totales P?Oduc_ Totales PR
tives tives tives
1954 - - 386, 66 70,85 |127,45 | 41,47
1955 209,47 | 26, 37 37,67 10, 59 72,65 | 55,61
1956 291,02 | 11,92 183,01 50,60 |130,98 |106, 68
1957 - - 76,96 16,15 |100,12 | 65,38
Valeurs mo-
yennes 250,30 | 10,15 171,07 37,05 |108,05 | 71,78
1961 1085,89 | 73,79 [1572,45 |102,67 (165,88 | 62,27
1962 681,73 | 61,52 879,77 79,52 1102,17 | 78,68
Valeurs mo-
yennes 1183,81 | 67,66 [1226,11 91,10 [135,02 70, 48

Il est 4 noter que cette situation a &té généralement valable
dans la partie ouest de la mer Noire.
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3.5. La dispersion des poissons industriels dans la période d’hivernage,
en fonction de la température de 1’eau de mer

On ne dispose jusqu’i 1’heure actuelle que de peu de données
sur 1’hivernage des poissons industriels le long du littoral roumain. Si
en ce qui concerne les espéces bentiques a-t-on entrepris des péches i
titre de sondage ou 4 1’échelle industrielie - action qui a fourni quelques
indications sur leur zone de cantonnement pendant 1’hiver - pour les es-
péces pélagiques de telles informations manguent totalement.

Borcea (1929, 1933) avait émis i 1’époque 1’ hypothése selon
laquelle les esturgeons et les turbots choisiraient les profondeurs de 50-
75 m pour y passer 1’hiver, hipothése confirmée par nos observations.
En effet, lors de la péche i la palangre pratiquée dans la période janvier-
mars 1955,on a constaté la présence des turbots dans toute la zone com-
prise entre Constanta et Sabla, i de profondeurs de 45-60 m. On doit con~
signer le fait que la température de 1’eau, 3 la profondeur de 50 m, s’est
maintenue au-dessus de 7°C au cours de cet hiver. La présence des tur-
bots aux printemps des années 1951, 1952 et 1953, 4 de profondeurs voi-
sines, dans toute la zone balayée par nos recherches, vient démontrer que
cette espéce aime choisir les eaux littorales roumaines pour y hiverner.

Lors de la péche i la palangre effectuée au mois de mars et
au début d avril 1954, on a constaté la présence des turbots seulement &
partir de profondeurs de 70 m. Dans la période considérée, la tempéra-
ture de 1’eau &tait de 5°C & 50 m, d’environ 2°C au-dessous de valeurs
courantes. On peut en déduire qu’en fonction de 1’intensité du processus
de refroidissement, pendant 1’hiver, de 1’eau de la couche de 50-70 m,
1as turbots y restent pour hiverner ou se retirent dans des eaux encore
rius profonds. Rien ne saurait indiguer si ce refoulement vers le fond de
12 mer soit déierminé par 1’action de la température exercée direciement
sur les turbots, ou qu’il fat le résultat du déplacement - toujours 2 cause
des modifications de la température - d’autres espéces gui constituent sa
nourriture,

La présence des esturzeons aux mémes endroits que le turbot
aussi bien vendant 1'hiver de 1’année 1955 gu’aux printemps des années
1951-1854, représente une preuve en faveur de !'hypothése selon laguelle
ces poissons choisissent les mémes endroits d’hivernage que le iurboi.
Le fait que les quantités 4’ esturgeons a.ent été sensiblement plus idduiies
- a cause d’un ensemble de facteurs que nous avons’irvoqués au crapitre
antérieur - n’est pas 3 méme de modifier cette conclusion.

En ce qui concerne les ospdces pélagiques et notarnmernt !"an-
¢hiois et ie chinchard. wous manguionz récemment encore & informaiions
=yurss concernani leur hivernage au niveau du littoras voumawm. Maiorova
zt Ciugunovs {1954) effirment que !’ auchois du bane de {’oueu’ pusse ! hi-
ver prés de ia cfte du sud de la Crimée, ou’elle guitte au printemps
lorsque le banc se sépare en deux parties: iz plupart va dans le secteur
du nord-ouest et le reste se répand sur toute 1’autre moitié occidentale
de la mer Noire. Les auteurs évoqués plus haut n’excluent par 1’ éventua-
lité que 1’anchois ne passe 1'hiver au large des cdtes occidentales.
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Pas un des quatre groupes d’anchois de la mer Noire (selon la
classification d’ Allev, 1957) n’entre pas en considération du point de vue
des possibilités d’hivernage dansla partie ouest du bassin pontique.

En comparant les données concernant la température aux en-
droits connus comme de zones h’hivernage de 1’anchois et du chinchard
dans la partie nord de la mer Noire, -avec les valeurs enregistrées dans
la méme couche d’eau le long du littoral roumain, on constate que les
chiffres sont trés rapprochés (tableau 7). Partant de cet état de choses,il
faut admettre que - tout au moins dans les années aw: hivers peu rigou-
reux - les espéces évoquées plus haut choisissent les eaux littorales rou-
maines pour y passer 1’hiver.

Tableau 7

Limites des valeurs de la température de 1’eau de mer dans la coucho
50-125 m le long du littoral roumain, en comparaison avec les limites
correspondantes enregistrées dans la partie nordique de la mer Noire 0y

ie di de la
Profondeur Littoral roumain Ll pe ol 1::{ue‘_) e
- mer Noire

- Minima | Maxima Minima | Maxima

50 6,9 gIeit 6, 85 11, 69

75 5,8 | 8,6 6,45 8,99

| 100 i 6,9 | 8,3 7,62 8,76

125 : 7,4 ‘ 8,1 8, 00 8, 67
'l x) D’aprés Knipovici, 1932

Cette hypothése s’est confirmée au cours des derniéres années
4 la suite de plusieurs observations, & savoir:

- La fréquence avec laquelle on trouve des anchois ou des chin-
chards dans les estomacs des turbots péchés au cours de 1’hiver et au
début du printemps.

- L’apparition des chinchards au printemps de 1’année 1962 -
aprés deux hivers consécutifs peu rigoureux - dans la partie nord du littc-
ral d’abord.

-La présence des chinchards sur les échographies exécutées
dans la zone de Mangalia au mois de février et de mars 1967.

Il est & noter, toutefois, que lorsqu’on signale de températures
inférieures 4 6°C dans la zone de la couche du minimum thermique, il
g’ ensuivent des dépérissements d’exemplaires de ces espéces. En effect,
on a rencontré & la fin du mois de {évrier et au début du mois de mars
1967, par exemple, des chinchards défaillants ou morts, flottant 4 la sur-
face de 1’eau dans la zone du Cap Midia - Mangalia. Le 27 février 1967
ce phénoméne a été signalé sur tout le trajet 4 !’est de Constanta dans la
zone comprise entre 20 et 30 milles marines depuis la céte, ol la tempé-
rature de 1'eau é&tait, 4 50 m de profondeur, de 5°5 C.

L’hiver doux entre 1965 et 1966 et 1’automne chaud et prolongé
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du 1966 cnt fait maintenir la température de 1’esu marine au-dessus de
800, 4 40-50 m de profondeur, aux mois de décembre 1566 et de janvier
1957. Dans ces conditions, la génération trés nombreuse de cinchards nés
en 1965 a passé 1’hiver dans la zone du littora! roumain. La baisse de la
température de 3°C entre janvier et février aux profondeurs déja évoguées,
a produit une forte mortalité de cette espéce.

(Gheorghiev et Kolarov (1959, 1962), qui cnt signalé la présence
des chinchards, pendant 1’hiver, prés du littoral bulgare, au cours de plu-
sieurs années, font également état du fait que pendant 1’hiver de I’ année
1457 - trés rigoureux comme noug 1'avons déja dit - les chinchards ont
péri en masse,

Les considérations exposées plus haub permeitent e conciure
que ce ne sont pas seulement les espéces bentonicues, mats aussi les ss-
péces pélagiques (évi demment celles qui peuplent de fagon permanence
iz mer Noire) aui trouvent de telles conditions de température prés du
Iitoral voumain, qu’elles peuvent y passer i hiver, Flles restent plus
prés ou pius loin de la rive en fouction <e 1’ intensité du processus de re-
froidissemsent de 1’eau de Ia mer. Au cours des années of les valeurs de
12 température baissent nu-dessous de 8YC dans la souchs du minimum
thermique, les chinchards présenteni un taux de mortalité &levs et il est
4 susposser que 1’ anchois partage le méme scri. Dans de iels cas, le
stock des espéces congidérées baisse fortement st la péche s’sp ressent.
En effet, 4 cause de la mortalité des chinchards survenuve pendant 1" niver
1956, la production de iz péche le long du littoral roumuin = été trés fai-
bie, et celz nop seulement en 1956 gu'en 1957 aussi (respeciivement 8
of 205 tomnes, conformément & 1 annexe VIj. De résuitats semblnbies ont
st euregistrés sur le litioral bulgare aussi.

Par contre, les hivers trés doux de 12 période 195
en tout 4 fait &' avires répercussions, L& stock de chincharde =
nent auementd ot la production obtenue prés de ia ocbte roumaine a siteinl
¢ en dvideape le gt
ord dans la partia

2200 tonnes en 1961. II faut particuli®rement e
que, en 1962, iss chinchards sont zpparis fout o
nord du litioral.

Mong estimons que les espdeer plus sensiling aux Lisisses de
1a tempdrature de 1’ eau marine - comme le gont 1’ana
- ont généralement la tendence de s raiirer vers ia partie
mer Noire pour y passer 1'hiver, zurtout aprés des sulemines
o’ est-d-dire 14 of le processus de refrcidissement de !’ eau &8t icing fre-
tense, o cela en dépit des preuves lncontestohles gui confirment 1z possi-
Lilité d’ hivernage offerte A ces tspéces par les eaux du lttoral rourain
C’est de cette manilre qu'on puisse e expliquer les migrations sud-noid,
pendant le printemps et nord-sud i I’ automne, tue ie chipchard et 7an-
chois enireprennent couramment.

hois et le chinchard
sud de¢ la

a5 froides,
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3.6. La migration de printemps vers la céte en fonction de variations
de la température de 1’eau marine

Toutes les espdces de poissons industriels vivant prés du litto-
ral roumain de la mer Noire, quittent les zones ol elles ont passé 1’hiver
et migrant plus t6t ou plus tard vers la c6te ou vers le Danube en vue de
se nourrir ou pour la reproduction. Le moment ol cette migration se pro-
duit dépand de 1’ existence d’un certain régime thermique de 1’ eau marine.
Les espéces entreprenant des migrations en vue de la reproduction (les
esturgeons, les alosa vraies et les turbots) supportent de températures
plus basses que les autres espéces. Au début de la migration 1a tempéra-
ture de 1’eau marine dans la zone cétiére est au-dessous des limites des
valeurs enregistrées dans la couche d’eau o} ces espéces ont passé 1'hi-
ver. Le Huso huso apparait i 1’embouchdre du brad de St.Ghecrghe dés
le mois de février et méme, parfois, en janvier, L’alosa vraie est sig-
nalée 4 partir du mois de mars. Or, en février et en mars, les mo=~
yennes de la température de 1’eau i la surface, prés de la cdte, ne sont
que de 3°3C et respectivement 493 C. ‘Méme dans le cas des turbots, dont
la migration survient plus tard, on constate que dans la zone ol ils se
reproduisent - 4 la profondeur de 25 m - la moyenne de la température
de l-eau a été au mois d’avril de certaines années de 5%1C (en 1964, par
exemple, lorsqu’on en a péché quand méme 48 tonnes). Il faut consulter
4 ce sujet les annexes I, II et VI.

De toutes les trois espéces auxquelles nous nous sommes ré-
férés, c’est 1’alose vraie qui se trouve dans une dépendance plus étroite
par rapport aux conditions thermiques. Aux mois de mars des années
1954, 1956, 1963 et 1964, caractérisés par le fait que les moyennes de la
température de 1’eau ont atteint les valeurs les plus basses, a4 savoir,
entre 0°9 et 3°1 C, la production d’alose vraie a été de 8 tonnes en 1964,
et nulle en 1965. Par contre, en 1961 et 1966, quand les températures ont
atteint en mars les valeurs les plus élevées pour ce mois (6°9, respecti-
vement 7°1 C), on a réalisé les productions les plus grandes : 46 et,
respectivement, 35 tonnes (voir annexes I et VI). Dans le cas des estur-
geons et des turbots, il parait que c’est 1’ état physiologique des individus
constituant la génération migratoire, qui s’ oppose au régime thermique.

En ce qui concerne le sprat, 1’anchois et le chinchard qui font
eux-aussi leur migration de printemps & de fins purement nutritifs, le
réle de la température est beaucoup plus important, puisque le phénoméne
est probablement 1ié aussi au développement d’ organismens planctoniques
constituant la nourriture de base de ces espéces. Des observations effec-
tuées au cours de plusieurs années ont permis de conclure que - méme
8i les autres facteurs du milieu se présentaient dans de conditions optima
- ces espéces n’apparaissent prés de la céte avant que la température de
1’eau n’ait atteint un certain niveau, 4 savoir: environ 7°c pour le sprat,
9°C pour 1’anchois et 14°C pour le chinchard, II est 4 remarquer que ces
valeurs sont supérieures aux chiffres enregistrées dans la couche du mini-
mum thermique, que ces espéces subissent pendant 1’ hiver.

L’analyse des résultats de la péche aux madragues montre que
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le sprat commence 4 étre capturé méme i partir de la fin du mois de
mars aux printemps tot arrivés, comme ce fut le cas en 1961, 1962 et
1966, lorsqu’on en a péché respectivement 70, 7,4 et 10 tonnes (voir
annexe VI).

Au mois d’avril, les productions de sprat obtenues ont dépas-
sé 100 tonnes - i 1’exception tou.cfnis de 1’année 1955 - pour atteindre
748 tonnes, le maximum, en 1951. Dans la méme période 1’ anchois a
été présent, dans de petites quantités, pendant six années et le chinchard
pendant deux années seulement, notamment lorsqu’on ait enregistré les
plus hautes valeurs moyennes de la température de 1’eau marine: en 1961
et en 1962 (voir la fig.15 et annexes I et VI).
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Fig.15 La production de sprat, anchois et chinchard obtenue au mois
d’avril, par la péche aux madragues le long du liftoral roumain de
mer Noire

En mal, iorsque les valeurs moyennes de ia température de
1'eau marine dépassent toujours 12°C, 1’anchois fait sont apparition dans
de quantités importantes; en effet, les productions obtenues au cours de
ce 1mois en 1961 et 1962 ont atteint respectivement 1451 et 1943 tonnes
Les chinchards ont &té, eux aussi, plus nombreux pendan: ur plus grand
nombre d’années (voir annexe VIj.

Enfin, au cours du mois de juin, on assiste 4 de changements
encore plus importants du rapport entre les trois espéces auxquelles nous
nous référons. Le chinchard, absent ou présent dans de faibles quantités

dans certaines années, & régulidrement dépassé 100 tonnes (fig.16).
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Fig.16. La production de sprat, anchois et chinchard, réalisée au mois de
juin par la péche aux madragues le long du littoral roumain de la mer Noire

L’exposé ci-dessus met en évidence le fait que les traits ca-
ractérisent les conditions thermiques au printemps de chaque année déter-
minent 1’ apparition prés de la c6te des sprats, anchois et chinchenards,
espéces qui fournissent la plus grande partie de la production de la péche
maritime. En dehors de la période d’apparition, 1’intensité de la migra-
tion et les productions obtenues en sont également influencées. En 1961et
1962, anndes aux printemps trés précoces et suivant aprés d’hivers peu
rigoureux, les sprats et les anchois ont totalisé au mois d’avril et de
mai, 2646, respectivement 2092 tonnes, tandis que la moyenne réalisé
dans toute la période 1954-1966, au cours des mémes mois, n’a &té que
de 1183 tonnes. La possibilité d’hivernage de ces espéces dans la zone
littorale roumaine et leur migration précoce 4 la suite de 1’ existence de
conditions thermiques favorables, se sont avérées comme de facteurs déci-
sifs pour le succés de la péche aux madragues et, partant, des produc-
tions obtenues.

On doit retenir le fait que, tout comme pour la partie nord-
ouest de la mer Noire, le processus de chauffage apparait plus tard au
printemps le long du littoral roumain, par rapport au reste du bassin.
Knipovici (1932) montre que - pendant que dans la zone d’ Odessa-Eupato-
ria 1’eau refroidit au cours de 1’hiver au dessous de 0°C, jusqu’au point
de gel - dans la zone de Soci-Batumi les valeurs de la température
restent toujours au-dessus de 4°5 C. Méme si 1’on se rapporte 4 Varna,
les moyennes annuelles de la température de 1’eau i la surface, prés de

la c6te 4 Constanta sont de 1°c 2 292 C plus basses (tableau 8).
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Tableau 8

Valeurs moyennes annuelles de la température de 1’eau de mer 4 la sur-
face, 4 Constanta et 4 Varna, dans 1’intervalle 1952-1958 (°C)

. |
Année Constania Varnax) Différence
1952 12,7 14,4 1,7
1953 11,9 14,6 2,1
1954 11,6 13,6 2,0
1955 12,0 13,6 1,6
1956 10,5 12,7 2,2
1957 12,4 14,1 1,7
1958 12,3 13,7 1,4
x) D’aprés Rojdestvenski, 1960

La présence de conditions diverses en ce qui concerne la tem-
pérature de 1’eau marine, explique dans une certaine mesure aussi 1’ ap-
paritions plus tardive du sprat, de 1’ anchois et du chinchard dans la zone
du littoral roumain.

3.7. La dispersion des poissons pélagiques dans la masse d’ eau
en fonction de la position de la thermocline

La dispersion du sprat, de l-anchois et du chinchard, espéces
pélagicues qui fournissent la plus grande partie de la production résultée
de la péche au littoral roumain, est trés lide au cours de 1’été 4 la zone
de !s thermocline.

Le sprat, espéce cryophile par excellence, s’ éloigne du litto-
ral lorsque la température dépasse 18°C et n'y revient que s’il apparais-
sent de courants froids de fond (Cautis, 1958; Serpoianu, 1364), Les péches
expérimentales, effectuées pendant plusieurs années, sous éclairage. aux
filets coniques, ont confirmé la présence de ces poissons uniguement dans
1a conche d’eau zu-dessous de la thermocline. Par conire. 1’anchois e le
chinchard, espéces thermophiles, cummencent leur ;aigration vevs la cote
pour v trouver la nourriture, beauncup plus tard que le sprat ei se dis-
persent au cours de 1’été, en vue de ‘a reproduction, sur toute 1’ &'endis
¢u platesu cortinental, en se maintenant dans la couche superficielle de
1’221, au-dessus de la thermocline

Etont donné que la coucke I°eau ol se place 'a zoue de la
tacrmocline représsnte en méme terps la zone-limite du contact des or-
ganismes planctoniques thermo- et cryophiles, elle est généralement plus
riche en nourriture. C’est pour cette raison que 1'horizon ol 1'on enre-
gistre les différences les plus importantes entre les valeurs de la tempé-
rature, présente le plus grand intérét; en effet, cet horizon fournit des

indications précieuses sur la profondeur ol se maintiennent les différentes
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espéces de poissons pendant la saison chaude de 1’ année. Dans la zone du
littoral roumain la thermocline est trés proche de la surface de 1’ eau.
Au cours des années aux hivers froids, comme ce fut le cas en 1954 au
mois de juin, lorsque la thermocline fut placé entre 5 et 10 m, 1a diffé-
rence entre les valeurs des températures i ceux deux horizons a été de
8°75 C. En 1954 la thermocline n’a pas descendu au-dessous de 25 m, ni
méme au mois d’aodt. (fig.17.).
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Fig.17. Variations de la température de I’eau de mer dans la couche de
0-50 m, dans 1’intervalle juin-aoft 1954

11 faut noter que, lorsque des vents d’ouest prédominent, 5i-
multanément avec la formation de courants superficiels ouest-est, au fond
de 1a mer se manifestent des courants contrairs; cela fait que la thermo-
cline soit rencontré, pendant de trés courts intervalles, entre 5 et 10 m
seulement, méme aux mois de juillet et d’aodt.

L’effet des conditions thermiques sur la répartition et la migra-
tion des poissons pendant la saison chaude de 1’ année, se refléte d’une
manidre tout i fait particuliére dans la péche du sprat, espéce qui se re-
produit pendant 1'hiver. A 1’encontre de 1’anchois et du chinchard, qui
s’ éloignent de la céte pendant 1’été en vue de la reproduction, la présence
des sprats dans le rayon d’action des madragues dépend strictement de
1’ existence d’un certain régime thermique. L’analyse des productions obte-
nues, par zones, dans la période 1957-1966 montre que - i 1’ exception de
1’année 1966 ol la péche fut insignifiante - les quantités obtenues dans la
partie nord du littoral sont considérablement plus grandes, comme ré-
sultat des différences de température (en moins) par rapport au reste du
littoral, o la possibilité d’apparition des courants de fond froids est plus
limitée (fig.18).

Bien que !’anchois et le chinchard se maintiennent au-dessus
de la thermocline et peuvent - du point de vue des conditions de tempéra-
ture - rester dans la zone du littoral pendant tout 1’été, ces espéces se
dispersent vers la haute mer en vue de la reproduction, ce qui fait sensi-

blement baisser la production obtenue aux madragues. Ce phénoméne
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n’apparait pas au cours des années ol les générations n’ayant pas atteint
la maturité sexuelle sont prépondérentes.

La dispersion de 1’anchois et du chinchard pendant la reproduc-
tion 8'étend sur la totalité de la surface du plateau continental, ce fait

étant confirmé par la présence de leurs oeufs (Cautis, 1963). Si 1’on prend
en considération la période &’ incubation des oeufs de ces espéces - 24
heures seulement, pour I’anchois - il en résulte que les oeufs ne peuvent
pas étre portés par les courants trop loin de 1’ endroit ol ils aient é&ié
déposés. Les enregistrements échographiques tout i fait insignifiants et
leur présence généralement exprimée par d’exemplaires isolés, sont au-
tant de preuves en faveur de la dispersion de ces espéces sur une aire

trds importante. Ce fait a &té relevé par Maiorova (1954) et il est va-

lable pour la totalité du bassin de la mer Noire, i 1’ exception de ses
parties centrales toutefois.
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Fig.18. La quantité de sprat réalisée, par zones, au liftoral roumain,

dans 1’intervalle 1957-1566

Les considérations ci-dessus démontrent le manque d’agglomé-
ration pendant toute cette saison, ce qui explique le peu de rentabilité de
12 péche en haute mer.

En ce qui concerne les espéces bentoniques importantes du
492



point de vue économique {les esturgeons et les turbots), la position de la
themocline offre peu d’intérét du point de ivue de leur dispersion pendant

l1a saison chaude de 1’année, puisqu’elles peuplent habituellement des pro-
fondeurs qui dépassent 1'horizon du saut thermique.

4, La salinité
4.1, Congidérations générales

Tout comme la température, la salinité de 1’eau de mer repré-
sente 1’un des plus importants facteurs du milieu marin. Les valeurs en- .
registrées et leurs variations influent sur les organismes végétaux et ani-
maux aussi directement, qu’indirectement, par les modifications de la den-
sité de 1’eau qu’elles provoquent: nous allons voir plus tard que ces mo-
difications déterminent dans une trés grande mesure les particularités
physico-chimiques de 1’eau et cela surtout dans les couches profondes.

La salinité des eaux marines est généralement comprise entre
33 S%o et 37 S%o.Dans les mers presque fermées, situées dans de régions
tropicales ou sous-tropicales, la salinité atteint les valeurs les plus éle-
vées, dépassant exceptionnellement 40 %o, comme c’est le cas de la mer
Rouge. En échange, dans les mers situées i de latitudes élevées, la sali-
nitée est plus faible 4 cause des précipitations abondantes et du débit flu-
vial, particuliérement prés des cétes ou les fleuves et les riviéres se
jettent dans la mer.

Tout comme pour la température, les organismes marins réa-
gissent différement 4 la salinité: il y en a qui supportent de trés grandes
oscillations de la salinité, tandis que d’autres ont un caractére; sténohalin
prononcé. Par exemple, selon Furnestin (1963), on rencontre dans 1’ At-
lantique du nord-est trois espéces de Sagitta (setosa, serattodentata et
elegans) dans de conditions de salinité trés bien définies, & savoir: Sagitta
setosa dans les eaux a la salinité inférieure 4 35 S%o, Sagitta serattoden-
tata dans les eaux a 35,00-35,30 S %o et Sagitta elegans 1a ot la salinité
dépasse 35,35 S%o. Dans le cas des espéces de poissons industriels, le
fait d’avoir un caractére eurihalin ou sténochalin revét une importance
particuliére du point de vue de la possibilité de pratiquer la péche dans
différentes zones maritimes.

' La mer Noire, on le sait trés bien, a une salinité deux fois
plus réduite par rapport & la valeur normale dans les autres mers et
océans; elle atteint, en effet, 18 S %o en moyenne, 4 la surface. D’un
autre c6té, a cause de 1’importance de 1’apport en eaux douces provenant
des fleuves et de 1’ampleur du courant de fond qui améne par le Bosphore
des eaux 4 la salinité presque double, on peut remarquer maintenant dans
iz mer Noire une stratification saline aux valeurs comprises, en haute
mer, entre 18 S %o environ i la surface et 22,5 S %o i la profondeur de
2000 m. Cette stratification se trouve i 1’origine de grandes différences
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de densité, dont les trés importantes répercussions hydrologiques et bio-
logiques font distinguer notablement la mer Noire du reste de 1’océan pla-
nétaire.

Le régime salin qui 8’est é&tabli aprés la création de la ligi-
son avec la Méditerranée a imposé une adaptation des organismes d’eau
douce peuplant le bassin de la mer Noire et de ceux qui y ont pénétré par
le Bosphore, essentiellement marins. De toute évidence, pas tous les étres
vivants se sont-ils accommodés aux nouvelles conditions, mais ceux qui
ont réussi 4 le faire ont un caractére plus ou moins eurihalin, )

' Les eaux qui baignent le littoral roumain présentent d’ impor-
tantes oscillations de salinité, en fonction de 1’ampleur du débit apporté
par le Danube et des courants marins. Etant donnée 1’importance du réle
joué par les eaux du Danube dans 1’ensemble des conditions de salinité
régnant sur le plateau continental, nous avons estimé qu’une présentation
succinte des variations en temps et en espace du débit de ce fleuve com-
pléterait utilement notre ouvrage.

4.2. Le régime des eaux du Danube

Selon les données é&tablies par Antipa (1941), le Danube fournit
4 la mer Noire une quantité d’eau égale 4 228 milliards m3/an, ce qui
vaut 7230 m3/s.

Des observations plus récentes (Mirici, 1958) ont ramené le
débit instantané i 6300 m3/s en tant que moyenne pluri-annuelle. A partir
du bilan hydrologique de la zone oil le Danube se jette dans la mer, Dia-
cenu et Nichiforov (1963) sont arrivés i la conclusion que le débit total
des trois bras du Danube était de 6173 m3/s (toujours en tant que mo-
yenne pluri-annuelle), ce qui correspond i environ 195 milliards m3/an.

L’analyse de la cote des eaux du Danube & Tulcea dans 1’in-
tervalle 1957-1966 montre que le débit fluvial a de trés grandes oscilla-
tions au cours de la méme année et d’une année A 1’autre. Les moyennes
annuelles ont varié entre 135 cm en 1961 et 246 cm in 1965. Il est &
noter qu’on n’a pas inclu dans la période analysée les amnées aux eaux
minima et maxima enregistrées au cours des 40 dernidres années: 289 cm
en 1941 et 98 cm en 1949 (Serpoianu et Chirild, 1964), qui correspondaient

4 de débits annuels de 297, respectivement 140 km3 (Bondar et Filip,1963).
La quantité d’eau douce apportée par le Danube dans la mer peut donc
comporter de fluctuations annuelles dépassant le rapport 1/2.

En ce qui concerne les variations saisonniéres, on constate que
I’ époque du débit maximum se situe dans 1'intervalle mars-juin ol les
moyennes mensuelles dépassent 200 ¢m dans la période considérée, pour
atteindre 274 cm en mai. L’époque du débit minimum correspond i la
période comprise entre septembre et novembre, les moyennes enregistrées
oscillant entre 77 cm en octobre et 117 cm en septembre. Il faut accorder
une attention particulidre au fait que, pendant les 10 années étudides, le
méme mois présentait de trés grandes différences: entre 125 cm et 243 cm
(fig. 19).
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Fig.19. Valeurs moyennes mensuelles de la cote des eaux du Danube &
Tulcea, dans 1’ intervale 1957-1966 (cm)

Il faut aussi mettre en évidence le fait que les mémes périodes
d’ années aux débits semblables peuvent présenter de grandes différences,
ce qui fait ressentir les effets de 1’eau douce sur 1’eau marine d’une
maniére particuliérement différente dans le temps.

4.3. Les variations en temps et en espace de la salinité
de 1’eau de mer le long du littoral roumain

4.3.1. La salinité de 1’eau & la surface

La salinit§ de 1’eau de la mer Noire i la surface, prés de la
c6te, présente de grandes oscillations le long du littoral roumain; ce phé-
noméne refldte tant le régime variable des eaux du Danube, que 1’incon-
stance des courants maritimes qui font diversement déplacer 1’ immense
quantité d’eau douce que la mer recoit du Danube.

Les observations journaliéres effr “tuées 4 Constanfa ont dé-
montré que, méme dans la partie du littoral ol 1’ action des eaux-douces
est moins importante que dans le reste de la zome roumaine, les varia-
tions de la salinité restent considérables. En 1963, la différence entre
les valeurs minima et maxima a atteint 13,21 S %0 (4,83 S %o le 27
avil et 18,04 S %o le 17 aoft). L’amplitude de valeurs atteint d’ ailleurs
chaque année 10 S %o.

] " Les valeurs moyennes mensulles enregistrées dans 1’ intervalle
1957-1966 confirment le fait que les salinités les plus basses coincident
avec les périodes des eaux maxima du Danube (avril-juin) et vice-versa

(fig. 20).
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Fig.20. Valeurs moyennes mensulles des cotes des eaux du Danube 3
Tulcea et de la salinité de 1’eau marine i la surface, prés de la céte,
4 Constanta, dans 1’intervale 1957-1966

Cependant, il faut noter qu’il y a des gituations ol les mo-
yennes mensulles dans certaines années ne concordent pas avec la gran-
deur du niveau du Danube, mai reflétent 1’ influence des courants marins.
En effet, au cours des mois de novembre des annSes 1957 et 1958 ol les
cotea des eaux du Danube ont été réduites (75 et 132 cm),l’influence des
eaux douces 8’est fait quand méme remarquablement sentir,les moyenmnes
ce la salinité représentant 13,63 S %o et, respectivement,13, 43 S%o.Par
contre,en 1960, au cours du méme mois, lorsque la cote des eaux du
Danube a éié plus élevée (182 cm), non seulement la salinité n’a pas
baissé, mais elle a ét€ considérablement plus grande: 17,56 S %o (annexe
III).

Les cas ol & de cotes rapprochées les valeurs moyennes de
la salinité diffdrent sensiblement, sont encore plus fréquents. On doit
noter toutefois que lorsque le débit fluvial et les courants maritimes ont
agi dans le méme sens, on a enregistré des salinités minima et maxima
selon le cas. En effet, dans la troisidme décade du mois d’avril 1963,
lorsque les vents dominants du secteur NE se sont superposés i un grand
niveau du Danube, la moyenne de la salinité n’a été que de 6,52 S %o.
Dans la troisiéme décade du mois d’aoGt de la mé&me année, lorsque -
parallglement 4 la dominance des vents du secteur sud - les eaux du Da-
nube ont eu une cote basse, la moyenne de la salinité a &té portée a
17,46 S %o (voir annexe III).

Les moyennes mensuelles de la période 1957-1966 ont oscillé
entre 12,56 S %o en avril et 15,85 £ %o en novembre. Le méme mois a
présenté de grandes différences au cours des années étudiées surtout dans
les périodes ot le débit fluvial était en hausse, lorsque les différences
entre les valeurs atteignent méme 6,14 S %o en avril (fig.21).
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Fig.21. Les valeurs moyennes mensulles de la salinité de 1’eau marine
A la surface, prés de la céte, 4 Constanfa, dans 1’ intervale 1957 - 1966

Les moyennes annuelles de la salinité ont été comprises en-.
tre 14,70 S %o en 1958 et 15,39 S %o en 1960. Si on compare les va-
leurs moyennes annuelles de la salinité de 1’eau marine 4 Constanfa avec
celles de la moyenne des cotes ‘des eaux du Danube 4 Tulcea, on obtient
la confirmation des conclusions ennoncées antérieurement, c’ est-d-dire
qu’il n’y a pas toujours une parfaite concordance entre les deux facteurs.
En effet, on a eu de moyennes élevées de 1a salinité tant en 1959, 1961
et 1964, lorsque le Danube a eu les cotes les plus basses, qu’en 1960 et
1962, lorsque ces cotes ont été relativement grandes (fig.22).
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4.3.2, La salinité de 1’eau marine dans la couche de 0-50 m

Afin de définir les conditions de salinité présents sur 1’ éten-
due du plateau continental roumain dans la couche de 0-50 m - la profon-
feur maxima prise couramment en considération lors de nos travaux -
rous allons surtout analyser les résultats obtenus dans 1’ intervalle 1961~
1964 lorsqu’on a exécuté mensuellement, dans la période avril-aofit, trois
profils situés dans de zones caractéristiques du point de vue de 1’ influence
des eaux douces du Danube, i savoir:

- Le profil 4 1’est de Constanta (44°10° N), situé dans la zone
du sud du littoral, 1i od 1’influence des eaux douces diminue d’une ma-
nidre remarquable et ol les salinités 3 la surface de 1’eau sont sensible-
ment plus élevées que dans le reste du littoral.

- Le profil 4 I’est de Chituc (44°35° N), situé dans la zone
centrale, caractérisée par de grandes oscillations de la salinité de l>eau
superficielle, en fonction de 1’ampleur du débit du Danube et du régime des
courants maritimes.

- Le profil 4 I’est de Mila 10 (45°00° N), situé dans la zone
nord, ol les eaux baignant le littoral roumaine sont les moins salées 4 la
surface.

Les données enregistrées ont permis de constater que la sali-
nité présente de trés grandes oscillations i la surface de 1’eau, dans tous
les trois profils étudi€s. Méme i 30 milles maritimes du bord de la mer,
ies différences entre les valeurs minima et maxima arrivent jusqu'd 4,6
S %o 4 Constanta (13,26 S %o ~ 17,86 S %o0) et 4 9,2 S %o dans la zone
de Chituc (8,30 S %o - 17,5 S %o} conformément aux conditions du tableau
9.

Tableau 9

Limites des valeurs de la salinité de 1’eau de mer, enregistrées dans la
couche 0-25 m sur le plateau continental roumain, dans la période avril-
aolt des années 1961-1964 (S %o)

Limites Distance de la céte (Mm,
Profil des ——
valeurs l b 10 20 30
Surface 1
[
Constanta (I) 44010’N Minima | 11,92 12,65 | 13,46 13,286
1 | Maxima | 17,76 | 17,47 | 17,76 | 17,86 |
| Chitue () 41°35'N | Minima | 8,26 8, 52 8,15 8, 30
| Maxima ‘ 17,50 17, 50 17,25 | 17,50
Miia 10 (II) 45°00°N | Minima 5, 70 6,13 11,50 | 13,77
Maxima 15, 66 18,37 | 18,24 | 14,10
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Tableau 9 (suite)

Limites Distance de la c6te (Mm)
Profil des
valeurs 5 10 20 30
5 m
Constanta (I) 44°10’N | Minima 13, 64 13,46 | 13,71 | 14,42
Maxima 17,92 17,72 | 18,13 | 18,10
Chituc (@) 44°35'N | Minima 8, 30 8,68 | 11,85 13,50
Maxima 17,50 17,63 | 17,50 | 18,12
Mila 10 (OI) 45°00°N | Minima 10, 97 12,18 | 14,02 | 14,15
| Maxima 17, 50 17,66 | 18,37 | 18,12
|
10 m i
Constanta () 44°10°N | Minima 14,78 14,30 | 14,52 | 14,98
Maxima 18,22 18,13 | 18,15 | 17,86
Chituc (I) 44°35’N | Minima 8, 80 9,81 | 12,89 | 13,84
| Maxima 18,10 17,88 | 18,01 | 18,28
Mila 10 (II) 45°00°N | Minima 14,40 14,13 | 14,56 | 16,02
Maxima 18, 50 18,37 | 18,37 | 18,24
25 m
Constanta (@) 44°10’N | Minima 17,20 17,45 | 17,45 | 17,27
Maxima 18, 66 18,50 | 18,50 | 18,
Chituc (II) 44°35'N | Minima 2 17,92 | 16,31 | 17,2 .
Maxima 18,40 | 18,50 | 18,40
Mila 10 1) 45°00°N | Minima 16,94 17,32 | 19,82 | 17,57
| Maxima 18, 50 18,40 | 18,50 | 18,37

Des valeurs minima au large du profil de Chituc s’ expliquent
par la position de ce profil par rapport aux embouchtires du Danube,la sta-
tion établie en haute mer étant située sur le méridien qui passe par ’em-
bouchdre du bras de Sf.Gheorghe (fig.1).

Aux stations plus proches de la c6te (5 et 10 milles marines)
les oscillations de la salinité atteignent dans la partie nord du littoral
jusqu’a 12,24 S %o (6,13 - 18,37 S %o). D’ailleurs dans cette région la
salinité des eaux superficielles baisse, 4 cause du voisinage avec les bras
du Danube, jusqu’id devenir presque nulle (Serpoianu, 1961}.

A 1’horizon de 5 m on constate que - bien que les valeurs mi-
nima enregistrées augmentent sensiblement - les oscillations continuent &
stre trés importantes. Elles dépassent 3 S %o dans tous les cas et attei-
gnent méme 8,95 S %o de la cbte sur le profil Chituc. (tableau 9j.

Tout comme pour 1’horizon superficiel, 1’ influence des eaux
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douces est ressentie d’une manidre plus active aux profils de Chituc et de
Mile 10, jusqu’d une distance de 10 milles marines du bord de la mer.

L’existence des grandes oscillations, la principale caractéris-
tique du régime salin 4 la surface et 4 5 m, se manifeste 4 1’ horizon de
10 m aussi. Il faut cependant remarquer que les valeurs maxima dépassent
généralement 18 S %o et sont toujours plus élevées dans la partie nord du
littoral (voir tableau 9).

La profondeur de 25 m présente de différences remarquables
par rapport aux horizons supérieurs dont nous avons parlé jusqu’4 présent,
Les valeurs minima enregistrées dépassent - 4 une exception prés -

17 S %o. De cette maniére les différences entre les valeurs diminuent
considérablement, en atteignant 2,19 S %o au maximum (voir tableau 9).

A "horizon de 50 m on constate une évidente tendence d’ho-
mogénéisation des valeurs de la salinité. Les limites enregistrées sont de
17,57 S %o et 18,75 S %o.

Etant donné que la couche d’eau de 0-10 m é&fudide dans la
station située 4 5 milles marines depuis la c6te intéressait d’une maniére
particuliére - puisque cette zone se confond avec le rayon d’action des
mandragues - on a accordé une attention spéciale aux conditions de salinité
s’y manifestant (voir 4 ce sujet les valeurs moyennes, par mois et année,
indiquées sur les figures 23 et 24).

Skt -
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Fig.23. Valeurs moyennes de la salinité de 1’eau de mer i la surface,par
zones, mois et années, 4 5 milles marines depuis la céte

Les diagrammes établis nous permettent de constater que,dans
la zone nord, les valeurs enregistrées i la surface sont considérablement
plus basses par rapport 4 la zone sud et se situent généralement au-des-
sous des taux enregistrés dans la zone centrale (fig.23).
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Le fait d’avoir enregistré dans la zone centrale des valeurs
qui sont parfois plus basses que dans la zone nord et parfois plus élevées
que dans la zone sud, met en évidence la grande alternance qui peut se
manifester entre les eaux douces et les eaux marines.

A 1’horizon de 10 m on constate de grandes différences par
rapport 4 la surface. La salinité augmente sensiblement, surtout dans la
partie nord, ol 1'on a trouvé dans certains cas des valeurs dépassant
méme les limites enregistrées dans la partie du sud du littoral (fig.24).

$%o 29 -
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Fig.24. Valeurs moyennes de la salinité de 1’ean de mer i 1’horizon de
10 m, par zones, mois et années, 4 5 milles marines depuis la céte

4.3.3. La salinité de 1’eau dans la couche de 50-200 m

Les données enregistrées ont permis de constater qu’d 50 m de
profondeur les oscillations de la salinité sont plus faibles puisqu’on n’a re-
marqué entre les valeurs minima et maxima qu’une différence de 0, 79 S%o
(18,08 S %o en aoGt 1956 et 18,87 S %o en iuin 1957).

Aux horizons inférieurs la salin’:é varie dans de limites plus
larges, 4 savoir: 1,81 S %0 4 75 ™ (18,17 - 19,98 S %0); 2,08 S %o 2
100 m (18,55 - 20,63 S %0); 2,47 S ™0 4 150 m (19,33 - 21,80 S %o0). A
200 m les limites des oscillations se rapprochent considérablement, la dif-
férence maxima ne représentant que 0,90 S %o (20,70 en aolt 1960 et
21,60 S %o en juin 1957).

Pour la méme station la hausse des valeurs aux profondeurs
inférieures 4 50 m est généralement lente, de toute fagon incomparahle-
ment plus réduite qu’a la surface. Entre certains horizons, dont la p. »-
fondeur varie beaucoup d’une station i 1’autre, le gradient salin devient
plus prononcé toutefois. En effet, aux stations 504 et 505 la valeur maxima
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du gradient salin a &té trouvée entre 50 et 70 m, pendant qu’i la station
618 cette valeur &tait rencontrée entre 150 et 175 m. II est bien évident
qu’on doit mettre ces différences sur le compte des courants maritimes,
dont 1’ influence est trés importante aux abords du plateau continental.

4.4, I’influence de la salinité sur le développement de la base trophique

La salinité de la mer Noire, deux fois environ plus basse que
celle des eaux des océans, a déterminé une certaine composition de la
flore et de la faune, adaptée i ce trait spécifique. Dans ce sens, on re-
marque i présent 1’existence de trois groupes d’organismes, i savoir:
autochtones rélictes, méditerranéens et d’eau douce. L’ établissement de
la liaison avec la mer de Marmara a provoqué une hausse de la salinité
de la mer Noire et a imposé aux organismes vivant ici - d’origine ou
venus avec le courant ainsi créé - la nécessité de se plier aux nouvelles
conditions. Il s’est produite en méme temps une certaine dispersion de
ces organismes dans différentes régions de la mer, en fonction des in-
fluences des eaux fluviales ou méditerranéennes. Cet état de choses a im-
primé un puissant caractére eurihalin 3 tous les organismes existentes.

Dans le régime du littoral roumain, les trés grandes oscilla-
tions de la salinité dans la couche superficielle de 1’eau exercent une
influence active sur la quantité et la gualité du plancton, ainsi que sur
les organismes bentoniques vivant i faible profondeur.

4.4.1. L’influence des variations de la salinité sur le benthos

L’exposé sur les résultats concernant les variations de la sa-
1linité dans la couche de 0-50 m, a clairement démontré que, bien qu’4 la
surface les eaux du Danube fassent baisser les limites jusqu'a 5 S %o -
méme dans la zone de Constania, les hausses dans la masse de 1'eau
restent trés grandes. A 1’horizon de 10 m, & 5 milles marines du bord
de la mer, les moyennes de la salinité ont toujours dépassé en quatre
années d’observations 13 S %o 4 une seule exception prés, et cela dans
les périodes de débit maximum du Danube (voir fig.24). Si 1’on prend
aussi en considération le fait que les organismes bentoniques vivant dans
la région du littoral roumain sont eurihalins pour la plupart (Pora, 1950;
Muller, 1966), il est facile & comprendre que les espéces qui peuplent
les profondeurs dépassant 10 m ne fussent pas affectées par les oscilations
enregistrées par la salinité au cours d’ une année ol bien d’une année i 1’ autre

Cependent, pour les organismes bentoniques vivant dans la
zone du littoral au-dessus de 10 m, la situation est toute autre. Lors
des actions intenses des eaux douces, certaines espéces en sont influencées
négativement. Les répercussions d’un tel phénoméne ont été saisies pen-
dant 1’é6té de 1’année 1948 i Agigea, par Bicescu (1948). En effet, 4
cause d’un grand débit du Danube au cours de 1'été et de 1’intensité et de
lsa2 fréquence des vents du NE i la fin du mois de juillet, la salinité de



1:eau est tombée depuis 15 S %o 4 8 S %o, ce qui a déterminé la dispari-
tion des espéces Portunus et Diogenes jusqu’i la profondeur de 8-10 m,
bien qu’antérieurement elles y eussent &té présentes dans de grandes
quantités. La méme situation s’est produite aussi dans le cas de Chiton,
Pilumnus, Xento hydrophilus, Euridice etc. L’auteur cité ci-dessus en a
conclu que les organismes sténohalins se trouvaient en pleine reproduction
et qu’ils n’ont pas pu de ce fail se sauver, comme il le fort d’ailleurs
assez couramment dans le reste de 1’année.

Nous pouvons conclure i notre tour que 1’apport importamt en
eaux douces a un effet défavorable sur la présence dans les eaux littorales
roumaines de plusieurs organismes bentoniques, particuliérement|pendant
la période de reproduction.

4.4.2, L’influence sur le phytoplancton

Les recheiches entreprises sur le phytoplancton ont montré que
parmi les 350 espéces identifiées prés de la c6te roumaine, 31,7 % étaient
du type d’eau douce (Skolka, 1963). Leur présencec a été remarquée aussi
dans la partie sud du littoral, lorsque 1’effet des eaux du Danube s’y
était plus activement ressenti (Bicescu et al., 1965).

Dans le cas des egux au caractére marin prononcé la quantité
de phyvtoplancion est moindre, bien que le nombre total des espéces ren-
contrées soit »lus grand. Dans les eaux littorales ayant 1’apport en eau
douce le plus important, les 28 espéces trouvées en 1961 ont donnée au
total 2 842 000 cellules/litre, par rapport zux eaux de profondeur ol 1’on
a trouvé 20 800 cellules seulement, pour 47 espéces. En comparant les
premiers chiffres indigués avec les valeurs correspondantes enregistrées
dans les eaux superficielles en haute mer - opération nécessaire pour ex-
clure 1’influence éventuelle d’autres fzcteurs, comme la lumiére, la pres-
sion etec. - on constate que les différences sont tout aussi importantes
{tableau 10).

Tableau 10

Caractéristiques du phytoplancton le long du littoral roumain dans diffé-
rent masses d’eau (d’aprés H. Skolka)

Nr.de cellules par litre l Caractér :tigues des masses d'eau ~I
Littoiales Au Superficieiles Pro-
e | tadoucies) large (au_large) fondes
Exuviaella cordatz 1 340 OUu 732 000 117 502 11 633
Ast erionella formosa | 21 000 3 752 30 114
Ceratium fusus ‘ 150 400 350 4
Nr.total des espéces | 28 34 49 47
Nr.des espéces d’'eaux I
adoucies ' 17 8 1 4
Nr.des peridynées ! 3 12 27 21
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Le grand nombre des organismes phytoplanctoniques dans les
eaux adoucies ne peut pas étre attribué au penchant qu’ont certaines es-
péces,» comme 1’ Exuviaella cordata, -pour de faibles salinités. I1 s’agit
icit de 1’effet positiv des substances biogénes, beaucoup plus présentes
dans les eaux douces que dans les eaux marines. De ce point de vue,les
eaux du Danube exercent une influence favorable sur le phytoplancton, et
1’ éclosion de ce dernier se refléte positivement sur le développement du
zooplancton,

4.4,5. L’influence sur le zooplancton

Si 1’on se référe au zooplancton, 1'effet des grandes oscilla-
tions de la salinité de 1’eau de mer est similaire, en général, au cas du
phytoplancton, On rencontre dans la composition du zooplahcton_ des formes
d’eau douce, et cela jusqu’d 1'extrémité du sud du littoral roumain
(Petran, 1962). Les espéces marines manifestent elles-aussi un fort ca-
ractdre eurihalin. En dépit de cela certains organismes éclosent diverse-
ment, en fonction des conditions de salinité. En étudiant le zooplancton de
la partie de nord-ouest, Kovali (1963) a constaté que Pseudocalanus elon-
gatus et Acartia clausi, par exemple, éclosent abondamment seulement
entre les limites de 15 3 18 S %o. L’importance de 1’apport en eau douce
dans la partie de nord-ouest, dans certaines périodes, agit d’une fagon
négative sur le développement des espéces évoquées, ce qui influe défa-
vorablement sur le rassemblement dans cette zone des poissons plancto-
nophages et sur la possibilité de nourrir les nouvelles générations de
poissons. Nous présentons dans le tableau no.11 les limites de la salinité
au cours des mois caractérisés par un développement maximum d’orga-
nismes zooplanctoniques, d’aprés les résultats"qbgenus par C.Mirgineanu.

Tableau 11

Limites des salinités moyennes au cours des mois oil les principaux orga-
nismes zooplanctoniques atteignent le maximum de leur developpement le
long du littoral roumain (d’aprés C.Mirgineanu)

Noctiluca miliaris .................. 12,4 - 16,6
Podon polyphemoides ................. 10,1 - 15,3
Evadne spinifera ...... 0000060000000 00 13,2 - 16,8
Penilia avirostris .................... 15,4 - 16,9
Acartia clausi ............ceeeuneenns 13,1 - 16,8
Centropages kroyeri .........covvenuae 13,2 - 16,0
Oithona nana .........ce00e0s 5 b000a0000 13,2 - 17,3
Pseudocalanus elongatus .............. 15,2 - 18,2
Calanus helgolandicus ................ 16,4 - 18,0
Paracalanus parvus ..........c00000n0. 15,2 - 18,5
Oithona similis .........ccc0evevnenasn 16,2 -~ 18,5
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4.5. L’influence de la salinité sur la répartition et la migration
des poissons industriels

4,5.1. L’influence sur la répartition des poissons pendant 1’hivernage

Normalement, toutes les espéces de poissons ayant une impor-
tamce économique pour la péche marine roumaine, fussent-elles péla-
giques (sprat, anchois, chinchard), bentiques (esturgeons, turbot) ou nec-
toniques (1'alosa vraie), passent 1’hiver i de profondeurs comprises entre
45 et 90 cm. Leur présence i de profondeurs plus ou .moins grandes ,
entre ces courbes bathymétriques varie en fonction des conditions ther--°
miques caractérisant chague hiver.

Les données présentées dans la premiére partie de ce chapitre
montrent que pour les zones aux profondeurs maxima de 55 m environ, 3
1’herizon de 50 m la salinité de 1’eau marine présente de trés petites
oscillations par rapport 4 la couche superficielle de 1’eau. Les limites des
valeurs enregistrées au cours de plusieurs années ont représenté 17,57 S%o
{minima) et 18,75 S %0 (maxima). D’ailleurs, dés les 25 m de profondeur
la salinité dépasse régulidrement 17 S %o. On a vu qu’au-dessous de
50 m la salinité de 1’eau progressait lentement. Méme 4 la limite du pla-
teau continental - 13 ol 1’effet des courants peut déterminer parfois de
hausses sensibles des valeurs - on a constaté que les valeurs maxima ne
dépassaient pas 20,63 S %o 4 100 m de profondeur.

Etant donné que toutes les espéces dont nous avons parlé se
maintiennent, au cours de certaines périodes de 1’année, méme i des sa-
linités beaucoup plus basses que les minima enregistrées & 5 m, on
peut affirmer avec toute la certitude que, dans n’importe quelle situation,
des valeurs de la salinité proches des limites inférieures dans la couche
§0-100 m ne sauraient influer, dans un sens ou autre, la répartition des i
poissons pendant 1’hiver. En ce qui concerne les valeurs maxima, voisinesz
4 20 S %o, nous estimons qu’elles ne peuvent avoir, non plus, de réper-
cussions sur la dispersion des espéces évoquées.

4.5.2, L’influence du régime salin dans la période des migrations
entreprises en vue de la reproduction
et pour chercher la nourriture

Si dans les zones réservées 4 1’hivernage les faibles oscilla-
tions de la saliniié ne peuvent pas affecter la répartition des poissons
peuplant les grandes profondeurs ou la couche d’eau entre 50 ef 100 m,
la situation dans la couche superficielle, surtout prés du bord de la mer-
dans le rayon d’activité des pécheurs, est toute autre.

Notre exposé a démontré que 1’action des eaux douces est for-
tement ressentie dans la couche 0-10 m et que, partant, les espéces pé-
lagiques, notamment 1’ anchois et le chinchard, qui peuplent cette couche
d’eau en sont le plus affectés. Or, comme ces espéces se déplacent au
printemps vers la c6te en vue d’y chercher la nourriture, la possibilité
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qu’elles s’y maintiennent et, par conséquant, qu’elles y soient captuées,
reste en stricte dépendence des particularités du régime salin.

Les résultats présentés dans les paragraphes antérieurs ont mis
en évidence en méme temps le fait que, en dépit des trés grandes oscilla-
tions de la salinité tout le long du littoral roumain, le processus d’adou-
cissement diminue au fur et & mesure qu’on s’éloigne de la zone des em-
bouchdres du Danube. Les différences existant le long du littoral sont net-
tement exprimées par les résultats de la péche aux mandragues.

Dans la zone nord de Sulina-Perigor, od les eaux prés de la
cbte regoivent une grande quantité d’eau douce, le poids de 1’anchois dans
la péche est considérablement plus réduit que dans le reste du littoral.
Pendant 10 années d’observations, deux années seulement ont vu la pro-
duction d’anchois dépasser les performances obtenues dans la zone sud.

Si 1’on prend en considération aussi le fait que dans la zone du Sud le
nombre des mandragues a &té d’environ deux fois plus petit que dans les
parties nord et centrale (o2 ils éfaient pratiquement égaux), 1’action dé-
favorable des faibles salinités sur la présence des anchois est encore
plus &vidente (fig.25). En ce qui concerme le chinchard le phénoméne est
similaire. '
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Fig.25. La production d’anchois réalisée par zones 4 la péche aux man-
dragues, le long du littoral roumain de la mer Noire, dans 1’intervalle
1957-1066

La présence des eaux adoucies pendant la période de péche 2



la mandrague (avril-octobre) influe négativement sur la production de pois-
sons marins qu’on escompte obtenir par ce moyen. Un exemple édificateur
dans ce sens est constitu€ par le mois de juin 1971 lorsque - bien que

1’ état du stock en anchois et chinchards fdat bon - la péche 4 la mandrague
a été considérablement plus mauvaise par rapport aux autres mois, juste-
ment & cause de 1’apport important en eau douce 4 la surface de la mer
(fig. 26).
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Fig.26. La production d’anchois et de chinchard réalisée en 1961 prés du
littoral roumain, en fonction des caractéristiques du régime salin

Il est bien difficile d’estimer la limite inférieure de la salinité
qui soit encore acceptable pour 1’anchois et le chinchard, puisqu’il n’est
pas tout 4 fait sdr que leur absence dans les mandragues dans les condi-
tions d’une faible salinité ne soit due 4 d’autres facteurs aussi. II faut
remarquer qu’au cours du mois de mai 1962, on a signalé dans la zone
de Perisor-Portita des bancs de chinchards morts, la salinité de 1’eau
marine 4 la surface n’y étant que de 7 S %o au maximum.

La méme réaction négative vis-i-vis des basses salinités a
6t5 remarquée aussi dans le cas du maquereau. Bien que les quantités
capturées ne fussent pas importantes, la présence de cette espéce est
signalée surtout dans la zone du sud du littoral (tableau 12).

) Tableau 12

La quantité de maquereau obtenue, par zones, le long du liftora! roumain
de 1a mer Noire, dans 1’ intervalle 1957-1966

!
La zone 1957 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 (1963|1964 1965|1966

Nord = 11 71 31 51 28| 23| 30| 28| -
Centre = S 73 34 71 29| 28| 21| 29| 2
Sud = 8l 131 39 72 174 70 6 ol o=
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En ce qui concerne les espéces dont la reproduction implique
une migration dans le Danube - comme c’est le cas de 1’alosa vraie et
des esturgeons - il est difficile d’admettre que la période ol commence
la migration et, particuliérement, son intensité puissent étre affectées
par les conditions de salinité, comme certains auteurs sont portés le
croire (Zemniakovski, 1950). Des observations plus détaillées prouvent
que 1’intensité de la migration de 1’alosa vraie, par exemple, est dé-
terminée par la richesse du stock des générations qui effectuent la mi-
gration (Cautis, 1957; Bugnitd, 1959); cela est bien vglable dans le cas
des esturgeons aussi. En ce qui concerne le commencement de la migra-
tion, nous estimons que le rble décisif appartient 4 1’état physiologique des
organismes.

5. La densité et la circulation verticale de 1’eau

5.1. Considérations générales

La densité de 1’eau de mer détient un réle important dans la
circulation horizontale et verticale des masses d’eau, ses variations en-
trainant de modifications notables des conditions physico-chimiques et, in-
directement, des conditions biologiques. La densité de 1’eau dépend de
trois facteurs, i savoir : la température, la salinité et la pression.

Etant donné que la hauteur d’une colomne de liquide est d’au-
tant plus grande que sa densite est plus faible et vice-versa, dans les
mers et océans se produit une circulation des eaux superficielles, depuis
les zones 4 la densité plus faible vers celles i la densité plus élevée.
C’est de cette maniére qu’on doit s’ expliquer la tendamce générale qu’ont
les eaux superficielles prés des bords des mers (moins denses, puisque
mélangées d’eaux douces en provenance des fleuves) i se déplacer vers
les zones centrales, plus denses. L’augmentation de la pression qui s’en
suit ici provoque & son tour des courants qui se propagent dans la masse
d’eau dans une direction contraire, ainsi qu’une modification des proprié-
tés physico-chimiques de ces masses d’eau.

En ce qui concerne la circulation verticale de 1’eau, il faut
particulidérement souligner le fait que ce phénoméne, d@ aux variations
subies par la densité, a de répercussions des plus importantes sur les
conditions de milieu dans les couches plus profondes. La baisse de la
température dans la couche superficielle, ainsi que la hausse de la sali-
nité comme résultat de fortes évaporations, font augmenter la densité de
1’eau et déterminent son déplacement vers le fond. C’est ainsi qu’on ex-
plique 1’existence - généralement parlant - au niveau des grandes profon-
deurs, de températures sensiblement voisines aux valeurs minima enre-
gistrées 4 la surface pendant 1’ hiver,

La circulation verticale assure en méme temps 1’ oxygénation
des masses d’eau profondes, ce qui rend possible 1'existence de plusieurs
osléganismes jusqu’'a des profondeurs considérables. Enfin, c’est la



circulation verticale de 1’eau qui permet le recyclage des subst ances bio-
génes accumulées dans les masses d’eau profondes. C’est pour cela que,
autant le régime de la densité entraine une circulation verticale plus in-
tense, tant les conditions de vie devienrent plus favorables.

La mer Noire représente un cas tout i fait particulier du point
de vue du régime de la densité. A cause, d’un c6té, du courant sous-ma-
rin arrivant par le Bosphore qui apporte des eaux 4 la salinité presque
deux fois plus grande, il y a dans la mer Noire de grandes différences
entre les salinités des eaux superficielles et des eaux profondes, qui dé-
terminent 4 leur tour de grandes différences entre les densités de diverses
couches d’eau. En effet, pendant que la salinité maxima enregistrée i la
surface, en haute mer, ne dépasse pas 18,55 S %o, & 200 m de profon-
deur le minimum observé représente 19,74 S %o (Knipovici, 1932). De
cette manidre, aussi intensément les eaux superficielles se refroidiraient-
elles pendant 1’hiver, qi’elles ne pourraient pas atteindre de densités
qui leur permettent une circulation verticale jusqu’i cette profondeur.

5.2. Les particularités des facteurs déterminants
de la densité, dans les conditions spécifigues au litteral roumain

Les particularités de la température et de la salinité de 1’ eau
de mer dans la région du plateau continental roumain, exposées dans les
chapitres antérieurs du présent ouvrage, sont en mesure de fournir une
image trés nette du mode dont ces facteurs influent sur la densité.

Le refroidissement pendant 1’hiver des eaux superficielles jus-
qu’aux températures de gel - prés de la cbte et jusqu i 6°C environ 4 la
limite du plateau continental, se trouve i 1’origine d’une forie augmenta-
tion de la densité. Par contre, au cours de 1’6t4, 1’échauffement intense
de la méme couche d’eau a 1’effet contraire. En dépit des limites trés
gloignées du domaine de variations de la température, celle-ci ne présente
pas de particularités trop différentes - en comparaison avec d’autres bas-
sins marins - du point de vue de son influence sur la densité.

- . En ce qui concerne la salinité de 1’eau, ses caractéristiques
sont nettem=nt distinctes par rapport i la plupart des mers et océans. Le
grand débi¢ 4’ eaux douces maintient dans la couche superficielle de 1’ eau
an régime salin bas, ce phénoméne étant plus pregnant prés de la coéte
roumaine que dans d’autres secteurs du bassin de la mer Noire. La sali-
nité maxima observée 4 la surface, i environ 90 milles marines depuis la
c6te, n’a pas dépassé 18,44 S %o. Etant donné que les eaux douces sont
plus lég2res, elles se dispersent sur une grande surface et se mélangent
lentement aux eaux marines.

La salinité augmente sensiblement avec la profondeur, ce phé-
noméne ayant été constaté dans toute la masse d’eau étudiée, jusqu’a la
profondeur de 200 m; la-bas, les valeurs enregistrées ont oscillé entre
20,70 S %o et 2 30 S %o. Cet état de choses méne évidement & une aug-
mentation de la densité sur la verticale, particuliérement pendant 1’été
lorsque les températures de 1’eau marine agissent dans le méme sens.



Mais, méme pendant les hivers les plus froids, aux cas oil la salinité
aussi serait portée aux valeurs maxima possibles 4 la surface de 1’eau,
on ne peut pas trouver de densités égales 4 celles existant 4 200 m de
profondeur, méme si, 4 ce niveau, les salinités avaient les valeurs les
plus hasses possibles.

La couche ol la c¢irculation verticale se produit normalement
est identifiée 4 1’horizon ol se situe le minimum thermique, dont la li-
mite inférieure ne dépasse jamais 125 m comme on 1’a déji montré.

On peut affirmer que, par rapport 4 d’autre secteurs de la
mer Noire, le littoral roumain offre dans la saison hivernale de condi-
tions plus favorables du ~ point de vue de la circulation verticale de 1’'eau.
Par contre, la salinité agit dans le sens inverse.

5.3. Les variations en temps et en espace de la densité
de 1’eau marine, le long de la c6te roumaine

Le littoral roumain est caractérisé par d’importantes variations
saisonnidres du régime de la densité de 1’ean marine, déterminées tant
par les modifications de la température que par 1’ afflux différent en
eaux douces.

Le refroidissement de la couche superficielle agit pendant 1’hi-
ver dans le sens de I’augmentation de la densité des eaux baignant le litto-
ral roumain et, en fonction des valeurs de la salinité, on y trouve les plus
petites différences de densité sur la verticale, en comparaison avec le
reste de 1’année. En effet, en février 1963, les densités de 1’eau ont va-
rié le long du profil établi 4 1’Est de Constanta entre minimum 13,40 0'1':
i la surfacs et maximum 14, 690: 4 50 m de profondeur (fig.27).
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Fig.27. La densité de 1’eau de mer dans la couche de 0-50 m. en février
1963, sur le profil & 1"Est de Constanja (44°10° N
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Nous devons préciser qu’d la station no.976, situe i une
distance de 30 milles marines depuis la céte, on a trouvé de différences
infimes de la densité de 1’eau (entre 14,47 - 14,61 O”t) pendant que la
température et la salinité variaient respectivement entre 6960 - 6990 C et
entre 18,44 - 18,59 S %o. L'effet des eaux douces, généralement atténué
pendant 1’hiver, a été nul cette fois.

Au printemps et pendant 1’été la densité baisse considérable-
ment, en fonction du degré de chauffage de la couche superficielle et par-
ticulidrement lorsque 1’ action des eaux douces se fait activement ressen-

tir (fig. 28)..
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Fig.28. La densité de 1’eau de mer dans la couche 0-50 m, en ‘aofit 1962.
Profil 44°10°N (3 I’Est de Constanta)

Pendant 1’ automne, lorsque les différences de température de-
viennent insignifiantes dans la couche 0-50 m, ce sont les taux de la sa-
linité qui jouent le r6le primordial i 1’ établissement de la densité.

En ce qui concerne les différences enregistrées dans 1’espace
nous estimons que 1’exposé présenté aux chapitres antérieurs sur les
particularités thermiques et le régime salin est entidrement édifiant,
L’existence de petites différences de la température d’un méme horizon
fait que les écarts enregistrées par les valeurs de la densité soient dé-
terminds - A 1" exception de certains cas particuliers, évidemment - pres-
que exclussivement par le régime salin. Or, les salinités de 1’eau pré-
sentent dans la couche superficielle des différences remarquablcs, leurs
valeurs montant au fur et 4 mesure qu’on s’éloigne des embouchfres du
Danube. Dans la couche de 25-50 m la situation se présente inversement,
puisque dans la partie nord du littoral les valeurs sont plus élevées, ce
qui fait que les différences de la densité y soient plus accentuées.

Les différences de densité entre la surface et 200 m sont bien
grandes. Méme pendant les hivers des années trés froides, lorsque la
température de 1'eau marine peut baisser i la surface jusqu’a 5-6°C, la
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densité ne peut pas arriver i la valeur de 16,00 {" ¢, ni méme lorsqu’on
se trouve des salinités maxima. Pour une salinité de 19 S %o par exem-
ple - bien qu’4 la surface ni Knipovici (1932) n’efit par remarqué de va-
leurs plus grandes que 18,69 S %0 - et i une température de 59C, 1la
densité représente 15,07 0"¢. Donc, méme dans de telles conditions, il
n’ est pas possible que les eaux superficielles arrivassent aux densités
minima qu’on trouve & 200 m de profondeur. C’est pour cela que la cir-
culation verticale est limitée - comme partout dans la mer Noire d’ail-
leurs - 4 une couche d’eau d’eau mince, particularité qui se trouve i
1’ origine de plusieurs caractéristiques hydrologiques et biologiques de
cette mer.

5.4. L’influence de la densité dans 1°’établissement de particularités
des facteurs hydrologiques et biologiques le long du littoral roumain
de la mer Noire

5.4.1, L’influence sur les courants

Les eaux superficielles de la zone du plateau continental rou-
main et particulidrement prés de la céte, ont une densité réduite par rap-
port au reste du bassin 4 cause du mélange intense aux eaux douces;
cela détermine leur déplacement vers des zones aux densités plus élevées.
Dans les conditions du littoral roumain, le régime des vents et la rota- -
tion terrestre font imprimer i ces eaux un mouvement dont la résultante
est dirigée approximativement du nord au sud, ce qui a comme effet en

srnier lieu la constitution du courant superficiel de la mer Noire vers la
mer de Marmara. D'ailleurs, la mer Noire-méme est un bassin 4 la den-
sité beaucoup plus réduite par rapport i la mer de Marmara, situation
qui suffit elle-seule 4 créer les conditions favorables i 1’apparition d’un
courant superficiel dirigé comme on 1’a vu ci-dessus.

Le déplacement des eaux superficielles vers le sud et la haute
mer a comme résultat le création de courants profonds dirigés selon le
sens contraire, dont 1’action est plus pregnante dans la zone des embou-
chires du Danube, oi la direction des courants superficiels est plus favo-
rable i la création d*une telle circulation. C’est ainsi qu’on puisse s’ex-
pliquer 1’ existence de salinités dans la masse de I’ eau plus €levées que dans
la partie du sud du littoral, ainsi que de température plus basses. Il est
bien entendu que nous avons considéré le méme horizon de 1’ eau.

Ce systéme de circulation horizontale - que nous allons abor-
der plus largement dans le chapitre "'Courants" - assure le maitien
d’un certain régime salin le long des années - sans qu’on assiste i ur.
processus continu de baisse de la salinité, comme ce serait normal dans
les conditions d’un grand et permanent apport en eaux douces, par les
fleuves.
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5.4.2. L’influence sur le régime thermique

La limitation de la circulation verticale de 1’'eau dans la mer
Noire fait que le régime thermique ne présente plus 1’aspect qu’on trouve
normalement dans les autres mers et océans, caractérisé par 1’ existence
prés du fond de température proches des valeurs minima enregistrées
pendant 1’hiver 4 la surface. Nous avons vu dans le chapitre réservé i la
température que les valeurs minima enregistrées prés du littoral roumain
se placent dans la couche de 50-125 m, 14 ol les eaux froides peuvent
normalement descendre pendant 1’hiver. Si 1’on descend encore, les va-
leurs des températures progressent lentement et atteignent 8°8 C environ,
4 200 m de profondeur. Il faut voir 4 ce sujet la figure no.23, oil 1’on
indique les valeurs de la salinité, de la densité, de la temperature, de
1’ oxygéne et des phosphates le long du littoral roumair.
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Fig.29. La relation entre la -densité, la salinité, la température, !’ oxigéne
et les phosphates, 4 la limite du plateau continental roumain au mois de
juiliet 15538 - Station no. 632

Indépendamment de 1’aspect de la courbe dans la partie supé-
rieure de la couche i la température minima, qui souffre les modifications
saisonniéres spécifiques, on assiste toujours i une légére tendence de
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hausse des températures au-dessous de cette couche. Cela fait que la tem-
pérature des eaux de la mer Noire soit presque homogéne jusqu’au fond
du bassin, en oscillant autour de 9°C.

5.4.3. L’influence sur le chimisme

La plus importante des répercussions de la limitation de la cir-
culation verticale des eaux de la mer Noire est celle qui porte sur leur
chimisme. Ainsi qu’on le sache trés bien, 1’ oxygénation des couches pro-
fondes se produit, normalement, en méme temps que la descente des eaux
superficielles, au moment oll ces derniéres deviennent plus denses i cause
du refroidissement ou d’une évaporation intense. Tout comme dans le reste
du bassin de la mer Noire, le long du littoral roumain la feneur en
oxygéne baisse considérablement & la profondeur de 100 m et disparait
presque partout, 4 la profondeur de 200 m. La diminution accentuée de la
teneur en oxygéne en fonction de la profondeur, est présentée sur la fig.29.

Si 1’on suit la variation de la teneur en phosphore dans une
méme station, on constate qu’il apparait entre 100 et 200 m une hausse
sensible de cette teneur. Cela représente également 1’un.des effets de la
circulation verticale limitée, qui détermine 1’accumulation du phosphore
dans les couches profondes de 1’eau.

5.4.4. L’influence sur la limite inférieure de la dispersion du plancton
et des organismes bentoniques

Les particularités hydrochimiques déterminées par la densité
de 1’eau marine ont i leur tour de trés importantes répercussions biolo-
giques. La diminution de la teneur en oxygéne et 1’apparition du hydrogéne
sulphuré entrainent une baisse du nombre des organismes. planctoniques et
bentoniques, jusqu’'a la disparition totale autour de la profondeur de Z00 m.
Ce fait a 6t mis en évidence d’une manidre détaillée, pour la plus grande
partie du bassin de la mer Noire, par les travaux de Nichitin (1926, 1948).

Les recherches hydrobiologiques entreprises simultanément
avec les observation hydrologiques que nous avond effectuées, ont montré
qu’i partir de 150 m la biomasse du zooplancton baisse au-dessous de
1 mg/m3 d’ean; dans la couche 175-200 m, on n’a rencontré que quelques
exemplaires de copépodes. Les formes macrobentoniques disparaissent
autour de 180 m, profondeur oil 1’on n'a trouvé que d’exemplaires isolés
de Terebelides stroemi. On a cependent signalé certaines formes micro-
bentoniques jusqu’i la profondeur de 220 m. Du point de vue de la quan-
tité, les organismes bentoniques ne comptent pratiquement plus i partir de
la profondeur de 110-120 m. ‘A 150 m leur biomasse ne représente que 1-5
g/m< et 4 200 m elle baisse jusqu’a 0,1-1 g/m3 (Bicescu et collab.1958).
Il est bien évident que, dans de telles conditions, les poissons industriels
ne soient pas portés i dépasser la profondeur de 100 m ou la couche d’eau

environnante.
64




5.4.5. L»influence de la densité sur la distribution des oceuf des poissons

Ainsi qu’on le sache trés bien, chaque espéce de poissons se
reproduit dans de conditions de température et de salinité bien définies.
Celle-ci dferminent une certaine valeur de la densité de 1’eau marine; les
ceufs des poissons ont une densité rapprochée, ce qui leur permet de
flotter. '

Les oeufs pélagiques qui descendent dans la masse de 1’eau %
cause des modifications de la densité, peuvent rencontrer dans la couche
d’eau ot ils trouvent 1’é&quilibre nécessaire pour y flotter, des tempéra-
tures ol une salinité qui dépassent les limites admissibles pour eux, si-
tuation qui peut entrainer des conséquences défavorables. En méme temps
les oeufs sont exposés i une pression plus grange, ce qui peut également nuire
a leur éclosion. En 6tudiant la reproduction du Gadus aeglef: us Walfort
(1938) a attiré pour la premiére fois 1 attention sur le réle particuliére-
ment important que les modifications de la densité de 1’eau de mer jouent
dans de tels cas.

- Dans la mer Noire, bien qu’on efit entrepris d’importantes
études sur la reproduction de certaines espéces de poissons industriels
(Vodianitki et Kazanova, 1854; Zaitev, 1959), on n’a pas abordé toutefois
jusqu’d présent 1’ aspect de 1’effet qui pouvait avoir 1’ immersion des oeufs
de poisson comme suite de la diminution de la densité des eaux superfi-
cielles.

Dans le cas du littoral roumain, les eaux douces peuvent dé-
terminer dans de courts intervalles d’importantes baisses de la salinité
dans la couche superficielle de i’eau, ce qui entraine la diminution de la
densité. Dans de telles situations, il est bien évident que les oeufs plongent
dans la masse de ’eau. L’analyse des résultats obtenus par !’étude de
1’ ichtyoplancton entreprise dans notre Station (Cautis, 1964) montre qu’il
existe en effet une corrélation serrée entre la valeur de la densité et le
nombre des oeufs d’anchois & la surface et 4 10 m de profondeur. Trés
caractéristiques dans ce sens sont les résultats obtenus au mois de juin
1¢¢l {tableau 13).

On peut voir que, simultanément avec la baiss accentuée de la
densité, dans les zones centrale et nord (prés de la céte) les oeufs d’an-
chois manquent ou bien on les trouve dans un nombre infime. Vers le
large, au profil nord, au fur et 4 mesure que la densité augmente, on
commence 3 trouver des oeufs (58, respectivement 24, conformément au
tableau 13).

A 1’horizon de 10 m les oceuf d’anchois ont été présents dans
toutes les stations des trois profils, en plus grand nombre dans la zone
c6tidre - dans la partie nord du littoral, donc justement 12 o} ils man-
quaient 4 la surface A cause des trés faibles densités. Il est 4 remarquer
que dans tous les cas la densité a dépassé 9,00 . II est difficile &
supposer que les températures présentes & 1’horizon de 10 m dans cer-
taines stations (9°73 C au maximum) seraient acceptables du point de vue
du développement normal des oeufs d’anchois.

Les considérations exposées nous autorisent & conclure que
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1’ étude de 1’ichtyoplancton, effectuée en vue de 1°évaluation de 1’ importance
de la nouvelle génération chez les différentes espéces de poissons, doit
tenir compte des conditions de densité.

Tableau 13

Le nombre des oeufs d’anchois (par 100 m3), dans les horizons 0 et 10 m
le long du littoral roumain, par rapport 4 la densité de 1’eau de mer, au
mois de juin 1961

Distance 0 m i 10 m
de la No.des No.des
cdte, m oC S %o ¢ oecufs oC 8 %o 5 oeufs
La zone du sud (le profil 44010’N ) 4 1’est de Constanta
5 22,58 | 15,30 9,24 16 14,77 | 16,87 |12,15 35
10 23,09 | 15,05 8,91 12 16,89 | 16,08 |11,13 22
20 23,30 | 14,81 8, 67 20 18,17 | 16,58 | 11,25 16
30 23,70 | 15,05 8,175 3 15,76 | 16,20 |11,46 14
La zone centrale (le profil 44°35’ N) 4 1’est de Chituc
5 22,90 | 10,97 5,90 0 14,46 | 16,83 [12,17 10
10 22,90 | 11,70 7,50 0 12,79 | 16,58 |12,27 42
20 24,10 8,15 3,46 0 9,73 |17,48 |13,40 20
30 25,28 | 10,84 5,17 0 14,35 |17,84 | 12,86 43
La zone nordique (le profil 45000’Nl 4 I’est du point "Mila 10"
5 23,00 | 11,49 6, 20 4 20,88 |14,56 | 9,09 205
10 22, 80 6,13 2,35 0 20,00 |15,55 |10,18 158
20 22,90 | 13,28 8,03 58 17,59 | 14,56 9,73 65
30 23,10 | 13,91 8,07 24 14,16 |16,33 |11,84 50

5, La transparence et la couleur

6.1. Considérations générales

lumiére.
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La transparence de 1’eau de mer joue un réle important dans
le développement de certains organismes marins et particuliérement du
phytoplancton, puisqu’elle détermine la possibilité de pénétration de la

La transparence dépend en premier lieu de la quantité de sub-
stances en suspension pouvant provenir aussi bien des sédiments apportés
par les fleuves ou remués du fond de la mer par les vagues, ou bien par
la décomposition de la matidre organique. L’absence ou la présence des
organismes vivants en grandes quantités influent également sur le degré
de transparence de 1’'eau de mer.



La transparence augmente normalement avec la salinité et la
température, en premier lieu 4 cause du fait que les substances en sus-
pension se déposent autant plus vite, que 1’eau est plus chaude. C’est
pour cela que les mers tropicales et sous-tropicales sont généralement
caractérisées par une plus grande clarté. Les plus grandes transparences
mesurées jusqu’i présent ont &té de 67 m dans la mer des Sargasses,

60 m dans la partie orientale de la Méditerranée, 45 m dans la partie
occidentale de cette méme mer etc. (Peres, 1963).

L’eau de mer propre est incolore si I’on regarde i travers
une couche mince. Dans une couche plus épaisse, qui renferme aussi dif-
férentes substances et des organismes divers, on peur voir plusieurs
nuances, allant du bleu marin au brun. La couleur de 1’eau est déterminée
par plusieurs facteurs, 4 savoir: la quantité de matiéres minérales et or-
ganiques en suspension, le développement quantitatif et qualitatif du planc~
ton, la profondeur de 1’eau et la nature du fond de la mer, la couleur et
le degré de couverture du ciel ete.

Normalement, lorsque 1’influence de 1'un ou de plusieurs fac-
teurs ci-dessus n’est par particuliérement marquée, la couleur de la mer
est bleudtre, comme résultat des propriétés optiques de 1’eau de mer.
Les rayons bleus et violets ne sont pas absorbés, mais, par contre, ils
sont diffusés et reflétés dans toutes les direction par les particules en
suspensions; le résultat de ce phénoméne est justement la couleur bleue.

Le développement exagéré du plancton et sa dispersion sur de
grandes étendues d’eau peut entrainer de modifications de la couleur de
la mer. C’est ce qui se produit dans le golfe de la Californie, par exem-~
ple, ol la tréds grande quantité de diatomées fait 1’eau tourner au jaune.
D’ autres espéces de diatomées produisent une nuance verddtre. L’eclosion
massive des algues rouges confére aux eaux respectives une couleur sem-
blable (Peres, 1963).

L’ importance de la quantité de substance en suspension appor-
tées par les fleuves 4 grand débit d’eau influe également sur la couleur
des eaux des mers et des océans, et cela sur des surfaces considérables.
On peut citer dans ce sens les cas de 1’ Amazone et du Congo qui teintent
rouge les eaux des océans respectiv er du Hoan-Ha qui donne la couleur
jaune (Birbuneanu, 1960).

' Les considérations exposées plus haut montrent que la trans-
parence et la couleur de 1’eau marine peuvent fournir des indications pré-
cieuses sur quelques unes des propriétés physico-chimique et biologique
du milieu marin et constitue un complément utile des déterminations di-
rectes visant le chimisme de I’eau, le plancton, les courants marins etc.

En ce qui concerne la couleur dc¢ 1'eau de mer, celle-ci varie
dans de trdés larges limites, du bleu des zones centrales jusqu’au brun
des zones cétiéres, en fonction des variations des facteurs qui la déter-
minent.
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6.2. Les facteurs déterminants de la transparence
et de la couleur de 1’eau de mer
4 la c6te roumaine de la mer Noire

Nous avons vu que 1’une des principales conditions se trou-
vant 4 1’origine des particularités de la transparence et de la couleur de
I’eau de mer, est constitue par la quantité et la qualité des substances
d’origine minérale et organique en suspension dans 1’eau. Nous avons
également vu que la source la plus importante d’alimentation en substances
minérales est représenté par les fleuves:

Les considérations exposées dans le chapitre concernant la sa-
linité et le régime des eaux du Danube ont permis de constater que le
fleuve jette dans la mer une grande quantité d’eaun douce, dont le volume
varie entre 140 et 297 kmS/an. Ia quantité des substances en suspension
apportées dans la mer a été évaluée 4 67 millions de tonnes par an, en
moyenne (Digconu et Nikiforov, 1963).

Les résultats des recherches portant sur le régime salin ont
montré en miéme temps que, dans la région du plateau continental rou-
main, 1’action des eaux du Danube se ressent trés activement, méme dans
la partie du sud du littoral roumain. Il est bien évident que cet effet di~
minue toutefois, au fur et & mesure qu’on s’éloigne des embouchiires du
fleuve. Etant donné le trait spécifique des courants maritimes, dont la
caractéristique principale est constituée par leur grande variabilité en
temps et en espace, 1'influence des eaux douces est variée elle-aussi, en
concordance avec la direction des courants. A cause de la direction
approximativement nord-sud de la résultante du déplacement des eaux su~
perficielles le littoral roumain ressent dans la plus grande mesure 1’ in-
fluence de 1’ apport fluvial, qui joue de ce fait un réle primordial dans
1’ établissement des particularités de la transparence et de la couleur de
1’ eau de mer.

Les études concernant le phytoplancton prés des cé6tes roumaines
de la mer Noire ont montré que les organismes végétaux microscopiques
présentaient un développement trés variable en temps et en espace, par
rapport 4 1’abondance des substances biogénes et 4 la possibilité de péné-
tration de la lumiére dans 1’eau. Certaines espéces présentaient un déve-
loppement massif dans certaines périodes, ol elles dépassaient 1 000 000
cellules par litre {(Skolka, 1966; Vintili, 1965). Le développement du planc-
ton exerce de ce fait une influence particulidrement importante sur la
transparence et la couleur de 1’eau de la mer Noire.

En ce qui concerne 1’'influence des autres facteurs que nous
avens déjd évoqués comme intervenant dans 1’ établissement de la trans-
parence et la couleur de 1’eau de mer, il est 4 noter que leur action est
notamment remarquée dane la zone cétiére A faible profondeur.
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6.3. Les variations en temps et en espace de la transparence
et de la couleur de 1’eau de mer prés de la céte roumaine

Etant données les causes déterminantes des particularités de
la transparence et de la couleur de I’eau de mer le long du littoral rou-
main, il est facile 4 comprendre que ces facteurs oscillant dans de trés
larges limites en temps et en espace.

L’analyse des données obienues sur le profil de Constanta
dans tous les mois de 1’année montre que la transparence de 1’eau de
mer présente des valeurs moyennes basses, avec de grandes ocillations
toutefois, particulidrement dans la période juillet-octobre (fig. 30).
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Fig.30. Valeurs de la transparence de 1'eau de mer enregistrées dans la

zone de Constanta 4 5 milles marines depuis la c6te, dans 1’intervalle
1961-1966

La sitvation présentée sur la fig.30 est semblable 4 celle qu’on
a trouvé dans les stations effectues 4 10 4 20 milles marines depuis la
rive. Par contre, 4 30 milles marines on constate une différence nette,
puisque tant les valeurs moyennes que les limites des oscillations sont
sensiblement plus élevées dans la période janvier-avril. Le maximum ob-
servé a atteint 20 m (fig. 31).

En comparant les valeurs moyenncs obtenu.s dans la zone du
sud avec celles des zones centrale et du nord, (a constate que la trans-
parence est généralement plus grande dans la pariie du sud du httoral
(fig. 32).

Dans la zone centrale, ol les courbes sont généralement pa-
ralléles, les valeurs de la transparence sont plus petites dans tous les
cas par rapport 3 la zone du sud.
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Fig.31. Valeurs de la transparence de 1’eau de mer enregistrées dans la
zone de Constanta, i 30 milles marines depuis la cbte,dans 1’ intervalle

1961-1966
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Fig.32. Valeurs moyennes mensuelles de la transparence de 1'eau de mer
dans différentes zones du littoral roumain, dans 1’intervalle 1961-1964

La zone nord présente quelques particularités bien distinctes,
en fonction de la distance entre la céte et les stations d’ enregistrement.
A 5 et 10 milles marines (i 1’exception toutefois des mois de mali et
d’aoft pour les 10 Mm), on constate des transparences considérablement
plus petites que dans le reste du littoral, la valeur maxima signalée re-
présentant 9,75 m au mois de juillet. A 20 et, surtout, 4 30 milles ma-

rines, on constate par contre que dans certains mois la transparence est
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plus grande que dans la zone centrale ou méme du sud, comme résuitat
de la diminution de 1’influence des eaux du Danube (voir fig.32).

En ce qui concerne la couleur de 1’eau de mer, la synthése
des mémes résultats montre qu’il y a une dominance des nuances IX-XII
(vert et jaunitre-verddtre) dans les stations placées 4 5 et 4 10 milles

marines et des nuances V-IX (bleu-verddtre) 4 30 milles marines (fig.33
et 34).
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Fig. 33. Valeurs de la couleur de 1’eau de mer enregistrées dans la zone
de Constanta 4 5 milles marines, dans 1’intervalle 1961-1966
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Fig.34. Valeurs de la couleur de 1’eau de mer enregistrées dans la zone
de Constanta 4 30 milles marines, dans 1’ intervalle 1961-1966
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Les diagrames établis montrent nettement que les petites
transparences sont accompagnées de nuances aux numéros d’ordre supé-
rieur et vice-versa.

Tout comme pour la transparence, la couleur de 1’eau de mer
est soumise 4 de variations dans de trés larges limites, les nuances en-
registrées é&tant comprises entre III (bleu marin) et XVIII (brun-jaunitre),

Dans la station placés en haute mer (3 30 Mm), on a distin-
gué certaines particularités par rapport aux autres stations du méme pro-
fil, de méme que pour la transparence. En effet, en dehors de 1’existence
de nuances au numéro d’ordre plus petit en moyenne, on remarque une
diminution considérable des limites des oscillations, particuliérement dans
la derniére partie de 1’année (voir fig. 34).
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Fig. 35. Valeurs moyennes mensuelles de la couleur de 1’eau de mer dans
différentes zones du littoral roumain, dans 1’intervalle 1961-1964

En comparant les nuances moyennes de la couleur de 1’eau ma-
rine dans les trois zones analysées, on constate cette fols aussi qu’il y a
un rapport entre la transparence et la couleur. En effet, dans les zones
centrale et nord du littoral, 4 5 et 4 10 milles marines, la couleur cor-
respond i de nuances au numéros d’autant plus grands que la transparence
des eaux est plus mauvaise (fig.35).

Dans le cas des stations établies en haute mer on constate, en
méme temps qu’une meilleure transparence dans certaines parties de la
zone nord, une modification du rapport entre les nuances de la couleur
trouvées dans les trois zones étudiées (voir la fig. 35).
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6.4. La transparence et la couleur de l-reau de mer,
en tant qu’indicateurs généraux des caractéristiques
de facteurs du milieu

La comparaison entre les données se référant i la transpa-
rence avec les valeurs de la salinité 4 la surface de 1’eau de mer, montre
que les plus basses transparences sont rencontrées aux mémes endroits oi
les salinités ont des valeurs basses et vice-versa, ce qui s’explique par
la quantité différente de substances en suspension présentes dans 1’eau de
mer, en fonction du degré de mélange avec les eaux du Danube.
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Fig.36. Valeurs moyennes mensuelles de la salinité de 1’eau de mer & la
surface et les valeurs de la transparence enregistrées dans la zone de

~

Constanta, 4 5 milles marines depuis la c6te, dans 1’ intervalle 1961 - 1966
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Fig. 37. Valeurs moyennes mensuelles de la salinité de 1’eau de mer i la sur-

face et les valeurs de la transparence enregistrées dans différentes zones du

littoral roumain dans la période mai-aoit 1961-1964, 4 5 milles marines de -
puis la céte =



En analysant les moyennes des valeurs de ces deux facteurs,
enregistrées 4 la station de 5 Mm du profil de Constanta, on observe qu'd
1’ exception du mois de février, les hausses ou les baisses concordent
parfaitement (fig. 36).

Les résultats obtenus au cours du méme mois dans les trois
zones étudiées mettent encore mieux en évidence la correlation existant
entre la salinité et la transparence. Dans la zone c6tiére on peut remar-
quer une baisses de la transparence de 1’eau marine, simultanément
avec la diminution de la salinité de 1’eau de mer (fig. 37).

Les données exposées reflétent les conditions moyennes pour
la totalité du littoral et démontrent que la transparence de 1’eau de mer
peut fournir des indications sur les particularités du régime salin dans
1a couche superficielle, ainsi que sur le sens de deplacement des eaux du
Danube i 1’endroit et au moment données.

La couleur de 1'eau marine peut fournir elle-aussi des données
concernant les conditions de salinité et le régime des courants superficiels.
Les eaux aux caractére marin prononcé ont une nuance bleudtre, pendant
que les eaux mélangées aux eaux douces sont jaundtres ou tournent au
brun. Les nuances de couleurs intermédiaires apparaissent en fonction de
I’ intensité de ce mélange. La couleur de 1’eau marine refléte en méme
temps les cas ol 1’on assiste 4 un développement d’organismes phytoplanc-
toniques.

7. Les courants
7.1. Considérations générales

Les courants marins constituent 1’un des facteurs les plus im-
portantes qui créent les particularités du régime hydrologique et hydrobio-
logique d'une mer ou d’un océan. La modification des conditions physico-
chimiques et biologiques produite par les courants dans certains cas, fait
régler le processus migratoire entrepris par les poissons et décide en
dernier lieu sur les possibilités de pratiquer une péche efficace.

Nous avons mis en évidence le réle important joud par les dif-
férents facteurs hydrologiques sur les organismes marins dans les diverses
étapes de leur vie. Or, les plus importants modifications de ces facteurs
sont dues justement aux courrants maritimes qui transportent d’énormes
masses d'eau sur de distances considérables, ces eaux ayant lde proprié-
tés tout i fait différentes par rapport 4 celles des eaux des régions traver-
sées par les courants,

Le fait que les cas de convergence ou de divergence des cou-
rants maritimes sont associées généralement aux grandes concentrations
de placton et aux agglomérations d’importantes quantités de poissons, n’est
plus 4 démontrer. Dans le cas des courants con vergents on arrive i une
augmentation de la vitesse du courant nouvellement créé, i une accumulation
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dreaux et & une immersion plus ou moins accentuée de ces eaux, comme
résultat du mélange des eaux plus salées de 1’un des courants avec les
eaux froides de 1’autre. Il se créent ici d’ importantes concentrations des
organismes planctoniques, puisqu’ils ne peuvent pas nager contre le cou-
rant. Hela et Levastu (1961) ont rédigé plusieurs cartes qui démontrent
le fait que les zones oc éaniques les plus fertiles, 4 la péche la plus
efficiente, coincident avec les endroits caractérisés par des convergences
des courants maritimes.

Dans les cas de divergence des courants on assiste & une mon-
tée des eaux profondes, qui provoque une augmentation considérable de la
quantité de substances biogénes dans les couches superficielles de 1’ eau.
L’ effet biologique qui en résulte est trés favorable du point de vue du dé-
veloppement du plancton.et de I’agglomération des poissons.

De trés grandes conséquences apparaissent lorsque les montées
des eaux se produissent dans la tone litoralle, matérialisées dans un phé-
noméne dénommé "upwelling”. Ces montées, provoquées par le déplace-
ment des eaux superficielles vers le large, sous 1’action du vent, déter-
minent 1’existence de conditions physico-chimiques tout & fait différentes,
mais qui favorisent le développement du plancton. Le phénoméne d’upwel-
ling est généralement favorable 4 la péche, puisqu’il permet le maintien
d’ espéces du poissons spécifiques aux masses d’eau entrainées et y attire
les espéces rapaces. Cependant, il y a des cas ol ce phénoméne a des
conséquences négatives.

Furnestin (1951) a relaté que la présence de la sardine prés
des coOtes marocaines est strictement déterminée par 1’ influence de
1’ upwelling, qui provoque une baisse de la température de 1’eau depuis
plus de 20°C a 15-18°C, en dépit du fait bien connu que cette espéce
approche rarement la céte lorsque la température de 1’eau dépasse 18-20°C.

Prés des cotes californiennes, la péche de la sardine est éga-
lement déterminée par la présence du phénoméne d’upwelling.. Walfors
(1958) montre que 1’absence de ce phénoméne dans la période 1947-1953
comme résultat de la modification de la direction des vents - a fait que la
production de cette espéce (qui avait atteint dans les amnées précédentes
500 000 tonnes environ), devienne pratiquement nulle. Cette situation s’est
modifiée immédiatement aprés la régularisation du régime atmosphérique.

En tant qu’effets négatifs de 1’upwelling, Fage (1951) a cité
les cas de multiplication excessive de dynoflagélés, comme résultat de
1’ enrichissement en sels nutritifs provoqué par 1’arrivée des eaux profondes.
On a constaté que ces organismes, qui conférent aux eaux de la mer une
couleur bron-iougedtre, secrétent des toxines qui déterminent d’ impor-
tantes mortalités dans la faune, en rapport avec la nourriture ingérée.
Allain (1964) fait état de mortalités massives de poissons prés des cotes
du Perou, de 1’ Afrique de sud-ouest, au sud de la Californie et dans la
mer Rouge, survenues dans de situations semblables.

Une autre action, également négative, du phénoméne d’upwel-
ling, a été remarqué par Hela et Levastu (1961), qui ont montré que, par-
fois, les masses d’eau continnent de trés faibles quantirés d’oxygéne, ce
qui fait éloigner la faune et peut créer méme des zones azoiques.
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Il faut ajouter i ces trés bréves considérations sur 1> action
des courants maritimes, 1’influence qu’ ils peuvent avoir sur le développe-

ment des oeufs et larves de poissons. Les recherches entreprises mon-
trent que pendant 1’époque de la reproduction, la majorité des espéces de
poissons font des migrations vers les zones dont les conditions réunissent
les qualités optime réclamées par cet acte physiologique. A 1’ exception
des exemplaires bentaux, les oeufs des poissons ne peuvent par rester
aux endroits ol ils ont &té déposés, puisqu’ils sont portés plus loin par
les courants. Le méme sort est réservé plus tard aux larves, Les éven-
tuelles modifications de la direction des courants peuvent avoir des con-
séquences désastreuses pour les nouvelles générations, aux cas oil ces
modifications les ferraient déporter dans des zones aux conditions diffé-
rentes par rapport aux limites maxima admissibles pour les espéces en
cause.

7.2. Les facteurs déterminants des courants marins
et leurs caractéristiques dans la mer Noire
et au littoral roumain

Afin d’ obtenir une image aussi nette que possible sur le mode
dont s’effectue la circulation des eaux marines devant le littoral roumain,
nous allons exposer succitement les causes qui déterminent la création
des courants marins, ainsi que leurs caractéristiques, dans notre cas.

La principale cause de la formation des courants est constituée
par les vents réguliers qui font naitre les soi-disants courants de dérive.
Les principaux courants superficiels océaniques refldtent les caractéris-
tiques de Ia circulation atmosphérique. Les courants équatoriaux et le
grand courant austral qui circulent autour du globe terrestre représentent
les exemples le plus typiques dans ce sens.

La deuxi®dme cause importante de la formation des courants,
est constituée par les différences de densité, qui engendrent les déplace-
ments depuis les zones i la densité réduite vers les zones i la densité
élevée; ces déplacements provoguent i leur tour dans la masse de 1'eau
des courants d’une direction contraire. Ces situations sont caractéris-
tiques dans les détroits, ol 1’on rencontre, 4 la surface, des courants
allant depuis les bassins moins szlées vers les mers 4 la salinité plus
grande et, au fond, des courants dirigés inversement (Gibraltar, Darda-
‘nelles, Bosphore, Bab-el-Mandeb ete.).

D’ autres facteurs peuvent étre ajoutés i ces causes essentielles
mais leur action se traduit généralement par des effets meodificateurs. Les
plus importants parmi ceux-ci suit la rotation de la terre et les acci-
dents géographiques dans la configuration des «ftes et duv fond de la mer.

La rotaticn de la terre fait déporier les courants de 1’hémis-
phére nord vers la droite et les courants de 1’hémisphére sud vers la
gauche. De cette manidre, la direction des courants peut étre sensible-
ment différente de la direction du vent qui 1’a créé.

La configuration des c6tes et du fond de la mer fait naftre des
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courants secondaires depuis un courant principal, dénommés courants de
réaction ou de conpensation. Les courants circulant dans les mers margi-
nales comme la ber de Behring, la met du Japon etc., sont de cette ca-
tégorie. '
! le systéme des courants du bassin de la mer Noire, présenté
par Knipovici (1932), est caractérisé par 1’existence d’un courant général
cyclonal, dirigé le long des cotes et de deux courants circulaires, 1’un
dans la moitité orientale et 1’autre dans la moitié occidentale.

Ie schéma des courants présenté par Knipovici refléte 1’ effet
combinég des deux causes principales de la formation des courants mari-
times, ainsi que 1’action des facteurs secondaires spécifiques 4 la mer
Noire. En effet, 4 cause des différences de densité entre les parties nord-
ouest et sud, il est né un courant i I’eau peu salée, qui circule du aora
vers le Bosphore. Ce courant est favorisé aussi par la dominance des
vents du nord dans cette région de la mer Noire. Une partie des eaux du
courant ne peuvent pas passer le Bosphore et continuent leur voie le long
des cétes de 1’ Aantolie et font ensuite le tour du bassin sous 1’action des
vents dominants dans les différents régions de la mer Noire. Les deux
courants aux directions contraires présents dans la partie centrale de la
mer Noire ont été créés sous 1’action combinée du régime des vents et de
la configuration des cétes.

Le long du littoral roumain le courant général nord-sud souffre
d’ importantes modifications dans le temps: parfois, il a une direction con-
traire i cause des vents du Sud, comme nous 1’avons constaté souvent par
les mesures directes effectues pendant plusieurs années.

Il faut mettre particulidrement en évidence le fait que le long
du littoral roumain les vents ont un régime trés peu constant, les modifi-
cations de leurs directions pouvant survenire d’un jour i 1’autre ou méme
au cours de la méme journée. On a également signalé des situations ol
les vents étaient différents au nord et au sud du littoral ou bien sur la
c6te et au large de la mer,

' Bien que si 1’on se référe 4 1’année entidre les vents du nord
soient les plus fréquents et les plus puissants - surtout pendant 1’hiver,
les vents provenant d’autres secteurs occupent quand méme une place im-
portante dans certains cas.

Il est bien évident que la résultante des déplacements des eaux
qui baignent le littoral roumain est soumise, en dehors de 1’action des
vents, aux différences de densité, qui favorisent - comme nous 1’ avons'
déjé montré -~ le déplacement du nord au sud.

En ce qui concerne !’influence des facteurs gsecondaires qui
déterminent 1’ existence des courants marins, il faut préciser que, 4
1’exception de la rotation terrestre, la configuration des c6tes et du fond
de la mer ne joue pas un réle important dans le cas du littoral roumain
de 1a mer Noire. La zone du Chituc et le digue de Sulina sont les seules
zones ol apparaissent des courants de réaction ou de compensation plus
importants.
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7.3. Les variations en temps et en espace des courants marins
sur 1’ étendue du plateau continental roumain.

Pour illustres les particularités présentées par les courants marins
sur 1’étendue du plateau continental roumain, nous avons indiqué i 1’ annese
V (a, b, ¢, d) une partie des résultats des mesures effectuées par nous
sur les courants et que nous avons considérés comme étant les plus ca-
ractéristiques.

Les données obtenues montrent d’une fagon évidente que la
principale caractéristique des courants marins se manifestant au littoral
roumain est constituée par leur grande variabilité en temps et en espace,
i cause de 1’inconstance enregistrée par les vents. Les situations ol les
vents gardent plusieurs jours la méme direction sont assez rares et seu-
lement dans ces cas-li a-t-on rencontré des courants d’un méme sens
dans une couche d’eau plus épaisse. Mais dans la plupart des cas, depuis
1a surface de 1’eau et jusqu’d la profondeur de 50 m - le niveau atteint
normalement dans nos travaux - nous avons constaté des directions trés
différentes. Ce fait s’explique entiérement par la fréquence de la modifi-
cation de la direction et de 1’ intensité des vents.

Les résultats présentés dans le chapitre traitant de la salinité
ont mis en évidence le fait que la résultante du déplacement des eaux
superficielles est dirigée du N-NE au S-8V, ce qui explique aussi les mo~
yennes annuelles de la salinit§, d’environ 3 S %o plus basses que les va~-
leurs enregistrées en haute mer. L’existence des courants N-8 dans toute
la masse de 1’eau a été remarquée plus rarement (annexe V a). Dans la
zone de Portita (les stations 101, 102, 113-115) on a constaté au mois
d’ octobre 1954 un courant faible, i la vitesse maxima de 0,28 m/s, pré-
sent dans toute la masse de 1’eau jusqu’i 50 m de profondeur, i I’ex-
ception toutefois de I’horizon de 20 m aux stations 102 et 114 et 4 la
surface de 1’eau dans les stations 113 et 115. La température de 1’ eau
marine oscillait 1égérement autour de 17°C dans la couche de 0-20 m et
entre 7 et 893 C dans la couche de 30-50 m. Les différences de tempéra-
ture pour le méme horizon étaient insignifiants. La salinité de 1’eau de la
mer a varié entre 11,53 et 16,06 S %o 4 la surface, pour monter jusqu’i
maximum 19,21 S %o en allant vers le fond de la mer.

Des courants ayant une direction similaire ont été égaiemeni
signalés au mois de juin 1956 dans la zone Tuzla-Mangalia (dans les sta-
tions 364-368). La vitesse maxima atteignait cette fois 0,64 m/s 4 la sur-
face, la température de 1’eau était comprise entre 18% C i la surface et
6°8 C 3 l1a profondeur de 40 m ei la salinité variait entre 9,74 ef 18,23
S %o. Il est 4 remarquer que dans la station 368 le courant était dirigé
i la surface dans une direction contraire (S-N) et que la salinité y était
de 4,22 8 %o plus £levée que dans la station 367 située, sur le méme
profil, 4 une distance de 5 milles marines.

1’ existence dans la totalité de la masse de 1’eau de courants
marins dirigés approximativement du nord au sud a été observée au mois
de juin 1957 jusqu’i une distance de 90 milles marines depuis le bord de
1’?'8 mer, 1’ épaisseur de la couche d’eau concernée étant de 200 m (dans



les stations 500, 501, 504).; La température de 1’eau oscillait entre 1702C
a la surface et 6°C i 50 m de profondeur. La salinité de I’eau & la sur-
face était considérablement plus élevée en comparaison avec les cas expo-
sés ci-dessus, 4 savoir, plus de 18 S %o; 4 200 m elle atteignait 21, 60

S %o. '

Le dernier exemple que nous allons présenter se référe tou-
jours au mois de juin 1957, quand on a trouvé dans la zone de Tuzla (les
stations 520-523) des salinités plus élevées dans la couche de 0-10 m (la
station 521), ol les courants étaient dirigés dans le sens contraire (voir
annexe V a).

Les données présentées plus haut montrent que, dans certaines
zones et périodes, les courants marins dirigés approximativement du nord
au sud occupent la totalité de la couche 0-200 m. Il est bien évident que
les résultats des mesures effectuées ne sont influencés que faiblement par
les vents soufflant 4 ce moment-14, puisque ce sont les vents de la période
antérieure qui, par la constance de leur direction, ont provoqué le mouve-
ment dans le méme sens de la totalité de la masse de 1’eau, jusqu’au fond
de la mer.

Les valeurs de la température de 1’eau de mer montrent nette-
ment que les différences enregistrées dépendent de la période od I'on a
effectué les mesures et de la profondeur de 1’eau. Aux plusieurs courants
superficiels ayant des directions opposées, identifié dans la méme période
(les stations 367, 368, 520, 523), on a constaté de différences insignifi-
antes de la température de 1’eau. En général les courants N-S n’affectent
que trés peu les conditions thermiques. Pendant 1’hiver et particuliérement
lorsqu’il y a des glacons sur le Danube, ils véhiculent des eaux aux tem-
pératures plus basses; pendant 1’été les choses se passent inversement, la
température des eaux des courants étant légérement plus élevées.

En ce qui concerne la salinité, le réle des courant N-S devient
trés important pour la couche 0-10 m. Cela est parfaitement expliquable
si 1’on pense que ces courants font porter les eaux douces du Danube tout
le long du littoral. Ainsi on explique les salinités plus faibles qu’on trauve
ici par rapport aux couches inférieures et les valeurs considérablement
plus réduites par rapport aux courants N-S signalés aux stations 368 et
521. I1 est A noter qu’d une exceptions prés, la salinité a dépassé 17 S %o
i partir de la profondeur de 20 m (voir annexe V a).

Dans les périodes ot les vents du nord sont moins fréquents
et les vents d’autres secteurs gardent une direction constante plusieurs
jours de suite, le courant N-S est modifié assez sérieusement puisqu’ il
v a des cas ol il prend la direction opposée-méme.

) Nous avons présenté dans 1’annexe V b les situations
ol l’on a identifié des courants ayant la direction gf-érale S-N,
tant & la surface que dans la masse de l'eau. Etant donnée
la configuration du littoral roumain, ces courants s’écartent généralement
vers la droite, par rapport & la direction nord. De tels courants ont été
fréquement rencontrés en juillet 1954 dans la zone maritime entre Sulina
et Sf.Gheorghe (stations:38-60). Les vents du sud et du sud-ouest, trés
fréquents dans la période respective, ont affecté la totalité de la masse
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de 1’eau, et les vitesses des courants ont été assez grandes, pour atteindre
0,82 m/s. Il est 4 remarquer qu’on a identifié & la surface de 1’eau, dans
les stations 51, 59 et 60 situées immédiatement prés de la céte, des
courants opposés (N-S), courants de réaction nés i cause du digue de Su-
lina (voir annexe V b).

La température de I’eau a é&té trés élevée 2 la surface - phé-
noméne spécifique aux &tés trés chaudes - mais on a rencontré dans la
masse de I’eau 4 10 m et 20 m des valeurs basses, & cause de 1’hiver
trés rigoureux du 1954 qui a déterminé un refroidissement anormalement
fort dans la totalité de la couche de 0-50 m.

La salinité de 1’eau a été trés basse 3 la surface de 1’eau, le
minimum atteignant 4,87 S %o. I est bien entendu que dans la zone entre
Sulipa et Sf.Gheorghe les eaux superficielles sont fortement adoucies par
1’apport en eaux du Danube, indépendement de la direction du courant.
Dans la masse de I’eau, i partir méme du niveau de 10 m, la salinité
a présenté des valeurs élevées. Des courants marins, dirigés approxima-
tivement S-N dans toute la masse de 1’eaun, ont été aussi identifiés dans
la zone de Mangalia (les stations 431-434) au mois dlaout 1956; ils avaient
une vitesse maxima de 0,60 m/s 4 la surface de 1’eau. I faut noter le
fait que la température de 1’eau de mer 4 10 et 4 20 m, a été considé-
rablement plus basse dans les stations 431 et 432, phénoméne que nous
allons commenter plus loin. En ce qui concerne la salinité, il faut remar-
quer que les valeurs minima dépassent 17 S %o méme i la surface.

La possibilité de formation de courants S-N dans une couche
d’eau 3 1’ épaisseur inférieure 3 50 m est confirmé aussi par.les données
obtenues 4 Chituc (les stations 552-554) au mois d’aodt 1967 et dans la
zone de Mangalia (les stations 567-569) au mois de septembre de la méme
année. Il faut mettre en évidence, pour les deux cas, les hautes valeurs
de la salinité dans la couche superficielle de 1’eau, 4 savoir, au-dessus
de 17 S %o (voir annexe V b).

Les situations présentées montrent que, en fonction des vents
dominants, 1’on rencontre au littoral roumain dans certaines zones et pé-
riodes des courants S-N, ayant 4 la surface des vitesses assez grandes,
jusqu’d 0,70 m/s. Tout comme pour les courants N-8S, on constate géné-
ralement unde diminution de la vitesse en fonction de 1’augmentation de la
profondeur de 1’eau.

La température est caractérisée par les variations spécifiques
aux conditions climatiques et & la profondeur. On remarque toutefois que
dans la zone du littoral les valeurs enrrgzistrées aux horizons de 10-20 m
sont parfois considérablement plus basses qu’au large de la mer.

A Y’ exception de la zone proche des embouch@res du Danube
la salinité de 1’eau de mer a présenié dans la couche de 0-i¢ m des
valeurs sensiblement plus élevées que dans le cas des courants N-S. T
est bien évident que dans le cas des courants S-N, les eaux du Danube
sont empéchées de se placer le long du littoral roumain. Quant 3 la couche
de 30-50 m, on n’a pas constaté cependant de différences notables.

Afin &’ illustrer 1’irrégularité des courants marins prés de la

clte roumaine de la mer Noire, on a exposé 4 1’annexe V ¢ quelques
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exemple concernant des courant W-E ou E-W, plus rarement rencontrés

dans cette zone.

On a signalé des courants maritimes W-E ayant des vitesses
jusqu’d maximum 0,69 m/s, dans la zone de Portifa (les stations 98-100)
au mois d’octobre 1954 et dans la zone de Chituc au mois de mai 1955
(les stations 177-179) et au mois de janvier 1957 (les stations 476-477).
Aus stations 52, 53, 191, 192, 413 et 484 on a enregistré des courants
W-E, soit dans la masse de 1’eau, soit dans la couche superficielle seu~
lement, en méme temps que des courants de fond d’une direction opposée,
E-W (voir annexe V c).

Les données présentées i 1’annexe V d, illustrant 1’aspect de
la variation des courants dans la masse de 1’eau lors de changements de
la direction des vents pendant de courts intervalles (situations trés fré-
quentes le long du littoral roumain), compléte le tableau général de 1’ in-
constance des courants maritimes sur 1’ étendue du plateau continental rou-
main. L’instabilité des vents fait souvent enregistrer, a de différents ho-
rizons d’une méme station, des courants dirigés différement (voir annexe
V d).

7.4. L'infl uence des courants sur les conditions hydrologiques
et hydrochimiques

La variabilité des courants maritimes sur 1’étendue du plateau
continental roumain joue un réle décisif dans 1’ établissement des particula-
rités du régime hydrologique dans cette tone marine, ce fait influant & son
tour sur les conditions biologiques, les migrations entreprises par. les
poissons, ainsi que, en dernier lieu, les résultats de la péche.

Le déplacement variable des grandes quantités d’eau douce dé-
versées par le Danube en fonction des vents dominants, produit de grandes
et permanentes oscillations des conditions chimiques dans la couche super-
ficielle de 1’eau, modifie la quantité et la qualité du plancton et agit di-
rectement sur la présence des poissons moins eurihalins. Nous allons
nous arréter dans ce qui suit aux répercussions les plus importantes de
ces phénomeénes.

7.4.1. L’influence sur la transparence et sur la couleur

Noua avons mis en évidence au chapitre traitant de ces pro-
priétés de 1'eau, le fait que la transparence de 1’eau de la mer Noire
prés du littoral roumain est générulement petite et qu’elle présente de
grandes variations en temps et en espace. On a également vu que la cou-
leur a généralement les nuances comprises entre les numéros d’ ordre
VII et XII de I’échelle colorimétrique. Les transparences sont déterminées
dans la plus grande mesure par les grandes quantités de substances en
suspension apportées dans la mer par les eaux du Danube. C’est pour cela

qu l’effet des courants marin~ = . et S-N est tellement différent. =



Les données présentées i 1’annexe X permettent de constater
que dans le cas des courants N-S, la transparence n’a pas dépasse 4,50 m
aux mois de juin 1956 et 1957, 4 1’exception des stations 500-504 situées
4 plus de 70 milles marines depuis la c6te. Dans le cas des courants
S-N qui empéchent le déplacement des eaux douces le long du littoral, on
constate que les “ransparences sont sensiblement plus grandes. La valeur
minima signalée a été de 8 m et la valeur maxima a représenté 18 m.
Les différences entre les deux cas limite sont bien concluantes (voir annexe
V b).

En ce qui concerne la couleur de 1’eau, celle-ci est également
soumise 4 de modifications remarquables, en fonction de 1’existence de
1’un ou de 1’autre des deux courants déji &voqués. En suivant les résul-
tats des mémes stations indiqués 4 1’annexe V a et b, on peut remarquer
que dans le premier cas la couleur de 1’eau de mer a présenté des nu-
ances au numéro d’ordre compris entre VIII et XVI, pendant que le
deuxiéme cas les nuances allaient du numéroc IV au numéro VI seulement.

Relativement aux courants marins superficiels provenant d’ au-
tres directions, il faut noter que leur action différe en fonction du dé-
placement des eaux adoucies dans la zone et la période considérées.

7.4.2. L’influence sur la température de 1’eau marine

L’analyse des valeurs de la température de 1’eau de mer en-
registrées simultanément avec les mesures portant sur les courants, ont
permis de constater que les conditions thermiques d’un horizon gquelconque
ne différent généralement pas en fonction de la direction des courants en
question. En général 1’ action des courants sur les conditions thermiques
a un caractdre limité et est peu active, i 1’exception des courants de ’est
qui peuvent créer pendant 1’été de trés importantes modifications dans la
zone du littoral.

Les courants marins N-S provoquent pendant 1’hiver un certain
refroidissement de la couche superficielle de 1’eau, particuliérement
lorsque le Danube apporte des glacons pendant une période plus longue.
Dans de telles occasions leur effet est ressenti dés le début du printemps.
Dans la deuxiéme partie du printemps et dans la saison estivale, les cou-
rants N-S portent des eaux ayant de températures légérement plus élevées
par rapport aux eaux marines,

I1 résulte nettement que 1’effet des courants S-N doit étre tout
i fait opposé: en hiver ils aménent des eaux i la température plus élevée
et pendant 1’été inversement.

Lorsque les vents du secteur occidental soufflent plusieurs
jours d’affilée, en fonction de leur intensité et de leur durée, ainsi qu’en
fonction de la formation de courants superficiels de E-NE et de SE, la
montée des eaux profondes prés de la c6te entraine une hausse des valeurs
de la température pendant 1’hiver et une baise de ces valeurs pendant
1’ été. Les différences en plus sont relativement faibles, 4 savoir, 3-4°C
environ. Dans la période d’é&té ces différences atteignent dans quelques
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jours seulement 10°C, avec des répercussions biologiques ayant une grande
influence sur la péche.

Les baisses de la température sont ressenties non seulement a
la surface, mais aussi dans la masse de I’eau, jusqu’d 10 ou méme 20 m.
On présente sur la fig. 38 une telle situation, identifiée au mois de juillet
1954.
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Fig.38. Les courants marins et la température de 1’eau au mois de juil-
let 1954 (450067 N)

On observe nettement comme. dans les conditions de courants
superficiels du NE (25°-50%;, 1’isotherme de 87C rencontrée en haute mer
i la profondeur de 20 m monte dans la zone de la rive 4 16 m. La méme
tendence peut &tre remarquée pour les isothermes de 159 et 20°C aussi.

7.4.3. L’influence sur le chimisme de 1’eau marine

A cause des grandes différences entre les propriétés des eaux
douces et des eaux marines, les courants existant au long du littoral rou-
main déterminent d’importantes modifications des conditions chimiques du
milieu marin, particulidrement i la suite du fait qu’ils font transporter
les eaux douces du Danube.

L’influence la plus puissante est celle qui s’exerce sur la sa-
linité dans la couche superficielle de I’eau. Ce fzit est illustré par fig.

39 et 40 ol nous présentons deux situations earactéristiques de courants
ayant des directions opposées.

Au mois de juin 1956, dans la zone d’Agigea, dans les condi-
tions de courants N-§, la salinité a baissé prés de la rive au-dessous de
11 S %o tfig. 39).

Les courants S-N empfchent le déplacement des eaux du Danube
le long du littoral et eréent de ¢ ait un régime salin tout 3 fait différent.
En eifet. au mois d’aofii 1957, .1 ia zone centrale - 13 ol 1’ influence
des eaux du Danube est plus activement resseniie que dans la partie du
sud du littoral - on a observé des salinités minima allant jusqu'a 16, ¢2
S %o (fig. 40). -
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Fig.39. Les courants marins et la sa.hmté de 1’eau au mois de juin 1956
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Fig.40. Les courants marins et la salinité de 1’eau au mois d’aoit 1957
(44°35° N)

En ce qui concerne 1’influence des courants marins sur le
chimisme de 1’eau, il faut également mentionner leur action sur la teneur
en phosphates et azotates - les principales substances biogénes dont dépend
le développement du phytoplancton. Etant donné que les eaux douces sont
beaucoup plus riches en phosphates et en azotates, on peut s’expliquer le
fait qu’en général ils sont présents dans de plus grandes quantités dans
les eaux du littoral roumain que dans d’autres secteurs de la mer Noire.

A cause de la variation du débit des eaux douces provenant
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du Danube chaque année et des modifications survenant dans la dominance
des vents et des courants, apparaissent d’importantes variation de la te-
neur en phosphates et azotates, surtout dans la couche superficielle de
1’eau.

Relativement & 1’action des ccarants sur le chimisme, il est
encore nécessaire de mentionner 1’effet sur la teneur en oxygéne dans le
cas ol se produit 1’upwelling. Nous présentons dans le tableau 14 1’ exem-
ple le plus typique dans ce sens, que nous avons rencontré au cours de
nos recherches.

Tableau 14

Valeurs de la teneur en oxygéne, de la température et de la salinité dans
les stations 562 et 632, dans la couche 75-125 m

Profondeur ‘ Oxygéne mg/1 Température °C Salinité S %o
m T

| sz | 632 | 562 632 562 632

1 f
75 1.37 | 10,16 | 7,9 7,7 19,96 | 18,79
100 0,48 | 7,38 | 8,2 7,7 20,44 | 19,09
125 0,32 | 3,50 | 8,2 7,9 20,44 | 19,99

| |

On peut voir que les différences entre les temeurs en oxygéne
sont considérablrs et que les valeurs de la température et de la salinité
indiquent la présence d’eaux plus profondes dans le cas de la station 562.

7.5. L'influence des courants sur les conditions biologiques
et sur les conditions de péche

Nous avons mis en évidence dans tous les chapitres du présent
ouvrage 1’ influence qu’exercite chacun des facteurs analyvsés sur les condi-
tions biologigues et, en dernier lieu, sur la répartition des poissons indus-
triels et sur les conditions de péche le long du littoral roumain de la mer
Noire. Les données présentées dans ce chapitre montrent d’une fagon bien
évidente que la grande variabilité des courants marins provoque d’ impor-
tantes modifications des facteurs hydrologiques, particuliérement dans la
couche superficielle de 1’eau. Dans ce qui suit nous n’allons plus nous
arréter sur les répercussions résultant de ces modifications, puisqu’elles
ont &té exposées aux chapitres traitant des facteurs en cause, mais nous
allons aborder seulement quelques aspects nouveaux.

7.5.1. L'influence sur le plancton
La présence des organismes planctoniques eurithermes ou sté-

nothermes, eurihalins ou stenohalins est certenaiment soumise i 1’influence de
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caractéristiques bien distinctes des masses d’eau respectives. Le plancton
peut enregistrer d’importantes variations aussi sur le plan quantitatif que
sur le plan qualitatif, Etant donné que prés de la céte roumaine les cou-
rants ont des directions tout i fait différentes dans de trés courts inter-
valles, ils modifient en permanence la qualité et la quantité du plancton
dans une zone maritime donnée. Les résultats obtenus dans les stations
effectuées 34 de points fixes au cours de 24 heures nous paraissent étre
trés concluants dans ce sens. Nous indiquons 4 titre d’exemple les don-
nées enregistrées au mois de juin 1965 (tableau 15).

Tableau 15

Changement de la biomasse zooplanctonique pendant 24 heures, en compa-
raisson avec les modifications des courants maritimes (juin 1965)

Heure 6 12 18 24 6
Biomasse du zooplancton (mg/me)
Couche 0-10 m
Total 691 1138 740 930 371
Productif 20 16 97 94 54
Copepode 17 13 88 90 45
Couche 10-25 m
Total 45 34 24 67 23
Productif 8 5 12 18 9
Copepode 0 _ 4 9 16 7
Couche 40-25 m
Total 1 24 16 5 8
Productif 1 2 2 1 1
Copepode 1 2 2 1 1
La direction et la vitesse du courant (m/sec)
0m 3000 330° 450 200" 90°
0,14 0,33 0,08 0,14 0,13
5 m 260° 15° 32° 320° 340°
0,09 0,13 0,12 0,17 0,24
10 m 224° 310° 20° 287° 5°
0,12 0,13 0,12 0,08 0,12
25 m 338° 180° 290° 10° 60°
0,11 0,05 0,10 0,10 0,07
40 m 30° 190° 323° 62° 173°
0,09 0,08 0,09 0,10 0,12
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Pour la couche de 0-10 m, la plus riche en plancton, on observe
de trés grandes différences entre la biomasse productive trouvée aux pre-
miéres deux stations (i six et 4 douze heures) et celle qu’ on a trouvée
dans les trois suivantes (& 18, 24 et 4 six heures le lendemain). Il est &
noter que le régime des courants a 6té variable lui-aussi. Dans le premier
cas on constate que la résultante des courants de la couche de 0-10 m est
dirigée approximativement du SE vers NW, pendant que dans le deuxidme cas,
le sens est modifié: du SW vers NE. Les différences restent les mémes
pour la couche de 10-25 m aussi (voir tableau 15).

11 est facile & comprendre que dans de telles situations les
poissons planctonophages se déplacent en méme temps que les masses
d’eau plus riches en plancton et que, trés souvent, dans la méme zone
maritime le développement du placton présente des aspects différents pen
dant un court intervalle, phénoméne qui nuit évidement sur les résultats
de la péche passive.

7.5.2. L’influence sur la péche

Les différences qualitatives et quantitatives enregistrées dans
1a péche 4 la mandrague dans les trois tones dont on a conventionnellement
divisé le littoral roumain (sud, centre, nord), s’ expliguent justement par
1’ influence exercée par les courants sur les conditions physico-chimiques
et biologiques du milieu marin. De la méme maniére peut-on expliquer
aussi les grandes différences signalées entre les quantités réalisées au
méme mois d’une année i 1’autre, méme lorsque les productions annuelles
sont sensiblement égales.

La péche du sprat - 1’ espéce au poids le plus important - est
déterminé en grande mesure par la fréquence des courants froids du fond.
Etant donné qu:il s’agit d’un poisson cryophile, qui ne supporte pas de
températures supérieures i 18°C environ, il est bien normal qu’on ne le
trouve plus prés de la c6te au début de 1"été et qu’il n’y revienne qu’en
méme temps que le phénoméne d'upwelling. Comme dans la zone des em-
bouchfires du Danube le déplacement des eaux superficielles depuis la cote
vers le large est presque permanent i cause de 1’action du débit fluvial,
1a montée des eaux profondes est plus accentuée ici que dans le reste du
littoral. C’est pour cela que les quantités de poissons capturés pendant
1’ &té dans la zone nord sont incomparablement plus grandes que dans les
zones centrale et sud. Les données obtenues en 1961 et 1962 sont trés
suggestives dans ce sens (tableau 16).
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Tableau 16

La quantité de Sprattus sprattus obtenue par zones et mois, le long du
littoral roumain em 1961 et 1962 (tonnes)

Mois
Zone

o | Iv v VI | VII| vilI| IX | X | XI |Total

_ 1961
Nord 14224 | 139 77 (228 | 492 | 554 | i00 | 21 1909
Centre 53289 | 176 S |[NE = - = = 518
Sud 3|23 | 114 o |IL& = = = = 352

1962
Nord 1| 77 1| 255 280 | 500 {300 | - = 1413
Centre 6 | 144 - | 233 | - = = = = 382
Sud 1154 | 101 | - | - = = = = 346

On peut voir clairement que le sprat n’apparait plus dans les
zones centrales et du sud 4 partir du mois de juin 1961 et du mois de
juiilet 1962, tandis que dans la zone nord I’on a réalisé de quantités im-
portantes.

L’action des courants n’est pas du tout moins importante dans
la péche de 1'anchois et du chinchard, espdces qui fournissent - avec le
sprat - 90% de la production réalisée aux mandragues. Cette fois. ce sont
ies modifications que les courants déterminent dans le régime salin qui
jouent le réle primordial. Tout comme on 1’a vu, méme i Constanta
1’ existence d’un régime salin élevé ou bas ne concorde pas toujours avec
la grandeur du niveau du Danube, mais refléte la dominance de courants
d’une direction donnée. Lorsque les courants du N-S puissament adoucir
la couche superficielle dans la zone prés de la c6te, la p&che de ces es-
péces faiblit considérablement.

Finalement nous tenons i souligner le fait que les modifica-
tions permanentes des conditions du milieu dans la couche superficielle de
1’eau provoquées par les courants, font que les résultats de la péche c6-
tidre soient soumis eux-aussi 4 d’importantes modifications, De cette ma-
niére, on peut extraire au cours d’une année une quantité de poissons
plus ou moins grande du méme stock, en fonction des caractéristiques des
courants marins. Pourtant, il ne faut pas croire que les réalisations obte-
nues soient dues exclussivement aux conditions de milieu présentées pen-
dant la saison de péche. L’état du stock des espéces de poissons indus-
triels détient un réle bien défini, puisque tout au cours d’une saison on
peut trouver certaines périodes ol les conditions - limite de milieu, né-
cessaires au maintien de ces espéces dans la zone cétidre, soient quand
méme remplies.
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8. Conclusions

Les résultats des recherches entreprises par nous sur les par-
ticularités des principaux facteurs hydrologiques au littoral roumain de la
mer Noire et sur leur influence sur la répartition et la migration des es~
péces de poissons industriels,nous permetient de tirer les conclusions
suivantes: ’

8.1. La profondeur

Le plateau continental est caractérisé par une grande étendue,
particuliérement dans sa partie nord. 1a, sur tout le trajet qui unit les
points de Sulina et d’ Eupatoria, les profondeurs de 1’eau ne dépassent
pas 70 m. Méme au sud, ol son étendue est la plus réduite, la profon-
deur de 200 m se trouve 4 70 Mm environ depuis la cbte.

La grande surface qu’occupe le plateau continental roumain
détermine un potentiel biologique plus élevé dans la région marine prés
de la c6te roumaine, par rapport 4 d’autres secteurs de la mer Noire
4 la surface équivalente, ol la profondeur de 200 m - se trouve beau-
coup plus prés de la rive. Cela attire tant les poissons planctonophages
que les petites des autres poissons. C’est toujours cette grande étendue
du plateau continental roumain qui explique la présence dans de quantités
exploitables du turbot et des esturgeons, absents ou presque et, de toute
fagon, moins fréquents le long de la plus grande partie des cé6tes de la
mer Noire,

La péche industrielle des espéces benthiques a permis de con-
stater la présence du turbot particuliérement dans la zone du fond, i de
profondeurs comprises entre 45 et 60 m, ol ils sont presque uniformé-
ment distribués pendant une certaine période de temps. Les hivers trés
froids déterminent le refoulement du turbot vers les profondeurs plus
grandes.

La dispersion du turbot sur une trés grande surface au cours
de la période ol ils se nourrissent et pendant 1’hivernage, fait que les
productions pouvant étre réalisées sur toute 1’ étendue du plateau continen-
tal roumain soient réduites et que la péche y soit non rentable. Cele d’au-
tant plus que les grandes distances depuis la c6te réclament 1'emploi de
navires motorisés,

Les esturgeons sont beaucoup moins fréquents que le turbot,ce
fait étant dd A plusieurs causes que nous estimons étre les suivantes: les
migrations entreprises c¢o vue de la reproduction dans le Danube; 1’ exis-
tence d’un stock plus récuit par rapport aux turbots et probablement une
plus faible voracité.

Les données dont on dispose montrent nettement qu’il ne sau-
rait étre question d’une péche rentable sur 1’étendue du plateau continen-
tal roumain, la seule solution efficiente étant la péche aux filets ou aux
palangres sans appéts.
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8.2. La température de 1’eau de mer

Les eaux baignant le littoral roumain de la mer Noire pré-
sentent 4 la surface de fortes oscillations saisonniéres de la température.
Pendant les hivers excessivement froids, les valeurs baissent au-dessous
de zéro degrés centrigrades, jusqu’au point de gel (-1°C). De telles si-
tuations ont &été signalées en 1954, 1956 et, en quelque sorte en 1963, Les
cas ol les moyennes mensuelles restent au-dessus de 3°C sont cependant
fréquents. Pendant 1’ ét€ les valeurs maxima afteignent exceptionnellement
26°C.

Les moyennes mensuelles pluri-annuelles pour I’ intervalle
1952-1966 ont &t comprises entre 3°3 C au mois de février et 21°9C au
mois d’aolt. Au cours des années étudiées le méme mois a présenté de
grandes oscillations des valeurs moyennes, en fonction des conditions cli-
matiques. L’&cart maximum signalé a représenté 7°9 C au mois de no-
vembre (depuis 593 en 1952 4 13°2 en 1960).

En ce qui concerne la masse de 1’eau, on y constate de re-
marquables modifications saisonniéres jusqu’d la profondeur de 50 m en-
viron. Pendant 1’hiver on observe dans cette couche de trés petites diffé-
rences (1 4 2°C). Aprés ce qu’au mois de mars 1’aspect thermique est
gimilaire au mois de février, en avril et en mai la couche superficielle
s’ échauffe sensiblement en mettant en évidence 1’existence du saut ther-
mique, généralement rencontrd au-dessus de 1’'horizon de 15 m. Dans la
saison estivale le processus de chauffage s’étend i la fotalité de la couche
0-50 m, d’une manidre plus prononcée toutefois jusqu’a 25 m environ. Le
saut thermique est normalement situé dans la couche 15-25 m et exceptio-
nellement plus bas. Le gradient thermique atteint de trés grandes valeurs
dans certaines cas, lorsqu’il dépasse 2° C/ml. Enfin, pendant1’automne
et méme i partir du mois de septembre, la température de 1’eau com-
mence i baisser dans la couche superficielle, mais continue 4 augmenter
légérement dans la couche de 25-50 m. Au mois de novembre on arrive
dans la plupart des cas 4 une certaine homogénéisation de la plus grande
partie de la couche dont nous nous occupons et méme, exceptionnellement
jusqu'd 50 m.

Les particularités climatiques et notamment celles qui se mani-
festent pendant 1’hiver, déterminent d’ importantes différences du régime
the rmique marin au cours des années que nous avons étudiées. Dans les
années aux hivers rigoureux (1954, 1956 et 1963) les valeurs de la tempé-
rature ont baissé au niveau des 50 m jusqu’a 5°C environ, tandis que dans
les années ayant eu des automnes prolongés et des hivers peu rigoureux,
elles se sont maintenues au-dessus de 7 C. Le saut thermique s’est placé
lui-aussi de maniéres différentes, i savoir, plus prés de la surface dans
le premier cas et plus loin dans le deuxiéme.

Les traits caractéristiques du régime thermique prés de la
cbte roumaine et les particularités variables d’une année a 1’ autre, ont
des conséquences d’ordre biologique des plus importantes.

Les résultats obtenus démontrent que les années aux hivers

froids ont une influence défavorable sur le développement de la base
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trophique et vice-versa. Les gelées prolongées de 1954 et 1956 ont provo-
qué de mortalités notables de la faune benthique locale, et le zooplancton
a présenté des biomasses trés réduites. Par contre, au cours des années
chaudes, 1961 et 1962 par exemple, on a remarqué une augmentation sub~
stantielle du zooplancton. Les variations enregistrées dans 1’état du zoo-
plancton ont influé d’une maniére également variable aussi bien sur 1a
grandeur de 1’ effectif des nouvelles générations de poissons - dont la sur-
vie et le développement sont indissolublement liés aux disponibilités tro-
phiques - que sur le maintien des adultes planctonophages dans la zone du
littoral.

Un réle particulidrement important est celui exercé par le
régime thermique marin sur les possibilités d’hivernage prés de la clte
roumaine d’espéces de poissons industriels, comme 1’anchois et le chin-
chard par exemple. Au cours des années od la température de 1’eau de
mer est maintenue, dans la zone du minimum thermique, autour de 7°C,
ces espéces passent 1 hiver dans la région du plateau continental rou-
main, ce qui fait que le chemin & parcourir au printemps, lors de la mi-~-
gration vers la c6te, soit plus court et que les possibilités de dispei=ion
des bancs soient plus réduites. En effet, au cours des années 1961 et
1962 par exemple, les espéces en cause ont passé I’hiver dans la zone
nord du littoral et on y capturait de trés grandes quantités (2936 et 3115
tonnes, respectivement, 2200 et 1169 tonnes).

Dans les années aux hivers excessivement froids, lorsque la
température de 1’ eau baisse aux profondeurs de 50-75 m jusqu’d 5°C en-
viron, 1’anchois et le chinchard se refugient dans la partie du sud du lit-
toral, ou souffrent de mortalités en masse s’ils ne parviennent pas ale
faire. Au cours de telles années la production baisse considérablement,
comme ce fut le cas en 1954 et en 1956 lorsqu’on a péché 1285 et 1128
tonnes d’anchois et respectivement 691 et 67 tonnes de chinchard.

Quant 4 la migration de printemps entreprise par les espéces
de poissons industriels vers la zone littorale en vue de s,y nourrir, on a
constaté que 1’époque de son déclanchement est strictement dépendente
d’un certain degré de chauffage de 1’eau. Indépendamment des caracté-
ristiques des autres facteurs du milieu, le sprat apprait 4 79C, 1’anchois
4 10°C et le chinchard i approximativement 14°C. De ce point de vue,les
années aux printemps précoces sont plus favorables 4 la péche. En 1961
et 1962, aux mois d’avril et de mai, lorsque la température de ’eau a
atteint de valeurs élevées, les sprats et les anchois ont totalisé respecti-
vement 2646 et 2092 tonnes, par rapport i 1183 tonnes qui représentaient
la moyenne de la période 1952-19G6.

Toutes les répercussions biologiques évoquées ci-dessus mon-
trent que pour le littoral roumain les années ol la température de 1’eau
de mer reste élevée - particuliérement pendant 1’hiver et le printemps -
influent favorablement sur la grandeur du stock des espéces de poissons
industriels, ainsi que sur la possibilité d’étre capturés. Les années oil la
température de 1’eau a été basse ont eu, par contre, une influence né-

gative.
En comparaison avee le reste du bassin de sa mer Noire, on
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peut affirmer que les particularités présentées par la température de I’eau
préds de la céte roumaine sont désavantageuses. Le refroidissement plus ac-
centué au cours de 1’hiver empéche au cours de certaines années le main-
tien de 1’ anchois et du chinchard dans cette zone, et d’autres fois provoque
de mortalités en masse de ces mémes espéces, ce qui influe évidement de
fagon négative sur la grandeur de leur stock, D’un autre cété, la saison
de péche aux mandragues est plus courte et son randement est de ce fait
plus faible, aspect aggravé au cours des années ol le chauffage des eaux
est lent et tardif.

8.3. La salinité de 1'eau de mer

En fonction de 1’apport du Danube et du régime des courants
maritimes, la salinité de 1’eau de mer oscille dans de trés larges limites,
surtout dans la couche superficielle proche du littoral. Méme dans la par-
tie du sud du littoral, & Constan{a, od 1’effet des eaux douces est moins
intense, les valeurs signalées dans le temps 4 la surface, prés de la cote
ont été comprises entre 4,83 S %o et 18,50 S %o. Les moyennes men-
suelles pluri-annuelles obtenues dans ce point ont oscillé entre 13,56
S %o en avril et 15,95 S %o en décembre, Tout comme pour la tempéra-
ture, le méme mois a présenté le long des années étudiées d’importantes
variations de la salinité. Le maximum enregistré a représenté 6,14 S %o
en avril (entre 10,63 S %o en 1963 et 16,77 S %o en 1961). Bien que les
moyennes mensuelles les plus basses coincident 4 la période du niveau ma-
ximum du Danube et vice-versa, il y a de cas fréquents ol, 4 cause des
courants maritimes, les valeurs différent sensiblement en dépit du fait
que les cotes du Danube ne présentent point de grands écarts.

On a constaté que sur 1’étendue du plateau continental jusqu’i
30 milles marines depuis la céte - la distance atteinte normalement lurs
de nos travaux - la salinité de 1’eau 4 la surface présentait également
des oscillations assez importantes. Les différences entre les valeurs mi-
nima et maxima enregistrées-i 30 milles marines ont été comprises entre
4,61 S %o dans la zone de Constanta (13,26 - 17,86 S %o) et 9,20 S %o
dans la zone de Chituc (8,30 - 17,50 S %o0).

Dans la masse de 1’eau, aux horizons de 5 et de 10 m, les
limites des oscillations continuent d’étre remarquables, bien que les va-
leurs minima enregistrassent une hausse sensible. Elles dépassent tou-
'jours 3 S %o au large et arrivent jusqu'a 9 S %o vers la cte. L horizon
des 25 m délimite la zone d’influence active des eaux douces. Les sali-
nités minima ont dépassé 17 S %o, 4 une exception prés. Au niveau de
50 m, la tendence d’homogénéisation de la salinité est bien évidente. Les
valeurs enregistrées se sont encadrées dans les limites 17,57 - 18,75 5%o0.
Au-dessous de 50 m la salinité continue 4 augmenter, pour atteindre le
maximum de 21,60 S %o 4 200 m de profondeur. Entre certains horizons,
dont la profondeur est trds variable, on peut trouver de hausses encore
plus prononcées des valeurs de la salinité.
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superficielle de 1’eau exercent une influence particulidrement importante
sur les organismes marins présents ici en permanence ou temporairement.
Etant donné qu’il provoque 1’augmentation de la teneur en substances bio-
génes de 1’eau de mer, 1’apport en eaux douces joue un réle positif dans
le développement du phytoplancton et de la biomasse du zooplancton. Ce-
pendant, certaines espéces zooplanctoniques ne se développent pas dans les
meilleures conditions lorsque les salinités baissent sensiblement.

Une influence particuliérement importante exerce le régime sa-
lin sur la migration des poissons pélagiques industriels. En dépit de leur
caractére eurihalin, spécifique 4 la plupart des organismes vivant dans
les eaux du plateau continental roumain, 1’anchois et le chinchard évitent
les eaux & forte teneur en eau douce. Leur présence dans le voisinage de
la cote et, par conséquent, dans la zone ol 1’on pratique la péche aux
madragues, est fortement soumise 3 1’influence des conditions de salinité
cela est évidemment valable 4 condition que les autres facteurs du milien
n’aient dépassé les limites admissibles pour ces espdces. Le fait que la
période avril-septembre de 1’année 1961 fut caractérisée - i 1’ exception
du mois de juin - par de hautes salinités, a été extrémement favorable i
la péche des espdces évoquées. Au cours des ammées 1965 et 1966, lor-
sque les eaux douces ont été plus actives dans la méme période, la péche
a été plus mauvaise. Le méme effet a été constaté pour la péche pratiquée
dans les trois zones caractéristiques du littoral roumain,

Les répercussions biologiques relatées mettent en évidence le
fait que dans les années au régime salin élevé dans la période oil 1’on in-
stalle les madragues (avril-septembre) et qui suit aprés une période oi
I’ influence des eaux douces s’est fait activement ressentir, sont les meil-
leures du point de vue de la péche. Dans de tels cas il y a de conditious
optima tant pour le développement du plancton, que pour le maintine des
poissons pélagiques prés du littoral,

En comparaison avec d’autres secteurs de la mer Noire, la
région du plateau continental roumain présente les salinités les plus ré-
duites, ainsi que les plus grandes oscillations. Bien que dans certaines
périodes cette situation agisse d’une facon négative sur la présence d’es-
péces de poissons dans la couche superficielle de 1’eau, la base trophique
est avantageuse dans son ensamble, ce qui affecte positivement la gran-
deur du stock des poissons industriels,

8.4. La densité et la circulation verticale de 1’eau

La principale caractéristique de la densité des eaux marines
prés de la c6te roumaine est constituée par sa hausse remarquable en
fonction de la profondeur, comme résultat des grandes différences de sa-
1inité existentes. Les écarts des valeurs atteignent leur maxima dans la
saison estivale, & cause du chauffage puissant de la couche superficielle.

Les variations en temps et en espace de la densité sont stric-
tement dépendentes des modifications saisonnidres du régime thermique et

des oscillations de la salinité. Dans la période d’hiver, lorsque le
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refroidissement de la couche superficielle agit dans le sens de 1’ augmenta-
tion de la densité des eaux de cette couche, on enregistre les plus petites
différences entre les valeurs, sur la verticale, de toute 1’ année. Four la
couche de 0-50 m, dans les situations oii 1a salinité est élevée elle-aussi,
on arrive i une homogénéisation des valeurs autout de 14,50 G t» ce qui
rend possible une circulation verticale normale de 1’eau. Dans la saison
chaude de 1’année apparaissent cependant d’importantes différences, accen-
tuées notamment lorsque 1’ influence des eaux douces est trés active.

A partir de 1’horizon des 175 m, la densité de 1'eau dépasse
normalement 16,00 ¢ ¢, valeur qui ne saurait étre atteinte 4 la surface,
méme aux cas ol 1’on enregistrait simultanément la plus basse tempéra-
ture et la plus haute salinité possible. Donc, ni méme dans de telles con-
ditions, les eaux superficielles ne peuvent pas avoir les densités minima
des niveaux des 175-200 m et, par conséquent, ne peuvent pas assurer
une circulation normale des eaux jusqu’ & ces profondeurs.

1a plus importante parmi les répercussions de la limitation de
la circulation verticale de 1’eau est constituée par la diminution de la
teneur en oxygéne, presque jusqu’d la disparition totale vers les 200 m,
ce qui méne 4 1’ impossibilité du développement de n’importe quelle vie
aérobe dans les couches plus profondes de !’eau.

Un effet également important est constitué par la difficulté de
réalisation du recyclage des substance minérales accumulées dans les
couches profondes de 1’eau, ce qui diminue la productivité normale du
bassin.

Les particularités de la densité de 1’eau baignant la ecbte rous
maine de la mer Noire influent en méme temps sur le régime thermique
et des courants maritimes. La couche du minimum thermique n’ est pas
rencontrée au fond de la mer, mais entre 50 et 125 m. En ce qui con-
cerne les courants, il y a une tendance de circulation des eaux superfi-
cielles vers le reste du bassin,qui détermine en méme temps des courants
profonds d’une direction opposée.

Il faut mentionner enfin le réle detenu par les modifications de
1a densité dans la couche superficielle, dans 1’ éclosion des oeufs de pois-
sons. Les baisses accentuées de la densité dans la couche superficielle
pendant la période de reproduction, exercent également une influence né-
gative sur cette éclogion, i cause de 1’ immersion des oeufs dans les
couches plus profondes.

8.5. La transparence et la couleur

Les eaux marines le long du littoral roumain sont caractéri-
sées par une transparence réduite, notamment i cause des grandes quan-
tizés de substances en suspension apportées par les eaux fluviales. Etant
donné le fait que le débit des eaux douces présente d’ importantes fluctu-
ations et que le régime des courants marins est trés peu gstabile, on en-
registre de grandes variations de la transparence en temps et en espace.
Les donn¢es moyennes enregistrées pendant plusieurs années montrent que
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dans la zone de Constanta les plus petites valeurs sont généralement ren-
contrées dans la période janvier-avril (4,50 m environ), et les plus é&le-
vées entre juillet et septembre (9 m environ). En dehors du débit varia-
ble du Danube et des modifications des courants marins, cet état de
choses est aussi provoqué par le développement du phytoplancton, beau-
coup plus abondant dans la période janvier-avril. Les limites des valeurs
déterminées ont été comprises entre 1,25 et 21,00 m.

En général, la transparence de 1’eau marine augmente du nord
au sud et de la c6te vers la haute mer. 1l est i noter que dans la zone
nord, 4 20 et 4 30 milles marines depuis la c6te, les valeurs rencontrées
sont parfois plus élevées que dans la zone centrale et méme du sud,
comme résultat d’une diminution considérable de 1’influence des eaux du
Danube.

En ce qui concerne la couleur de 1’eau, on a également con-
staté de grandes oscillations; les nuances enregistrées ont varié entre le
numéro III (bleu marin) et XVIII (brun-jaunitre). A de grandes transpa-
rences correspondent des nuances au petit numéro d’ordre et vice-versa.

8.6. Les courants marins

Sur toute 1’é&tendue du plateau continental roumain, les courants
marins présentent une grande variabilité du point de vue de leur direction
et intensité, provoquée par 1’inconstance des vents qui souflent dans cette
région. En effet, les vents changent ici leur direction d’un jour 4 1’autre
ou méme plusieurs fois au cours de la méme journée. Etant donné que les
vents du nord et du nord-est sont plus fréquents et plus puissants, la ré-
sultante du déplacement des eaux superficielles est approximativement di-
rigée du nord au sud. Le sens de ce déplacement est favorisé aussi bien
par 1’apport du Danube, que par la rotation terrestre.

Les courants N-S ont été rencontrés dans 1la couche de 0-200 m
toute entiére, lorsque les vents du nord ont soufflé plusieurs jours de
suite. Dans les périodes ol les vents d’autres directions sont constants
pendant des intervalles plus longs, le courant N-S change sa direction pour
arriver, parfois, d’étre dirigé méme dans le sens opposé.

Etant donné que les cas d’une plus longue persistance des vents
de la méme direction sont plut6t rares, on a signalé trés souvent des si-
tuations ol - 4 d’horizons différentes d’une méme station - les courants
avaient des directions et des intensités différentes.

L'instabilité des courants marins prés de la c6te roumaine
joue un réle décisif dans 1’ établissement des particularités du régime hy-
drologique, ce fait influant 4 son tour sur les conditions biologiques, les
migrations entreprises par les poissons et, en dernier lieu, la péche.

Le fait que les courants marins N-S entrainent les eaux douces
du Danube le long du littoral, réduit considérablement la salinité de 1’ eau
dans la couche superficielle, en la ramenant jusqu’d 5 S o dans la zone
de Constanta et réduit la transparence de 1’eau. L’effet de ce phénoméne

est défavorable au maintien des poissons pélagiques industriels prés de lz
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co6te, et la péche aux madragues devient de ce fait insignifiante. Les cou-
rants S-N ont 1’ effet contraire: la salinité de 1'eau dépasse 2 la surface
16 S %0, méme dans la partie centrale du littoral, et la transparence des
eaux atteint 20 m. s

Il faut souligner le fait que, si pour la couche superficielle
la direction des courants marins détermine d’importantes modifications
du régime salin et du chimisme en général, i partir de la profondeur de
25 m les différences enregistrées sont négligeables.

En ce qui concerne 1’influence sur le régime thermique, les
courants N-8 produisent pendant 1’hiver un certain refroidissement de la
couche superficielle et un léger chauffage pendant 1°6té et les courants
S-N ont un effet contraire.

De trés importantes répercussions sur les conditions thermiques
de 1’eau de mer sont enregistrées lors de 1’ apparition de courants super-
ficiels W-E pendant 1'été. En méme temps que ces courants, des cou-
rants de fond ayant une direction opposée, apportent dans la zone du littoral
des eaux 4 la température sensiblement plus basse. Les valeurs moyennes
baissent quesques fois avec plus de 10°C. Dans de tels cas, plus souvent
rencontrés dans la partie du nord du littoral, le sprat revient vers la cote
et 1’on y obtient d’importantes productions.

X X

Les données présentées et les conclusions qui en résultent mon-
trent que 1’ensamble des facteurs hydrologiques le long du littoral roumain
présente plusieurs avantages et désavantages par rapport 4 d’autres sec-
teurs de la mer Noire.

Les avantages se traduisent par une trophicité élevée, comme
résultat de la grande &tendue du plateau continental, qui permet un deve-
loppement notable de la faune benthique, et de la grandeur du débit des
eaux fluviales, dont la richesse en substances biogénes crée les bases d'un
développement favorable du plancton. De cette maniére, les eaux marines
sur 1’étendue du plateau continental roumain constitue une zone riche en
pourriture et favorable i la reproduction de toutes les espéces autochtones.

Les désavantages déterminés par les facteurs hydrologoques
sont cependant plus importants. Il faut citer dans cet ordre d’idées le
fait que dans aucune période de I’année il n’y a pas de conditions favora-
bles 4 1’agglomération d’ espéces de poissons industriels sur des espéces
restreintes, ce qui constitue au fond le facteur décisif pour pratiquer une
péche rentable. Pendant I’ hiver les espéces bentiques et pélagiques dis~-
posent d’une trés grande aire de distribution - entre les courbes bathymé-
triques de 50-80 m - et cela 4 de grandes distances du bord de la mer.
Dans les années ol dans la couche du minimum thermique les valeurs de
1a température baissent jusqu’a 5°C environ, le chinchard et 1’anchois
quittent le littoral roumain, ol périssent en masse.
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présentant une importance économique (le sprat, 1’anchois, le chinchard)
se dispersent cette fois-aussi sur une aire trés étendue et se déplacent

en permanence et d’une manidre irrégulidre, comme résultat de 1’ insta-
bilité des facteurs du milieu dans la couche superficielle de 1’eau. L’alosa
vraie, les esturgeons et le turbot y font exception.

Le long des années 1’ensamble des facteurs hydrologiques rem-
plit parfois des conditions trés favorables, ou bien se présentent-il comme
trés impropre. Les groupes des années 1955-1957 et 1961-1963 sont trés
caractéristiques dans ce sens. Dans le premier cas, deux hivers trés ri-
goureux (en 1954 et 1956) ont provoqué de grands dégats 4 la faune litto-
rale, ont défavorisé le développement du plancton et notamment des formes
thermophiles et ont provoqué d’importantes mortalités parmi le chinchard
et 1’anchois. Par conséquent, les productions des années en cause ont été
trés faibles: elles ont oscillé entre 3640 et 3836 tonnes. Dans la période
1961-1963, aprés une suite d’hivers trés doux, les poissons ont passé
I’hiver plus prés du littoral roumain que d’habitude et ont entammé leur
migration trés t6t. Le plancton a enregistré de biomasses trés élevées,
particulidrement dans la zone cétidre, ce qui a attiré les poissons planc-
tonophages et a assuré la survie d’un taux trés élevé des nouvelles géné-
rations. Enfin, les courants marins ont créé pendant la saison de péche
un régime salin élevé. Les productions des années en cause ont été com-
prises entre 6368 et 11 088 tonnes.

Pour conclure, nous tenons i souligner que 1’étude systéma-
tique des facteurs hydrologiques a permis, en dehors d’une évaluation des
possibilités et des voies de développement de la péche marine roumaine,
aussi 1’ établissement d’éléments importants pour 1’ élaboration des prog-
noses 4 court et 4 long terme,
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ANNEXE I

de la céte, a

Valeurs movennes décadales st mensuelles de la température de 1’eau de mer 4 la surface, prés

Constanta, dans 1’intervalle 1952-1966 {SC]
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Annexe I (suite)
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Annexe 1 (suite)

Date 1 n| I | v v Vi VII VIII IX X X1 X
1961
1 8,6 4,5| 4,8 | 10,5 | 14,6 | 18,0 |22,3| 23,1 | 20,2 | 157 | 13,1 10,5
2 4,2 4,0 7,6 11,5 | 14,0 | 23,0 | 20,2| 24,0 | 19,0 | 14,2 | 12,0 3,8
3 1,4 3,5| 8,2 11,7 | 15,5 | 23,3 [20,5| 20,7 | 16,6 | 13,4 7,4 2,1
Moyenne 4,6 4,11 6,9 11,2 | 14,7 | 21,4 |20,9| 22,5| 18,6 | 14,4 | 10,8 5,2
1962
1 1,8 3,0| 5,1 6,8 12,1 | 18,6 | 18,6| 23,5 | 20,9 | 16,6 | 13,5 5,8
2 4,3 3,1| 4,2 10,2 | 13,1 | 17,0 |17,3| 24,8 | 19,9 | 14,3 | 12,8 6,6
3 3,7 3,0 | 4,8 13,5 | 17,4 | 23,5 |22,0| 22,2| 17,0| 12,5 | 12,1 2,4
Moyenne 3,4 3,0 | 4,5 10,2 | 14,5 | 19,7 |19,7| 23,5 ! 19,2 | 14,5 | 12,8 5,1
1963
1 3,0 0,4] 0,4 4,6 | 13,1 , 19,9 [23,5| 25,5 | 23,1 | 18,5 | 12,2 4,7
2 0,5 1,50 2,9 8,5 | 158 | 17,5 | 23,0 | 21,2 | 20,8 | 15,8 | 12,8 3,7
3 -0,9 0,7| 2,7 13,5 | 19,0 | 19,8 | 24,7 | 22,6 | 18,6 | 12,1 9,5 3,2
Moyenne 0,6 0,8 2,3 8,7 | 16,6 | 19,0 | 23,7| 23,2 | 20,9 152 | 11,2 3,1
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Annexe 1 (suite)

Date I IL I v v Vi | vi VIl IX X X1 X1
1964
1 1,2 2,6 | 1,7 7,6 10,9 | 17,3] 17,0| 21,6| 19,9 | 15,9 | 11,4 9,3
2 -0,1 3,1 | 2,4 7,8 13,4 | 21,8| 21,9| =20,3| 18,5 | 151 | 11,6 6,1
3 1,8 1,9 | 4,7 9,5 14,1 | 24,4| 24,8| 19,6| 17,6 | 15,5 | - 9,4 5,6
Moyenne 1,0 2,6 | 3,1 8,3 12,5 | 21,0| 21,4| =20,5| 18,6 | 15,6 ' 10,9 7.1
1965
1 - 4,0 | 5,3 6,4 9,7 | 17,3| 16,9, 10,8 21,1 | 18,4 | 11,7 7,9
2 3,9 3,9 | 5,0 6,0 12,0 | 13,3 18,4| 21,1 | 18,4 14,0 8,3 6,6 /2,0
3 5,0 2,7| 6,7 8,7 14,3 | 22,1| 19,5| 20,7| 18,9 | 11,4 7,6 6,8 /.9
Moyenne 4,4 3,6 | 57 7,2, 12,2 | 17,7| 18,3| 20,5| 19,5 | 14,5 9,3 7,1 1.2
1966
1 3,0 39| 17,6 9,0 13,7 | 14,4| 18,4| 24,1 21,0 | 19,8 | 12,7 8,9
2 4,2 6,1 | 6,7 | 11,6 13,9 | 18,6/ 22,6 | 22,1 | 20,4 | 18,7 | 10,7 7,0
3 3,6 7,6 | 7,0 | 13,8 15,3 | 18,7| 24,0 | 22,6 | 18,4 | 16,6 | 11,7 5,0
Moyenne 3,7 56| 7,1 | 11,6 14,4 | 17,1 | 21,8 | 23,0| 19,8 | 18,3 | 11,8 6,8




ANNEXE 1II

Valeurs de la température de 1’eaun au littoral roumain de la Mer Noire

en 1964 1001
Profondeur Distance de la c6te (Mm)
- Moyenne
5 10 20 30
Janvier
Profil I St.1045 St.1046 St. 1047 -
0 6,10 5,60 4, 60 5,43
5 6,10 5,60 4, 60 5,43
10 6,50 5, 60 4,80 5,63
25 6,50 5, 60 5, 60 5,90
40 6,80 6,80
Février
Profil I St.1048 St.1049 St. 1050
0 5,50 4,70 4,10 4,77
5 5, 60 4,70 4,00 4,77
10 5,50 4,70 4,00 4,74
25 5, 50 4,80 4,20 4,83
40 5,90 5,90
Mars
Profil I St.1051 St.1052 St.1053 St.1054
0 5,19 4,80 4,69 5,20 4,97
5 5,19 4,39 4,99 5,19 4,94
10 3,78 4,39 5,20 4,99 4,59
25 3,78 3,78 4,19 5,00 4,19
50 5,20 5,20
Avril
Profil I St.1055| 8t.1056 St.1057 S8t.1058
0 7,20 9,49 10,10 10,00 9,20
5 5, 68 8,30 9,30 9,70 8,25
10 5,28 6,47 7,80 8,90 7,11
25 5,59 5,29 4,18 5,29 5,09
50 5,38 5,38
==

Profil T (44°10° N-Constanta); Profil T (44°35’N-Chitue); Profil TII (45°00° N

Mila 10)
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Annexe 2 (suite)

112

Profondeur Distance de la c6te (Mm)
== Moyenne
5 10 20 30

Profil II St.1059 St. 1060 St. 1061 St. 1062

0 7,70 9,10 9,50 10,40 9,18

5 6,90 6, 69 9,00 7,69 7,57
10 4,19 5,29 6, 39 5,08 5,24
25 4,28 4,99 4,64
50 5,29 5,29
Profil It St.1063 St.1064 St.1065 St.1066

0 9,20 9,10 9,00 9,80 9,28

5 8,70 8,90 8,70 9,80 9,03
10 4,89 5, 59 4,28 5,79 5,14
25 4,69 3,89 4,97 4,52
45 4,68 4,68

Mai

Profil 1 St. 1067 St.1068 St.1069 St. 1070

0 7,79 11,18 11,79 11,99 10,69

5 10,79 10,18 11,59 9,99 10,64
10 10,18 9,98 10,19 8,18 9,63
25 7,16 6,56 7,97 8,78 7,62
50 4,77 4,77
Profil I St.1071 St. 1072 St.1073 St.1074

0 12, 00 11,78 12,00 9,48 11, 32

5 11,80 11,79 11,58 8,78 10,99
10 10, 39 9,99 8,37 7,98 9,18
50 5,17 5,17
Profil II S$.1075 S8t.1076 8.1077 St.1078

0 11,59 10,79 8,39 8,59 9,84

5 9,19 10,19 8, 39 8,39 9,04
10 8,79 7,57 8,18 8,38 8,23
25 5,55 5,15 5, 77 6,78 5,81
40 5,76 5,76

Juin

Profil I St.1079 St.1080 I St.1081 St.1082

0 19,60 18,70 {20,060 20,40 19,93

5 19,30 19,30 | 19, 40 19,10 19,28
10 14,47 15,67 | 11,76 10,35 13,06
25 5,64 7,14 8,35 6,05 6,80
50 5,05 5,05




Annexe II (suite)

Pieeomipe, Distance de la cotte (Mm)
o Moyenne
5 10 20 30

Profil II St.1090 St.1089 St.1088 St.1087

0 20,20 20, 30 19,80 19,60 19,98

5 20,00 20,00 15,07 19, 70 18,69
10 19,90 19,80 8,05 18,90 16,66
25 7,15 7,53 7,34
50 5, 54 5, 54
Profil 1I St.1083 St.1084 St.1085 St.1086

0 19,80 19, 60 19,00 18,78 19,30

5 18, 60 16,08 18,70 18,50 17,97
10 15,38 10, 56 11,86 10,56 12,09
25 6,04 5,44 6,33 6, 35 6,04
40 5,85 5,85

Juillet

Profil I St.1091 St.1092 St.1093 St.1094

0 23,40 22,90 23,90 24,20 23, 60

5 24,20 22,89 23,29 23,59 23,49
10 20, 30 12,61 22,98 23,39 19,82
25 6,31 6,11 7,27 8,47 7,04
50 5,21 5,21
Profil I 8t.1095 S$t.1096 8t.1097 St.1098

0 23,59 23,99 24,29 25,17 24,26

5° 23,58 23,48 23,38 24,39 23,70
10 19,84 22,27 22,78 21,97 21,71
25 9,26 9,40 9,33
50 5, 30 5, 30
Profil I St.1099 St.1100 St.1101 St.1102

0 25,70 23,80 24, 50 23,39 24,34

5 24,00 23,70 23,50 22,90 23, 54
10 22,59 23,00 21,98 21,78 22,33
25 5,71 6,70 7,31 8,23 6,98
45 6, 60 6, 60

Aotit

Profil I St.1113 St.1112 S8t.1111 St.1110

0 22,20 22, 50 22,70 22,70 22, 52

5 22,10 22,30 22,70 22,70 22,45
10 22,00 22,20 22,70 22,80 22,42
25 7,73 7,82 10,23 9,83 8,90
50 5, 82 5, 82
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Annexe II (suite)

Profondeur, Distance de la céte (Mm)
2 —[ Moyenne
5 10 20 30

Profil I St.1104 St.1105 S6.1106 St.1107

0 22,90 23,20 22,90 21,00 22,50

5 22,30 23,00 23,00 21, 50 22,45
10 20,89 22,60 22,90 21,00 21,84
25 7,01 7,43 7,22
50 6, 64 6, 64
Profil IO 5t.1108 St.1109

0 21,50 22, 50 22,00

5 22,00 22,50 22,25
10 12, 86 22,30 17,58
25 7,24 7,24

Septembre

Profil 1 St,1114 St.1115 St.1116 St.1117

0 20,20 20,20 20,40 20,15, 20,23

5 20,20 20,20 20,20 20,10 20,17
10 20,20 20,20 20,20 20,10 20,17
25 16,486 19, 50 16,28 15,97 17,05
50 6, 53 6, 53 6, 53
Profil 10 St.1118 St.111¢

0 19,80 19,80 19, 80

5 19, 60 19,80 19,70
10 19, 60 19, 60 19, 60
20 16,86 16,86
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Annexe II (suite)

Distance de la c6te (Mm)

Profondeur,
i Moyenne
5 10 20 30
Octobre
Profil I St.1120 St.1121 St.1122 St.1123
0 14,80 1'{, 00 17,30 17,10 16,55
5 14, 60 16,40 17,20l 17,40 16,40
10 10,97 15, 80 17,20 17,00 15,24
25 7,35 7,23 14,88 14,40 10,97
50 7,16 7,16
Novembre
Profil I St.1127 St.1126 St.1125 St.1124
0 12,60 12,60 13,70 13,20 13,03
5 13,80 13,60 13,70 13,90 13,75
10 14, 80 14,10 13,80 14,20 14,22
25 13,40 13, 90 12,00 l14,10 13,35
50 7,65 7,65
Decembre
Profil I St.1131 St.1130 St.1129 St.1128
0 7,20 9, 30 9,70 9,60 8,95
5 9,20 9, 30 9,60 9,60 9,42
10 9,60 9,60 9,60 9,70 9,62
25 10,18 9, 80 9,67 10,50 10,03
50 8,08 8,08
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ANNEXE III

Valeurs movennes décadales et mensuelles de la salinité de 1’eau marine 4 la surface, prés de la cote,

i Constanta, dans 1’ intervalle 1957 - 1966 (8 %o)

Date I I I v v VI VI VIl IX % X1 Xl
1957

1 11,82 | 13,73 | 15,18 | 12,29 | 14,57 | 15,34 | 14,39 | 15,85 | 14,60 | 16,34 | 13,46 | 16,06

2 15,81 | 16,00 | 13,11 | 14,52 | 14,58 | 10,88 | 14,96 | 18,02 | 13,76 | 13,54 | 18,75 | 16,76

3 13,89 | 16,86 | 13,91 | 14,11 | 13,23 | 16,35 | 16,63 | 15,99 | 17,60 | 14,20 | 13,74 | 15,22

Moyenne | 13,92 | 15,19 | 13,88 | 13,52 | 14,14 | 14,08 | 15,28 | 16,65 | 15,39 | 14,72 | 13,68 | 16,04
1958

1 14,55 (16,21 | 16,86 | 11,91 | 14,13 | 9,60 | 17,00 | 14,72 | 16,15 | 15,55 | 14,50 | 16,05

2 16,40 | 17,09 | 17,26 | 11,73 | 16,92 | 13,00 | 13,31 | 14,47 | 15,61 | 14,95 | 12,28 | 16,63

3 i4, 52 }16,51 12,27 | 11,22 | 11,30 | 15,09 | 12,68 | 16,77 | 16,58 | 16,74 | 13,78 | 15,52

Moyenne | 15,12 |16, 63 | 15,67 | 11,63 | 13,89 | 12,68 | 14,30 | 15,13 | 16,09 | 15,81 | 13,43 | 16,09




Annexe Il (suite)

]
Date I i - Il v Vv VI VI A1 IX X X1 X1
1959
1 17,95 | 15,88 | 15,56 | 15,36 | 12,94 13,43 | 15,19| 16,98 | 13,31| 16,91 | 16,23 | 15,62
2 18,01 | 13,99 | 13,42 | 17,36 | 13,66| 14,84 | 13,10 | 14,16 | 14,02 | 15,92 | 16,06 | 15,24
3 17,42 | 16,37 | 15,42 | 15,66 | 16,38 | 15,22 | 10,04 | 12,36 | 16,63 | 17,09 | 14,95 | 16,06
Moyenne | 17,76 | 15,30 | 14,77 | 16,08 | 14,13| 14,47 | 12,66| 14,48 | 14,67| 16,68 | 15,76 | 15,67
1960
1 14,95 | 16,17 | 12,60 | 11,19 | 15,03 13,26 | 16,62 | 15,56 | 17,53 | 16,62 | 17,96 | 16,97
2 15,83 | 16,96 | 12,80 | 10,25 | 14,10 | 14,75 | 14,68 | 17,02 | 15,95| 17,52 | 17,91 | 16,95
3 16,66 | 15,67 | 13,29 | 12,68 | 14,84 | 14,44 | 15,27 | 17,12 | 14,11 | 17,89 | 16,86 | 15,78
Moyenne | 15,92 | 16,32 [ 12,92 | 11,39 | 14,63 | 14,12 | 15,51 | 16,53 | 15,86 | 17,37 | 17,56 | 16,52
1961
1 13,95 | 16,31 | 13,14 | 17,50 | 12,81 | 15,20 | 12,60 | 15,66 | 17,28 | 16,16 | 15,57 | 16,86
2 12,74 | 14,58 | 14,88 | 17,27 | 15,52 | 11,49 | 15,60 | 13,94 | 17,70 | 15,23 | 15,33 | 16,14
3 14,09 | 12,09 | 16,33 | 15,30 | 15,73 | 10,95 | 17,13} 17,05 | 17,10 | 15,65 | 15,55 | 16,35
Moyenne | 13,54 | 14,50 | 14,84 | 16,77 | 14,84 | 12,58 | 15,20 | 15,62 | 17,37 | 15,66 | 15,49 | 16,44
1962
1 16,78 | 13,68 | 16,05 | 15,91 | 15,35| 12,91 | 15,16 | 15,58 | 17,59 | 15,31 | 14,18 | 13,85
2 17,04 | 16,44 | 16,14 | 13,78 | 16,24 | 15,62 | 17,52 | 12,94 | 17,97 | 15,41 | 15,63 | 16,30
3 17,09 | 16,87 | 13,90 | 10,17 | 12,94 | 13,02 | 13,45 | 16,71 | 16,55 | 15,58 | 16,55 | 15,14
Moyenne | 16,98 | 15,63 | 15,22 | 13,31 | 14,67 | 13,89 | 15,38 | 15,10 | 17,39 | 15,44 | 15,45 | 15,14
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Annexe {II (suite)

|

Date 1 I m v Vv VI v | ovio | 1 X X1 Xt
1963
1 15,44 | 16,49 | 15,80 | 12,65 | 12,84 | 12,44 | 16,64 | 13,43 | 16,18 | 17,28 | 15,23 | 15,54
2 15,68 | 15,63 | 15,26 12,20 | 8,84 | 16,87 | 15,29 17,40 | 16,74 16,82 | 17,54 | 16,74
3 13,53 | 16,48 | 13,64| 6,52 | 9,97 | 17,13 | 12.96| 17,46 | 14,03 | 15,29 | 17,50 | 15,62
Moyenne | 15,23 | 16,16 | 14,87 | 10,63 | 10,42 | 15,54 | 14,98 | 16,00 | 15,69 | 16,40 | 16,82 | 16,00
1964
1 14,97 | 17,19 | 14,05| 15,86 | 15,22 | 14,08 | 16,07 | 15,30 | 15,50 | 15,57 | 12,97 | 18;08
2 14,97 | 17,64 | 12,49 | 16,33 | 13,02 | 10,01 | 16,08 | 16,99 | 17,20 | 17,86 | 13,45 | 14,93
3 16,90 | 16,49 | 14,64 | 16,43 | 14,13 | 10,28 | 13,52 | 16,41 | 16,34 | 15,82 | 16,40 | 15,25
Moyenne | 15,78 | 17,18 | 13,70 | 16,20 | 13,00 | 11,50 | 15,13 | 16,26 | 16,35 | 16,31 | 14,20 | 16,24
1965
1 - | 15,61 | 16,71 | 12,58 | 15,23 15,81 | 15,18 16,51 | 16,09 | 11,03 | 17,00 | 16,53
2 17,08 | 16,12 | 14,16 | 12,17 | 14,04 | 17,36| 14,10 | 14,76 | 17,40 | 15,05 | 16,62 | 17,35
3 15,30 | 14,88 | 9,47 | 14,53 13,77 9,07| 16,08 | 13,66 | 13,83 | 15,77 | 16,3¢ | 14,83
Moyenne | 16,24 | 15,60 | 13,60 | 13,13 | 14,28 | 13,95| 15,20 | 15,16 | 15,77 | 14,06 | 16,67 | 16,14
|
! 19686
1 ‘ 14,23 | 14,67 | 15,21 | 15,17 | 13,66 | 16,60 | 16,61 | 14,11 | 14,62 | 15,27 | 15,94 | 14,95
2 15,94 | 16,18 | 15,11 | 11,68 | 15,70 | 14,14 | 14,97 | 12,94 | 15,20 | 13,11 | 14,72 | 15,19
3 | 15,83 17,4 | 15,20 | 12,11 13,39 | 14,70 | 13,54 | 15,32 | 14,80 | 16,16 | 15,21 | 15,07
Moyenne | 15,51 | 15,90 | 15,18 | 12,00 | 14,24 | 1527 14,98 | 14,03 | 14,91 | 14,83 | 15,31 | 15,07
_______ o S l




ANNEXE IV

Valeurs de la salinité de 1’ eau marine au littoral roumain de la Mer Noire,

en 1964 (S ZQ!
Draiontenr) Distance de la céte (Mm)
= Moyenne
5 10 20 30
Janvier
Profil I St.1045 St.1046 St.1047
0 17,97 18,10 17,70 17,92
5 18,10 18,22 17,70 18,01
10 18,22 18,22 17,85 18,10
25 18,48 18,22 17,97 18,22
40 | 18,48 18,48
Février
Profil 1 St.1048 St.1049 St.1050
0 18,10 17,97 17,57 17,88
5 18,10 18,10 17,70 17,97
10 18,22 18,10 17,70 18,01
25 18,22 18,22 17,85 18,10
40 18,35 18,35
Mars
Profil 1 St.1051 St.1052 | St.1053 St.1054
|
0 14, 90 15, 30 | 17,07 18,22 16, 37
5 15,16 15, 81 | 15,57 18,22 16,69
10 16,31 16,94 17,85 18,22 17,33
25 17,97 18,10 ‘ 18,10 18,35 18,13
50 18,48 18,48
Avril
Profil 1 St.1055 St.1056 ‘ St.1057 St.1058
0 17,45 16, 82 | 15,03 15, 30 16,15
5 17,97 17,07 | 15,30 15,93 16, 57
10 18,22 17,70 16, 82 18, 69 17,36
25 18,48 18, 35 18,22 18,35 18,35
50 18,48 18,48
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Annexe IV (suite)

Profondeur Distance de la céte (Mm)
m Moyenne
5 10 20 30

Profil II 5t.1059 St. 1060 St.1061 St.1062

0 16,18 14,78 14,78 . 18,30 13,51
5 16,82 16,94 14,178 13,64 15,55
10 18,10 16,94 15,93 17,57 17,14
25 16,31 18,35 17,33
50 18,60 18,60
Profil II 5£.1063 St.1064 5t.1065 St.1066

0 11,60 13,39 14,15 13,77 13,23
5 13,89 13,51 14,52 14,15 14,02
10 18,35 17,57 16,94 17,57 17,61
25 18,22 18,10 18,10 18,14
45 18,35 18,35
Mai

Profil 1 St.1067 8t.1068 St.1669 5t.1070

0 14,15 14,52 14,15 13,28 14,02
5 14, 65 14,65 14,40 14,52 14,56
10 14,78 14,90 14,52 16,82 15,26
25 17,45 17,57 18,22 18,10 17,84
50 18,35 18,35
Profil II St. 1071 St.1072 8t.1073 5t.1074

0 11,98 11,60 10,46 17,07 12,78
5 12,78 12,23 22,85 17,45 13,57
10 13,26 14,27 15,93 17,57 15,26
25 ' 17,73 17,97 17,85
Profil HI St. 1075 5t.1076 St. 1077 St.1078

0 12,36 15,16 17,20 18,10 15,71
5 14,90 16,18 17,32 18,10 16,83
10 16,06 17, 15 17,45 18,22 17,30
25 17,97 18,22 17,57 18,35 | 18,03
40 18,35 | 18,35
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Annexe IV (suite)

Profondeur,

Distance de la cote (Mm)

Moyenne
m 5 10 20 30
Juin

Profil I St.1079 St.1080 St.1081 $t.1082

0 13,51 13,51 14,78 14,40 14,05

5 13, 64 13, 64 14,90 14,40 14,15
10 15,16 14,90 15, 30 15,43 15,20
25 17, 20 17,45 17,45 17, 32 17,36
50 17,85 17,85

i

Profil II St.1090 St.1089 St.1088 5t.1087 {
0 8,80 8,42 11,09 13,26 10, 39

5 8, 80 8, 68 13,13 13,51 11,03
10 8, 80 9,81 16,56 13,89 12,27
25 17,32 17,20 17,26
50 17,57 17,57
Profil III St.1083 St.1084 St.1085 St.1086

0 10,21 13,01 14,90 15,03 13,29

5 10, 97 14,02 15,30 15,16 13,86
10 14, 40 15,43 16,06 17,07 15,74
25 16,94 17,32 17,32 17,57 17,29
40 17,57 17,57

Juillet

Profil 1 St.1091 St.1092 St.1093 St.1094

0 15,75 15,88 15,75 15,88 15,82

5 16,00 15,88 16,00 16,00 15,97
10 16, 55 17, 32 16,15 16,86 16,97
25 18,12 17,99 18,12 18,12 18,09
50 18,39 18,39
Profil II | St.1085 St. 1096 St.1097 St.1098
-0 ! 14, 69 15, 48 15,75 14,56 15,12

5 | 15,08 15, 61 | 15,75 14,56 15,25
10 15,75 15,75 [ 15,75 15,88 15,78
25 17,99 18,12 18,06
50 18,26 18,26
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Annexe IV (suite)

Profondeur Distance de la cdte (Mm)
] Moyenne
5 10 20 30
Profil Il St.1099 St. 1100 St.1101 St.1102
0 10, 32 8,75 12,30 17,32 12,17
5 12,97 12,18 15,08 17,59 14,46
10 15,88 16,10 15,88 17,72 16,41
25 18,26 18,12 17,86 18,12 18,09
45 18,39 18,39
Aot
Profil 1 St.1113 St-.1112 St.1111 St.1110
0 16, 92 17,47 16,92 17,20 17,13
5 17,07 17,72 17,20 17,32 17,33
10 17,47 17,72 17,20 17,47 17,47
25 18,26 17,99 18,26 18,12 18,16
30 18,12 18,12
Profil II St.1104 St.1105 St.1106 St.1107
0 16,40 16,00 15,88 14,16 15,61
5 16,55 16,28 16,00. 14,98 15,95
10 16, 80 16, 80 16,15 16,67 16,61
25 18,12 17,99 18,06
50 17,99 17,99
Profil III St.1108 St.1109
0 11,11 16,15 13,63
5 15,08 16,40 . 15,74
10 17,59 16,40 ) 16,99
25 17,86 17,86
Septembre

Profil I St.1114 | St.1115 St.1116 St.1117]

0 17,38 17,38 16,62 16,49 16,98
5 17,50 17,38 16,74 16,49 17,03
10 17,50 17,38 16,87 16,62 17,09
25 18,28 18,01 17,63 17,88 17,95
50 ' 18,28 18,28
Profil UI St.1118 St.1119

0 17,00 17,12 | 17,06
5 17,12 17,25 17,18
10 17,25 17,25 17,25
20 17,76 17,76
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Annexe IV (suite)

Profondeur, Distance de la c6te (Mm) ]
m Moyenne
5 10 20 30
Octobre
Profil I St.1120 St.1121 St.1122 St.1123
0 18,06 17,43 17,43 16,21 17,46
5 18,19 17, 68 17,43 17,18 17, 62
10 18,19 18,19 17,43 17,18 17,75
25 18,31 18,44 17,94 18,19 18,22
50 18,31 18,31
Novembre
Profil I St.1127 St.1126 St.1125 St.1124
0 14,31 16,73 16,98 17,36 16,35
5 186, 35 16,73 17,23 18,01 17,08
10 16, 36 17, 61 17,23 18,13 17, 58
25 18,13 17,88 18,26 18,26 18,13
50 18,26 18,26
Décembre
Profil 1 St.1131 St.1130 St.1129 St.1128
0 15,44 16, 85 16,98 17,23 16,63
5 17,23 17,11 17,11 17,36 17,20
|10 17,23 17,23 17,36 17,88 17,43
25 17, 61 17,36 17,48 17,26 17,68
50 18,26 18,26
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ANNEXE V

Les courants marins identifiés dans de situations caractéristiques

L’ horizon
étudié, m

Direction
du courant

Vitesse
m/sec

v

7|
Température Salinité
°c S %o

a. Courants marins nord-sud identifiés dans la totalité de la masse

0
10
20
30
40
50

0
10

20
30
40
50

0
10
20
30
40

0
10
20
30
40

124

|

162°
193°
190
155
205
218

© 0 00O

153°
214
2903
200
192
192

00 000

326°
230°
230
215
230

o 0 ©°

185°
187
255
200
190

© 0 00

de 1’eau

Station 101. 44°22°N, 30°00°E,.22.X.1954 12 20" - 1420,
Profondeur 56,00 m, Vent W/1, Mer cal:r

0,18
0,16
0,12
0,07
0,09
0,10

0,09
0,12
0,08
0,28
0,13
0,09

0,18
0,10
0,08
0,07
0,14

0,19
0,15
0,11
0,10
0,08

h
Station 102, 44°42’N, 29°53’E. 22.X.1954. 16730 - 18 15 .
Profondeur 51,00 m. Vent SSW/1. Mer calme

Station 113. 44°44’N, 20°46’E. 24.X.1954. 16°30" - 18°15"
Profondeur 45,00 m. Vent calme. Mer calme

Station 114. 44%44’N, 20%53'E. 25.X.1954. 6230 - 8700
FProfondeur 49,00 m. Vent calme. Mer légérement ondulée

h h
17,0 16,06
17,0 16,94
17,0 17,57
7,5 18,18
7,5 18,87
7,0 | 19,20
h
17,0 14, 56
17,0 17,25
17,0 17, 50
- 17, 57
- 18, 62
- 18,87
h b
17,2 13, 39
17,0 16,83
17,0 17,47
8,3 18,25
8,1 18, 86
h m
16,5 11, 53
17,0 16,65
16,2 16, 65
7,7 17, 34
7,7 18,48




Annexe V (suite)

L’horizon Direction Vitesse Température
étudié, m du courant m/sec °c

Salinité
8 %o

h m h
Profondeur 50,00 m. Vent S/1. Mer calme

0 2892 0,24 | 17,0
10 222 0,20 17,0
20 254° 0,13 16,8
30 2122 0,09 8,0
40 195 0,08 7,8
50 ‘ 195 | 0,08 7,5

Station 364. 44°04’N, 28°58°E. 7.VI.1956. 11%30™ - 12P40™

Profondeur 42,00 m. Vent NNW/1. Mer légérement ondulée.
Transparence 4,50 m. Couleur VII

0 197° 0,13 18,9
10 146° 0,16 1 5
20 214° 0,16 8,5
30 214° 0,10 6,8
40 220° | 0,09 6,8

Station 365. 44%04'N, 28°52°E. 7.VI.1956. 14%00™ - 15%00™

Profondeur 35,00 m. Vent NE/1. Mer légérement ondulée.

Transparence 4,50 m. Couleur IX
I 1

0 ' 161° 0,21 18,8
10 1202 0,12 16,3
20 230 0,09 7,2
30 , 195° | 0,10 6,8

| Station 366. 44°04’N, 28%45°E. 7.VI.1956. 15750™ - 16P30™

| Profondeur 22,00 m. Vent NE/1. Mer légérement onduléc.
ITranspare.ﬁce 2,30 m. Couleur XVI
]

i 0 156° | 0,64 19,2
|10 l 185 0,33 16,9

20 180" 0,08 6,8
! , [<J QL h_ . m Jh o m
Siation 2 Seoe N, 22"43E. 7.VI.1956. 1650 - 17 50
| Profondev 92 m. u. calme. Mer légérement ondulée.
'i Transpar- 56 . Louleur X7

0 ! 138 | 0,51 | 19, ¢

10 !, 205° | 0,28 17,2

20 | 173° J 0,17 7,1

Station 115. 44%44'N, 30°00°E. 25.X.1954, 10 00" - 12°10™

15,07
17,21
18,22
18,48
18, 66
18,73

14,65
15,57
17,94
18,10
18,10

13,69
15,73
18,10
17,94

10,23
15,08
17,94

-1

o

[
0 e £
-y
O G o

125




Annexe V (suite)

T

Vitesse Température | Salinité

Direction
m/sec o¢ I S %o

du courant

L’horizon
étudié, m

Station 368. 44°%02°N, 28048’E. 7.VI.1956. 18725 - 19720™

Profondeur 37,00 m. Vent NE/1, Mer légérement ondulée.
Transparence 4,00 m. Couleur X.

0 og 0,12 19,5 14,00
10 193 0,17 16,8 16, 38
20 2052 0,10 7,9 18,26
30 185 0,11 7,0 18,26
Station 500. 44°10°N, 8.VI.1957. 12700™ - 14%00™.
Profondeur 100,00 m. Vent NE/3. Mer modérement ondulée.
Transparence 13,00 m. Couleur II
0 2072 0,07 17,2 | 18,22
25 246 0,10 14,0 18, 39
50 267 0,12 7.5 18, 87
100 190 0,07 7,4 19, 67
Station 501. 44°10°N, 30°39°E. 8.VI.1957. 16°30™ - 19%00™
Profondeur 120,00 m. Vent NNE/1. Mer houleuse.
Transparence 14,00 m. Couleur III
0 ’ 165° 0,26 17,1 18, 55
25 221° 0,33 9,8 18, 55
50 218° 0,33 7,4 | 18,71
100 1 124° 0,24 69 | 20,16
Station 504. 44°10'N, 30°47°E. 9.V1.1957. 7°10™ - 10°00™
Profondeur 206,00 m. Vent NNE/1. Mer légérement ondulée,
Transparence 11,00 m. Couleur IV,
0 1902 0,42 16,3 18, 39
25 1900 0,23 9,3 18,71
50 219 0, 30 6,9 18,77
-0 224° 0,16 7,9 20, 63
200 194 0,11 8,6 21, 60
Station 520. 44°00°N, 20°20’E. 12.VI.1957. 10°20™ - 12%00™
Profondeur 58,00 m. Vent NE/3. Mer légérement ondulée.
Transparence 3,50 m. Couleur IX
0 2242 0, 34 20,7 14, 33
10 225 0,09 15,4 16, 53
25 223 0,17 8,2 18,13
50 240° 0,09 6,2 18,13
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Annexe V (suite)

T
L’horizon Direction | Vitesse Température Salinité
étudié, m du courant | m/sec o¢ S %

[

Station 521. 44%00°N, 26°15°E. 12 .VI.1957. 13"15™ - 15°00™

‘Profondeur 50,00 m. Vent NNE/2. Mer légérement ondulée.

Transparence 4,00 m. Couleur VIII

0 | 348 0,14 | 21,3 16, 66

10 74 0,11 12,6 17, 88

25 2202 0,09 8,1 18, 30

50 250 0,08 | 6,6 i 18,13
Station 522. 44%0°N, 20°%1’E. 12.VI.1057. 17°15™ - 18%15™
Profondeur 45,00 m. Vent NNE/3. Mer légérement ondulée.
Transparence 4,00 m. Couleur IX

0 183° 0,09 21,8 16,10

10 1102 0,10 15,0 17, 34

25 253 0,08 8,0 18, 30
Station 523. 44°00°N, 28%47'E. 12.VI.1957. 19"48™ ~ 20%50™
Profondeur 35,00 m. Vent NNE/3. Mer légfement ondulée.
Transparence 3,50. Couleur IX

0 | 195 0,42 21,9 ) 14,16

10 ! 181 0,33 16,1 15, 90

25 _ 150° 0,07 7,5 ‘ 18, 30

b. Courants marins sud-nord identifiés dans toute la masse d’eau

Station 38, 45°06'N, 30°00°E. 10.VIL 1954, 16730™ - 18"30™

Profondeur 32,00 m. Vent SW/2. Mer légérement ondulée.

|
0 soz | 0,34 26,0 10,19
10 319 | 0,27 22,0 15, 97
20 ' 30 ; 0,07 6,0 18,15
30 l 30 | 0,08 | 6,0 18, 30
g . ¢ 3 h
Stasior 3¢ 47708 K 26% T E. 11.VIL1s54. o™ - g'15™
Profondev: 29 €0 m. Ven I.8E‘1l. Mer houleuse
! i :
73 SR 25,0 | 5, 81
! P i1 22.5 16, 74
20 13 i ‘ 6,5 18,46




Annexe V (suite)

L’ horizon Direction Vitesse Température Salinité
&tudié, m du courant m/sec °c S %o
h
Station 40. 45°06’N, 29°50°E- 11.VIL.1954. 8°45™ - 10"00™
Profondeur 27,00 m. Vent ESE/1. Mer houleuse
0 53° 0,28 25,0 5, 48
10 02 0, 30 18,0 17,20
20 48 0,12 6,0 18, 62
Station 41. 45°06’N, 20°47’E. 11.VIL 1954. 10%30™ - 11830™
Profondeur 24,00 m. Vent W/3. Mer houleuse
0 392 0,32 26,0 5, 48
10 19, 0,34 16,0 17, 38
20 30 0,10 6,0 18,15
Station 42. 45°06'N, 20°44’E. 11.VIL.1954. 12°30™ - 14%00™
Profondeur 14,00 m. Vent S/3- Mer légérement agitée
0 252 0,19 25,0 4,87
10 13 0,09 6,0 18,10
Station 43. 45%06°N, 29°44'E. 13.VIL1954. 7°a5™ - o os™
Profondeur 13,00 m. Vent S/3. Mer légérement agitée
0 252 0,19 25,0 4,87
10 13 0,19 6,0 18,10
Station 44. 45°04'N, 20°41'E. 13.VIL1954. 10725 - 12%00™
Profondeur 10,00 m. Vent S/2. Mer 1égérement agitée
0 302 0,27 25,2 10, 64
10 0 0,07 7,0 18, 30
Station 45. 45°04'N, 20°44'E. 13.VIL 1954, 137307 - 14%30™
Profondeur 17,00 m. Vent S/4, Mer légérement agitée
0 41° 0,34 26,0 11, 56
10 28° 0,13 6,0 18, 46
Station 46. 45°04'N, 26°47°E. 14, VIL 1954, 8:34™ - 10%00™
Profondeur 22,00 m. Vent calme. Mer légérement ondulée
0 30‘; 0,82 25,0 13, 31
10 297 0, 30 10,0 18,15
20 25 0,07 6,0 18, 46




Annexe V (suite)

L’horizon Direction J Vitesse Température | Salinité
étudié, m du courant J m/sec o¢C S %o
Station 47. 45°04’N, 29°50°E. 14.VIL.1954. 10045™ - 12800
Profondeur 29,00 m. Vent calme. Mer légérement ondulée

0 202 0,66 ’ 26,0 12,52

10 127 0, 30 12,0 17,48

20 5 0,08 ’ 6,0 18, 46
Station 48, 45°04’'N, 20°55°E. 14.VIL.1954. 12045™ - 14725™
Profondeur 32,00 m. Vent S/1, Mer calme i

0 zog 0,82 ‘ 26,0 [ 11,31 E

10 267 0,30 | 22,0 | 1564 |

20 20 0,06 6,0 18,46 |

30 10 0,08 | 5,5 18,31 |
Station 49. 45°04’N, 30°00°E. 14.VIL1954. 15°00™ - 16°30™
Profondeur 34,00 m. Vent §/2. Mer légérement ondulée.

0 50° 0,71 26,0 11,11

10 50° 0,22 24,0 15, 68

20 337° 0,09 6,0 18, 46

30 i 340° 0,07 6,0 18,13
Station 50. 45°02°N, 30°00°E. 14.VIL1954. 17°00™ - 1845™
Profondeur 36,00 m. Vent $/2-3. Mer légérement ondulée

0 eeg 0,49 27,0 11,22

10 3417 0,25 24,0 18, 46

20 338" 0,14 6,0 17, 99

30 355 0,12 6,0 18, 57
Station 51. 45°02°N, 20°41°E. 24.VIL1954. 11°30™ - 1330™
Profondeur 5,00 m. Vent S/3. Mer modérement ondulée

0 l 175° l 0,11 I 23,2 9,06
Station 52. 45°02°N, 20°44°E. 24.VIL 1954, 15°30" - 17730™
Profondeur 15,00 m. Vent S/2-3. Mer modérement ondulée

0 25° l 0,22 23,5 5,78

10 250° | G, 06 0L 18, 82
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Annexe V (suite)
L’horizon Direction Vitesse Température Salinité
étudié, m du courant m/sec °c S %o
Station 53. 45%02°N, 20°47°E. 24.VIL1954. 18700™ - 20200™
Profondeur 19,00 m. Vent S/2-3. Mer légérement ondulée
0 252 0,47 23,0 8,21
10 100 0,03 8,0 18,23
19 15 0,07 5,5 18, 89
. [ J O, h m h m
Station 54. 45°02°'N, 20°50°E. 26.VII. 1954, 8 200 - 10 00
Profondeur 25,00 m. Vent calme. Mer calme
0 392 0,39 24,3 15,21
10 30 0, 30 23,5 15,99
20 5 0,10 6,5 18,93
Station 55. 45°02'N, 20°55'E. 26.VII.1954. 10050™ - 12850™
Profondeur 30,00 m. Vent calme. Mer calme
0 343 0,32 25,0 | 15,08
10 39 0,23 23,8 | 15,88
20 16 0,13 7,2 ] 18,93
30 3° 0,08 6,5 19, 29
Station 56. 45°00°N, 30°00’E. 26.VIL. 1954, 14855™ - 16%40™
Profondeur 34,00 m., Vent SSW/2-3. Mer légérement ondulée
0 28° 0,20 24,5 14, 00
10 318° 0,13 23,8 14, 83
20 412 0,24 7,6 18,93
30 43 0,11 7,5 18,12
Station 57. 45°00°N, 29°55°E. 26.VIL.1954. 17040™ - 2000™
Profondeur 34,00 m. Vent SSW/2, Mer légérement ondulée.
0 122 0,38 24,0 12, 67
10 353 0,36 24,0 15,21
20 50° 0,08 7,2 19,05
330 353° 0,07 6,5 18, 95
Station 58. 45°00°N, 29°50'E. 27.VIL.1954. 7'25™ - gl ag™
Profondeur 29,00 m. Vent SSW/4. Mer légérement ondulée
0 582 0,40 22,5 11,94
10 373, 0,34 12,0 18,21
20 3407 0,13 9,0 18,21
28 350 0,09 7,0 18,93
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Annexe V (suite)

Direction
du courant

L’ horizon
étudié, m

Vitesse
m/sec

Tem%érature
C

Salinité
S %o

=

h

Station 59. 45°00’N, 29°41°E. 27.VIL.1954. 17%20™ - 18%20™

Profondeur 5,00 m. Vent SSW/1.

Mer houleuse,

0 173° 0,22 24,0 8,33
Station 60. 45°00°N, 29°44'E. 27.VIL. 1954, 19%00™ - 20%30™
Profondeur 17,00 m. Vent calm. Mer houleuse,

0 1472 0,28 21,5 11,94

10 357 0,42 6,5 18,93

15 338° 0,13 6,0 18, 69
Station 431. 43°47’N, 28°39°E. 16. VIII.1956. oo™ - g™
Profondeur 14,00 m. Vent calm. Mer modérement ondulée.
Transparence 8,00 m. Couleur VI

0 40° 0,10 21,6 17,18

10 302° 0,11 7,2 18, 42

Station 433. 43°47'N, 28°52'E. 16. VIIL.1956. 12"40™ - 14%00™

Profondeur 53,00 m. Vent SE/3. Mer houleuse. Transparence 11,00 m.

Couleur VI.
0 53°
10 312
20 352
30 253
40 14

Station 432. 43°47°N, 28°46’E.
Profondeur 41,00 m. Vent SE/1.

0 50°
10 72
20 17
30 102
- 40 359
: O ? 0 ’
Station 434. 43 47'N, 28 59 E.

Profondeur 54,00 m. Vent SE/3.

Transparence 14,00 m. Couleur VI.

0 | 3542
10 524
20 337

0,27 24,0 17,48
0,21 23,4 17,65
0,30 11,6 17,94
0,28 8,1 18,26
0,28 71 18, 42
16. VIII. 1956. 10h20In = 12hoom
Mer houleuse

0,90 23,2 17, 48
0,24 9,7 18,10
0,29 7,6 18,10
0,29 7,0 18,42
0,12 7,0 18,59
16.VIN. 1956, 15%55™ - 17700™
Mer légérement agitée.

0, 34 1 24,0 17, 34
0,20 23,6 17, 34
0, 34 16,8 17,65




Annexe V (suite)

L’horizon Direction Vitesse Température Salinité
étudié, m du courant m/sec o¢c S, %o
30 a4 0,16 8,8 18,10
40 47o 0,18 7,6 18,26
50 30 0,12 7,0 18,26
h h,_m

Station 552. 44°30°N, 20°47°E. 20.VII.1957. 10°30™ - 12730
Profondeur 57,00 m. Vent NNE/3. Mer houleuse.Transparence 18,00 m.
Couleur IV.

10 733 0,28 28,0 17, 56
25 48° 0,10 21,2 17,72
50 55 0,13 6,9 18,21

Station 553. 44°30°N, 20°38°E. 20.VII.1957. 14%00™ - 16%00™

Profondeur 49,00 m. Vent NE/2. Mer houleuse. Transparence 18,00 m.
Couleur IV.

0 15?) 0,26 24,0 17, 56
10 320 0,26 17,2 18, 04
25 220 0,30 7,9 18, 35

Station 556. 43049’N, 28%45’E. 25.IX.1957. 61100In = 7h30m

Profondeur 38,00 m. Vent SW/4. Mer légérement agitée.
Transparence 8,00 m. Couleur VI,

3 552 0,31 21,8 17, 88
10 170 0,35 21,8 17, 88
25 49 0,21 10,3 18,22

Station 567. 43°49°'N, 28°52'E. 25.IX.1957. 9700 - 10715

Profondeur 49,00 m. Vent SW/3. Mer légérement ondulée.
Transparence 13,00 m. Couieur VI.

0 43° 0,49 22,1 17,72
10 132 0,42 22,1 18, 04
25 23 0,23 10,3 18,22

Station 568. 43°49'N, 28°59’E. 25.1X.1957. 11200 - 12P30™

Profondeur 52,00 m. Vent SW/3. Mer 1égérement ondulée.
Transparence 18,00 m. Couleur V.

0 66° 0, 36 22,5 17, 81
10 32° 0,21 22,4 17, 88
25 g° 0,23 _ 20,6 17, 88
50 4s° 0,11 7,6 18,21

x) Aux stations 552, 553 et 554 la direction des courants ne refléte pas
1’effet des vents soufflant pendant les mesures, mais celui des vents do-
minants des jours antérieurs,
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Amexe V (suite)

L’horizon Direction Vitesse Temgérature Salinité
étudié, m du courant m/sec C S %o
Station 569. 43°49’N, 20°12°E. 25.1X.1957. 14700™ - 16%00™
Profondeur 54,00 m. Vent SW/3. Mer légérement agitée.
Transparence 18,00 m. Couleur V,
0 532 0,20 22,8 17,72
10 360 0,13 22,3 17,62
25 60 0,12 22,2 17,88
50 35 : 0,11 7,7 18, 51

¢. Courants marins ouest-est et est-ouest

Station 91. 44%42’N, 20°12°E. 20.X.1954. 10730™ - 11730™
Profondeur 15,00 m. Vent SW/3. Mer légérement ondulée.

(o}

0 78 0,32 17,0 16,13

10 56 0,28 17,0 16, 92
Station 99. 44°42'N, 29°15'E. 20.X.1954. 12%00™ - 13%00™
Profondeur 17,00 m. Vent SW/4. Mer modérement ondulée,

0 , sog 0,22 17,5 16, 51

10 82 0,30 17,5 17,47
Station 100. 44%42°N, 20°18°E. 20.X.1954. 14"30™ - 16"30™
Profondeur 19,00 m. Vent SW/3. Mer modérement ondulée.

0 962 0,31 17,5 16, 31

10 109 0,22 17,5 18, 37
Station 177. 44%36’N, 29°23'E. 11.V.1955. 10°00™ - 11715™
Profondeur 36,00 m. Vent 5/2. Mermodérement ondulée.
Transparence 7,00 m. Couleur IX.

0 893 0, 69 12,5 15,23

10 89 0,52 11,2 16, 29

20 120 0,06 6,5 18, 62

30 110 0,08 7,0 18, 80

h . m h, m

Station 178. 44036’N, 29016’E. 11.V.1955. 12700 - 1315 .
Profondeur 27,00 m. Vent S/1. Mer calme. Transparence 6,80 m.
Couleur X«

(¢]

0 66 0,54 12,5 15,05
10 68 0, 32 10,5 15,73
20 250 0,08 7,2 14,25
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Annex ~ (suite)
L’ horizon Direction Vitesse Température Salinité
étudié, m du courant m/sec | o¢ S %o
Station 179. 44°36’N, 29°09°E. 11.V.1955. 14800™ - 15"30™

Profondeur 25,00 m. Vent SSE/1. Mer calme.Transparence &, 80 m.

Couleur X.
0 | 61 0, 46 12,5 15, 63
10 600 0,24 12,2 15,63
20 20 0,15 7.8 18, 55
Station 476. 44 30°N, 28 59°’E. 10.1.1957." 10‘[1{)0!]1 - llhl')OIn
Profondeur 21,00 m. Vent SW/2-3. Mer légérement ondulée
Transparence 2,00 m. Couleur XTI
0 422 0,14 1,9 14,90
10 105 0,12 4,5 14,74
Station 477. 44030’N, 29006’E. 10.1.1957. 12h00 13hl5n:l
Profondeur 28,00 m. Vent SW/2. Mer légérement ondulée.
Transparence 2,00 m. Couleur XI1
0 53 0,11 2,0 14,58
10 107 0,10 3,8 15, 86
25 95 0,08 5,4 16, 34
Station 32. 45 10°N, 30 00’E. 9.VII.1954. 7h00m - 9h15m
Profondeur 31,00 m. Vent ENE/4. Mer l1égérement agitée.
0 2632 0, 35 25,0 | 6,58
10 29'70 0,11 22,0 14,15
20 920 0,13 7,0 ‘ 18,62
30 106 0,13 | 6,5 | 18,77
Station 33. 45°08'N, 30°00'E. 9, VIL.1954. 10%00™ - 12"00™
Profondeur 32,00 m. Vent E/4. Mer légérement agitée.
0 2977 0,14 25,5 i 8,77
10 220 0,21 23,7 i 15,17
20 86 0,25 6,5 | 18,62
30 l 86 0,19 6,0 |
h_m h__m
Station 191. 44 34’N, 29 27 E. 29.V.1955. 8 00 - 10 30
Profondeur 45,00 m. Vent calme. Mer 1égérement ondu’
Transparence 8,50 m. Couleur VIH.
0 2522 0,24 13,2 16,85
10 90 0,06 12,5 l 16,91

-



Annexe V (suite)

T T
L’horizon | Direction | Vitesse Température Salinité
étudié, m | du courant m/sec °c S %o
20 | 90° 0,07 11,0 17,66
30 87> 0,08 8,5 19,25
40 280 0,10 8,2 19,25
Station 192. 44°32°N, 29°30°E. 29.V.1955. 11%00™ - 1300™

Profondeur 48,00 m. Vent E/2. Mer calme. Transparence 7,20 m.

Couleur VIII,

0
10
20
30
40

Station 413. 43°56’N, 29°19°E. 2.VII.1956. 5°15

268° 0,27
2302 0,06
80 0,11
83° 0,09
190° 0,09

|

l

h_m

Dys™ L gfisg

Profondeur 53,00 m. Vent NE/1. Mer modérement ondulée.
Transparence 16,00 m. Couleur V,

0
10
20
30
40
50

Station 484. 44000’N, 29°08’E. 7.11.1957. 1

290° 0,16
310° 0,06
260° 0,10
2633 0,09
275 0,07
250° 0,07

o™

-

I’

q-qoop.hw
S NN D

- 19%0™

Profondeur 51,00 m. Vent NE/2. Mer modérement ondulée,

0
10
25
50

|

|
|

260° 0, 30
266° 0,06
2%2 0,15
190 0,10

3,0
4,0
5,2

5,8 ‘

16, 55
14,29
17,79
18, 68
18, 68

18,10
17,34
17,94
18,10
18, 42

16,76
17, 68
17,85
18,08

d. L’aspect de la variation des courants dans la masse d’eau

lors de chanzements des vents pendant de

courants

intervalles

Station 497. 44°10’N, 29°45’E. 7.VI.1957. 1800

Doo™ - 15"30

Profondeur 62,00 m. Vent ESE/2. Mer légérement ondulée.
Transparence 4,00 m. Couleur VII,

0
10
25
50

[=]

46 | 0,29
126° 0,23
2892 0,19
120

15,3
7,3
6,6 I

17,7 ’

h_. . m

(4




Annexe V (suite)

0 2602
10 10
[¢]
25 90

136

0,13
0,11
0,12

h

Station 601. 44°10°N, 20°01°E. 29.1V.1958. 10°00™" - 11°15™
Profondeur 41,00 m. Vent NE/1: Mer calme,

o 3
w © ¢©

L’horizon ‘ Direction Vitesse Température Salinité
&tudig, m | du courant m/sec o S %o
Station 498. 44°10°'N, 20%58’E. 8.VI.1957. 4'30™ - 6'00™
Profondeur 68,00 m. Vent ENE/2. Mer légérement ondulée.
Transparence 3,00 m. Couleur IX

0 zsog 0,22 17,8 15,19

10 0 0, 30 15,9 16, 31

25 1527 0,10 8,7 18,71

50 247 | 007 6,7 | 187
Station 507. 44°40°N, 29°20°E. 18.1v.1958. 11700™ - 12800™
Profondeur 24,00, Vent calme. Mer houleuse.

0 102 0,20 | 12,4 ( 11,15

10 180° 0,19 | 7,4 13,24

20 | 203 0,08 | 52 | 17,11
Station 598. 44°40°N, 29°06°E. 28.1V.1958. 13°30™ - 14%15%
Profondeur 14,00 m. Vent calme, Mer houleuse,

0 45° 0,16 12,3 8,93

10 45° 0,13 7,2 14, 42
Station 599. 44°25'N, 20°10°E. 28.1V.1958. 19730 - 17 39™
Profondeur 34,00 m. Vent SE/1. Mer houleuse

0 1352 0,29 12,5 10,17

10 225, 0,24 7,0 13,41

25 45 0,08 6,2 17,79
Station 600. 44°25'N, 28°56°E. 28.IV.1958. 19°00™ - 20%00™
Profondeur 27,00 m. Vent E/2. Mer légtement ondulée,

10 10° 0,18 7,6 13, 55

25 180° 0,08 6,2 17,97

bk et
& g b3

o
™

NS
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Annexe V (suite)

L’horizon Direction Vitesse Température | Salinité
étudié, m du courant m/sec O 5 %o
station 759. 4°10°N, 26°47'E. 29.VIL1959. 13730™ - 14"30™
Profondeur 29,00 m. Vent SE/2. Mer modérement ondulée.
Transparence 2,50 m. Couleur XV.

0 732 0,36 27,3 10, 79

10 1210 0,19 25,8 13,04

25 313 0,09 7,1 17,89
Station 760. 44°10°N, 26°54°E. 29, VI 1959, 15°45™ - 16"30™
Profondeur 35,00 m. Vent SW/3. Mer légérement ondulée .’
Transparence 2,00 m. Couleur XI,

0 732 0,15 27,0 10,93

10 2280 0,54 25,1 13,93

25 248 0,11 7,0 17,81
Station 761. 44°10°N, 20°08’E. 29.VII.1959. 19"00™ - 20"00™
Profondeur 45,00 m. Vent SE/3. Mer modérement ondulée.
Transparence 2,00 m. Couleur XIV,

0 1312 0,46 26, 3 11, 92

10 3600 0,08 24,0 17, 56

25 335 0,07 7,2 18,06
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La situation de la pé&che maritime au litioral roumain de la Mer Noire dans 1’intervalle 1954-1966

ANNEXE VI

{tonnes)
Mois Sprat Anchois (g:::d ﬁg:’: 2;2‘;— Turbots | Maquereau| Bonites ::;2225 Total
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10
1954

1 - - - - 1,1 - - = 10,1 10582
1| = - - - - - - - 0,8 0,8
I = - = 0,9 5,7 - - - 3,0 9,6
Iv 391,0 0,2 - 394, 8 8,6 98,9 = = 18,9 975, 4
v 758,2 87,4 51,0 248,5 4,9 239,9 58,2 = 186,2 634, 3
VI 202,3 7,9 36,2 87,6 19,8 133,8 2,9 0,1 101,7 592, 3
ViI 222,7 | 540,6 246,1 17,9 28,3 108,3 98,1 11,0 | 224,8 497,8
VIII 66,8 50,1 267,5 10,8 12,4 47,4 31,1 11,7 | 193,6 691, 4
IX 99,0 | 562,0 76,2 7,3 20,2 35,6 9,4 48,5 | 188,5 0486, 7
X 26,2 36, 4 13,9 1,3 0,1 5,5 1,0 21,6 | 174,4 280, 4
X1 30,9 = - - - 2,6 - - 103,1 136,6
X1I 14,5 = = - 53,9 5,8 0,7 - 23,8 98,7
Total 1811,6 | 1284, 6 690, 9 769,1 155,0 677,8 201, 4 92,9 |1291,9 975, 2
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Annexe VI (suite)
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Annexe VI (suite)
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Annexe VI (suite)
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Annexe VI (suite)

vl

0 | N o {E in) (e el [T W) i | |7 I 8 [ -9 | 19
1961
1 - - = = 6,6 = = . 496 11:
i - - - = 3,6 " e == 091 3
1 ' 70,0 - - 46,0 12,2 2,0 0,1 - 101,0 231,3
v 748,0 18,0 - 404,0 10,6 54,0 0,1 3,0 | 120,6 | 1 359,2
v 429,0 | 1451,0 118,0 364,0 38,0 88, 3 24,0 3,7 |°259,2 | 2 775,2
\Y | 77,0| 360,0 161,0 29,0 33,9 6,1 17,0 - 116,7 800, 7
Vil 288,0| 327,0 365,0 4,0 54, 4 4,4 11,0 0,3| 267,5| 1 321,6
VI 492,0| 366,0 1164,0 4,0 14,5 1,3 50,0 8,0 | 118,0 | 2 217,8
IX 554,0 | 414,0 382,0 9,0 24,6 0,4 34,0 29,7 | 465,1 | 1 912,8
X 100,0 = 10,0 1,5 43,1 1,5 4,0 1,2 | 137,8 299,1
X1 21,0 - 0,2 0,2 14,8 3,3 - - 81,1 120, 6
X1 = = 0,2 - 13,3 2,4 3,0 - 15,5 34,4
Total 2779,0 | 2936,0 2200, 0 861,7 269, 6 163,7 143,2 46,8 | 1687,2 |11 087,6
1962
I - = = = 1,3 - - - 0,4 1
n - - = = 2,9 = - = 0’7 3
11 7,4 - = 9,0 7,8 - = - 0,4 24,
1v 375,0 83,0 24,0 434,0 6,0 65,0 - - 15,2 | 1 002,
v 191,6 | 1443,0 325,0 170,0 7,3 29,3 3,3 9,6 94,1 | 2 343,
A" 487,0 | 1055,0 146,0 19,0 21,8 25,2 42,8 - 30,0 | 1 828
VI 280,0( 217,0 227,0 1,0 14,7 4,9 72, 6 -~ 22,4 909, 6
Vil 500,0( 237,0 277,0 0,3 17,8 3,6 66, 2 - 139,3 | 1 241,2
1X 300,0 80,0 168,0 0,4 33,0 0,4 4,1 = 185,0 770, 9
X = = 1,6 0,2 20, 2 2,8 42,2 - 121,4 188,4
X1 - - 0,6 = 45,9 3,7 - = 17,4 67,6
X1 - - - - 23,9 0,1 - - 2,2 26, 2
Total 2141,0| 3115,0 1169, 2 633,9 202, 6 205, 0 231,2 9,6| 698,5| 8 406,0
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Annexe VI (suite)

0 [ 2 1 2

I | =

n - =
it - -
IV 482,0 -
v 722,0 | 355,0
Vi 921,0 | 445,0
Vil 32,0 176,0
VIII 36,0 377,0
IX - 3117,0
X : 65,0
X1 _ i
prai 5 =
Total 2193,0 |1735,0
1 = =
I . =
I - =
v 490, 0 :
v 5562,0 400, 0
A8 224,0 131,0
VI 1324,0 | 184,0
VIII 272,0 196,0
IX 132,0 60,0
X 50,0 -
X1 . -
X1 = d
Total 3045,0 | 971.0

3 4 5 6 7 8 | 9 | 10
1963
0,1 - - - - 0,1
- - 0,8 - - - 0,8
- 5,0 7,9 - - - 6,0 18,9
- 337,0 5,4 46,3 0,1 - 74,7 945, 5
72,0 | 141,2 6,3 175, 3 16,7 - 190,7 | 1 679,2
172,0 32,2 26,2 71,1 75,7 - 88,6 | 1 831,8
67,0 10,9 16,4 19,5 7,7 - 74,2 403,17
194,0 2,0 25,1 2,9 12,7 ,1 | 111,1 761,9
27,0 0,6 18,0 0,1 3,1 153,0 518, 8
- - 26,4 0,9 3,8 - 116,7 212,8
- 0,5 48,5 1,2 0,9 - 153,8 204, 4
- - 9,5 0,1 - - 0,4 10,0
532,0 | 530,4 | 190,1 317,4 120, 7 0,1 | 969,2 | 6 587,9
1964

- 3,9 - - - 0,5 4,4
- - 4,6 - - - 0,1 4,7
- 8,1 21,3 - - - 11,0 40,4
- 814,6 15,8 48,0 0,1 - 139,3 | 1 507,8
0,1 | 496,8 17,7 108,0 21,6 - 155,9 | 1 824,1
10,0 | 122,5 27,3 109,0 2,9 - 76, 2 702, 9
67.0 20,0 37,8 49,0 8,1 0,1 | 173,0 | 1 863,0
165,1 3,4 31,4 7,0 12,2 0,2 { 119,0 807, 3
2,3 2,4 37, 6 0,3 11,6 0,1 | 71,2 317,5
4,5 0,2 33,2 0,1 - 0,1 | 24,2 112,3
- - 37,8 0,1 - = 25,2 63,1
- - 5,7 - - - 7,3 13,0
249,0 | 1468,8 | 274,1 393,5 56,5 0,5 | 802,9 | 8 260,5
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