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.Ae author r.. resents thé r.h-sical ar. d cheir. ical
r-arameters of -thé lagoons of Sinoe, which are
.to ïe taken into accoun-t for thé Bubseauen-t
vorks of piscicul-ture rr. &nagemen-t. A spécial
n-ention is made, firs-t, of thé frecuent sudâen
variations in wa-ter salinity due to .-thé sipul-
taneous communication v.-ith sea and fresh waters
of Sazelm, and second, of -thé low average of
salini-ty during -thé ye.ar of s-tudy as con'pared
to thé values of -thé lates-t -two décades.

Le lac SLaoe et; ses annexes, Les Lacs Nunfeaçl et Istrla,

font partie d'un système Lagunalre âe la mer Noire, ayant un ré-
gtme hyârologlaue spécifique grâce aux canaux qui le lient tant
avec l'eau douée au Danube, par le lac Sazelm, qu'avec la mer
(Tlg. l).

Les âoimées concemanl; les paramètres chimiques de La

lagune, publiées fcoul; au Long des-années, mettent en évlâence une
permanente Instabilité de la salinité qui est fonction au bilan
hydro logique. Celui-ci a été âétermtné e son tour, par la direction

itnanfee des vents et aurtoufe par l'échaDge graduel au rapport
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entre les âéblts â'eau âouce et à'eau salée, par L'aménage ment âe
nouvelles ouvertures vers le Eazeln et la fermeture partielle des
Liaisons naturelles avec la mer. C'est; ainsi, qu'en L912, la sall-
nlté de l* eau au Lac SInoe, exprimée en grammes chlorure de sodium
per litre, a été d'envlron 16, ayant des valeurs plus grandes âans
la partie sud, où l'on a dépassé quelquefois La concentratî. on de
l'eau marine (L).

En octobre 1925 a été enregistrée la concentration âe

27, 81 g/l, valeur maxlma en rapport; avec toutes les âoimées exls-
feanfces sur ce suget.

Dans la période l95o-l952 les mesurages ont; tnâlqué âes
valeurs maxlma de 5 g/L au nord et mlnlma de Lo-L2 g/l au sud,
les moyennes étant de l?-2o g/l (2;^). Dans les années suivantes -
1955-1956 - on a enregistré, de manière exceptilonnelle, âes mtnl.-
ma âe o, 5 tout près âe EazeLm, et âe moins de Lo au sua, penâant
les hautes eaux orâlnaires puissantes â'eau âouce (2; 6). Après
une âéceimle environ, entre L965 et 1965, Les mî. nima âe la sa-
Italté ont été entre 5 et 4, Les maxlma jusqu'à 1.7 et Les moyermes
de lo-l2 g/l (4; 5). Les plus récentes âonnées publiées montrent
un aâouclssement continuel âe l'eau, â'une concentration â'environ
lo g/l en 1968, à 5, 5 g/l en l9?o (8). Dans notre ouvrage sont
présentées les recherolies effectuées par l'auteur en L975» âans
toiis les trois lacs: Blnoe, Istrla, Nuntaçt»

MÉTHODE DE IEAVÂTL

Bn vue âe prélever les échantillons on a eu en vue un

réseau âe 12 sfca-btons, âont la âlstributlon Insiste spéclaleinent
sur le lac Slnoe, uni. té qui âomi.iie comme surface (L?ooo ha) et;
aussi comme base piscicole proâuctlve (Fî. g. 1).

Dans La saison frolâe L'accès a été possible seulement

dans les s-bat tons de petite profondeur: 2, 5, 4, 6 et 7. Dans le
reste âe l'année on a utilisé une embarcation à moteur qui a per-

mis l*accès dans la Lagime entière.

Après le prélèvement;, on a transporté Les e chant I, lions
dans le laborafcolre âaiis le plus bref délai, c'est-â-âlre en 5-zi
heures. On a effectué toute une série â'analyses chimiques, quî
puissent refléter le mleax possible les circonstances Ghlm&ques
âe ce complexe.
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En vue de simplifier l'exposltloii et la poursuite âe La
âyaamlque des divers paraiaètres chimiques de l*eau, les résultats
sont groupés en cinq zones, cliacime d'elles Incluant; une ou plu-
sieurs stations (Ftgs. 2-6). On y préseîïfee également; les graphl-
ques âe La âyaamlque âes phosphates et des nitrates en eau (Flgs.

7-8). Pour les vases, Les âomiées étant réduites sous rapport au-
mérlque, leur prés enta t; ton est faite sous forme âe tableaux.

ffiÊSULTÂTS ET DISCUSSIOITS

La profondeur maxlma de L*eau a été toujours Inférieure
à 2 mètres, efc l'épaisseur âe La couche âe vase dans la plus
grande partie âe la lagune a éfeé <3e 5o-6o cm, ayant; âes maxlna

jusqu'à l5o cm. On a trouvé également des zones, réduites comme
étendue, ayant <3es fonds pierreux, légèrenient couvertes âe sable.

La température de l'eau âaiis La période mat-octobre,
lorsqu'on a pu La mesurer dans toutes les stafclons, a oscillé en-
toe 16 et 27°C (Figs. 2-6). On a observé que la différence de fcem-
pérsture entre les stations au large et celles âe petite proffcEi-

âeur, est plus grande à mesure que l'on avance dans la saison
chaude. C'est ainsi que penâan-b Le m.ols à'août la maxlma de 270G
a été enregistrée âans l'eau âe o, 5 m de profondeur, penâaiit que
l'eau du Large a eu dans la couche superficielle seulement 21,5'b.

Penâanfc l'hlver, la tetnpérature sous La couche âe glace
n'est pas descendue sous -l°G.

La treuisparence et la couleur <3e l'eau ont eu des varia-

tiens Lsrfîes, fonctions de la saison et des Conâit Ions mé-tîéoroLo-

gîques à un moment; donné. Dans les jours clairs et calmes â'éfcé,

la t;ransparer. ce a éfcé âe maxlinuai un mètre. Lorsquç le lac était
agité, les vagues entraînaient des àépôts organiques et minéraux
au fond et ta transparence a éfcé de moins âe lo cm, penâant que la

couleur de f eau était devenue gris-marron.Daas la pérloâe à végé-
tatton abondante, st le fcemps était calme, la blomasse planeto-

nlyue a emprunté à l*eau une couleur verfee-lalteuse.
Les suspensions ont; vari. é d'un mois à l'autre et; à'une

sfcatlon à l'autre, étant plus riches quanâ le prélèvement âes

échantillons coïncidait à une puissante agitation âe l'eau et
également; âans les Laos Nuntaçl (58-8o2 mg/l) et Istrla (47-
524 mg/L) vls-à-vls du lac Sinoe (25-44? mg/l).
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L'oxygène dissout dans l'eau, déterminé par la méthode
Wlnkler, a eu des valeurs entre 5, 49 et II,74 cc/L. On a enregls-
tré des coxicenferattons plus basses dans les mc'î. s â'été, partlcu-
llèrement en juillet, quand la température et La substance orga-
nique ont eu des valears maxlma. La concentration en oxygène âe
l'eau s'est; située â'habltude fcoufe près de la sa tarât ion, en âépa-

ssanfc même queLquefots les valeurs âe celle-ci, grâce à L'aératton
puissante produite par les vagues.

Le piï de l'eau, établi par coLorlméfcrie, a eu ces oscl-
llatlons entre 7, 7 et 8, 6 étant plus grand penâant l'été.

L'alcalinlté vls-à-vts âe phénoLphtalétne, a présenfcé
des valeurs plus grandes dans l*eau âe petite profonâeur et de sa-
llntté plus granâe, dans les lacs Nuntaçl efc Istrla.ayaafc des m&-
xlma de 13, 5 ce HCL o, l N/l* Pour le lac Slnoe, les valeurs de
l'alcalinité ont été comprises âeuis les limites 2-5, ce qui prouve,
tout comffle le pH, ua bon tamponxiemenfe âe l'eau âans cefcte unité.

La substance organique non filtrée a été âéterminèe par
la méthode à* oîcyâat Ion à permaEtgaDLate, en milieu aclâe, en l'exprl,-
mant par mg KStoO^/l* Les valeurs limite ont tncLus un grand âo-
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maine: 17, 85-117,24-, les concentrations les plus élevées éfeanfc
renconfcrées pendant; l'é1;é,âaiis les stafcions âe petlfce profoiideur.

Au large, la substance organique n*a pas dépassé 66 mg EMaD^/l, en
se sifcuant â'hablfcuâe dans l'Interval 44-55.

Les chlorures, dosées par titrage à azotate â'argent;,
ont été présentes en concentrations varla'bles âans toutes les
trois unités.

Dans le lac Nuntaçl on a iîrouyé la plus petite salinité
âe 2, 65 g NaCVl en mars, et la plus grande, de 6, 18 g lîaGl/lea
octobre.

Dans le lao Istrla, à cause âe l'exécutloa - penâanfc
l'été de L975 - âe quelques travaux en vue de fermer la commaal-
cafeloû avec Stnoe, la saLliilfeé est arrivé en aufcoome à 9»69 g
NaGVl, la plus petite valeur âe 5, 52 g NaCVl éfcant enregtsfcrée
aussi en mars, oooime sui. fce des hautes eaux ordinaires â'eau âouce
au prln-fremps.

Le lac Slnoe, moins Isolé âe polnfe de vue liydrographtque
que les autres unités, a eu un fcatense échange à'eaux avec Le Da-
nube par L'Infcerméâi.aire au Razelm, efc aussi avec la mer; par
conséquanfe, on a eu une action prépondéreiite â'aâouclssemeiit âe
l'eau. D'un côté, La âî. fférence de niveau a aétermtné l'augmenta-
tlon au débit â'eau âouoe au lac RazeLm vers Stnoe, efc â'autee

c&té. La prédominance des ven. fes âlrlgés de Iç terre vers la mer a
favorisé la formation d'un courant à'eau dans ce sens*

A partir au mois âe sep1;em.bre, en mêiae temps avec la
croissance au niveau des eaux marines côtlères par le chaiigement

au sens â'action des vents, la salinité a augmenté dans feoutes 's
trots unités âe la lagune (Plgs. . 4-6) .

C'est ainsi que dans le Lac âe Slnoe depuis 6,51 g
NaGVI en décembre 1972, la salinité . aoreglstre Le minlmua de
0, 53 6/1. en juin 1975 efc revient graduellement à 2, 98 g/l en oc-
tobre.

SI L'on tient compte du fait qyi'en I95o la salinité mo-
yeime âans Le lac Sinoe était de l? g/1, ayeo.fe une baisse en l9?o
jusqu'à 5, 5 g/L pour arriver en 1973 à seulement 2 g/1, II est
bien évident le rythme Intense â'aâouclssement de l'eau dans Les
deux dernières âéceiinles.,

Noa recherches ont mis en évidence en m8me tem.ps la
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grande fréquence des sauts âe salinité d'un mois à rautres, ^ eï
aussi l'homogénéisât ion rapide âe la concentration âe l'eau âand
la lagune par l*action efficace âes vagues. A cefcte cause 11 n'y
a pas'âe grandes âtfférences dans la saltnlté âe la partie sua
vls-à-vls âe la partie nord.

La âurlté totale a été toujours âépenâente âe La sall-
nlté. atteî. gnant; les valeurs maxlma de plus âe 7o degrés allemands
dans'les Lacs Nuntagl et Istrla. Dans le lac Slnoe, les valeurs
plus proches d'une station à l'autre se sont situées âe manière
fréquente dans L*Interval 5o-4o âegres alLemanâes.

Le calcium âans L'eau âe la Lagune a oscillé entre 28 et
84 mg Ca/L. La âynamlque âe cet élément; montre, pour toutes les
stations, une âLmlnuation acceûtuée penâanl; 1'été à cause au pro-
cessas de déchaulage blogfene, et puis une revenue vers l'automiie,
quand le déveLopement âe la végétation cesse, et Le contenu en
bloxyâe âe carbon augmente âaas l'eau à cause des pluies. Sans
telles conâltioiis, âe l'automne jusqu'au prtnt;emps, les eaux maln-
tieiment une bomie capacité de tamponnement.

Le magnésium a connu âe Larges variations (48, 6 - 265,o
mg Mg/1), ayant des conoenteatIons plus grandes âans Les lacs Nun-
1:açl"et'Istrta. Dans le lac Slnoe la limite supérieure-a été âe
131, 3 ng Mg/L.

Les sulfates, dépendant eux-aussl âe la salinité,
varté entre Les limites IL? et 528 mg SO^/l.

Les phosphates ont été présents en concentrations oscll-
lant entre o, oL5-o, l6? mg P/l, ayant des valeurs plus grands âans
Nuntaçl. et Istela. La âynamS. que âes phosphates en Sinoe, âans les
stations slîuées & profonâeur 6u II y a âe bomies conâltlons
d «homogénéisât ton âe l'eau. met en évl.âence un grand rapprochement
âes valeurs dans toutes Les zones du lac, avec un minimum pendant;
L'été. expLiquable par L'augmentation âe la consommation âe phos-
phore'à cause des processus biologiques plus Intenses âans la sair.
son chauâe (Flg. 7).

Les nitrates dans L'eau sont; arrivés à âe grandes va-
leurs jusqu'à 1.7, 5 mg/NO^/l âans les lacs Nuntaçi et Istrla'grâce
a l'aïonâanoe âe végétation et aux processus âe décomposition à
la petite profonâeuroît l'on a pris les écliantillons. Dans les
stations du large du lac Stnoe, Les valeurs se sont sltuéesâans
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un interval assez étroit (2, lo-58o mg N0^/1), qui caractérise les
eaux piscicoles âouces (Flg, 8).

Le résidu flx à llo°C a été directement proportlonel à
la concentration en sels de l* eau, se situant; entre les llml. tes
818-10832 mg/L.

Généralement on a trouvé des valeurs plus élevées de

quelques paramètres chimiques (pH, alcalinité, pliosphates, azota-
tes, âurlté, etc. ) âans les stations à petite profonâeur, ou
L* Intensité des processus biologiques âe âécomposi. tion âe la flore
et âe la faune aquatiques, et aussi l'enrlchlssemenl; âe l'eau en
sels, par évaporât Ion, sont plus accentuées que dans les stations
au Large.Cette slti uatî. on est bî. en évS.âen.fclée dans Les figures 2-8.

On peut coûsisatier qu'à partir au niois âe inal oîi l'on s commencé le
prélèvement des écliantlllons aux profonâeurs qui âépaî. ssaient l, 5m,
les paramètres chltnlques sont mieux Liés entre eux. Ce fait est
très Important;, âéiaonstraiit que La graa.âe masse âe l* eau, celle
qui constitue le milieu naturel oîi L'on effectue la plsclcuLture
dirigée, présente une fluctuation réâutte âe La conceu. t;rat:l0û en
âlffçrenfes éléments, d'une sfcatlon à l'autre.

En vue âe âéterminer les paramètres chlîalques des vases,

on a prélevé frrimestrlellement âes échan. 11 Lions des mêmes stations
en même fcemps que les échantillons à'eau (Tableau l).

Comme structure, La vase présente un aspect graisseux,
sa couleur variant au gris au brun. el; même au notr.

Dans les stations âe marge, la vase a été riche en sable,
ayant une structure friable. La différence â'huml.âlté (5o % aux
vases sablonneuses vls-â-vts âe 55 % à celles humlques) Indique

le degré âlfféren-f: âe rétenfclon. âe l'eau, en fonction âe la struc-
ture geonorplio Logique âes deux types âe sol.

Généralement, la minéralisation des vases et aussi
âe l'eau, est plus homogène dans Les stations au large que dans
celles au borâ, où la couche âe vase est à La fois Lavée par les
vagues, agglomérée par la végétation esfc les coquilles, et en con-
tact avec l*eau plus chauâe que le reste au lac. C'est ainsi que
te pE a eu âes valeurs en limites plus restreln-bes (7, 7-7, 9) au
large au lac Stnoe, qu'au voisinage de la côte (7, o-8,2).

La teneur en ùumus, pauvre dans les vases sa'bLormeuses
(o, 15-1, 2o ^) a afeteî. nt des valeurs favorables pour la plsclcul-
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Dynamique des paramètres

paramètre
âétermtné

Station

:===SÏ==;===S=S= ;====;:= s=s==a;sa;;

pH

GHLOR
g/loo g vase

SULFATES
mg SO^/loo g

vase

HUMUS
g/loo s vase

ACIDITÉ HI-
DSOLIIIQUS

ce NaOH 0, 1 N
loo s vase

BESOIN
DE CÂLGIUIî
Kg CaO/ha

Irl-
mestre

l

II
III

17

l

II
III

IV-

;s=s===s=a==a

Le
un a

Z«9
^5
?>8
8Î2

!:1
t:I

z»?
8. 1-
8: L 7,8

?:3l
i:l

o. 115
0, 196
o. 1-55
o;LL9

o, loo
o;l99
0, 1.25
o, 2o5

o, l3o
o, 29o
o;252 0,241

o, o96
o, o8l
o, o84
o, o54

l
II
III
IV

l
II
III
T7

l
n
III
IV

l

II
III

17

6?.5
71Î5
25 .l
25,8

0, 8o6
I. ;265
o, 54o

1:1
1:1

265
255
185
128

5l'6
7o,2
47;o
28,0

5l,o
25,6
18, 0 5l,o

14,8
?9;I.
il:i

?-»?1.5
I-. 9W
ÎÎ758
o;656

^.6
5Î5
2;4
ÏÎ5

586
294
2b2
125

o, 6oo
5;^Z8
5, 972 4, 196

2,0
2;^
ÏÎ5 2.6

168
2o2
125 221

o. 154
o; 186
^
1:1
^

269
255
2o2
2o9

AZOTATES
mg lïO^/loo g

v&se

PHOSPHATES
ng P/Loo g

vase

HDMIDITÉ

l
II

III
iy

l
II
III

17

l
II
III
IV

I, lLo
?->ç52
l; 146
1, 275

I, o2o
!-»257
ÎÎ492
o;7l6

?-»469
ÎÎ554

I..789

o, 89"
o, 9o4
1:241
o, 82o

o, 2?6
o, o28
o, o2?
o. 552

50,4
29',6
24;4
24,4

o. 215
o, o5l
o, o58
o, l93

52.2
-!<4»9
26;2

29,5

o,o29 -
0, 0?0
o. 495 o. 385

5ç,o
45,4
62,6 6o,8

0, 188
o, o27
o, o57
^Ï55

11:1
if
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cliimiques de La vase

lac
n o e

lo 12 13

Talleau l

14 15

7, 7 7, 7 7, 8 7, 7 7, 7 7, 7 7,9
7Î7 7Î9 7Î8 7Î7 7^ ^8 ^:9
7^8 8ï, l 7', 8 7Î8 7Î9 7Î9 7:9

0, 2l? 0, 126 0, 175 0, 129 o, 2o2 o, 2o9 0, 1^
oÎ5o9 0^567 o:28o o;28? o;25l o, 266 o, 156
^ÏIJ ^ÏÏ8 0^158 ^ÎÏ6 o;Î2L 0:148 o;L62

lo2, 5 9o, o IL7, 4 61, 5 76, 5 84, 2 9o,8
^|:î IÏ:Ï "27:8 29:5 26:7 J2 :J 2i:^

'5Î7 i8;o 18;o 19;o 25, 2 51, o 1.7,5

2, 545 l, 85o 2, 545 5, 247 5, 282 5, 661 5, 2^^JS ^^ ^,to4l 2^758 5^88 5:558 5:865
^^ 2', 5^9 2', 59o 5Î2Î2 2^59o 2:694 2;6o5

2, 9 5, 8 2, 9 2, 8 2, 9 ^, j ^|
2', 6 2\2 2. ;4 2, 7 2, 4 2, 5 2,5lîS îîl î','8 2^4 2^5 2:4 2:2

245 519 245 255 24? 245 24?
2Ï8 IS5 2o2 227 2o2 2lo 2^
2o4 152 146 2o l 2o? 2o? 187

l, 94o l, lol 1, 457 l, 57o L, 8l7 1, 257 l, |^
IÎJ^ ÎÎ5^9 Ï;Î5^2 . lî?ol L:792 L:J|j L, J^
Î', 8Ï2 ÎÎ6Ï5 i;858 2^024 L:765 1, 785 1, 692

o', o5o o, o49 o, o45 o, o65 o, o6? o, o56 0, 6^6
^^S ^oj| o:o56 o:o57 o:o46 o;^jL o;^
0^244 0^292 0^224 o, l95 o;255 °'225 __°12L6.

6I.. 2 55^ 62. 5 51, 8 63, 8 62, 0 J|^
^9 57^7 52', 8 59, 2 52i-, JL 54, 1 52,?^', ï ^:6 ^ 'f8 ^ 56:7 52:î 48:0
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ture dans les zones profondes (2, lo-5, 8o^).

Les chlorures ont varié entre o, lo-o, 25 g/loo g soi.
Les azotates onfc éfcé préseafcs en concentrations âe 0, 80-

l, 8o mg N0^, et les phosphates entre o, o27-o, 3I-o mg P ^, ayant
les mlnima en é-té et les maxima en tilver.

Le besoin âe calcium dans Les e tec ons tances âe L'a.rmée

1975 a été dans les limites L24-386 kg CaO/ha.
îueïfcanfe en relation les résuLt'ats des analyses chimiques

chez les vases, on. constate que les varlantlons fréquentes de îa
salinité ont conâutt; à un cerfcaln déséquilibre chtmlque dans la
lagune.

Les paramètres chlnlqaes de La vase, aoiiis âépenâents
des chsngemenis âe la salî. nlté, n'onfc pas réussi de se ciettre en
accorâ permanent; avec ceux s3e L*eau»

GOîiOroSTONS

Du point de vue chimique, la Lagune Slnoe s'est caracte-
risée en L975 par une baisse évidente âe la salinité, les valeurs
mlntaa éfcanfc sous L g KaOl/L.

L-ans le Lac Slnoe la valeur moyenne a été de 2 g NaGl/l

vis-â-vîs de 3, 5 g NaCl/I en l97o et; l? g NaCl/l en l95o.
L*adoucissement; a» l'eau a âétermlné l'oscillation <3es

sutres paramètres chimiques.

L'instabîlibé âes concltzoiLS de inilleu, Lncompafeilile à
la pratique âe la plsciculturs dirigée, préconisée âe se réaliser
dans la lagune, Impose la nécessité âe trouver des solufclons liy-
arofcechn. '. ques pour régler et; contrôler les âébits à'eau.

îîousconslâérons que l'étuâe âos conâîtloiis physlco-
chimiques âo?. fc être continuée en vue de déterminer le rnomenf; de

l* Instslafcton âe l'équlllbre ch'. mlqae et biologique âans les .brols
unités.
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