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SUR LES FRAO UPIDIOUES DE Mya arenaria L

char A.,ïlMîrza M.>aet Paatetî C.51
^Institut âe Recherches Chî. mlques Pharmaceufelqaes Bucaresfc

Soamatn de Recherches Marines Constanta

ÂBSTEACT:

There had been de-termined thé con-tent and com-
position of free bound and -total lipic'- from
I>;ya arenaria in: glycerides, phospholi-oids, in-
saponifiables. It was shown -tha-t thé phospholi-
pids had a greate capaci-ty -to forra cenapses
.than -thé other componen-ts. It was discussed
-tha-t thé fraction of bound lipids wae richer in
leoi-thins and lysolecithins and poorer in ce-
phalins and lysocephalins -than thé free one.

La composition, chimique au mollusque î. a arenarla a été
très peu étudiée. EUMPHSEÏ (4), DOFLE (5) ont signalé l'acfei. vlfeé
aâenoslntrlphosphatastque au myoslne et la structure chlmtque du
style orysfealine du îf a arenarla. EOSEN (g) a defcerminé les moât-
ftcatlons des acides organiques (pyruvlque, lacfclque, aclâes vo-
latiles) gLlcogène, gl.ucose, pendant; la réfrlgeratî. on de ce mo-
llusque. Le contenu des fracfclons llplâlques chez a areaarla
n'a pas été étudié.

Le but âe nofrre ouvrage a été constitué par l'étuâe des
llplâes qui ne sont pas encore connues et spécialenient des frao-
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tlons phosphoIip laïques et Insaponiftables du Mya arenaria âe la

ner Noire.

Une étude ressemblante sur les. fractions llplâltiues au

MyfclLus allô roviaclaLls a été effectuée par MOIiNÀE et al* (6).

UATÎBB. UX SO MSTHODBS

Pour nos expériences D.OUS avons uti. ll.se I.e tâya arenaria
cueilli le 4 Août L975 à Cap Mlâla (norâ Coiisfeanta). Les coqul-

liages avaient 5-8 cm tels q*on les trouve en proportion natu-

relle. Les travaux préparatifs et analytiques ont; été décrits dans
une anfcérteure étude sur les fractrî. oiis Itplâlques au Myfetlas ga-
llo rovlnclaits (MOLNÂfi efc al. (6).

RÉSULTATS ET DISCUSSIOIîS

La fraction l de lipides libres obtenus par extraction

à t'éther représente 6, 2^%, la fraction IIâe lipides liés extraite
par le âichloréfehane 2, 15 % et; Les lipides tîotaux 6, 59^ rapportés
au tissu sec (Tableau l) et os. otiserve que 25, 6 % âes lî. piâes to-
taux se trouvenl; sous foriae lilée. On fcrôuve Les plus grands écarts
en ce qui concerne la fracti ton âe phospholiptâes totaux qui rqré-

sentent 49, 95 % dans la fraction II poar 19, 87 % dans la fraction

I. Les glycéri.âes et les insapoalf tables se trouvent dans une pro-
portion plus réduite dans le fraction II par rapport à la frac-

tion I;cette différence est plus marquée pour le çhoLestérole que
pur les Lnsaponlflabiés totaux. Ces données nonfcreni; que les phos-

phollplâes ont une plus gran.âe capacité que les autres fractloiis

lipidiques pour former âes cénapses. Les auteurs ont observé la
même chose chez les lipides au ttlus alï. oDrovinclalls MOïtîAR

(6). En partant des âomiées (Tableau l) on a calculé le couteau

en. fracïlon Itpiâiques du feS. ssu sec (Tableau 2). Ces données me-
ttent encore mieux en évlâence l'apfeltuâe sensibLeiaenfe plus grande

des phospholiplâes à former âes céaapses» Du total en phospholl-

plâes âaiis le tissu sec on retrouve 46, 1^ sous forme liée tanâls
que pour les liisapontf labiés totaux et les gtycérlâes le ch. tffre

est âe ï. 6, 4% respectivement 18, 1^ et pour le cholésfeerole le poiu?-

centage est beaucoup plus bas, ne représentant que 7, 6^ sons for-
me liée.
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Goiaposltloa des fractîtoiis llplâlqaes au

Tableau l

a areiiarla

Fractton l
l tp ides
Libres

Phospholipides totaux % L9, 8?
Insaponlf labiés .totaux % 25, 77

Glycérlâes % 56, 56
Cholestérol % 1.9, V?

Acides gras totaux % 65, 60

Fractton11 Lipides totaux
llplâes fractions'i+ii

liés

49, 95
15, 86
56,21
4, 77

57,51

27, 65
21, o9
51, 26
15, 61
62, o9

Contena en fractions llpLâlques du

Tableau 2

a arenarla (tissu sec)

iï-actlon l Fraction II ï'î-plâes^feo- ^^g g^
î'S^T Liffîes ^î^iîiT "feofear

Lipides totaux %
Phosph.0 lipides

totaux

Iiisaponif lab Les
fcofeaux

Slycérldes %
CJiolésterole %

Âdâes gras
totaux %

11'bres

6,24

1, 24

1,48

5, 52
1, 21

5, 97

2, L5
l, 08

0, 29

0,78
o, lo

1,24

fc Ion l+II

b, 39

2, 52

1,77

4, 5o
1, 31

5, 2L

25,6

46,5

16,4

18,1

7,6

23.8

Nous avons observé an parallélisme entre les proportl-
Siens des fractions Liées et Libres en tilus allô rovtnciaLI. s,
anfcérleuremenl; étudié par MOTSÂR et al. (6) et la répartition des
fractions Iip laïques âans Mya arenasi^--

Poar conn.aître la com.posltlon des fractions âe phospho-
lipides et pour savoir lesquels des composants peuvent être trou-
vés dans Le tissu et dans que Lies proporlîlons Ils s'y trouvent
BOUS forme libre ou llée, on a procédé à l'ldentl. fi cation sur pla-
qaes chromatographlques en couche, mince. NOUS avons effecfcué des
migrations parallèles avec les phospj b.o lipides totaux du soïa et; au

foie âe rat en connaissant Ltordre âe migration de ces fractloxis
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des pîiospholtplâes. Après le âéveloppage à la aîjiliiârtae et à
l'ioâe, nous avons Interprété t'aspect caractéristique âes pLa-
ques (FiLg. l).

En conna issant l*ordre de mlgTatlon des fracttoiis de
phosphoIip Ides nous avons conclu que les fractions observées con-
tlemienfe les composants suivants; l, 2, 5, - phosph.oLlplâes noii
Identifiés; 4 - céphaline (phosphafelâyLcolamines el; probablemenfc
phosplxatiâyLlnoslti. cles), 5 - lysocélialiae, 6 - pliosphatiâyl-c-lio-
J-tne; 7- sphlagoiByéLlae', 8 - lysopb. osphatlâyl-chollae; 9 - start,
mélange de pliosphoaniao lipides. On a âéfeermiaé aussi le contenu en
phosphore âe chaque conposant (îableau 5).

Tableau 5

Composition des fractloxis de pttosphollplâes pour
a areiiarla (tissu sec)

No. âe
la

tache
Composants

P âln P total
Pracfelon l Fraction II

1,2, 5, Phospholipiâes non tâentifles
4

5

6

7

8

9

Céphaltnes

Lysocéptialine

Phosphat Idy t-cho llne

Sphtugomyéltnes

Lysophosphafctâyl-choliiie
Start

2 ,5
6,9

54,0
13,6
4,6
6,0

t5,6

25,2
8,8

1.0,6
53,5
trace

L5.7
lo,4

La répartition des composants phospholiplâlques n'esfc
pas Identique dans les deux fractions âe Itplâes libres et liées.

Les plus grandes âifférences apparaissent pour les con-
posants principaux. Dans Les fracttons l les céplialines +lyso-
céphallnes représenterft 4o, 9 76 des pùosphoLlplâes totaux, taiidls
que dans La fraction II (lipides liées) leur taux est 19, 9 %
seaIemerLl;. Par contre, les phospliafetâylchollnes + lysophosphatl-
âylchollnes représentent 19, 4. % dans la fraction I, pour 4?, o %
deuis la fractton II. Ces chiffres morL-brent; que, chez La Mya a-
renarla Les phosphatlâylchollaes ortt ime tenaeu3.ee plas . prononcée
à former des cénapses que les phosphatlâylclioLamliies. Ces obser-
vattons ont été signalés aussi par MOTiiEîAE et aL. (6) dans une
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étude sur les Itplâes du & tilus alloorovlnclalls. II est possl-
blé qu'il s'aglsse d'une règle générale, mais pour avoir La cer-

tlfeuâe, il est nécessaire â'élarglr L'étuâe sur beaucoup â'espècea
Pour la mtse en évidence des stéroïâes, des carotêûoïâes

el; âe la vitamine A, les plaques chromafrographlques des lipides

totales et âes insaponlf labiés corr-esponâaiits aux fractions ti-pi-

dlques, onfc été à'abord soumises à l'observât Ion directe, puis a-
rrosées avec une solution de lîrî. chLorurç de stlbluffi.

Les aspects chromatographlques en comparaison avec Le

cholestéroL, la vitamine D^, La vitamine A, le palmlfeate <3e vlïa-
mine A, et: Les chlorophyLtes soni; représentées dans les Figures 2

et 5. Les observations concernanf; la coloration de cïiaque tache

et leur interprétât; ion. sont synthétisées dans le tableau 4.
A l*observât ton directe sur les plaques cliromatogra-

phlques on constate la présence de différentes taches colorées en

diverses nuances âe jaune. Ces tâches correspondent avec Les ca-

rofcéaoïâes ou les esters des caroténoïâes, qui traitées au SbCL^;,
donnent une colorafcion bleue. Le noiabre des fcaches bleues est

plus grand que celui des tâches jaunes, ce qui s'expllque par ce

que L'intensité de la coloration bleue est plus grande que celle

de La coloration jaune naturelle des caroténoïâes et ainsi, par

cette réacfcloa, on peut relever âes quan^ifeés plus petites de ca-

rofeénoides que par l'observât {.on ciirecte.

Une tache bleue, avec surface et intenstté grandes qui

apparaît en milieu d'une tache rosé plus grande (î'lg. 5, taches 5

et 6) qui na se metfcenfc paa en évidence par l'observai; ion di-
recte, présente la aâae valeur de Bf que la vitamina A.Elis cor-
rsapond avec la vitamine A , a-b elle est présente dans les fractil-
ans libres et liaea des lipides.

Pour les lipides libres, en ce qui concerne les taches

des carofcénoïâes, on observe 5 taches qui sont: en Liplâes et en
fracfetoû tnsaponi.f tables, ces tâches - 5, 16, 2o - correspondent;
aux différentes carofeénoTâes. D'aatres 5 taches - L, 12, 15 -se
présentent; chez les lipides non saponifiés saixs exlsfcer en frac-
t Ions tnsaponlflabiés, mais en Insapontftables se présentenfc

â'autres 5 tâches - 4, 9» 11 - avec â'autres valeurs âe Rf, que
n'ont; pas été observées en Lipides non saponifies, elles corres-
pondent à des esters des caroténoïdes.
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ïlig. 2. Agpect cbromatographlçtue
des Upides libres et dea
insaponifiablea en obaer-
vafclon directe at après
coloration au trichlorura
d'antimoine.
A. Lipidea fraction l (li-
bras) obaervati.cn diraçte
B. Lipides fraction l (li-r
'bres)"colora'bion au SbCl^
G. Inaaponifiables dans /
les lipides fraction l
(liïreà) obaervation dl-
recte (les tâches 1-20)
D. IjîLsaponifi-ablas dans
las Itpidaa fraction l
(libres) colorât jlon au
SbGl^ (les tâches 1-20)

Fig.î. Aspect chronatographiqûe
des lipides libres^et
liés efc'des insaponifLa-
blés correspondants. Go-
loration au SIC l,;.
A. Lipides frgo'tfion l
(librea)
B« Inaapouifiablea âans
les li.pi.dea fraction l
(Ubraà)
C. Lipides fraction II
ÇiiSaT
D. Insapoaifiablea âaaa
lea IS-pides fraction II
(lî. âaXlea tâches 1-20)
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Tableau 4

Observations sur La coLoratton des chromatogrammes el; Leur
Interprétât Ion

sscïsosassa:

No. de la
tache dans
T'ordre de
migration

.S S; S SS SS 3SSS3 îE.

Lipides <;o<;aux, frac<;). on l

S8rva^-on Goloratton au SbCL,
directe

InsaponLflabiés âes Lipides
fraction l

serva on
directe

Interprétation
les

Coloration au SbGl. z observât tons

Rose-vlolefc qui s'In-
fcenslfle en 5 min* Au
milieu de la tache a- _ , ".,, cïioLeav6roLW~

L Jaune pparaïfc une autre ta- - Rosé sale faible ter+carotenoï-
She'bieue'quls'lnten- âes ester.
s If le enlo min. Âpres
io ml.n^ vire a^ grl;s^

2 Vert faible __Vert_saLe_______Yerfe_falble______ïwt_ga];e__^____P^ment_v;er^

Jaune70ran~ Grts-rose en lo mtn. Jaune tees Grl. s-belge, vire au carolîénoïâe
^ §e. tres vire au'gris faible grts-veraâtre

Verââtre en 15 dln. Garoténoïâe qui
vire au bleue, en 9o correspond a un
min. est bleue f oaoe. ester âe caioté-

^ ^ _ Ï^^î~rou~ Ne a «observe pas chez noîâ en Uptâea
toutes plaques par non saponifiée.
ce que la tache est
couvert; par les tâches

-â-êï-êi.

Rosé. s'tnlîenslfle en Rosé, s* Intensif ie en
5'miLn«-et~aprés vire 5 min. et après vire

Bose au-'-vloiacé' (comme - au violacé (comme
Ï'etaion de obolesfeé- L'étalon âe cholesté-
roi. roi.*



Tableau 4 (suite)
:aa;:s=;

0

Au oillleu âe la tache
apparaît une ' grande
tache bleue que l'on
observe mieux sur le
revers âe la plaque
(nuance semblable à
L'etalon de vltamt-

.

22-èiî.

Au milieu âe la tache
apparaît une grande
tache bleue que l'on
observe mieux sur le
revers à e La plaque
(nuance semblable à
l'etalon de vltaml.-
ne A^^

Vitamine A

Ne s'observe pas e- Ne s'observe pas e-
fcant couverte Par co- veSÏ, ^î^s î^*. î^veî^ P2?^^ Pigment vertVert loratlon

.
5^1;

des taches faible lors 11 on
--SjL6^.

des tâches

Pigment vert

Vert (choz certaine Ne s'observe pas e-
plaques ne s'observe Gris verââ- tant couverte par co-

Vert pas" étant couverte tre, teéa loratlon des taches
par la coloration âes falbLe. 5, 6.

..ba211es_SA6^___-_____-. _-__

BLeu faible, qui appa- Caroténoïâe qui
ralt au milieu de La corresponde a
tache rosé (9). En L5 un ester de oa-
min. s'Intensif le, pa- rofcenoïâe.
sse en bleu sale, a-
prés ?o min. en bleu
sale fonce. Chez cer-
ta Inès plaques s'ob-
serve séparément au
âesous de la fcache 9«

Très faible

3

lo
Rosé, après 5o mln. pa-
sse en roae-vloLacé.

Rosé,au borâ de tache
au milieu apparaît
une coloration bleue
correspondant au ta-
che Lo.

Btéroïâe
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Tableau 4 (suite)

0

Il

4

BLeu cLatre. qul s'In- Garoténolâe qui
tenait le dans Le temp. corresponde à
La colorafcion. stable, un ester de ca-

rofe&nolâe.

12 Jaune- Bleu après 5o mln. pa-
-£SâSSe--ase-en-SïlSî.

Ester âe oaro-
ténoïâe.

L5
Vi.oLet-rose, penâanfc Stérol.âe co-
5o aln»passe en gris. rresponâanfe

d'un ester.

_M_

15

Vert -ï??î___________-YSïÏ_---ÊlSSêSS-ZSESi-

Jaune- Mauve, en 5o min. pa-
.

2Sâ5SS__-Se-a!i-Srj;sî.
Ester âe caro-
ténolâe.

16 Bleue très faible.
Grla-bleue, La colora-
t ton s ' tntens If le en
3o min.

Caroténoïâe

17
Mauve, en 5o min. vire
au gris avec la ten-
âance âe âécolorafclon.

Ester de caro'
feénolâe.

18
Rosé mauve, en 3o min. Sfcerolde qui
passe en gris avec La corresponde a
tendance de décolora- un ester.
<; ton.

.

lâ---vesfe.

2o Jaune

_Y??^_________--:___-_-ïlESSSÎ-ZêSÈî.

Rosé, passe rapidement La tache
In blue, puis" baisse faible, a-
en Inlîensl. té* vec la

couleure
Indéfinie.

Roae, passe rapidement;
In blue, puls baise La
Intensité.

Caroténoïâe



La présence des caroténoïâes et de Leurs esters en es-
pèces différentes des mollusques a été slgaalée anfcérleuremenl; par
GAAiPBELL (2) en M tlLus eâulls et t« tllus cali.fomlanus, par LEE
et EIM C5)-ea ¥ tl lus eau Ils et de MOLNÂE et aL. (§) en M tllus
alla rovlue la Lis. Dans cet ouvrage on montre pour la première

fols La présence des caroténoïâes et leurs esters en L'iya.
Les sfcéroïâes sont représentés par une tache grande qui

correspond au cholestérol - 5 - et une autre tache - l - âe cho-
lestérol ester. La tache - Lo - est; présente en Llplâes et en in-

saponlflabiés, corresponâanfc à un autre stéroïâe. La tache - 17 -
est seulement en Lipides, et a un corresponâanfc en Insapoii-Lf labiés
- 13 -. La tache- l? - est un stéroïâe ester.

Excepté ces composants, sur Les plaques chroma t: ographl-
ques on volt 5. pigments verts. OSADA HIROÈÎITSU (j) a séparé âe
L'huître japonaise Les pigments verts qui. sonfc pheophorbi. âae. Ces
pigments âans le milieu aclâe vLrent vers le couLeure verte mais
en domaine alcaline vers brune. En cas âe plgnienfcs verts au L^ya

arenaria, Les plaques chromatographlques ont été arrosées avec
o, l N HCL et o, l N NH^OH et Les couleures n'onfe pas été nioâifiées,
par conséquent; Les pigments mis en évidence sonî; différents <3e
ceux isolés par HIRO&ÏITSU à e L'huître.

En effectuant âes mlgratloas parallèles avec les chlo-
rophylLes, on constate que les pLgments verts âe Isîya présentent
à'autres valeurs Rf, que Les chlorophylles. Donc les pigments slg-
na les ne sont pas Les chLoropiiylIes. La chromatogramme de La frac-
tlon II âe lipides (Liées) et âe L'bisaponlflabLe correspondant;
a été plus difficile à interpréter parce qae les plaques preseu-
tent une longue traînée brune, qui coinmertce depuis La start et
continue sur 1/5 âe plaque. Les chromat;ogrammes des lipides liées
présentent des composants beaucoup plus réduits que les Lipides
libres, mais dans les tnsaponi. flabLes les Llplâes liées sont tous
Les composants qui ont et'trouvées dans Les llpiâes libres.

CONCLUSIONS

- Une fraction des llptâes totaux contenue âans ^^
arenarla est possible â'exfrraire par L'ethèr éthlllque (fracfeiou
qui est constituée par les tlptâes Libres) et en continuaafc
l'exferactlon par âi.chl.oréthan on obtiendra une autre frac'blon, coiï-
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stltaée par les Lipides liés sous forme âe cênapses). La composl-
frion des deux fraction présente de grandes différences.Le contenu
en phosphollpiâes totaux des lipides Liés environ, 2, 5 fois plus
grande que pour les lipides libres;Le contenu en trlgLycérlâes et

insaponIf tables des lipides liés esfc beaucoup pLus bas que pour
les llpîâes libres ce qui indique que Les phosphollplâes ont une

aptitude beaucoup plus graaâe à former âes cénapses que Les au-
très composants des Lipides.

- Dans les phosphollplâes totaux préparés en portant; des
deux fracfci ons lipî. âlques on a pu mettre en évtâence par chroma-

fcographle en couche mi.nce 8 fracfcloiis: lécltines, lysoLécttines,
céphallnes, Lysocéphallnes, sphlngomyéline et 5 fractions de phos-

.. phollplâes non lâentlftées»

- La répartition âes fractions phosphollplâlques est à l-
fferenfce dans le deux fractl. ons lipidiques (I. I.bres et liés). Les

lipides liés contiennent; une plus grande proportion <3e lécltlnes+
lysolécifrlnes et une proportion moinâre âe céphallnes+lysocéphalfc-
nés que les lipides Libres, ce qui Inât.que que les lécltlnes ont
une plus grande apti lfeuâe que les céphallnes à former des cénapses.

- Il est possible que la présence des phosphoLipides en

proportion beaucoup plus grande âaiis La fraction âes lipides liés
qu'en lipides libres, et aussi que Lécltlnes + Lysolécltlnes. se

trouvent en proportion plus grande, csals céphallnes + lysocépha-
lines âans une proportion moindre, en lipides liés que en ces II-
bres, n'est pas une particuLarlfcé cfaez a arenaria. Biais ce phé-
nomène est une règle générale qui a été observée anfeérleureiaent
et à la f/ytllus ?allo rovlnclalls.

- Dans les lipides nous avons âei;eriatité le contenu des

i.o.sapontf labl.es totaux, au cholestéroL, des glycérlâes et on a
constaté qu'une partie du cholestérol se trouve sous forme esté-
rlftée. On a ni Is en évidence La présence d'un autre stéroïâe et
a'im sfeéroïâe ester et; au vitamine A, qui, est sous forme Inesté -
rlflée. Les cJiromafeograomes montreut aussi la présence âe 3 caro-
ténoïâes, de 5 esters de caroténoïdes et de 5 pigments verts non
Identifiés qui ne sont pas des chlorophyles.
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