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SUR LES FRACTIONS LIPIDIQUES DE Mya arenaria L.
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ABSTRACT:

There had been determined the content and com=
position of free bound and total lipid~ from
lya arenaria in: glycerides, phospholivnids, in-
caponifiables. It was shown that the phospholi-
pids had a greate capacity to form cenapses
than the other components, It was discussed
that the fraction of bound lipids was richer in
lecithins and lysolecithins and poorer in ce-—
phalins and lysocephalins than the free one.

La composition chimique du mollusque liya arenaria a &té
trés peu étudiée. HUMPHREY (4), DOYLE (3) ont signalé 1'activité
adenosintriphosphatasique du myosine et la structure chimique du
style crystaline du Mya arepnaria. ROSEN (3) a determiné les modi-
fications des acides organlgues (pyruvlqae, lactique, acldes vo-
latiles) glicogéne, glucose, pendant la réfrigeration de ce mo-
llusque. Le contenu des fractions lipidigues chez [ja arenaria
n'a pas &té étudié.

Le but de notre ouvrage a été constitué par l'étude des
lipides qui ne sont pas encore connues et spéclalement des frac~
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tiona phospholipldiques et insaponifiables du Mys arenaria de la
mer Noire.

Une étude ressemblante sur les fractions lipidigues du
Mytilus zalleprovincialis a &té effectuée par MOLNAR et al.(g).

MATERTAUX ET MATHODES

Pour nos expériences nous avons utilisé le Mya arenaria
cueilli le 4 AoQt 1973 & Cap Midia (nord Constanta). Les cogui-
llages avalent 3-8 cm +%els g'on les trouve en properfion natu-
relle.Les travaux préparatifs et analytiques ont été décrits dans
une antérieure étude sur les fractlons lipidiques du Mytilus ga~
lloprovincialis (MOLNAR et al. (g).

RESULTATS ET DISCUSSICHNS

La fraction I de lipides llbres obtenus par extraction
3 1'éther représente 6,24%,la fraction I1de lipides liés extralte
par le dichloréthane 2,15 % et les lipides totaux 8,39% rapporiés
au tlssu sec (Tableau 1) et on observe que 25,6 % des lipides to-
faux se trouvent sous forme 1liée.On trouve les plus grands écarts
en ce qul concerne la fraction de phospholipides totaux qui remwé-
sentent 49,93 % dans la fraction IIpour 19,87 % dans la fraction
I.Les glycérides et les insaponifiables se trouvent dans une pro-
portion plus réduite dans le fraction II par rapport & la frac-
tion Ijcetite différence est plus marquée pour le cholestérole que
pur les Insaponifiables totaux.Ces données montrent gue les phos—
pholipides ont une plus grande capacité que les autres fractions
1ipidiques pour former des cénapses. Les auteurs ont observé la
méme chose chez les lipides du liytilus galloprovincialis HMOINAR
(g). En partant des données (Tableau 1) on a calculé le contenu
en fracsion lipidiques du tissu sec (Tableau 2). Ces données me-
ttent encore mieux en évidence l'aptitude sensiblement plus grande
des phospholipides 3 former des cénapses. Du total en phospholi-
pides dans le tlssu sec on retrouve 46,1% sous forme liée tandlis
que pour les Iinsaponifiables tobaux et les glycérides le chiffre
est de 16,4% respectivement 18,1% et pour le cholésterole le pour-
centage est beaucoup plus bas, ne représentant gque 7,6% sous for-
me 1iée.
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Tableau 1
Composition des fractions 1ipidiques du Mya arenaria

-fraction §=—§;action11 _
lipioee iipisee HECRRE

libres 1iés
Phospholipides totaux % 139,87 49,83 27,65
Insaponifiables totaux % 23,77 13,86 21,09
Glycérides % 56,36 36,21 51,26
Cholestérol % 19,47 4,77 15,61
scides gras totaux % 63,60 57,451 62,09

e

Tableau 2
Contenn en fractions lipidiques du lya arenaria (tissu sec)

Fraction f Fraction II iipides to- Liés en
lipides lipides  totauxfrac— ", oy

libres 1iés fFion I+II
_Lipides totaux % 6,24 2,15 &,39 25,6
Phosphol%g%ig; % 1,24 1,08 2,32 46,5
b

HSapiTEERA0s , 3 148 0,29 1,77 16,4

Glycérides % 3,52 0,78 4,30 18,1

Cholésterole % 1,21 o,lo0 1,31 756
Acides gras

totaux % 3,97 1,24 5,21 23,8

== === =

Nous avons observé un parallélisme entre les proporti-
ttons des fractions llées et libres en Lytilus galloprovincialis,
antérieurement etudié par MOLNAR et al. (6) et la répartition des
fractions lipidiques dans }ya arenaria. s

Pour connaitre la composition des fractions de phospho-
lipides et pour savoir lesguels des composants peuvent &tre frou-
vés dans le tissu et dans quelles proportlons ils s'y trouvent
sous forme libre ou liée,on a procédé 2 1'identification sur pla-
ques chromatographigues en couche. mince. Nous avons effectué des
wigrations paralldles avec les phospholipides totaux du sola et du
foie de rat en connaissant l'ordre de migration de ces fractions
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des phospholipides. Aprds le développage 3 la ninhidrine et &
1'iode, nous avons interprété l'aspect caractéristique des pla-
ques (Fig.l). )

En connaissant l'ordre de migration des fractions de
phosphollpldes nous avons conclu que les fractions observées con-
flennent les composants suivants: 1, 2, 3, - phospholipides non
identifiés; 4 -~ céphaline (phosphatidylcoiamines et procbablement
phosphatidylinesitides); 5 - Llysocéhaline; 6 - phosphatidyl-cho-
line; 7 - sphingomyéline; 8 - lysophosphatidyl-choline; 9 - start,
mélange de phosphoaminolipides.On a déterminé aussi le contenu en
phosphore de chague composant (Tableau 3).

Tableau 3
Composition des fractions de phospholipides pour

live arenaria (tissu sec)

———

No.de P % din P total
taéie Composants Fraction I Fractlon II
1,2,3, Phospholipides non identifids 22,3 25152

4 GCéphalines 649 8,8

5 Lysocéphaline 34,0 lo,6

6 Phosphatidyl-choline 13,6 3343

7 Sphingomyélines 4,6 trace

8 Lysophosphatidyl-choline 6,0 13,7

) Start 13,6 lo,4

La répartition des composants phospholipidiques n'est
pas identique dans les deux fractions de lipides libres et libes.

Les plus grandes différences apparaissent pour les com=
posants principaux. Dans les fractlions I les céphalines +lyso-
céphalines représentent 40,9 % des phospholipides totaux, tandis
que dans la fraction II (lipides libes) leur taux est 19,9 %
seulement, Par contre, les phosphatidylcholines + lysophosphat i~
dylcholines représentent 19,4 % dans la fraction I, pour 47,0 %
dans la fraction II. Ces chiffres montrent que, chez la Mya a-
Tenaria les phosphatidylcholines ont une tendance plus . prononcée
& former des cénapses que les phosphattdylcholamines. Ces obser-
vations ont &té signalés zussi par MOLNAR et ‘al. (g) dans une
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Fig.l. Ia chromatogramme des fractions phospholipldes en
comparaison avec des phospholipides totaux du soya.
1 ~ Dévelopage & la ninhidrine
A, Phospholipides fraction I
B, Phospholipides fraction II
C. Phospholipides de soya (les taches 1 - 9)
II - Dévelopage & l'iode
A. Phospholipides fraction I
B. Phospholipides fraction II
C. Phospholipides de soya (les taches 1 - 9)
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étude sur les lipides du Mytilus calloprovincialis. Il est possi-
ble qu'il s'agisse d'une régle générale, umals pour avoir la cer-
titude,ll est nécessalre d'élargir 1'étude sur beaucoup d'espdces

Pour la mise en évidence des stéroldes,des caroténoides
et de la vitamine A, les plaques chromatographiques des 1lipides
totales et des insaponifiables correspondants aux fractions lipi-
diques, ont été d*abord soumises 3 iltohservation directe, puils a-
rrosées avec une solubfion de trichlorure de stibium.

Les aspects chromatographiques en comparalson avec le
cholestérol, la vitamine DB’ la vitamine A, le palmitate de vita-
mine A,et les chlorophylles sont représentées dans les Figures 2
et 5. Les observatlons concernant la coloration de chaque tache
et leur interprétation sont synthétisées dans le tableau 4.

A ltobservatlion directe sur 1les plagues chromatogra-
phiques on constate la presénce de différentes taches colorées en
diverses nuances de Jaune. Ces ftaches correspondent avec les ca-
roténoides ou les esters des caroténoldes, qui traitées au SbClB,
donnent une coloration bleue. Le nombre des taches blevnes est
plus grand que celui des taches jaunes, ce qul s'explique par ce
que l'intensité de la coloration bleue est plus grande que celle
de la coloration Jaune naturelle des caroténoides et alinsi, par
cette réaction, on peut relever des guantités plus petites de ca-
roténoides que par l'observation directe.

Une tache bleue, avec surface et intensité grandes qul
apparait en milieu d'une tache rose plus grande (Fig.3, taches 5
et 6) qui ne se mettent pas en dvidence par l'cbaervation di-
recte,présente la méme valeur de Rf que la vitamine A.Elle core
respond avec la vitamine A,et elle eat présente dans les fracti-
ons libres et lides des lipides.

Pour les lipides libres, en ce qui concerne les ftaches
des caroténoides, on observe 3 taches qul sont en lipides et en
fraction insaponifiables, ces taches - 3, 16, 20 - correspondent
aux différentes caroténoldes. D'autres 3 taches - 1, 12, 15 - se
présentent chez les lipides non saponifiés sans exister en frac-
tions insaponifiables, mals en 4insaponifiables se présentent
d'autres 3 taches - 4, 9, 1l - avec d'autres valeurs de Rf, que
n'ont pas été observées en lipides non saponifies, elles corres—

pondent & des esters des caroténoides.
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Fig.2.

Agpect chromatographique
des lipides libres et des
insaponifiables en obser=
vation directe et aprés
coloration au trichlorure
d'antimoine.

A, Lipides fraction I (li-~
bres) observation directe
B, Lipides fraction I (liw
bres) coloration au SbCl3
C. Insaponifiables dans
les lipides fraction I

‘(1libres) observation di-

recte (les taches 1-20)
D, Insaponifiables dans
les lipides fraction I
(1ibrea) coloration au
SbGl3 (les taches 1-20)

Fig.3e Aspsct chromatographique
des 1lipides 1libres et
1ids et des insaponifia-
bles correspondants. Go-
loration au SbCl..

A, Lipides fracéion I
(1libres)

B, Insaponifiablea dams
les lipides fraction I
(1libres)

Cs Lipides fraction Il
(1ids)

D, Insaponifiambles dana
les lipides fraction II
(118s)(1es taches 1-20)
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Tableau 4
Observations sur la coloration des chromatogrammes et leur
interprétation
b-4$--4 3o d3 gt f e ..-.-=====~.—.....-:::======:======:=====7i2223=== ~~~~~~ mmammImmEm s
No.de la Insaponifiables des lipides
feche: dGna Lipides totaux,fraction I - - fraction I Intergggcatlon
Ttordre de Observatlon : servafbion
migration dlrecte Coloration au SbCl3 directe Coloration au Sbcl5 obagervations
0 L 2 2 4 2
> Rose-~violet gqul s'in-
tensifie en 5 min. Au
milieu de la tache &~ Cholestérol es—
1 Jaune pparalt une autre ta- - Rose sale falble ter+carotenoi-
che bleue qui s'inten~ des ester.
sifie enlo wmin. Apres
30 min, vire au gris. e
2 Vert falble Vert sale Vert falble Vert sale Plement vert
Jaune~oran- 7
Grls-rose en lo min. Jaune trés Gris-belge,vire au
3. %glg€29 vire au gris faible  gris-verdatre Caroténolde
Verdatre en 15 min. Caroténolde qui
vire au bleue, en 90 correspond a un
Falble-rou~ Bine st bleue fonce. esterde caroté-
4 = = eatian Ne s'observe pas chez nold en Lipldes
g toutes plaques par non saponifiés.
ce que la tache est
couvert par les taches
5 et 6. i
Rose, s'intensifle en Rose, 8'intensifle en
3 mine et aprés vire 3 min. et aprés
5 Rose au violacéd (comme - au violacé (comme Cholestérol

1'etalon de cholesté-

_I'Ol.c )

1tetalon de cholesté-

T0oLe-
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0 1 2 3 4 5
Au milieu de la tache Au milieu de la tache
apparalt une ' grande apparalt une grande
tache - bleue que l'on tache bleue que l'on
observe mieux sur le observe mieux sur le
- - revers de la plague = revers de la plague Vitanine A
(nuance semblable & (nuance semblable A
l'etalon de vitami- l'etalon de vitaml-
ne A)e ne A). .
Ne s'observe pas e~ Ne s8s'observe pas o-
tant couverte par co-~ Vert tres t{ant couverte par co~-
4 Vert loratlon des taches falble loration des taches Plgment vert
218:. ~228. _
Vert (chez certalne Ne s'observe pss e~
plagques ne s'obgserve Gris verdd- tant couverte par co-
8 Vert pas etant couverte tre, trés loration des taches Plgment vert
par la coloratlon des falble. 5960
taches 5,6, . 0 . B onc BT T
Bleu failble,qui appa- CaroténoYde qul
ralt au mllieu de la corresponde a
tache rgse (9{. En 15 un esﬁgrde ca-—
min. s'intensiflie,pa- rotenoide.
9 et AEIILE N N sge en bleu sale: a-
prés 3o min. en bleu
sale fonce. Chez cer-
taines glaques s'ob-
serve séparewment au
= el desous de la tache 9,
Rose,au bord de tache
Rose,aprés 30 min.pa- au milieu apparald
lo 3 ss6 ’eg rose—violagé. - une coloration bleue Stérolde
8 correspondant au ta-
]

che lo.




Tableau 4 (sulite)
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0 1 2 3 2
Bleu g%atge,qu{ s;in- Caroténolide qui
tensifle dans le temp. corresponde
11 = . Jaune clalr ¢, o 1oration stable. un ester de ca- -
. rotdnoide,
12 Jaune- Bleu aprés 30 min.pa- - - Egter de caro-
orange gse_en _gris. tiénoYde.
Violet-rose, pendant Stéroide co-~
- 13 - - - 20 min.passe en gris., rrespondant
S d'un _ester.
14 - Vert Vert Vert Pigment vert.
15 Jaune- Mauve, en 30 mln. pa- _ - Lster de carow-
orange ge_au grls, ténoide.
Gris-bleue,la colora-
16 - Bleue trés faible. , - tion s'intensifie en Caroténolde
______ 30 _uin,
Mauve, en %o min.vire
17 - au'gris avee la ten- - - §§§g§629 ESECE
dance de décoloration. e *
Rose mauve,en 3o min. Steroide qul
18 - - - passe en grls avec la corresponde a
- tendance de decolors~ un ester.
tlon, . _
S ] Vert - Vert - Pigment vert.
Rose,passe rapidement La tache Rose,passe rapldement
20 Jaune in biue,(puls balsse falble, a~ in blue,puls balse la

20 210 o e e s T 0 o e e e 9 e s et

vec la

couleure
!‘nd éfinle.

en intensité.

==

intensité.

Caroténolde



La présence des caroténoldes et de leurs esters en es-
péces différentes des mollusquesa ét& signalée antérieurement par
CAMPBELL (2) en Mytilus edulis et Mytilus californianus, par LEE
et KIM (5)- en Mytilus edulis et de MOLNAR et al. () en kiytilus
gallopro;incialis. Dans cet ouvrage on montre pour la premidre
fols la presence des caroténoldes et leurs esters en lya.

Les stéroldes sont représentés psr une tache grande qui
correspond au cholestérol - 5 - et une aufre tache -= 1 - de cho~
lestérol ester. La tache - lo -~ est présente en lipides et en in-
saponifiables, correspondant & un aubre stérolde. La tache - 17 -
est seulement en lipides,et a un correspondant en insaponifiables
- 13 -, La tache - 17 - est un stéroide ester.

Excepté ces composants, sur les plagues chromatographi~
ques on voit 5 pilgments verts. OSADA EIROHITSU (8) a separé de
1'huitre japonaise les pigments verts gul sont pheoghorbidae. Ces
plgments dans le milieu acide virent vers le couleure verte mals
en domalne alcaline vers brune. in cas de pigments verts du Lya
arenaria, les plaques chromatographiques ont ét& arrosées avec
0,1 N HCl et 0,1 N NH,OH e% les couleures n'ont pas été modifiées,
par conséguent les pigments mis en évidence sont différents de
ceux isolés par HIROWMITSU de lthuitre. .

En effectuant Ges migrations paralldles avec les chlo-
rophylles, on constate gue les plgments verts de liyz présentent
d'autres valeurs Rf,que les chlorophylles. Lonc les plgments sig-
nalés ne sont pas les chlorophylles.La chromatogramme de lz frac-
tion II de lipides (liées) et de l'insaponifiable correspondant
a été plus difficile 2 interpréter parce que les plagues presen-
tent une longue trainée brune, qul commence depuls la start et
continue sur 1/% de plague. Les chromatogrammes des lipides liées
présentent des composants beaucoup plus réduits que les lipides
1ibrds, mals dans les insaponifiables les lipides liées sont tous
les composants qui ont &t trouvées dans les lipides librés.

CONCLUSTIONS

- Une fraction des lipides totaux contenue dans Mya
arenaria est possible d'extraire par l'ethér éthiligue (fraction
qui est comstituée par les lipides libres) et en. continuant
1'extraction par dichloréthan on obtiendra une autre fraction,con-
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stitunée par les lipides liés sous forme de cénapses). La composi-
tion des deux fractlon présente de grandes différences.Le contenu
en phospholipides totaux des llpides liés environ, 2;5 fols'plus
grande que pour les lipides libres;le contenu en triglycérides et
insaponifiables des 1lipides liés est beaucoup plus bas gue pour
les lipides libres ce qui indigue gue les phospholipides ont une
aptitude beaucoup plus grande & former des cénapses gue les au-
fres composants des lipides.

- Dans les phospholipides totaux préparésen portant des
deux fractions lipidiques on a pu umettre en évidence par chroma-
tographie en couche mince 8 fractions: 1lécitines, lysolécitines,
céphalines, lysocéphalines, sphingomyéline et 3 fractions de phos-
~pholipides non identifides.

- La répartition des fractions phospholipidiques est di-
fférente dans le deux fractions lipidiques (libres et lieés). les
lipides 1liés contiennent une plus grande proportlion de lécitines+
lysolécitines ef une proportion moindre de céphaliness+lysocéphali-
nes gue les lipides libres, ce qui indique que les lécitines ont
une plus grande aptitude que‘les céphalines & férmer des cénapses.

~ Il est possible que la présence des phospholipides en
propoertion beaucoup plus grande dans la fraction des lipldes liés
qu'en lipides libres, et aussi que lécitines + lysolécitines se
trouvent en proportion plus grande, mals céphalines + lysocépha-
lines dans une proportion moindre, en lipides liés gque en ces 1li-
bres, n'est pas une particularité chez Mya arenaria, mais ce phé-
nomdne est une rdgle générale qui a &té observée antérieurement
et & la Mytilus zalloprovincialis.

~ Dans les lipides nous avons determiné le conbtenu des
insaponifiables totaux, du cholestérol, des glycérides et on a
constaté quiune partie du choleskérol se trouve sous forme esté-
rifiée. On a mis en evidence la présence d'un autre stéroide et
dtun stéroide ester et du vi&amtne 4, qul est sous forme inesté -~
rifide. Les chromatogrammes montrent aussi 1la présence de 3 caro-
ténoldes, de 3 esters de caroténoldes et de 5 plgments verts non
identifiés qui ne sont pas des chlorophyles.
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