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SCUR6EREA DE IONI DIZOLVATI JN APA DUNARII
LA VARSAREA JN MAREA NEAGRA

C.Bondar ft Georgeta State

Instltutul de Mefecoroloel® 9l Hldrolcgle - Buouregtl

Dati& fltad cregterea rltmulul de Impurlfloare a apeLoa?

da auprafat;& sub lDtluen(;a IndustrlaLlz&rll el a olitnlzarll agrl-
cul'biu?li, ia perloada care a araiafc celul de al dollea p&zbol non-
dial, a-au luafe o serte d® B&surl prlvlad urnfirlrea prtn axiallze
gt deteruliiSrl de laborator a oompozltlat chlmlce a aceefeor ape*
Asfefel, In oadrul ao^lunllor Intreprlnse au fost coleotate perlo-
die probe de ap8. dta Dun&re, in zona de vfirsare In Marea Nea6p& a
fluvlulut, pi*obe care au fosfe aupaee dlversel.or anal Ize chlntce*
0 eerie de rezulfeate ale anallzelor efectuafce in trecut au fosfe

pubL^cate (1, 2, ^). Pe baza materlalelor publlcafce 9l a rezulta-
feeler cercefeSrlloir lildrologlce din ultlmtl anl pe fLuvlul DunSraa
e-au sfcafeematlzat gi prelucrat dafeele referltoare la oonpozl^la

prlnolpalllor tout dlsolvatl in apa DunSrll In zoiia de v&rsare
in Mar»a Keagr&*

Rezultafcele acestor preluor&rl sint prezentate in lu-
orar»a de fa^&«

CAR&CTEBISTICILB COMPOZITIEI 10STISR DIZOLVAyi
81 A MDi^ALIZiRII AFSI

Penfcru a puns £n evldea<;& caraotierlsttclle ooapozl^lel
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Fig*I - Graflcele de varlafcle In felmp a contlnutulul absolut (ounulals) de
lonl dlzolva^l In apa Dun&rll la Intrarea In Delta Dun&rll
(Geatal Izmall) £n perloada 1946 - 1976.



lonllor dlzolva^l £a apa Dunarll $1 a mlnerallz&rll s-au uSl.llzafe
datele dlrecte rezulfcate din anallzele ohlmlce efecfeuato ia latai*-
vaLul aallor 1948 - l95o (^), 1958 - 1959 (?, 1.965 - 1.96^ (^) ?1
acelea efectuate In 1976 de c&tre Iiiafelfeutul de meteorologte 91
hldrologle din Bucuregtl. Datele anallzelor (TabeluL I - r£naurlle
incadrate ou llnll groase) ae refer& la probele de ap& cole6<;at;e
din Duii&re in zoaa cuprliis& infcre portuL Rent (USSS) gl. portal
Tuloea (fi. S.Eom&nla).

Din anallza j'ezultatelor (Tabelul I) se constat& c&
apele Dun&rl-l sinfe putemlo bicarbonate prtu contrtjllltul rldlcat?
al lonulul HCO^ (aal mul-ti de 5o?S). Sub aspectul sarclnllor elec-
trice, apa Dun&rll este bogafe& In lonl negatlvl (anlonl) mal
nulfc de 7556.

Cu datele db*eote ale compozl^lel lontlor a-au coiustru-

It gcaflcele de variable in tilmp ale valorllor cumulate absolute
9l relative ale con^lnutulul de lonl (tig*1 gl 2), Pe abscls& s-a
trecufe tlnpul (anil) tar pe ordouatS con^Lautul ouaulat absolut
( Z D 9l rel. afcl. v C 2^ D al . lonllor, determlnat ou relat?lll9i

cor
Zl=Z'l (D

ca++

cor
in caret > I

Ca++
este nlnerallzarea obtlnutS. din suma aastcS. a
prlnclpallLor catlonl 91 anlonl, incep£i»a cu Ca 9!
feerialnind cu COi .

Zi

I

Ii
-Ga ( 2 )

£n caret ^
Ca

esta suma maalo& a lonllor Inceplnd de la Ca

pin& la lonuL conslderafc (I).

.
++

2. 1 - valoarea rela<;lv& cumulatS a lonllor tncepind
de la Ga++ piaS la lonul conslderafe (I).

Gurbele ( ^'D din flgura L IndlcS tendln^a de evolu^te la felmp
a mtneraltz&rll absolufce (suma inaslLc& a toall.or) a apel Dun&rtl Si
z de v&rsare In Marea Neagr&AstfeL dto datele dlreote rezult;&
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Fig* 2 - Graflcele de variable in tilnp a contlnubulul relatlv (cuaulat) de
lonl dlzolva^l In apa DuArll la Inferarea in Delta Dun&rll
(Ceafcal Izmall) £n perloada 1946 - 1976.



c& in perloada aatlor 1948 - 1976, mLneraltzarea apel Dun&rll la
v&rsarea In Marea Neagr& a crescul; de la 292iBg/){g la cca 4oomg/lce*

Modul de dtspunere al punofeeloa? in flgurlle I ?l 2, a

pernis trasarea uuul s Is tern de curfce care aratS. feendinta de varl-

a^I-e in tlmp, pe tntervalul anllor 1948-1976, a oompozl^let abso-
lute ?l relative a lonlLor dizolvat;! In spa Dun&rll. Din exaalna-

rea ststemulul de curbe din flgura 2, rezuLtS. cre^terea in tlmp a

coa^lnutulul relatlv al i.on'lor de S0^~ gl Cl~, conoomltenfe cu
descregterea con^lnutulul relatlv de lonl de Ca + gl HCO^.

Pe baza slatemulul de curbs din flgurlle 1 §1 2, s-au

putut face ilafcerpol&Tl intre anil cu date dlrecte de aDaLlze cid-

nLlce, ob^ln£xid in acesfc mod con^lnufeul x-elatlv ?l absolut al lonl-

lor dtn apa Sun&rll pe intregul glr de anl 1946-1975 (Tabelul I).

BCUEGEREA SE IOKI S I DE SARUEI DIZOLVATE IN APA

Cu datiele dtreote ?l cu cele rezultate din Interpol&rl

ale compozlfriel absolute ale lonllor ?l ale mlnerallzfcril apel Bu-

iiarll, a-au caloulat debltele medll aauaLe de loni 9l ds sarurl

totale, vSrsate de fluvlul Dunarea £a Marea NeagrS. (Tabelul !.).
CalculuL s-a f&cut pe baza rela^lel unnStoarei

Eri Q. ZI ( 5 )

£n caret RVI este debttul aedlu anual de sarurl dlzolvafce In apS.
Q - dsbltal de ap& medlu aaual

^1 - mineralIzarea, medle anualS. deteraLaafca cu rela-
t?la ( I ).

Debi. to Ie de ap& medll anuale s-au extras din studllle

hldroEie trice anuale, intocaiifce de Instltutul de meteorologl® ?l

hldroLogle.

Cu datele rezulfcate din acesfee calcuLe, s-au pufrutT de-

terntaa mal departe volumele aauale de ap& ?l respecfcl? cantilfeS.-
t; lie anuals de sarurl ?l de lonl v&rsafee de fluvlu In mare cu

ajuti oruL reLa^lllort

We Q . T ( 4 )

K^-, . 1 ( 5 )s
Els Tl

S^ e S

. T

n . 'A
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Tabelul L

Valorl medll anuale qle detlfeelor de apa ?l de s&rurl, ale
mlneraLlz&rll apel ?l ale concentra^lel loallor dlzoLva^l £a apa
Bun&rll La vSrsarea in Marea Neagra (Ceatal Izniall), in perloada

1.9^6 - 1.976
S==S===========B=======S===S=========='======!esiEe8!s==c=;s===s=a====
Anul.~l---~^. lonl dlzolva I k _ ^-1 fi2.l

n5/s Ca++ M6++ Na++K+ S0^~ Cl~ H00~ C0~~ mg/kg ks/s
1946 482o 49, 5 lo, 5 lo, l 2o, 2,l5, o 1.77, o9, 7 292, o L4o7,4
L9^7 496o 49, 5 lo, 7 lo, 2 2o, 5 14, ^ L?7, o 9. 7 292. 01448,5
T9!F5~
19^9
I 0

L951
1952
1955
195^
1.955
L956
1957
-T55^
I 5
L36o
196 L
1962

y>3o 4y, 1/ LI,b -s,a M,y 13,0 r/b, ;?
44lo 51, 2 9, 8 I. I.. 2 24, 6 14, 8 174,3
4oo8 4 14 8 0 181.2

6?5o 52, o 12, 5 8, 5 2^, 6 12, 0 182,5
552o 55, o L4, o 8,5 25.0 L5,o 185,0
6o7o 5^, o l4, o 9, o 27, 0 l3,o L84,o
6o4o 54, o 15, 6 lo, o 27, 5 15, 5 1.8^,0
889o 54, o 15, 8 11,6 28, 0 15,5 1.84,0
745o 5^, 2 13. 7 1. 1., S 28, 5 15, 7 l84,o
6o6o 5^, 5 It, o 12, 5 28, 5 15, 7 184,o
£>4bo 4t), l rTT73 -Ec;';3"1 28, !? iy^ i^^

00 L IL 2 F 2 41 2 2. 6
66oo 53, o 15, 5 1.5, 5 29, 0 15<o l«3,o
522o 55, o 13, 5 I?, ? 29, 0 17, o 183.5
6?2o 54, o 15. 5 1.6, 0 29, 0 18, 0 184,2

'557^-50, 6 <i4, ^ iW.b

y, y yyy. o iy^,y»

9.1
I

7,0
7,5
7.5
7,5
7,5
8,0

8,2
-577

?2,o
295,o
0 4

299, 1.
5o5,8
5o8,5
?o9,9
512,2
513,9
315,0
5ofc>, '/

L

8.5
lo,2
10,2
~T^

J.o 4
515,1
519.7
324,7

L5oo,9
I 82

1.899,5
1676,9
l8?l,^
187I..8
2775,5
2352^?
l9oS,9
T^ST^T-
1 o 2
2o79,7
1668,8
2l5o,o
2o89 > S'iyy ^o 4&, i it, 3 -2t>. fc 3o,b

1   oo 2o I 4 22 24
1965 842o 5^, 0 15, 8 2o, l 5o,o
1966 8Uo 5^, 0 15, 2 2l, o 53,o

28 4

25,0
25,0
1EZ

I 0
187,2
1.89,0
T57T

lo 2
15,0
15,5
SE

^^.^

I I
5^1,1
550,7
-5?nff

2ool
2872,1
2844,2

75W^-1967 V^o bo. o ^. o ^.o ~29Tff
1968
1969
19?o

568o 55. o L7, 5 22, o 55, o 5o, 5 189, 5 1.7, 0 562. 5 2o55.o
699o 5^, o L7, 7 23. 5 5^, o 52, o l9o, o 18, o 569, 2 258o,7
9290 5^, o 18,0 .24. 8 57, 5 ?6, o l9o, 2 l8, o 578, 5 351.6,5
556o 5^. o 12. y y4..i 4^. 5 4y. b I-^. o 1. 1. ^ ^il»'5 ^itSI:T

1972 659o 54. 5 18,o
1.975 591.0 55.0 L9,o

14 lo4ol82

L975 794o 58. 0 2L.O

24,8
24,5

26

2o.2
i^ U^o So; 9 ^o.'S 13 ;9

42,0
44,0

42
55.5
ffif

4o,o

45,0
189.5
189,0

41 6 2o 4

}Q^°
IbO.bi^

18,5
18,7

11 4
19.2

587,1
595,2

2512,5
2525, 'S

Q o 28 8

^1 ̂ .w
595. -5 ^5^<;0,<i
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Tabe ul 2

CantlfcS^l aaaale d® ap& §1 de sSrurl, preoun gl de lonl
dlzolva^I,, v&rsafee de fluvtul. Dimfirea In Marea Seagr&

In perloada 1946 - 1976

Aaul

1946
1.947
1948
19^9
I95o
1951
1952
1.955
1.9^
1955
1956
1957
1958
1959
I960
1961
1962
1965
l96<*
1.965
1966
1967
1968
1969
l97o
1971
1972
1979
197^
1975
IS

s

kB>

l52.o
1.56.4
2o9,l
1.59.1
^5,5
2oo,2
174,1
19I.,4
l9o.5
28o,5
254,4
1.91., I
2o5,7
175.4
2o8,l
164,6
2o6,9
198,4
l7o,8
265,5
255,8
241,9
179,1
22o,4
293,0
175,5
2ol,5
186,4
225,5
250,4

-202^5.

l0°fr

^+,58
45, 67
6L,o5
4l, o2
45, 58
58, 89
52, 88
59, ol
59, 05
87, 55
75.55
6o, 2o

62, 48

55*84
65.58
52, 65
67, 17
65. 89
65,11
90, 57
89, 69
80.25
M»95
81, 58

llo, 89
68.79
79, 2?
75, 28
S9. 51

lol, 58
JSOAOZ.

St lonl dlzolva

Ca++ Mg++ Na++B^" 80^~

7, 52
7, 75

lo, 59
7, 12
7,29

l0,4l
9,22

lo, 55
10,28
l5, 6o
l2, 7o
I.o, ?8
1.0, 00

8, 90
tl., 05
8,59

LI, 1.7
9, 1^
9, 55

14, 54
19, 81
12,09
9,^9
ll, 9o
15, So
10. 54
11, 15
lo, 25
U, o5
14, 52
^2^5-

l, 6o
1. 67
2, 42
I.. 36
1, 55
2, 5o
2,44
2,68
2.59
5, 85
5»2l
2, 67
2. 5o
I., 94
2, 77
2, 19
2,75
2,24
2, 41
5, 66
3. 89
2, 18
5, 1.5
5, 9o
5, 27
2,24
5, 68
5»54
4, 10
5. 26

.

6^1-

61

l»54
1*59
1, 72
1»56
2, 15
I., 7o
1,48
1, 72
l, 9o
5. 25
2, 76
2, 55
3, 12
2,41
2, 81
2, 19
5, 51
5*08
4, o8

5, 34
5, 57
5, 56
5, 9^
5, 18
7, 26
4,24
5, o8
4, 57
5, 97
5, o6

"4

3, o?
5.21
5,o6
5.^2
^. 55
4, 92
4, 55
5*17
5. 24
7, 81
6, 68
5, ^5
5, 81
5, lo
6, o4
^, 7o
5, 6o
6, o?
5,28
7. 96
8, 44
7, 2L
5. 91
7. 49

lo, 99
6, 5o
8, 00

8,20
9*67

1.5, 59

I

Gt
l0°1;

HCO" CO"

2,28
2,25
2, 72
2, o6
1, 98
2, 4o
2, 26
2.49
2, 57
5»76
5,21
5, 62
5, 97
5, 55
5, 12
2, 75
5, 72
4, 82
5>I.o
6, 11

6, 39
5, 15
5,^6
7, o5

lo, 55
7, 45
a. i9
8,ol
9, 38

l2. o2

26, 90
27, 68
36, 91
24,24
25, 17
56,^
31, 85
55, 22
55,o5
51., 51
^5,n
55, 16
55, 50
5o, 58
58, o9
29, 74
38, lo
56,61
55,o5
49, 7o
48, 55
^5, 74
53, 9^
41, 88
55. 72
54, 00
38, 74
55, 22
46, 76
^0, 52

1*^7
1, 52
1. 84
1,26
1, 51
1,40
1,2.7
l, 4o
1, 59
2, o5
1, 87
1. 57
1, 77
1, 58
I.. 75
I. »65
2, 11
1, 92
1, 85
3,45
5. 45
2, 52
5, 04
3, 97
5, 27
1. 98
5, 78
5, 41
2,57
4, 81

^A2Z. ^^SL»»^2«^^»&gS



seLs est d'envfcpon 66, 000. 000 fcoimes/an (Tableau 2).
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