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SCURGEREA DE IONI DIZOLVATI iN APA DUNARII
LA VARSAREA iN MAREA NEAGRA

C.Bondar st Georgeta. State

Institutul de Meteorologie si Hidrologle - Buouregti

Dati £iind crestersa ritmulul de impurificare a apelor
de suprafaii sub influenta industrializirii sl s chimizéril agri-
culturli, in periosda care a urmat celul de al dolilea r#zbol mon-
dl.ai, s-au luat o0 serie ds misuri privind urmirirea prin analize
gi determinérl de laborator a compoziftiei chimice a acestor ape.
Astfel, in cadrul actiuniler intreprinse au fost colectate perio-
dic probe de apd din Duniire, in zona de virsare in Marea Neagri a
fluviului, probe care au fost supuse diverselor analize chimice.
0 serie de rezultate ale anallizelor efectuate in trecut aun fost
publicate (l., 2y 2). Pe baza materlalelor publicate gl a rezultsa-
telor oercet:érl.lor hidrologice din ultimil ani pe fluviul Dunirea
g=-gu slstematizet g¢i prelucrat datele referitomre 1la compozitia
principalilor ionl dizolvati in apa Dunirii £n zona de virsare
in Marea Reagri.

Rezultatele acestor prelucréiri sint prezentate in lu-
orarea de fati.

CARACTERISTICILE COMPOZITIEI IONILOR DIZOLVATI
8T A MINERALIZARII AFEI
Pentru @ pune in evidenjd ca.raotori.sﬂcllo compozitiel
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Filgel - Graficele de varlatle in timp a conflnutului absolut (ocumulat) de

fonl dizolvati

in epa Dunirii

la {intrarea in Delta Duniril

(Ceatal Izmail) in perioada 1946 - 1976,



tonilor dizolvati in apa Dunirii gi a mineralizirii s-au utillzat
datele directe rezultete din enallzele chimice efectuate in inter-
valul anilor 1948 - 1950 (1), 1958 - 1959 (;), 1963 - 1964 (2) sl
acelea efectuate in 1976 de cdtre Imstitutul de meteorologle i
hidrologie din Bucuresti.Datele analizelor (Tabelul 1 ~ rindurlle
incadrate ou linll groase) se referid la probele de apid coledtate
din Dunire in zona cuprinsi intre portul Reml (URSS) gd -portul
Tulcea (R.S.Rominia).

Din analiza rezultatelor (Tabelul 1) se constaté cd
apele Dunirii sint puternic bicarbonate prin confinutul ridlcat
al lonului Hco; (mal mult de 50%). Sub aspectul sarcinilor elec-
trice, apa Dundril este bogatd iIn Lfoni negativl (anioni) mal
nulé de 75%.

Cu datele directe ale compozitieil lonilor s-au constru-
it graficele de varlatle in tlmp ale valorilor cumulate abaolute
sl relative ale confinutului de foni (¥lg.1l gl 2), Pe abscisd s-a
trecut timpul (anli) lar pe ordonati confinutul cumulat absolut
( > 1) sl relativ ( 2: 1) al fonilor, determinat ou relagille:

C°3
2i=2"1 (1)
catt
coz
in carexE: {1 este minerallzarea obf{inutd din suma maslcé a
catt principalilor catloni gi anfoni,incepind cu ca** si
terminind cu 003

TS (2)
2t

i
in care: j:l este suma maslod a lonllor incepind de la ca™
pind le fonul conslderat (1).

2:1 - valoarea relatlvd cumulatd a fonilor Sincepind

de la ca*t pind la tonul comsiderat (1L).
Curbele ( > 1) din figura 1 indic# tendin{a de evolutle in ftlup
a mineralizdril sbsolute (suma masicd a ionilor) a apel Dunirilin
zone de vérsare in Marea Neagridstfel din datele directe rezultié
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Flge 2 - Graficele de varlatie in timp 8 conflnutului relativ (cumulat) de
fonl dizolvatd 4in aps Dunérii la Intrares Sn Delta Dunirii
(Ceatal Izmall) in perloada 1946 - 1976.



cd in perioada anilor 1948 - 1976, mineralizarea apel Dundrii la
virsarea in Marea Neagrd a crescut de la 202mg/kg la cea 4oomg/kg.
Modul de dispunere al punctelor in figurlle 1 si 2, &
permis trasarea unul slstem de curte care aratid tendinya de varl-
atie in timp, pe intervalul anilor 1948-1976, a compozif{iel abso-
lute gl relative a lonilor dizolvati in apa Dunidrii. Din examina-
rea sistemulul de curbe din figura 2, rezultd cresterea in tlmp a
continutulul relativ al lonflor de SOZ- gl C17, concomitent ou
descresterea continutulul relativ de loni de cCa** gt HCO3.
Pe vaza slatemulul de surbe din figurlle 1 gl 2, s-au
pubtut face inferpoléri intre anll cu date directe de analize cd-
mice,obfinind in acest mod conbtinutul relativ si absolut al foni-
lor din apa Dunidril pe intregul gir de anl 1946-1975 (Tabelul 1).

BCURGEREA IE IORI S8I DE SARURI DIZOLVATE IN APA

Cu datele directe si cu cele rezultate din Interpoliri
ale compozitiel absolute ale lonllor sl ale mineralizérii apel Du
niril, s-au calculat debltele medll anuale de toni gl de séruri
totale, virsate de fluviul Dunirea in Marea Neagri (Tabelul 1)
Calculul s-a fHcut pe baza relajlel urmitoare:

in care: Ry-y este debltul mediu anual de sdruri dlzolvate in epd
Q - dsbltul de apéd mediu anunal
>4 - minerallzarea, medie anuali determinati cu rela-
tia ( 1 ).

Debltele de apd medil anuale 8-au extras din studllle
hidrometrice anuale, intocmite de Institutul de meteorologlie si
hidrelogle.

Cu datele rezultate din aceste calcule, s-au putut de-~
termins mal departe volumele anusle de apd si respectiv cantiti-
tile anvale de sdrurl gf de lonl vérsate de fluviu iIn mare cu
ajutorul relatiilor:

W=Qel (&)
SZI.=RZ!.'T { 5)
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Tabelul 1

Valori medil anuale ale debitelor de api i de sdruri, ale
mineraliziril apel gl ale concentratliel lonilor dizolvaii in apa
Dunirii la virsarea in Marea Neagri (Ceatal Izmall), in perloada
1946 - 1976

SESEERSSSESR

-
= —

Anul m%/s T Toni dlzolvi_t, gg[ g > 1 Ryy

" o 80, Cl HCO; CO3 ng/kg kg/s
1946 4820 49,5 lo,5 lo,1 20,2 15,0 177,0 9,7 292,0 1407 ,4
1947 4960 49,5 10,7 10,2 20,5 l4,4 177,0 9,7 292,0 1448,5
TOE8 6630 89,7 LL,b B2 25,2 13,0 176,5 8,8 202,0 1935,9
1949 4410 51,2 9,8 11,2 24,6 14,8 174,53 9,1 295,0 1300,9
1950 4550 50,8 9,4 14,8 30,3 13,8 175,2 9,1 303,4 1382,3
1951 6350 52,0 12,5 8,5 24,6 12,0 182,5 7,0 29941 1899,
1952 5520 53,0 14,0 8,5 25,0 13,0 l83,0 7,3 303,8 1676,9
1953 6070 54,0 14,0 g,0 27,0 13,0 l84,0 7,3 308,3 1871,4
1954 6o4o 54,0 13,6 lo,0 27,5 13,5 184,0 7,3 309,9 1871,8
1955 8890 54,0 13,8 11,6 28,0 13,5 184,0 7.3 312,2 2775,5
1956 7430 54,2 13,7 11,8 28,5 13,7 184,0 8,0 313,39 2332,3
1957 6060 54,3 4,0 12,3 28,5 13,7 l84,0 8,2 315,0 1908,9
TOSE 6565 00T TI;3 15,3 25,5 18.5 L/4,3 Bs7 506,7 LJ8LsD
1959 5500 51,3 11,2 _ 1%;9 29,4 19,2 176,53 0,1 Jlos4 17072
1960 6600 53,0 13,3 13,5 29,0 1540 183,0 8,3 315,1 2079,7
1961 5220 53,0 13,5 13,5 29,0 17,0 183,5 10,2 319,7 1668,8
1962 6520 54,0 13,5 16,0 29,0 18,0 184,2 10,2 324,7 2130,0
1062 6256 46,1 IL,3 25,6 30,06 2853 10840 UJy7 DJ02,& 2083,0
1964 5700 52,0 13,4 22,7 29,4 28,4 195,0 10,2 51,1 200l1,3
1965 8420 54,0 13,8 20,1 30,0 23,0 187,2 13,0 341,1 2872,1
1966 8llo 54,0 15,2 21,0 33,0 25,0 189,0 13,5 350,7 2844,2
567 7676 bo,0_0:0 23,0 29,8 21,3 160,71 0,6 JSo1sS coibhad
1968 5680 53,0 17,5 22,0 33,0 30,5 189,5 17,0 362,5 205540
1969 6990 54,0 17,7 23,5 34,0 32,0 190,0 18,0 369,2 2580,7
1970 9290 54,0 18,0 24,8 37,5 36,0 190,2 18,0 378,5 3516,3
1571 ) o 12,8 2h,2 &85 42,5 19,0 IT,5 292,03 218l,2
1972 6390 54,5 18,0 24,8 42,0 40,0 189,3 18,5 387,1 2512,5
1973 5910 55,0 19,0 24,5 44,0 43,0 189,0 18,7 393,2 2323,8
19?4 7150 49.0 18,2 26,5 42,9

41,6 207.4 11,4 397,0 2838,0
. - -
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Tabelul 2

Cantititl anuale de spd gl de siruri, precum sl de ioni
dizolva}i, virsate de fluviul DunZrea in Marea Neagri
in periocada 1946 - 1976

anar " B 51 Toni dizolvatl 10%

k> 0% ca**  ug* ma*ex* so; cL” HCO3 CO3
1946 152,0 44,38 7,52 1,60 1,54 3,07 2,28 26,90 1,47
1947 156,4 45,67 7,75 1,67 1,59 3,21 2,25 27,68 1,52
1948 209,1 61,05 10,39 2,42 1,72 5,06 2,72 36,91 1,8
1949 139,1 41,02 7,12 1,36 1,56 3,42 2,06 24,24 1,26
1950 143,5 43,58 7,29 1,35 2,13 4,35 1,98 25,17 1,31
1951 200,2 58,89 lo,4l 2,50 1,70 4,92 2,40 36,54 1,40
1952 174,1 52,88 9,22 2,44 1,48 4,35 2,26 31,85 1,27
1953 19194 59,91 1°153 2668 1’72 5:17 2!49' 35922 10%
19554 190,5 59,03 110,28 2,59 1,9 5,24 2,57 35,05 1,39
1955 280,53 87,53 15,60 3,85 3,23 7,81 3,76 51,31 2,03
1956 234,4 73,55 12,70 3,21 2,76 6,68 3,21 43,11 1,87
1957 191,1 60,20 110,38 2,67 2,35 5,45 3,62 35,16 1,57
1958 203,7 62,48 lo,00 2,30 3,12 5,8 3,97 35,50 1,77
1959 173,4 53,84 8,% 1,94 2341 5,10 3,33 30,58 1,58
1960 208,1 65,58 11,03 2,77 2,81 6,04 3,12 38,09 1,73
1961 164,6 52,63 8,59 2,19 2,19 4,70 2,75 29,74 1,65
1962 206,9 67,17 11,17 2,75 3,31 5,60 3,72 38,le 2,11
1963 198,4 65,89 9,14 2,24 5,08 6,07 4,82 36,61 1,92
1964 170,8 63,11 9,35 2,41 4,08 5;28 5,lo 35,05 1,83
1965 265,5 90,57 14,34 3,66 5,34 7,96 6,11 49,70 3,45
1966 255,8 89,69 13,8L 3,89 5,37 8,44 6,39 48,33 3,45
1967 241,9 80,25 12,09 2,18 5,56 7,21 5,15 45,74 2,32
1968 179,1 64,93 9,49 3,13 3,94 5,91 5,46 33,94 3,04
1969 220,4 B1,38 11,9¢ 3,% 5,18 7,49 7,05 41,88 3,97
1970 293,0 110,89 15,80 5,27 7,26 10,99 16,55 55,72 5,27
1971 175,3 68,79 1lo,34% 2,24 4,24 8,50 7,45 34,00 1,98
1972 201,5 79,23 11,15 3,68 5,08 8,00 8,19 38,74 3,78
1975 186,4 73,28 10,25 3,54 4,57 8,20 8,0l 35,22 3,41
1974 225,5 89,51 11,05 4,10 5,97 9,67 9,38 46,76 2,57
1975 250,4 1lol,38 14,52 5,26 5,06 13,39 12,02 40,32 4,81
1926,..202,9. 280200, 12223, . 8all 2200, Lhalt) . 2283, 2242), 2403
o ' 61 .




sels est d'environ 66.000.000 tonnes/an {Tableau 2),
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