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CONSIDERATII ASUPRA DINAMICII CONDITHLOR
FIZICO-CHIMICE iN LACUL SINOE, iN PERIOADA
1971 — 1975

Viorica Boghict

Institutul Romén de Cercetiri Marine -~ Constania

- Factorul hotdritor in chimismul laculul Since il repre~
zintd schimburile permsnente de ap8 dulce sl apd Ge mare, prin
canslele existente la un moment dat in grindurile care-1 despart
de lacul Razelm i Marea Neagrd (Fig.l).

Modificarea In ultimele decenil a raportulul intre aps
dulce gi cea marini in favoarea primel, prin amenajéri sl prin
fnchideri sau spérturi naturale in cordonul litoral, & determlinat
indulcirea puternicd a apei in lac, de la 18~20 g NaCl/l in 1916
la lo-12 g/l in 1955~1960 gi la mai pufin de 3,5 g/l in 1970 (],
3y 4y 2D

METCDA DE LUCRU

Colectares gl prelucrarea esantioanelor de apd s-a
fécut 1lunar, dupi metode uzuale (6). Egantiocanele d¢ nmil s~su
prelevat trimestrlal, din aceleagl Etatll gl in acelasl timp cu
cele de apd (Flgel).

Analizele chimice efectuate in decursul celor cinci ani
au fBcut posibili acumularea unui numdr mare de date. Prezentarea
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acestora prin valori minime, maxime gl de mare frecventd (Tabelels

1 5L 2, Flg.2 si 3), pentru flecare an tn parte, prezintd dupi

pirerea noastri doud avantajes in primul rind evidentlazd ugor

dinamica parametrilor urmdriti, in al dolles rind pune la dlspo-

zlyla celor interesajl un stoc fngemnat de valori individuale,

necesare in interoretarea conditiilor blolozice ale laculul.
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DISCUTIA REZULTATELCOR

Temperatura apel s-a situat in domenii sproplate de la
un an la &ltul, cu minime de -1°% gl maexime intre 25 sgi 30°C. Va~
lori mai marl de 25°C s-su inregistrat vara, in apa de micd adin
cime & statlillor de mal; in largul laculul, in acelegl tlmp, tem-
peraturile au fost cu 2-4°C mal coborite.

Transparenta a variat, in functle de anotimp sgi de
conditille meteorclogice in momentul colectirii probelor, intre
0,10 - 1,00 We
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Earametrii chimici ai apel én

Jp—— = = S====x == ERRERES
Parametrul 1971 - _1972
deterninat Min, Frecv, Max, Kin., PFrecve Maxe -
pPH 745 7480~ 8,20 7:46 8,10~ 8,40

8,20 8,30
Alcalinitate 3,40 4,00~ 6440 3,40 3,00- 4,40
cc HCL o,1 N/1 5,50 4,00
Oxigen cc/l 4,98 7s50- 10,36 4,00 8,00~ . 9,34
lo,00 190,00
Salinitate 4,81 5450~ 9,95 0,69 600~ 1 5
g NaCl/1 9,00 8,50

Duritates totalad 47 50— 56 - 35~

“Ge 55 50
Caleiu 71 90=- 4o - loo~ -
ng Ca/l lio 120
Magneziu 130 140~ 233 - 8o~ -
mg Mg/l 180 120
Sulfafi__ 42 450- 735 - 550~ -
mg SO4 /1 600 700
Fosfa{i 0,057 O, lo- 0,560 = 0,03~ -
mg P/1 0,420 o,lo
Azotatl 0,40 l,00- 3,60 - 4,00~ -
mng NO3 /1 3,00 6,00




lacul Sinoe in periocada 1971-1975-

Tsbelul 1

SRS S S s SSRNSEEEEEREEREREERRE

_1673 1974 1975
Kin. Frecv. Maxe Min, Frecvs Max. Min. Frecve Haxe
7’92 7’95" 8,?0 7’70 7.75- 8,10 7’90 8'00- 8’80
&, 1o 8,00 8,50
2,75 3’50— 11’0 1,40 2.50" 6,20 1,50 2,00- 7'90
5,00 4,00 4,00
5,63 6,50- 9,91 6,29 6,50~ 14,39 6,33 7,00- 10,71
8,50 8’50 9!50
0,83 1,50~ 5,42 1,08 2,00- B8,lo 0,24 0,50~ 2,86
' 2,50 ’ 6,00 1,00
20 25=- 42 29 4o lo6 16 l6- 4}
35 . 70 20
28 50- 8o 45 70- 120 32 40 84
70 lco 6o
68 8o~ - l4o 66 180~ 338 34 40— 126
loo 250 70
158 2o0=- 286 134 300- 723 58 loo~ 264
250 500 . 150
0,014 o,04~ 0,085 0,00 0,00~ 0,119 0,016 0,03~ 0,110
0,07 0,01 0,06
2,14 2,00~ 3,81 o,44 1,50- 4,77 0,92 1,50~ 2,21
2,50 2,00 2,00
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Parametrii chimici 81 milurilor

1971 -
== R N e N S =y
Parametrul 1971 1972
determinat Min, Frecve Max, Min. Frecv. Max,
pH ?'QO \?'20 - 7.70 7’13 ?.20 - ?'80
7430 7480
Clorurt 0,015 0,030~ 1,300 0,066 0,060~ 0,074;
g Cl/1loo g mwil 0,070 0,070
Sulfagi 0,300 0,400~ 1,440 0,440 o0,400- 1,35
g 804/190 g mil 1,000 1,000
Aclditate hidroliticd 3,4 4,0 - 9,2 2,3 2,0~ 3,7
cc NaOH o,1 N/loo g mil 7y0 350
Fosfati 0,043 0,050~ 0,175 0,007 o0,0lo- 0,202
mg P/loo g mil 0, loo 0,200
Azotati 0,00 o0,l0 -~ 2,20 0,20 0,40 - 0,77
g NO;/loo g mil 0,50 0,60
Humus 1,8 3,00 - 5,20 2,28 3,00 - 7 o 84
g/loo g mil 4,00 5,00
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din lacul Sinoce

in perioada

ey sl

Tabelul 2

- 1975
SER=s==En g e
1973 1974 1975
Min, Freov, Max, Min. Frecv. Max. Min. Frecv. Max.
7,10 7,70 = 7,90 7,60 7,60 - 7,70 7,70 770 - 7,Bo
7,90 7,70 7,80
0,054 0,l00- 0,323 0,056 o0,200- 0,331 0,038 0,050- 0,106
0,150 0,300 0,080
0,02% o,o}oé o,L03 0,026 o0,030- 0,055 @~ - -
0,050 0,040
1,8 2,5 = 3,3 2,46 2,8 = 4,1 2,9 2,8 =~ 4,5
3,0 3,2 345
0,027 0,050~ 0,274 o0,0lc o,olo- 0,083 0,035 D 040~ 0,143
0,100 0,025 0,070
0,82 1,50 - 1,87 1,29 1,30 - 1,96 2,42 2,k0 - 3,34
1070 1’50 Booo
0,154 2,50 = 4,9 0,17 1,50 = 3,79 1,17 1,80 - 2,41
4"00 . 2|50 2!30
BESESSmEERES Y Ty P P T T
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Suspensiile s-au situat in limite largl, in concordanti
cu condifitle meteorologice sl distanta de {érm. Valorile limitd
au fost de 27 ¢i respectiv 317 mg/l, lar domeniul de maximi frec-
ventd de 80-120 mg/l.

Apa a avut un pH cu un interval de variatle restrins,
(7,45-8,80) cu mici deosebiri de la un an 1a altul. Valori extre-
me, peste 8,20 sl sub 7,70, s-au inregistrat de reguld in stapi-
{le de mal, sub influenta unor procese de descompunere & organis-
melor vegetale gl animale, aglomerate la {&rm. Valorile <£recvent
intilnite su fost 7,90-8,20.

Alcalinitatea fatld de fenolftalelind a prezentat de ase~
menea diferentleri wici de la un an la altul, dar apreciablle
intre statilile de larg si cele de tidrm. Valorile maxime (8-11 cc
HC1l 0,1 N/1) au fost izolate gi localizate la adincimi mici. In
larg,alcalinltatea a fost omogeni gi rult mat coboritd (2-5cc/l)e

Oxigenul dizolvat s—a wmenfinut de reguld in intervalul
6-1lo ce/l,valorile mat mari inregistrindu~se in anotimpurile reci
¢ind solubllitatea lul in apd cregte. Astfel, valoarea extremsd ,
de 14,39 cc/l s-a determinat in lanuarie 1974, fiar minime de #4ce/l,
in august 1972 Au fost situatil cind concentratii mai mari ds 10
ce/Ll s-au identificat in lunlle de verd, in sbtajlile de mal, cu
adincime sub 0,5 m, unde datoriti vegefaflel abundente acumularea
oxigenulul, prin fotoslntezd, a8 fost foarte puternicd. In mesa
apel,in staf{lile de larg,concentrafisa de oxigen a fost in general
mare, situindu-se frecvent peste limlta de saturafle.

Salinitatea, parametiru hotdritor in chimismul apel sial
sedimentelor,a prezentat varlatil importante de la un an la altul
gl de aseménl,in cursul flecireul an.Pentru o redare mal sugesti-
v3 sint expuse graflc domeniile de repartijie anuald a celor mal
frecvente valorl, concomitent cu minfmele gi maximele absolute
pentru perloada prezentati, precum gi velorile lunare pentru anul
1974, considerat reprezentativ in privinta variatlel salinlté{ii
(Fig.2 sl 3).Amplitudinea domeniilor de mare frecvenid gl cu atit
mai mult minimele i maximele, considerate pentru flecare an in
parte, indicd schimbirile reglmului salin in cursul anulul res-
pectlve Se observd restringerea treptatd 8 domeniilor de réspin-
dire a valorilor frecvente in anii 1972 (6-8,5 g NaCL/l) si 1973
(1,5-2,5) fatd de anul 1971 (5,5-9,0), cu toatie cd diferenf ele
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fntre minlmele gl maximele absolute cresc sau rimin constante.
Dup 1973, an relatlv stabil, cu apd Endulcitd, anul urmitorse
caracterizeazi prin lirgirea Intervalulul de variatie a sallnité-
t11 (2-6,0) deci prin alterndri multe gl in concentrajil diferite
a influen{elor marine i dulcicole. Cea mal puternicid sl stablld
fndulcire s-a produs in anul 1975, media anuald fiind sub 1l g
NaCl/l, lar mexima absolut¥ abia 2,86 g/l (Fig.2). ‘

In privinta dinamicii sezoniere se constatd c#d, in anul
1974 de exemplu, salinitatea coboard din farnd spre primivard da-
toritd debitului mare al Dunirii, si creste apoil, incepind din
aprilie, r3minind la valori relativ marl in lunile calde de vard.
Toamna, apa se indulceste din nou, firi a mal atinge totusl mini-
mele din luna msrtie. Trebule remarcat faptul cd desl varlaiille
sallnltétll de la o luni la alte sint mari, wminimele gl maximele
lunare sint foarte aproplate de infervalul de réspinﬂlre a valo-
rilor frecvente, fapt care denotd c# bazinul Slnoe se prezintd in
totalitatea lul omogen in privinta - conditiilor fizico-chimice la’
un moment dat. Schimbirlile aint rapide sl cuprind cu usuringd
intreg lacul (Filge3). '

In dependents directd de sceste schimbiri ale salinité-
tii, au fost in continud fluctuatie §i altl parametri chimicl ai
‘apel (Tahelul 1).

Duritatea total#d, Inclusiv componentele sale (calciul
51 magnezful) au urmirit indeaproape salinitatea. Valorile limltd
pentru durltate au fost de 16 gi respectiv loé grade germane,
situind lacul Sinoe in catiegoris apelor dure.

Calciul a fost prezent in apd in concentratil limitd de
28 gi l4o wg Ca/l. Dinamica acestul element aratd o dlminuare
accentuatd In timpul veril datoritd proceselor biologlce gl o re-
venire spre toammi. Frecvent, concentratla a fost in llmltelef
60 - loo mg Ca/l. ' i

Magneziul prezent in cantitditl marl in apa de influengd
maringd (1971, 1974) si anume loo-200 mg/l, ¢l-a dimiruat concen-
tratia in anli urmitori la valorl de 40 - loc mg/l.

Sulfatil au fost direct proportlonall cu sallnitates,
deci cu valorl mici &n 1973 si 1975 fatd de cellalyl anl luafl in
studiu.Astfel domeniul de maximi frecven{d a sciézut de la 450-700
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ug S0,/1 3in anii 1971-1972 la 2oo0~-250 in 1973 si dupd un usor
salt in 1974 (300-500) an coborit in 1975 Prin indulclrea puter-
nicd a apel, la numal loo-150 mg/le

Cit priveste nutrlentlii,lacul Sinos s-a caracterlzaﬁ in
aceasti perioadi printr-o sirécire continud fn substanie nutritive.

Fosfatil reactivi au sc#zut de 1la o,l00-0,200 mg ¥/l in
1971 la 0,03-0,06 In 1975, apele fiind uneori,in perioada de dez-
voltare sbundentd a fltoplanctonulul, total epuizate ¢n fosfor.

Azotatli an avut o dlnamicd ssemdnfitoare fosfatilor dar
cu amplitudini de descrestere wal mlcl, fiind prezenti totdeauns
in ape. Concentratia medle a scdzut de la 2-6 umg N03/1 in anii
1971-1972 la 2-2,5 N05/1 fn 1973 gi la numal 1,5-2 NO;/I in
1974-1975. Din aceste date rezultd cd fosforul a fost fLactor
limitativ in dezvolterea bezel trofice In lacul Sinoe.

Esantioanele de mil,colectate pe aceeagl retes de sta-
til ca si aps,la adinciuml in sedimentie care nu au depdglt 20 om,
au avut structura variabili de la mal spre larg. Constitutia fri~
abild, nisipoasd gl cu multe cochilii din stafille de mel este in-
locults de aceea humicd, unsurocasd, de culosre brund spre negru,
specAficad statillor din largul lsculule

pH=ul s-8 sisuat in lirlte restrinse, ?7,00-7,50 cu va-
lori frecvente in intervelul 7,20-7,80.

Conpinutul in clor a wvut o dlnamicd proprie, punind in
gvidentd faptul ¢8 schimbirile frecvente ale saliniti{li epel se
fac observate cu ocarecare intirziers in mil, in special In pitu-
rile mat adinci de 5-lo cme In aceste conditil existd un dezechl-
1ibru chimic intre apid i mil. Valorile limitd su fost de o,0lld
gL 1,300 g Cl/loo g mil, lar domenlul de frecvenyd maximd cel de
0,050 = 0,200 g/loo g mil.

Continutul In sulfati 8 scédzut odatd cu indulcires apef
ajungind de la 0,4~l,0 g 50;/loo g mfl in 1571-1972, la numal
0,03-0,05 in anil urmitori.

Aciditatea hidroliticd a scBzut in mod aseménitor ce-
lorlaltl pemrametri, apropiindu-se in ultimii ani de valorl conve-
nablle sedimentelor din ape dulci, respectiv 2,5-3,5 cm3 NaOE
0,1 N/loo g wmil,

Continutul in humus & inregistrat de asemenea o des-
crestere de la 3-5 g/loo g =il in primii dol ani,lz 2-2,5 g/loo g
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mil fn ultimil, datoritd probsbil deselor spiliri ale faunel gi
floret de pe fundul bazinului,prin alternarea regimulul salin,

Referitor la elementele nutritive, se constati o dimi-
puare & fosfatilor, de la 0,05-0,10 mg P/loo g mil in 1971, la
0,04-0,07 mg P/loo g mil fn 1975,insotitd de o fmbogiiire in azo-
tatl de la o,l0-0,6 mg NO5/100 g vfi in 1971-1972 la 1,50-=3,00 mg
Noilloo g nil in ultimii ani. In acord ou repartitia nutrienfyilor
in ap#, se observd gl la mfluri faptul cid fosforul este factar li~
nitativ in asigursres substantelor biocgene.

In concluzie la studiul parametrilor fizico-chimici ai
laculul Sinoe 4in perioada 1971-1975 B8e pot face urmitoarele
preciziri: )
: - s8-8 manifestat puternic tendinya de indulcire a spel,
ajungindu-se de la 5,5-9,0 g NaCL/l in 1971 1la salinitdil wai
~mici de 1 g/1 fn 19753
? ~ Inatabilitatea salinitdtli s-a reflectat in dlnﬂmlca
celorlaltl parametri chimicli al apei gi sedimentelors.

CONSIDERATIONS SUR LA DYNAMIQUE DES CONDITIONS PHYSICO-CHIMIQUES
DU 14C BINOE DANS LA PERICDE 1971-1975

Résumé

Les recherches sffectuées tout au long des années sur
les conditions chimiques du lac Sinoe nmettent em &vidence uné
permanente tendance d’adoucissement de l'eau. D'une concentration
de 18-20 g NaCl/l en 1916, on arrive en 1955-1960 & lo-12 g/l et
en 1975 & moins de 1 g/l.

L'étude systématique réalisée dans 1'intervalle 1971-
1975 & permis d'établir une dynamique annuelle des paramdtres
chimiques,

Les influences dougaquicoles ont dominé celles marines,
ainsi qu'd 1l'exception de 1974, la salinité & eu une diminution
continuelle,

Les domaines d'emplacement annuel des plus fréguentes
valeurs ont &té les sulvants:

1971 G - 9,0 g NaCl/litre
1972 6,0 - 8,5 g NaCl/1litre



1973 ) 1,5 - 2,5 g NaCl/1itre
1974 2,0 - 6,0 g NaCl/1litre
1975 0,5 - 1,0 g NaCl/llitre.
En dépendance directe de la salinité, dtautres paramd-
tres chlmiques comme la dureté totale et les sulfates ont eu une
dynamique parellle.
Moins varlsbles dfune année & Ll'autre furent les
valeurs de l'oxygéne et du pH.
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