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ASPECTE ALE MORFODINAMICH ACTUALE
A LITORALULU! ROMANESC

Metodiu Rddulescu

Institutul Romin de Cercetiri Marine - Constanta

Zona de litoral wmaritim a {#rii noastre, cu functille
sale multiple fn cadrul economiel nationale, impune rezolvarea
unor probleme oomplexe in perspectiva pistrérii unui echilibru
2l proceselor naturale in 'sttuayta in care in desfisurarea lor
intervin nol factori actionind fn directii ce se cer studiate si
contralate.

Prezenta lucrare igi propune si sublinieze citeva as-
pecte morfologice noi,bazate pe ridiciri topometrice recente, in
sectorul nérdlc al litoralului rominesc intre Sf.Gheorghe sl
Cons tanta.

In septembrie-octombrie 1975, colectivul de hidrologle
al Institutulul romén de cercetiri marine a efectuat primele ob-
servagil él misurditorl de detaliu asupra zonei emerse a tirmului
dintre Sf.Gheorghe gl Vama Veche. Pini in prezent se pot trage
unele concluzil doar fn ceea ce priveste sectorul nordic (8L,
Gheorghe - Midla),unde au existat bornele cadastrale CSA precum gl
rezultatele unor miésurdtori anterloare.

Intr-o perioadd de 13 ani (1962-1975) in sectorul Olin-
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ca_~ Clotic, la sud de gurs bratulul Sf.Gheorghe (Fig.l), s~& de~
terminat o scidere medie anuald & distantel dintre bornele cadag-
trale gi wmalul mirii ou 2-3 m. Sciderea estie mal accentuatid spre
NE, unde borna nr.43 se afld in apd, la 1o m distantd de (drm, in
cluda aspectulul de colmatere a intinsuril dintre jarm gl insala
Sacalin. Cu toate acestea, in apropierea cherhanalel Clotic se
inregistreazi o ugoari inaintare spre larg a linie!l f{¥rmului.
Probablil, datorlts unel ramurl fndreptate spre vest & curentuln i
net de aluviuni, dupd ocolfrea imsulei Sacalln, precum gl unei
expunerl mel bune a acestel portluni fatd de valurils de huld din
sectorul sudic in comparatie cu zona de intinsurd smintitd, alcl
se produc acumuldrl cu caracter local.

Sectorul Clotlc-Perisor (17 xm) esta unul din cels mal
tntens afectate de erozluns de pe intreg litoralul roménsac. .

Cordonul litoral se ingusteazi pe alocuri la 15-20 m si
este impins transgresiv peats stuful bdlyilor din spatele siu.

Foarte frecvent se Intilnesc la {Armul mirii rizoui sl
chlar tulpini de stuf rimase pe partea dinspre larg a cordonulul
pe o litlme de peste lo m, formind pilouri incd verzi. In timpul
furtunilor, valurile depdgesc cordonul litoral gl invedeazid zona
stuficold a baltilor. Dintre bornele cadastrale plantate fn 1962
nu a rémas pe tArm decit una 8ingurd,la Perigor (nr.33),toate ce-
lelalte (nrs34-40) f£iind depiglte de transgresiunea apslor marine

Formatiunlle de stuf alterneazd la linia tédrmului ou
depozite de scradips sl nislp cu urme recente de eorozlune; frac-
tiunea f£ind 2 nilsipurilor este in cea mai mare parte de origine
fluviald, terigens. '

Uneie spirturi in cordonul litoral au ocaracter perma-
nent. Cea mal mare dintre acestea, care se aflid la Zaton (6 km E
de Perisor), gl-a wirit dimensiunile de la 15 - 20 m litime gl
0,7-0,8 m adincime, cit avea fn 1963 (1), la aproape loo m latime
gl adincimi care depigesc umsorl 2 mr(in pericada wmentionatd a
anului 1975).

Cauza probabili a erozlunii active din acest sector
este prelungirea rapldi a extremititit sud-vestice a fnsulei Sa~
calin - peste 200 m snual (2)- care duce la devierea din ce in ce
mai wult spre larg a cur;ntulut net de aluviuni dinspre nord
(Fig.1),lipeind o mare porfiune din térm,supnss acflunii destruc-
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tive a valurllor,de factorul acumulativ compensator. Se apreclazi
ci ritmul de retragere a tirmului in dreptul Zatoanelor in peri-
oada 1962-1975 s fost in medie de 20 m anual.

Chiar g4 in profilul bornei nr.33,unde cordonul litoral
se pistreaud mal bine, yErmul se afli la o distenfd cu & m nal
micid de reper, indicind un ritm mediu de ercziune de 6,5 n anual,
in aceeagl perioadi de 13 aml.

Bectorul Perlisor-Portiya (23 km) este in general atabil
in limitele oscilatlilor sezoniere gi anuale legate de staresa de
agltatie gi varlatille de nlvel ale mirii. Tn partea sa centrald,
la Periteagca,linla tirmului chiar a inaintat in msre pe un front
de citiva kilometri, in wmedis cu ll m anual (1962-1975), »itm ce
scade spre NE si mai ales spre SV, unde apar $i poryiuni cu ten-
dinte de retragere, ca in dreptul bornel nr.3l (2,5 w anual) sau
lacului Teahova (borne nr.2l - 1,5 m smual)se

intre Perigor si Periteasca regresiunea marind gl Ina-
intarea tirmului sint marcate worfologlc de existenfa pe partea
cea mal fnaltd & plajsl s1 pe arierplsjd a doud sau treil valuri
paralele de depozite cochilifere. Aceatea insopese perisipul, pe
portiuni de ordinnl kilometrilor la distante de 20-50 m de linia
tédrmului, separate unecri psin fisil bine inferbate de sol nisi-
pos. Depozitele sint formate in exclusivitate din cochilii de mo-
lugte aduse de valurile de furtuni in perioade in care yhrmul era
mai retras.

Comparind rezultatele misurdtorilor noastre cu cele ale
Institutulul de studii si cercetdrl pentru imbundtdfiri funclare
51 gospoddrirea apelor (ISCIFGA) éin 1971 (3) intre bormele nr.27
(Periteasca) si nr.l9 (Portita), constatém Ted degi in perloada
1962-1975 tendinta generald s-a dovedit a fi acumularea sedimen-
telor litorale, fm anul 1971 se fnregistrase faf{i de anul 1962 o
eroziune pe aproape intregul sector, ajungind in unele locurl la
o retragere a plajel cu 6o-70 m in 9 ani. Trebuie si atragem insd
atentla asupra faptului cd anli extrem de ploiosi 1970-1971, pro-
vocind cresteri ale nivelulul mediu al Mirii Negre (nivelul mediu
al lunii martie a fost cu 30 cm peste nivelul mediu multisnual al
acestel luni), au favorizat o rapidid deplasare transgresivd a li-
rlel ta3rmului. Aceasta a fost ulterior compensatd partial pe mi-
suri ce suprafata mirii gi cdatd cu ea, baza de actiune a valuri-
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lor, reveneau la pozifla de echilibru. Compensarea cea mal rapidi
a plajeil a avut loc in dreptul bormel nr.26 (S Perlteagea), unde
fatd do o0 retragere de cca 25 m f» 1962-1971 s-a inregistrat in
urniitoril 4 anl o ocresftere cu 83 m a litimii plajel (21 m snual).
In general insi compensirile pe care le~am putut determina se
péstreazi in ritmul de 0,5-2 m anual pentru perioada 1971-1975,

In dreptul Portiyel reapasre tendinta de retragere a li-
nfel tdrmului.O evaluasre exactd este dificild intrucit borna nuly
& dispdrut dupd lucrdrile de barare a vechil guri prin fndigulre.

Cordonul litoral Chituc (Sinoe) se intinde ps o lungime
de 13 km Intre Portita sl cherhanaua Chituc (Pricop), separind
lacul Sinoe de apele miril.Ldtimea sa ajunge la mai putiu de 50 m
in unele locuri. Deseori in tlmpul furtunilor puternice cordonul
este stripuns de valuri in unele portiuni, iniltimea sa fiind
foarte redusd (1l-1,5 m). Dintre aceste spirturi se mentine perma-
nert Ferlboina Mare,unde sme prolecteazi un canal pentru controlul
debitelor deversate din lacul Sinoe gi Smpledicarsa pitrunderil
apelor mdrii fn lac.

Furtuna din octombrie 1976, la care s-au addugat ulte~
rior efectele furtunii din ianuvarie 1977, a produs patru sparturi
in cordonul litoral la sud de Periboina Mare,de asemeni afectati.

Acest sector este atecat de eroziunea marini pe toatd
lungimea sa, fapt deja remarcat de mulyl cercetitori (1, 4y 25 &
Z' Q). In decurs de un secol cordonul litoral a suferit o trans-
latle spre lac de cca 1l kme In comparatie cu simatia din 1962,
misurdtorile noastre au indicat pini im 1975 un ritm mediu de re-
tragers & liniel tdrmului spre vest de 2,5 - 4,5 m anual. Unels
borne cadastrale nu su wmal fost gisite (ar.l5 gi 17), far borna
nrs 18 (1 km S de Portita) este im ape mirii,risturnati de valurt.
Este semnificativ ci din misurditorile ISCIFGA din 1971 (3), in
dreptul bornei nr.l? rezulti o vitezd & ercziunii de 8,5 m/ane

La extremitatea nordicd a sectorului (borna nr.18),
ritmul erozlunii este atenuat in 1971-1975 fati de 1962-1371 de
la aproximativ 6 m anual la 0,5 m anual - inchidersa Portitel
avind un efect de realiniere a {irmulul. In schimb, aproape de
Periboina (borma nr.16),rezultatele misuritorilor indicl o retra-
gere 8 tErmului de aproximativ 1 m/an pentru perioada 1962-1971,
2,5 w/an pentru intreaga perioadd 1962-1975 si 6 m/an in perioada
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cen wai recentd, 1971-1975.

Din misuritorlile efectuate in diferite profile 39 poats
ajunge la concluzia unei intensificiri a Qroztnnil in mod progre-
siv de la Portita spre sud.

Unghiul de incidentd al furtunilor din nord-est, predo-
minante in periocads rece a emului,fayd de linia térmulul este in
acest sector de 50°; ceea ce face ca atit durata, cit gi viteza
curentilor lomgltudinall de {irm spre SV 84 fie destul de mari
pentru a8 explica nerecuperares sed lmentelor dislocate gi indepir-
tase de pe plaji si caracterul ireveraibil al unor dccompenaﬁrl
de nisip provocate deo unele furtunl repetate. Pe de altd parte,
din momert ce, ca gl in sectorul Clotic-Perigor,valurile au ajuns

S8 actioneze dlrect asupra sedimentelor fine, lacustre (mfl, er~
glld, plaur, turbd) ajunse la 1inis t&rmului si pe plaje subnersé
prin retragerea in intregime & nisipului cordonului 1itoral spre
vest,eroziunea este acceleratd lar sedimentele luate in suspensle
sint indepidrtate spre larg; redepunerea lor nu poate avea loc
decit fn condijil corespunzitoare caracterisftoilor lor hidrodi-
pamice, astfel incit locul lor pe profilul ensrgetic de echilibru
este departe in larg, 1z adincimi la care numwal valurile de fur-
tun#é le mal pot influenfa. Aparifle sturuvlui sl degradarea pantel
profilului plajei la liria {Erwului accentuonzi starea de agita-
tle @ epel 5i determind nisipul fin ad-gi cavte de assmensz altd
panté, mal atenuatd, peniru a se putes depuny, inevitebil mai spre
larg, in detrimentul plajel.

Profilele transversale ridicate pe cordonul litoral
sint asimetrice, avind panta mal accentuati spre t&rmul marii el
mal linid spre lacul Sinoce. Acesta este incd un indiciu al trans-
gresiunil actuale (4) pe lingd urmele care se pot vedea in apele
nirii seau pe linis {Ermalul: rizomlili carbonizafl al vegetatiel
stuficole lacustre, resturile unor digurl de lemn ¢l platrd,
aflate initial pe partea dinspre lac,sférimituri de ceramict,
cherhanale gi alte construciil pesciéresti distruse de valurie

- Grindul Chituc,care se intinde ps o lungime de 21 km de
la cherhanaua Chituc pind la capul Midla, are in dreptul Edighio~
lurilor un &rm sseminidtor celul din sectorul anterior. Broziunes
continui si se menifeste activ in aceastd portiunme pind eproape
de punctul pesciresc Vadu. Valurile atacd direct dunsle de nisfp
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de pe erlerplaji, far in unele locuri aceasta rdmine subdb forma
uneil terase (plaji suspendatd) de 0,3-0,5 m, accperitd cu vegeta-
tie xerofili specifici, y

Rituul cel mail Intens de retragere a tarmulul a fost
gisit Sn profilul bornei nr.lo - 7,5 m anual (1962-1975), in res-
tul profilelor meniinindu-se intre aceleagl valori ca pe cordonul
1itoral situat mal spre nord (2,5 - 4,5 B pe an).

Incepind de la nord de punctul pescdresc Vadu, pind la
Capul Midia, t#rmul devine tipic acumulativ,cu plajd foarte largid
51 dune inslte pe grind. Trecerea de la t{irmul de transgresiune
(eroziv) la tdrmul de regreslune (acumulativ) se face brusc. Acu-
mulares are loc pe seama degradirii plajelor din sectorul imedlat
anterior in sensul transportului ‘net de aluviuni. Concentrarea
unor curentl de aluviuni favorabili este determirnatid probabll de
aparifis unor pinteni stincogi la micd adincime in apropierea
coastel la Capul Midia. Oricum, aceasta pare si fle zona de ate-
rizare a ramurii principale a curentilor litorali care traversea-
z& bala largi a Portitel dupid ocolirea insulei Sacalln (Fig.l).

Sectorul Midia, cu falezd semlactivd,arcultd intre cele
trel capuri - Midla,Ivan si Clisargic - oferd conditii favorabile
unel aluvioniri intense. Vechile golfuri de la baza falezel au
fost umplute cu aluviunl intr-o perloadi destul de recentd, dupd
cum reiese din compararea hiaryllor actuale cu cele vechi(din 1887
de exemplu ), pe misuri ce eroziunlile din partea de nord a lito-
ralului se intensificau.Nu este exclus ca,in ultimele decenil, un
factor de acumulare si fi fost si digul de larg al portulul Midla.

Exploatérile de nisip controlate din anul 1976 nu au
produs decompensiri lumportante pe plajele bogate din ecest sector
la linle tdrmulul (a fost excavat mal mult nisipul de pe plaja
fnaltd), dar prin amorsarea unor noi procese de acumulare in zond
ar putea constitul factori agravanii pentru dJdecompenssrea plaje-~
lor sltuate spre sud (Mamala).

Portu)l Midia, prin dligurile sale, constitule o adevara-
t4 capcani de nisip,scoi{ind din circulitul litoral un volum impor-
tant de aluviuni, atit in situatille predominante ale circulajlel
sudice, c¢it gi (mai ales) in cazurile circulafiel nordice. Draga~
jele executate in prezent atrag dupi sine nol colmatéri, atita
timp cit fndigulrea acvatorlulul nu este completatd, in Getrimen-
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tul plajelor situate spre sud.

Cordonul litoral Mamala se¢ intinde pe o lungime de 12km
formind un {irm aproape rectiliniu (usor arcuit in parsea de sud )y
Izobatele de mici adincime, paralele in partea nordici & ssectoru=~
lul, au tendinta de convergen{i spre sud. Astfel, pants fundulul
miril in limita izobatelor l-le m creste de la 3,3%0 (N} la 7,0%0
in dreptul hotelului Parc, unde transportul transversal (spre
larg) al aluviunilor capdtd in consecin{i ¢ amploare deosebiti.
Impreuni cu sectorul Nivodari-Mamala Sat, plaja Mamala formeazd o
celuld litorald distinectd in ceare -circulatie apslor are o direc-
tie predomlnant sudlcd, atit fn interlorul, cit gl in afara zonel
de deferlare a valurllor datoriti tipulul predominant al clirculs-
tiei atmosferice. Schimbul de ape cu zona de larg are insi loc
atcl mal mult bidimensional, firid participarea unor contracurenil
circulari. .

Comparind litimea plajel din snul 1956 (dupd datele
Institutulul de cercetsrl pentru imbunitijiri funciars)cu litimea
sa din 1976,se constatd ¢ in partea de sud, incepind aproximativ
din dreptul hotelulul Aurora, se produce un proces progresiv de
eroziune, cu un meximum in sectiunea hotelului gi piscinel Parc.

In perloada februarle 1975 -~ nolembrie 1976 am efectuat
m3surdtorl, de reguld lunar, pe plaje Mewmala in trei profile: la
extremitatea nordici a statlunii,in dreptul hotelului Perla si in
dreptul hotelulul Parcepentru a urmdri atit varlatlile‘sezoniere,
¢it 5l cele anuale, a face posibiléd analiza lor gi separaresa mo-
difficirilor cu caracter fluctuant de cele ireversiblle.

Din totalul de 16 mésuritorl am ales 5 cazuri reprezen-
tatlve pentru cele doui sectiunl de la extremlititile stapflunil
Mamala (Fig.2)e Din asnallza profilelor ridicate la date simulta-
ne in toate cele trei sectiuni se poate observa o pronuntatd al -
ternan{i sezonierd a proceselor de eroziune cu cele de acumulare.
pe plaja actlvd in nordul stayiunii, in timp ce varlailile stocu-
lui de sediments au o amploare wai micd la extremitatea sudici.In
schimb aici apare clar o tendintd: eroziunea ilreversiblli a plajel
inalte si migrarea nisipulul spre avanplajd, pe larga intinsurd a
acesteis din dreptul hotelulul Parc.
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Fig. 2 - Profile transversale in dou# sectluni pe plaja Mamala

Din analiza evolutlel ldtimli plajel fayd de repere
fixe conventionale (Flg.3) rezultd, pe lingd varfabllltatea gene-
rald a acestela, aceeagpl auploare mal mare a deplasirilor linlei
de t3rm fn pordul staplunil fa{d de profilul din sud, concomitent
cu o dependenti mal strinsi de oscilatlile nivelului mniril. De
alci se poate trage concluzia complexitdjii mai mari a factorilor
morfodinamicl apre extremitatea sudlcid a plajei. v

Este {nteresant de remarcat ci efectul furtunil puter-
nice de la mijlocul lunii octombrie asupra plajei apare neinsem-
nat in dreptul hotelulul Parc, unde procesul de eroziune este
continuu, spre deosebire de efectele inregistrate in celalalte
doud sectiuni, cu caracter mal variabil.

In general, in perioadele in ocare nivelul miril este
suprainiltat, fie datorité remuului provocat de furtuni, fle din
cauze care derivd din bilantul hidric al Miril Negre, lit imea
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plejel tinde si scadZ {furtunile cele mal puternice sint marcate
cu F in Flge3).
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Fig. 3 - Evolutla sezonieri a liatimii plajel Mamaia
si a nivelulul wiril

Perloada de investigatle este deocamdatd prea scurtd

pentru a permite concluzii definitive. Contlnuarea misurdtorilor

va da

rezultate din ce in ce mal semniffcative prin compararea

unul numir larglt de date.

Bxpunerea srculul de sud al plajei Mamala fatd de vin-

turile predominante si valurile din NE este mal directd; configu-—

ratia

tdrmalui, cu pintenul stincos al capului B8ingol in sud,este

favorabili alcl formirii pe timp de furtuni a unor curenyl turbli-

onard

sl contracurenti de fund intengi, care spald gl indepirtea-

z4 materialul nisipos luat in suspensie de valuri departs in . larg,
de~a lungul plajei submerse. Decompensarea nisipulul poate si Ifie
facilitatd de omogenitatea mai scfzutd & acestuia, prin prezenia
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in proportie mal mare a fracflunii cochilifere, cu rezistentd me-
canicd scizutd, allmentatd de faclesul stincos din aproplere.

Intensificarea proceselor erozive in partea sudicid a
plajel duce la o ipotezd,care se cere verificatid prin misurdtori:
formarea unul curent de rupere imediat la nord de Capul Singol,
care descarcd spre larg surplusul de energle acumnlati la tarm
prin ingrimidirea maselor de api ca efect al valurllor mari de-a
lungul intregulul sector arcult intre Nivodari gi Constanta. In
sprijinul acestel ipoteze, devlierea spre larg din acest punct a
fluxulul litoral de aluviunl este un fept dovedit prin misurdtori
granulometrice asupra sedimentelor de pe fundul mirii (9). Este
vorba, asadar, in perloadele cu mare aglitati, de ruperea echili -
brulul dintre presiunea radiali a cimpului de valuri sl presiunca
unel uriage unde marginale,cu formarea unul curent care antrenea-
z& in acest loc aluviunile din zona de deferlare spre est, de-a
lungul unui obstacol submers (platforme submarind a Capului Sin-
gol), lipsind plaja de un aport de nisip destul de mare pentru a
acoperl plerderile in perioadele de calm.

Observatiile asupra morfodinamicii (armului predomlnant'
lagunsr de la nord de Constanfa, raportate la o scaréd mare a tim-
pulul, scot in evidenyd alternanya unor sectoare erozive cu sec-
toare acumulative,determinatd in primul rind de orientarea locald
a t¥rmulul fatd de vinturile medil (predominante) gl valurile cu
caracteristici diferentiaste din punct de vedere al efectulul lor
destructiv. sau constructiv, precum gl fayi de sursele de nisip -
curentii litorall de aluviuni.

Procesele de eroziune sint mal intense gi pe lungiml de
tidrm mail marl in comparatle cu cels de acumulare,

La o scard micd a timpulul, rezultatele coumparate ale
misuritorilor efectuate la intervale dese indicd transformiri re-
versiblle, varlatili sezoniere, perloade alternative de acumulare
gl erozlune la linia {irmulul sau pe plaja inaltd. Pentru deter-
minarea tendintei de evolutie a t3rmului in diferite puncte de pe
litoral sint necesare observatl! sl misurstorl egalonate dupd un
program de perspectivi. '

Pentru cuncagterea efectivid & mecanismulul real al pro-
ceselor de eroziune,tramsport gl acumulare a msterialului aluvio-
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ner sint absolut necessre ridlciri batimetrice precise la inter-
vale scurfe de timp In zonele ds {Erm cele mal active din punct
de vedere morfodinsmic, combinate cu misuritori curentometrice in
diferites faze de regim hidrometeorologic.

SOME ASPECTS OF THE ACTUAL MORPHODYRAMICS
OF THE ROMANTAR COAST

Surmery

The shore morphological processes determined by the
main dynamical factors ere particulsrly active along the Romantian
coast, as it hes been pointed cutf by many resesrches, more espe-
cially since the middle of the century.

In September amd Ocktober 1375, the shore between Sf.
Gheorghe and Constemtza was surveyed and observations on the cha-
racter and tendency of nearshors processer were made. Transverse
profiles were drawn up where the cadsstre stones planted by the
State Watoer Committes (CBA) in 1962 could be found - ae many of
theuw,especlally elong the northern sector Chotic-Perisher (Fig.l)
had been transgressed by the sea. By comperiang their dJistances
from shore with the distances meassured in 1962, important erosion
was pointed out at variable rates from one Vo the other of wmoetb
of profiles, ranging from about L to 7.5 w/year on the average.
Where the cadastre stones disappeared,the eroslon is evaluated at
ahout 20 m/year.

There are alsc places where accretion of shore line was
found -~ as it i in sowme of the profiles between Perishor and
Portitza and in the south of the levee of EKituc. Accratlon rates
of up to 1l m/year (ay Perityeshis) were derived for the same
1962~1375 period,

At the south end of the investigated zone, on Mamala
beach, transverse profiles have been taken at short time intervals
(every month, as & rule) in 3 sections. From ¢he processed data
(Flg.2) one may conclude that seasonal fluctvating changes are
characteristic of the north side of the besch, whereas a stressed
erosive tendency 1s made evident at the scuth end, between Parc
and Perla hotels. Here a strong vip curremnt &s supposed to cause
the transverse migration ¢f sand offshore during the southward

86



‘eirculstion of longshore currents as an effect of Cape Singol amd
i%s shallow platform,

BIBLIOGRAFIE @

L.

20

3

4,

Se

6o

7

8.

G

X X X , 1963 - Zona de virsare a Dunirii, Monografie hidrolo-
glcd. CeBele = IeSeCoHe, Bucuregtie
X X X ,1976 -Aspecte morfodinamice la t8&rmul romédnesc al MErEi
Negre. Inst.de marind "Mirces cel Batrin", Constanta.
BRATER,A., 1975 -~ Lacurile de pe litoralul roménesc al Mérii
Negre. Tez3 de doctorst. Universitatea Bucuregtie.
BANU,A., 1964 - Date asupra unei transgresiuni de virstd 1sto-
ricé in bazinul Mirii Negre gi al Dunirii inferloare.
- Hidrobiologia, 5.
BIRCA,GH.; 1953 = Propuneri pentru amenajarea hidrotehnicsd &
couplexului Razelm-Sinoes BuleIl:CePePs, ;.,g, 2.
SPATARU, A ,1962 ~Cordonul litoral al complexului Razelm-Sinoe.
Hidrotehnica, lo.
SPATARU,A. , 1962 - Date asupra morfologiei litoralulul romémnesc
al Mirii Negre. Studii de hidraulfch, 4.
SPATARU,A. , 1965 - Migcarea aluviunilor pe ltt;ralul roninesc,
Studii de hidraulicd, 2, l.
TRUFAS,V., SETARIU,O., 1367 - Procese morfologice ale tirmulul
roménesc al Mirii Negre. Hidrotehnica, gospodirirea a -

pelor. meteorclogzla, __l.g, 12,

87



