
CercetSrl marine I.R. C.I Nr. , 9 supL. 211 - 222 1976

DATE ASUPRA CONTINUTULUI PIGMENTILOR CLOROFIUENI_
LA UNELE ALGE MACROFITE DE LA UTORALUL ROMANESC
ALMARII NEGRE

AiS.Bologa

lastlfeutuL Eonan de CercetSrl Martne - Consliaata

Cunoa?terea compozl^lell cantltatlve gt calltatlvea
gamtturll plgnentare a uaor specll ale florel algale nacroflte
se bucur& in ulfelnul tlnp de lateres cresclnd* Sub aspect cantl-
featlv a-a vxaSxtt cu prec&dere exlsten^a gl r&spladlrea plgnen^l-
lor aslallafcorl in dtferifee organol. de ale talulul sl varlatllle
Lor sezonlere. A Interesat de asemenea compoal^La calltatlvS ?l
paporturlle cantltatlve ale clorofll. elor 91 caroteneIzllor*

Asenenea oercetSrl au fosfe efeotuafee asupra unor macro-
flte cu o raspSadlre mat nuIt sau mal pu^ln £nsemaat& in dlfertte
bazlne maTlae, prlntre care, de exemplu, £a Marea Neagr& (^)sau
in Qolfal Trlest (^), in vederea cuaoa?1;erll aportulul produotlv
al fltobentosulul. .

DeteralDfirl asupra conceatra^lel gl dlaamlcll sezonlere
ale plgmen^llor aslntlafeorl al prlnclpalelor apecllalgale macro-
flte Upsesc p£a& in prezent; la lltoralul rom&aeso. Am iaoeput
efeotuarea dozfirllor plgnentllor cloroflllenl la trel. specll
oomune, cu apar1;enen^& slstena1;lc& dlferlt& (Ghlorophyta. Phaeo-
pbyta, Bhodophyta), frecvente la Iltoralul nostru, Aoeete speoll
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partlclpa la constItuIrea prlncipalel asocla^ll fltobeatale a
tnfralltoralulul stiaeoa - conualtatfla C atioselrefeum barbatae -
cu rol ecologlo complex penferu organlsmale subqenozei C sfeoselra-
Mylillus.

BUIIEEI&L SI METCiDA

Con^lnutul clorofl. llan a foat detemlnat la Enfeerono ha
llnS2 (L*) J* AQ., C stoselra barbata (GOOD. et WOC!D») J.AG. ?l
Ceramlun ele ans OTGL.. colecfeafee lunar la Aglgea (sud Constanta),
£n perloadele mal-nolembrle 1975 9l lanuarle-nol. embrle l9?5{llpsa
datelor pentru anualte lual se datoreaz& turtiunllor puternlce sau
gradulul avaiisat de agltatle al inSrll, care au impledloat ooleo-
tarea materlalulul algal.

Bxtragerea plgasn^llor cloroflllenl a fost f&oufe& dup&
metoda SMFPH ?l BENFTEZ (2) gl HOIiDBN (.^. Dup& sp&larea gl tan-
ponarea talurllor cu hirtle de fllbru, au fosfe foloslfee 1-5 g
material proasp&1; de E» Llnza, C. barbata (caulold, ranurl aslml-
lafeoare) ^l c. ele ans. Mafeerlalul inarun^lt a fost nojarafr, cu .
nlslp de ouarf? (sp&Iat la ECl 50^ gl apS) £n loo-2oo nl acefeoa&
90S p. a* ?1 cu ad6ugare de MgCO^, pin& La decolozare.

DefcernlnSri.le plgmen^llor cLoroflllenl din extraotele
acetonlce Integrale au fost efectaate la un apectrofofeoiaetra
VSUg - G (C. Zelss) in cuve de I cn. Inferucit cloroflceele oon$ln
clorofllele 5 gl ^, feofloeele doar cloroflla a (gl uaeorl in
canfelt&^l reduse cloroflla ^), lar rodoflceele cloroflla ^(el
uneorl cloroflla ^) (l, j, §), la E. llnza a fosfe de(;ernlnafe& oon-
cenfcra^la clorofllelor ^ ?l ̂ , lap la C. barbafea gl 0. ole ana cea
a clorofllel 5. Doz&rlte spectoofofeonetrlce au fosfe efecfcaate
pentru oloroftlele £ gl ̂  La 75o(ac9<;on&), 665 gl 6^5 nn. gl pentru
oloroflla s la 75o gl 66? nn} vatorlle extlnc^lel nartorulul
(acsfconfi) au fost sc&zute din valorlle extinct lllor dorofllelor,

Concentratla plgmentllor clorofllleni a gl b a tost
calculat&» comparatlv, dup& foaruulele M&CIAGHTAN --ZAL2K Tl gl 2)
?l GOODVIN (5 gl 4) (8)<
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12, 5 E^ - 0. 86 Bp
cloroflla a (ng/g) » ' °° ^ . V

d . looo .

19. 5 ^ - 5, 6 Be6
eloroflla ^ (ng/g) s , " " "" . T

d . looo . V

( I)

( 2 )

mg/B plgnenta

oloroflla a (ing/g)

oloroflla b (ng/g)

B . V. 10-

d . loo . W* l»

B,'66 . l0?
d . loo . W . lolo

B^ . V . l05
d . loo . W . 626

( 5 )

(^)

unfle* E s valoarea eafelnc^lett

V s volunul plgnenftari

d e groslnea ouvet»

W a greutatea materlalulul vegetalt
b «s EI^_, coeflclenfeul specific de absorb^le al unel solutll

de concentratle 156 91 la groalmea cuvel de L cin.
Rezultatele determLnfirllor plgmenfeare reprezln1;& media

a trel repetl^lt*

Capaoltatea productlv& a macrofltobentiosulul existent
la Biomentul prelev&rll a fosfe calculat, pe l>aza valorllor concea-
traSlet clorofllel fi, dup& rela^ta (g)«

mgC =F . mg clorofllS

undei C e carbon flxat organlot

F s 60. Valoarea Lul P deplade de eoncentra^la oloroflllanSi
£n popula^la macrofltobanfeal&tSn general, se recomsiida
F=6o peatru popula(?ll ca con^lnut cloroflllan bogat (a-
vlnd un aport nelliiiltat; de nutrlentl), respecfelv F =l2o
pentru popularli cu con^tnul; cloroftitan sc&zut ( avind
un aporfe llmltat de nutoclentl (§)»

clorofll& a cloroflla s. (valorlle concentrafrlel raportafe&
la subsfean^a proasp&tS)*

Pentru aceste specll au tost f&oufee gl B&sur&torl
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lunsre ale varla^tel greut&frll uacate reBpeotlv ale hldrafeurll
fealulul, £a acelea?l pertoade ; valorlle aoestor n&surafeorl
reprezlat& media a lo repetl^ll*

RBZUBEEAme 81 DISGOTII

Doz&rlle canbltatlve ale con^lnutulul cloroflllan la
Enteronorpha llnza, sfcoselra barbata gl Oeramlun e e aas au
fast iaoapute in 1972. Rezultatele .obtlnufee au avut caractw?
ortantatlv. Au fost evlden^late varlatll sezonlere ale contlautalul
cloroflllan la cele trel specll gl o eoacentea^le relatlv con-
sfeanta a clorofllel ^ in cauloldul speclet C. barbata In cursul
lun I lor aaal-xiolenbrle.

La E. It&za, in 1975» valorlle Innare ale coatlnnfeulul
cloroflleLor ^ St £ .vldeatlaz& coneeafera<?ll naxtne ia luni«
(1, 6$ ng g"*- aubstan^a proasp&fe& respeclilv l, lo ng $6 substantS
uscat&), lar rapo. rtal naxla intee cloroflla S el b (2, o6) £n
august (Tabelul 1). Product tv Itatea prlnarS, calculat& p® baza
concenfera^lel clorofllel 5, a fosti euprlns& Sabre 59, 6-99, 0 .g 0
(Tab<lul I).

labelul
Valorlle medll Lunare ale conceatra^lel clorofllalor a gl b
(calculat dup& aULCIACHIAS-ZALIK) 91 ale produotivl'fcS^ll"

prlmare, reauLtace din concentrattll* olorofllel a,
la Entieromor ha llnza In I???

sasssce»nBS=sssa=esa=ssc;tsas===aasaES=a=s;san*ssss=seaaai
Luna

7

VI
7III
x

XI

Cloroflla a Cloroflla b Gif. Gif.. ^> ^-T .

mg g-^s. p. ni^'s. u. mg g-Is. p. Bg^ s. u. e+b' a/to

o. 99
1. 65
o. 66
0,66

0, 78

p, 68

L, 1c
0, 45
o. 52
o, ^7

0, 54
I, o4
0, 52
o. 38
0,42

sssssasssssaasai

o. 57
0, 69
0, 21
o, l9
0,25

1, 55
2,61
o. 99
1, 04
l, 2o

I.. 8?
1,58
2, o6

1, 75
1, 85

-Bg C

59,4
99,0
39,6
59,6
46,8

sassssssassaasassesasa

la 1975, ambeLe cloroflle inreglstreazS concentratta
maxlm& in februarle (I, 85 mg g"1 s. p. cLorofll& fi §1 l, o2 IBS s i
s. p. cloroflla ^) (Tabelul 2). Product; Ivltafeea prlnar& a fos<?
cuprlna& intre 64, 2 - lo9, 8 nig G CDabeInl 2).
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Tabelul 2

Valorlle medll lunare ale concentra^lel olorofllelor S 5l £
(caleulat dupS M&CIACHIAH-ZALIK) gl al< producfelvlt&^ll

prlmare, rezuUate din ooncentra^ll. le clorotilel &,
la Enteromor ha llnaa la 1975

Luna

I

II
Ill
IV
v

711
VIII
u

XI

Cloroflla s,
eg 6~'"s.p. vs % s«u»

Cloroflla.b Gif,
ng % s. u.fi*.^mg g ~£l.p

1, 40
1, 83
1, 69
1. 12
1. 40
1, 52
l. o?
1, 18
1, 71

0, 71
1, 22

1. 59
0, 79
l. o2
o.95
o, 7o
o. 83
1. 04

0, 76
l. o2
0, 87
0,48
0, 72
0, 86
o.47
0, 71
l, o6

o.59
0, 68

o. 71
o>?5
o.52
o.54
o, 5o

o. 58
o.64

2, 16
2, 85
2»?6
l, 6o
2, 12
2, 58
1.54
l»89
2.77

Gif.
^

1. 84
1.79
1, 9^
2, 55
1. 9*
l, 76
2,27
1, 66
1,61

ag G

84,0
Lo9*8
lol,4
67,2
84,0
91,2
64,2
7o,8

lo2,6

La G» barbafea valorlle lunare ale olorofllel 5 dlfer&
£n func^le de pSr<;*. i-e coffiponente ale talulul. Conoentratitle
acestttl pigment eslall.ator s£n1? mal mlol In caulold coinparatlv cu
ranurlle aslmllatoare, dar valorlle concentratlllor tuturor par-
^llor coinponente ale talutul llustreaz& o so&dere a olorcECllel a-
mult nal pponuntatig. In raaurl - In august in 1975 (o, ?L mg e~
s. p. respectlv o, 2o tag$6 s. u. ) (Tabelul 5) gl in aprllle in 1975

respectlv o, 16 mg ^ s. u. ) (Tabelul 4).
Tabelul

ValortLe lunare ale concentra^lel clorofllel s, (caloulat dupS
GOODWIH) ?1 ale productlvltfe^ll prlmare, rezultate dla
concentra^la clorofllel fi, la C stoselra barbata ta 1975

;c=====a=ssa!ssa=====asssaa=ccs;==ese=ssa;===:=s=sea=i;=c==ess;aaa====
'Caulold-~~-~--- Sam. aslmi. lat. Tal Sntreg

mg g~ s. p. ing$6s. u* me 0 mg g~ s. p. ng^s. tt* tag G x mg 0

(o, 34 mgg"1 s, p.

¥ o. 52
VI 0, 41
VII 0,42
Till 0,38
X 0,^4
XI 0,56

0, 18
0, 14
o. 15
0, 14
o. 15
0, 15

51.2
24,6

25,2
22,8
26,4
21,6

0, 88
o, 8o

0, 58
0, 51
o.72
0,84

o.45
o, 4o
0,22
o, 2o

0, 56
0, 55

52.8
48,0
54,8
50.6
45.2
5o,4

42,0
56,5
5o,o

26,7
54,8
56,0
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Con^lautul nedlu emual al olorofllel g a fost de o. 24
v^> s. u. (1973) 9l o, 22 ng^ s. u. (1975), lar contlnutul Baxla d.
acestul plgneati de o, ?o nie g"1 s.p« respectlv 0,60 ns e*'^«p*»
comparatlv, la tSrnul soviet to, talul spectel C. barbafca a prezenfeat
un eon^lnut nedlu cloroflllaade o. 65 Bg?S s. u. (^), lar ac»ea?l
specla din golful Trlest a evldentlat un maxla cloroflllaa de
0, 95 ag g~'- s. p. in februarle (^),

Product; Ivltatea prlnar& a fost ouprtiis& In 1975 Intre
26, 7 - 42, o mg C (labelul 5), lar In 1975 intr l7, 6-?6, o mg C
(Tab®luI 4).

TabsluI 4

Valorll® lunare ale concentra$lal cloraCllei a (calcuLafc dupS
GOQDVIN) gl ale productlvtt&tlt prlaiare, rezultafee din conoea-

fcra^la cLorofllel ^, La C stoseb'a barbata £a 1975

.s=a=:=ae=cescsascasaassasaa
Caulold

Luna ng g"
Sap,

Ill
IV

VI

VII
VIII
IX
x

0, 28

0,42
0, 24

0, 58
0, 28

o. 59
0, 41
0,48

ag %

s. u»

o, o9
0, 18

o, o9
o. 15
o, lo

0, 14

o. 15
o. l?

mg C

16,8
25.2
14,4
22,8
16,8
25,4
24,6
28,8

"s e
s»p.

o. 56
0, 58
o, 5o

o. 54
0»45
o. 59
o.59
0, 64

csc«e=aaesca«se

Ram, as tin, I

me % ag C
B«U«

o, 25
o.27
o, L2
0, 21
0, 16
0,25
0, 25
0. 2?

53,6
54,8
18,0
52,4
25,8
55,4
55,4
58,4

. Ban. aaln. Il . Tal

"6 6 ng S6 nigC £n-
s. p» s. u. tr^e

XBg C

0,68 o, ?2 4o, 8 3o,4
o. 62 o, 5l 57, 2 52,4
0, 54 o, l6 2o,4 17,6
o.56 o.26 54, 8 ?o,o
o»45 o, l9 27, o 25,3
o.51 0,26 5o,6 29,8
0, 71 o,58 42,6 ?4,2
0»68 0, 55 4o, 8 ?6,o

saassBsaaaaessssassaaasai

Conccntratla clorofllel ^ La C. ele ens prezlafc& la 1975
o valoare naxlmS £11 februarle (o, 89 mg g~ s. p. respectlv o.56 ng?6
s. u. ) ?l un al dollea virf in august (o, 55 ng g-1 s. p. respeetlv
0, 58 mg?5 s. u. )(Tabelul 5). Produetlvltatea Fanlmar& a tost cuprlns&
intM 10, 8 - 55,^ as C (Tabelal 5).

216



Tabel.al

Talorlle lanare ale concentra^lel olorofllel £ (ealeulali dup&
GOODWIN) @l ale product tv I t&t It prlnaM, rezuUate din
coacentra^llle clorofllel £, la CeraBlua ele ana In 1.975

Luna

II
Ill
IT
VI
VII
VIII
IX

's.
XI

Cloroflla fi
mg g" S*P* "s % s*u*

w«BaaKB«asta«»i

0,89
o.52
o. 18
o, 4o

o.22
o.55
o. 59
0,46
o. 45

0,56
o»l9
o. 15
0, 26
o,2e
o, ?8
0, 24
o,29
0,28

au-aac^

fflg C

55,^
19.2
l0,8
24.0
15.2
55,0
25,*
27.6
25.8

!CBCS«aans»

In seop corelatlv a tost urnarlt& gl vartat; la lunflr&
greut^ll uscatie" respectlv a htdrat.urll la apeoltle nsa^onat^
^rba~Ivarla^tel valorllor procenSuale ale greut&^tl uscate la
BFlbaza eate relatlv consfeant&. prezentilnd o ore^fre la swonaL
d* toanaS (septentele-nolenbrle), dup& care so aprople de valor lie
antertow (Flg. l). TA C. barbata curbele valorllor greut&tll us-
caten ae prezlnt& dlferea^lat dup& pfirttle compoaaaf ale talulul,

cu un aspect uniform pentea oaulold gl ou valorl mal so&zufre, ou
dou&~naxlme (lalle gl'aoUinbrle), pentea ramarlle aslmllatoare in
1975 (Pig. I.) 9 l. o" un BlaxlBi (lal-le)* P®nte» ranurlle aalnllatoare
de'ordinal II'in 1975 (Fig. D. Curbele valorlLor greut^tl_uscafec
la C. ele ans slat relatlv unlforme in cursul aBbllor anl CyiS. D*

prooentajul greut^ll uscafee . I aces^or spocll _este
ac&aut ?l cuprtos 'iatre lo - 50 56 la oursul iatreglt perloade
de vegetafle.

Bin valorlle coa^lnufeulul oloroflllan gl ale
uscate ale speclllor exantoate nu rezult& o corela^le dlTeot&.
GraflcuL'de corela^le au este semnlflcatlv.. Fgr&lndolal&^to-
terpretarea varlattllor aezonlere ale oontlnufeulal oloroflllan
trebutef&out& £n fuactle de organlzarea fflorfologlo&. a telulul gt
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Fig. I - Varla^la lunara a valorllor procentuale ale greu1;&-
^11 uscate la Enteromor&ha Lliiza. C stoselra barbata
?l Ceramlum ole aas in 1975 ?& 1.9
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d« raporfcarea la greutatea proasp&tS 8au.nscats ̂ . ___,
""Gele'doua nodallt^l de caLcal coBfluc U "auu*t» 8^

mllaret valorlle"ob^lnute dup& fornula MiLCL&CHttB^ ZAT^
In^^tva~'mal' iaarl-pentru "cloroflto &. K°P^», UP8lto de
cToroflla £ (w. Pliaeophyta) ̂ mula es1itt_apllcabll&,
,1oarea-E^=0. Foruula GOODWTO este utlllaabtlS P^tett_or^
plgnent'asffilator, datorlt& Introducerll coeflclentulul sp«ittf
d« absorbtle (sKn, ) proprlu.

'Sub'a^ot'fltocenoloslo* a* dovd»?f MeesarS. I-^
aare* corela^lel'dlntre ^plgiaen<?ll aslallafeorlCe n~fc) ?l ̂  ^ .
inacrofl<;obeiital& (kg n-2) privlt& ca paranetm at cano^t
poten^lalulul bloproductlv in ecoslstamul Barla llfco I.

COSGLDZII

1. Llmltele de v rla1?r ale con^lnutulul elorofl^ &
la Bnteronor lia llaza au tost cu^rlnse Sntreo, 66-1, 6? ng 6^-«^
ial975-9l"^Ml. o7-^85 «S 6-l 8»P- tn l975' ^'aPorfeal ol°-
roflU £/£ af oat in perB)anent& supraunltar, cu v&loawa
2»o respectlv 2, 5»

2. Gon^lnutul clorofllfll £ la C stoselra barbata roBl
relafelv constant in caulold $1 a prezentat valorl lffir«rloa»
conperafelv cu eel. din ranurlle aalnllafeoare d» ordlttul I 9l, 11'

5. ^tnltale de varla^r ale con^lnutulul clorofltol^
!. C. barbata au fost oaprlnse In caulold latre _°*56-®^2 S
s. p. $1 £n ranurlle astnllatoare intre o, y-o, 88 ne 6^-a»
1975, 'tar In caulold Intre 0'28;^48 I°8^s~^8'.p' 9l Ia
aslaillatoare Intre o, 5o-o. 7L tag e"' s. p. In 1975.

4. Llnlte Ie de variable ale con^lnutulul clororiwi ^
la Geranium . le ans au fost ouprlnBe Satre o, l8-o, 69 ng s -». ?.
£n 1975.

5. Con^lnutul cloroflllan oiedlu a fost ual awre.
in 1975 clt gl in l975»I. a Enteronor ha llnza (o, 9^ wspecttv 1,48
mg g'll's. p. )'fa^ d. 'C stoselrabarbata ^0. 60 MSpectlv o.48
eg g~l s. p«) gl Geranium . le axis (o, 42 ug g"*- s. p. ).

6. Valorlle oon^lnutulul cloroflllan gl ». a^
substantel usoate af aoestor fcwl si-olt nu .u Indlort o
coralatfl* dlreot&*

219



7. Concentra^llle mat mlcl ale clorofllel ^ px-oprll
special C sfcoselra barbate d® la lltoralul rom&iesc daaofea o

euteroflzare mat scazufca a apelor noastre cost; lore, cocsparafelv cu
Itfeoralul sovletlc aL Marll Negre gl cu Golful Irlesfe «l Marll
Adrlatitce.

ysnsoisiRi

Slacare mnl^umlrl dr. M. Stlrban de la Centrul d* cerce-

fe&rl blologlce CLuj-Napooa pentru laolrumarlle netodologloe*

DONNEES SUB LA. lENKm EN PIGMENTS CHLOROPSDfTiLIEaTS

CHEZ QUELQUES AIfiUES IU.CEOPHYIES
DU LCTTOEA. L ROOMADT DE LA. MBE NOIEE

BAsun

On a'a pas encore effectu* jusqu'6 pr&aant dos diterml-
nations de la coacentrattoii 9t de la dynsmlque salsonal&re de
plgmentis assLnllateurs chez les prlnclpales esp&ces dtaLgues
macrophytes du littoral rounala.

Les donn6es exposAes aonl? les rfisultats des dosages des
plgaants chlorophylllens, dosages leaquels se rapportent; aux trots
espSoes salvantestEnteromor ha llnza, C sfeoselra barbafea eti Cera-
rnlun ele ans. Ges espfices parfclolpen.t & la constitution de l*asso-
elation pliytobenfe. hale de I'liifrallttoral rocheux - La conuaunautfi

G stosai.retum barbatae - ayaat un rSle^cologlque compLex pour IBS
organismes de la sousc6nose C atoselra - Mytilcis.

Le eontenu chlorophyll ten a 6fc6 d6<;ermln6 par la n6thode
spectrophotomStrlque at calculi comparatlvemeal! & I'alda des for-
mules MAGTACHIAN-ZALIK et reaped; Ivanent GOODWIN(l'un« et I'aatea
de ces denx modal l<?6s oat conduKi & des r&sultats slmllalres.

Ohez 1'Enteromor ha llnza Ie maximum de concentratilon
de la cMorophylle fi et ^ a 6t4 trouv6 pour les mots de .juln *ti
julllet (1975) at pour Ie mots de fAvrler (1975). Chez Ie Cysto-
selra barbafca les valaurs. de coacenferatlon de la chlorophylle a,
IxifArleures au nlveau du caulold, ea comparalson avec celles des
rameaux asslmlLateurs, se teouvent accrues daiis la plante toute
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enfclfere pendant; les mo  janv ler-mars, mal-juln et ocfcobre-novein-
bre (1975, 1975)*Chez Le Cerainlum ele ans Ie ciaxlniun du conteau
en. chloropliyll® a fat enregl. stre au mots de fevrler (1975). De
m6ice, en chorchaat; dt6tabllr uno eorr^I. atlon Aventuetle, on a
effect;u6 chez lea esp&oes clt6es, des d6t;ernliia1;lons mensueUes du
polde sac et da polds frals (hldrature) du thalle*

Leg doxmfies relatives & la variation nensuall* <3u
coatenu chloropliylllen et corralattvemanti les donn6es relatives &
la variation des valeurs du potds sec, onfe 6tA consld6r6«s ufclll-
sables oomme un Indlco de la capaclti6 d'asslmllatilon et .a OOIIB*-
quence de I'apport bloproductlf d®s alguos clfcees dans L«*coays-
t6me littoral, mats aucune correlation direct;® a*a pu itre efcablle
.atire lea val«urs.
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