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DATE ASUPRA CONTINUTULUI PIGMENTILOR CLOROFILIENI
LA UNELE ALGE MACROFITE DE LA LITORALUL ROMANESC

AL MAR!l NEGRE
AlS.Bologa

Institutul Romén de Cercetirl Marine ~ Constanjya

Cunoagterea compozifiell cantitative i calitative a
garniturii plgmentare a unor specli ale florei algale macrofite
ge bucurd in ultimul timp de interes crescind., Sub aspect cantl-
tativ s-a urnirit cu preciddere existenta si r#spindirea pigmenti-
lor asimilatori in diferite organoide ale talulul si variatille
lor sezoniere. A Interesat de asemenea compoziyla calltativd si
raporturile cantitative ale clorofilelor gl carotenoizilor.

Asemenea cercetiérl au fost efectnate asupra unor -macro-
f£ite cu o raspindire mai mult sau mal putin insemnatd in diferite
bazlne narine, printre care, de exemplu, fn. Marea Neagré (g)sgu
in Golful Triest (2), £n vederea cunoagteril asportulul productiv
al fltobentosulul. . : o : ' ,

Determiniri asupra concentratiel si dinamicit sezonlere
ale plgwentilor asimilatori ai principalelor specit algale macro-

_fite . lipsesc pini fn prezent la litoralul rominesc. Am inceput

efectuarea dozdrilor pilgmenfilor clorofilienl la trei. specil
comune, cu apartenenyd slstematicd diferitd (Ohlorophyta} Phaeo-
phyta, Rhodophyta), frecvente la litoralul nostru, Aceste specli

211




particlipd la constituirea principalei asoclatil fitobentale a
infralitoralulul stincos - comunitatea Cyatoseiretum barbatae =
cu rol ecologic complex pentru organismsle subgenozef Cystozselra-

&tlluso

MATERIAL SI METODA

Continutul clorofilian a fost determinat la Enteromorpha
tinza (L.) J. AG., Cystoseira barbata (GOOD. et WO0D, ) J.AG. gl
Cersmlum elegans DUCL. ,colectate lunar la Aglgea (sud Constanta),
in pericadele mai-nolembrie 1973 gl ianuarie-noiembrie 1975; 1ipsa
datelor pentru anumlte luni se déeoreazﬁ furtunilor puternice sau
gradului avansaet de agitafie al miril, care au impledicat colec-
tarea materialului algal.

Extragerea plgmenfilor clorofilienl a fost fXoutX dupd
metoda SMITH ¢l BENITEZ (Z) 81l HOLDEN (2). Dupd spiéilares gi tam-
ponarea talurilor cu hirtle de filtru, au fost foloslte 1-5 g
material proaspdt de E. linza, C. barbata (caulold, ramuri asliml-
latoare) gL C. elegans. Materlalul mirun{it a fost moJjarat, cu -
nisip de cuary (spilat fn HCl 30% sl api) in loo-200 ml acetoni
90% p.8. i cu addugare de Mgco3, pind la decolozare.

Determiniérile pigmsnylilor clorofilieni din extractels
acetonlce integrale au fost efectuate la un apectrofotometru
V8U, -~ G (CoZelss) §n cuve de 1 cm. Intructt cloroflceels conyin
clorofilele a si b, feoflceele doar clorofila 3 (31 uneori in
cantitdtl reduse clorofila &), lar rodoficeele clorofila a(sl
uneori clorofila d) (;,g,g), la E. linza a fost determinati con-
centratla clorofilelor a ;1 b,lar la C. barbata si C._e6legans ces
a clorofilei a. Dozirile spectrofotometrice au fost efectuate
pentru clorofilele a gi b 1a 750(acetond),663 gl 645 nm,gl pentru
clorofila a la 750 g! 663 nm; valorile extinctiel martorului
(acetonk) au fost scéizute din valorile extinc{iilor clorofilelor,

Concentrafia plgmentilor clorofilieni a i b a fost
calculatd, comparativ, dupi formulele MACTACHIAR - ZALIE (L gt 2)
¢l GOODWIN (3 gl 4) (g): i
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unde: B

d . loco . W

clorofila a (mg/g) =

4 s looo ¢ W

E.V.10°
4. 1l00¢ VWb

clorofila b (wg/g) =

ng/g plgment=

3
4., loo. W, lolo
EG"'S [ ] v L ] 105
de loo « W, 620

clorofila a (umg/g) =

clorofila b (pglg) =

valoarea eztl.ﬁot; T3 13

=
V = volumul plgmentar;
4 = grosimea cuveiy
W = greutatea materialului vegetal;
b=

(1)

(2)

(3)

(%)

Eﬁm,coeflclentul specific de absorbile al unel solutii

de concentraiie 1% gi la grosimea cuvel de 1 cm.
Rezultatels determinirilor plgmentare reprezintd wmedie

a trel repetifii.

Capacltatea productivd a wacrofitobentosulul existent

ng C = F . mg clorofllid

unde: C = carbon fixat organioc;

in momentul prelevir_u.;a fost caleculat, pe baza valorilor concen-
tragiel clorofilel &, dupd relatia (9):

F = 60. Valoarea lui F depinde de concentratla clorofiliand
in populatia macrofitobentaldjin general,se recomandid
F=60 pentru populatil cu confinut clorofilian bogat {a=-
vind un aport nelimitat de nutriengl), respectiv F =120
pentru populaii cu conylinut clorofillan scizut ( avind

un aport limitat de nutrienti (9)3

clorofild = clorofila @ (valorile concentrajiel raportati

la subatanta proaspéti).

Pentru aceste specil au fost féoute gi mésurdtorl
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lunere ale variatiel greutitil uscate reaspectiv ale hidraturil
Salului, in weceleagl perioade ; valorile ecestor misuritori
reprezintd medls a lo repetipif.

REZULTATE BI DISCUTII

Dozdirile centitative ale continutului clorofiilan la
Enteromorpha linza, Cystoseira bsrbata ei Ceramlum elezans au
fost incepute in 1972, Rezultatele ob{inute au avut caracter
orientativ.iu fost evidenfiate variajll sezonlere ale conilnutulul
clorofilian la cele trel specii gi o concentratie  relativ con-
stantd a clorofilet s in caulcldul speclel C. barbata in cursul
lunilor mal-noisubrie.

La E, linza, in 1973, valorile lunsre ale continntulul
clorofilelor a ¢iL b evidenflazi concentratil maxime fn Lunie
(1,65 ng 5'1 substantd proaspitd respectiv 1,lo mg % substanti
ugcati), lar raportul maxim intre clorofila asld (2,06) Sn
august (Tabelul l). Productivitatea primari, calculaté pe¢ baga
concentratiel clorofilel s, a fost cuprinsi fntre 39,6=99,0 mg C
(Tabalul 1). -

Tabelul 1
Valorile medii lunare &l concentratiel clorofilelor & gl b
(calculat dupy MACTACHILAN-ZALIK) gl ale productivitifil
primare, rezultate din concentratitle clorofilei &,

la Enteromorphs linza §n 1973

e TN = — =
Lun -..Clorofils & . Cloroftla b :Clf. Clf. .mg C
8 ug g-ls.p. mgZ s.u. mg g=lsep. wgZ s.u.gth a/b
v 0,399 0,68 C 554 0,37 " 1,53 1,83 59,4
VI 1,65 i,lc 1,04 0,69 2,61 1,58 99,0
VIII 0,66 0,43 0,32 0,21 0,99 2,06 39,6
X 0,66 0,32 0,38 0,19 1,04 1,73 39,6
XI 0,78 0,47 0,42 0,25 1,20 1,85 46,8
=== s=== =2 S=en

In 1975, ambele clorofile inregistreazi = concentrafis
maxinmd in februarle (1,83 mg g~! 8+ps clorofild & s1 1,02 mg gt
SeDe Glorofild Db) (Tabelul 2). Productivitates primard a foszt
cuprinsi intre 64,2 - 109,8 mg C (Tabelal 2)e
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Tabelul 2
Valorile medii lunare ale concentratlel clorofilelor g si b
(caleulat dupd MACIACHTAK-ZALIK) si ale productivitayil
prlmare, rezultate Gin concentrafiile clorofilel a,
la Enteromorpha linzs in 1975

=—=...=m=_====-======_====.============—:=-==s:==z====z=z=====-=

Lana Cioroflla a ; Clgroflla b Clf,. Cife mg C
B £ SePe HZ % Sele WZ § HeDe 0g % SeUe 84D a/d
I 1,40 0,71 0,76 0,39 2,16 1,84 - 84,0
11 1,83 1,22 1,02 0,68 2,85 1,79 lo9,8
I11 1,69 1,39 0,87 0,71 2,56 1,94 1lol,4
v 1,12 0,79 0,48 0,33 1,60 2,33 67,2
v 1,40 1,02 0,72 | 0,52 2,12 1,94 84,0
VII 1,52 0,95 0,86 0,54 2,38 1,76 91,2
VIII 1,07 0,70 0,47 0,30 1,54 2,27 64,2
IX 1,18 0,83 0,71 0458 1,89 1,66 70,8
I 1,71 1,04 1,06 0,64 2,77 1,61 02,6
=“I===8-========S===88===S===========================8u======z=

1a C. barbeta valortle lunare ale clorofilei a diferd
in functfe de pértile componente ale talului. Concentratille
acestul plgment esimilator sfint wal mici in caulold comparativ cu
ramurile asimilatoare, dar valorile concentratiilor tuturor par-
tilor componente ale talulul flustreazd o scédere a clorofilel a-
malt mal pronuntati in ramuri - in august in 1973 (0,5l mg g
Se.pe TesSpectlv 0,20 mgh sS.u.) (Tabelul 3) gi in aprilie in 1975
(0,34 -mg 5"1 Sepe Tespectiv 0,16 mg % s.u.) (Tabelul 4).
Tabelul 3
Valorile lunare ale conceniratiel clorofilei g (calculat dupd
GOODWIN) gl ale productiviti{ii primare, rezultate din
concentratia clorofilel a la Cystoseira barbata in 1973

SEERESSEE — 3 1S
e Eiglgi_ 1Ram. asimilat,. Tal intreg
0g & BeDe MEXSeUs WE C WE & SeDelgBSeute ug C X mg C
¥ 0452 0,18 31,2 0,88 0,45 52,8 42,0
VI 0,41 o,l4 24,6 0,80 0,40 48,0 36,3
VII  o,42 0,15 25,2 0,58 0,22 34,8 30,0
VIII 0,38 0,14 22,8 0,51 0,20 30,6 26,7
X 0,44 0,15 26,4 0,72 0,36 43,2 34,8
X1 0,36 0,13 21,6 0,8 0,35 50,4 36,0

nnummmmunsm: mzmmcs
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Continutul mediu anual sl clorofilei a8 a fost de o,24
mg% seus (1973) $i 0,22 wgh seus (1975), far confinutul maxim al
acestul plgment de 0,70 mg g S.pe respectiv 0,60 zg g'l SeDe}
COmparatlv,la tdrmul sovietic,talul speciel C.barbata a prezentat
un continut wmediu clorofilian de 0,63 BE% Bele (g),lar aceeagi
specle  din golful Trlest a evidentiat un maxim clorofilian de
0,95 mg gL 8.pe in februarie (3).

Productivitatea primersi a fost ocuprinsd in 1973 4intre
26,7 - 42,0'mg C (Tsvelul 3), far fn 1975 intre 17,6-36,0 mg C
(Tabelul 4),

Tabelul &

Valoriie lunsre ale concentratiel clorofilei a (calculat dupd
GOODWIN) gl ale productivitiyit primare, rezultzte din concen-
trajla clorofilet a, la Cystoseira barbata fn 1975

4 = = £ - i o+ P TS T
Caulold Ram, asime I ...  Rawm.asim.II .Tal
= - = ;
Luna mg g 2g % g C mgg ng % mg C mg g mg% mgC fn-
SePe Belle SeDs Selle aopo BolUe m
Xug C
I 0,28 0,09 16,8 0,56 0,25 33,6 0,68 0,32 40,8 30,4

III  o,42 0,18 25,2 0,58 0,27 34,8 0,62 0,31 37,2 32,4
v 0,24 0,09 14,4 0,30 0,12 18,0 0,34 0,16 20,4 17,6
VI 0,38 0,13 22,8 0,54 0,21 32,4 0,58 0,26 34,8 30,0
VII 0,28 o,lo0 16,8 0,43 0,16 25,8 0,45 0,19 27,0 23,3
VIIT 0,39  o,1% 23,4 0,59 0,23 35,4 0,51 0,26 30,6 29,8
X 0,41 0,15 24,6 0,59 0,23 35,4 0,71 0,38 42,6 34,2
p.4 0,48 0,17 28,8 0,64 0,27 38,4 0,68 0,35 40,8 36,0

t 3 21— mSoRsnzesn = -t -1

Concentratla clorofilel 8 la C.elegans prezintd fn 1975
0 valoare maximi in februarie (0,89 mg g~ “s.ps respectiv 0,56 ng®
S.us) 51 un al doilea virf fn auguat (0,55 mg 5'1 Seps reaspectiv
0,38 mg% s.u. ){Tabelul 5),Productivitates primark a fost cuprinmsi
intre 10,8 - 53,4 mg C (Tabelul 5),
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Tabelul 5

Valorile lunsre ale concentraiiel clorofilel a (caleulat dupd
GOCDWIN) sl ale productivitiyil primare, rezultate din
concentratiile clorofilel 8,1a Cerasium elegans in 1975

======8========s====s==========css=msas=-=mmc

‘Clorofila 8 -

Luna ug g F Seps  mZ % Sells ng C
I 0,89 0,56 53,4
III 0,32 0,19 19,2
Iv 0,18 0,13 lo,8
vI 0,i40 6,26 24,0
VII 0,22 0,26 13,2
VII 0,55 0,56 33,0
= 0,39 0,24 23,4
‘X o456 0,29 27,6
X1 0,43 0,28 25,8

msmmmwmtwuacscucumnuu

In scop corelativ a fost urnérltd gl variatia lunard &
greutidyll uscate respectiv a nidraturii la specille wmentionate.
Curba variajlel valorilor procensuale ale greutdtil uscate la
BE. linza este relativ constantd, prezentind o cregtere in sezonul
de toammi (soptemhrlo-notembrle),dupa care se apropile de valorile
anteriosre (Fig.l). Ta C.barbata curbele valorilor greutitil us-
cate se prezintd diferentiat dupd pirtile componente ale talulul,
cu un aspect uniform pentru cauloid gi ou valorl mal scdzute, ou
doud maxime (lulie sl noiembrie), pentru ramurile asimilatoare in
1973 (Fig.1l) si,cu un maxlm (ilullie), pentru remurile asimilatoare
de ordinul II in 1975 (Fig.l). Curbele valorilor greutitil uscate
1 C.elezans sint relativ uniforme £n cursul ambilor eni (Fig.l)e

Procentajul greutdjll uscate sl acestor specil este
gcéizut sl cuprins 4intre lo - 30 % 4n cursul intregil perioade
de vegetatle.

Din valorile continutulul clorofilian si ale substantel
uscate ale speciilor exeminate nu rezultd o corelatle direcfifl.
Graficul de corelatie nu este semnificative. Fird indolald,. in-
terpretarea variatillor sezoniere ale coniinutulul elorofilian
trebuie fhcuti in funcitie de organizarea morfologick a talului g%
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de raportarea la greutatea proasphti sau uscatd (2)e

" gele doud modalititl de calcul conduc la rezultate sie
pilare; valorile obtinute dupi formula MACTACHIAN — ZALIK sin®
intrucitva mal mari pentru clorofila a., Is specil 1ipsite de
clorofila b (ex. Phaeophyta) formula este aplicabild considerind
valoarea Egyc=0e Formula 'GOODWIN este utilizabili pentru oricare
plgnent asimilator, datorité Lntroduceril coef Lclentulul specifie
de absorbtie (Eﬁm)- propriue '

Sub aspect fitocenologlc, 86 dovedeste necesari precl-

zarea corelatlei dintre pilgmeniil asimilatort (g n’z) gt blomasa .
macrof itobentald (kg m'z) priviti ca parametru al cunosgberil
potentialulul bloproductiv in ecosistenul marin litoral.

CONCIUZIX

1. Limitele de variatle ale continutulul clorofilel 2
ls Enteromorpha linzs su fost cuprinse intre 0,66-1,65 ng g"l‘l.p.
4n 1973 i Intre 1,07-1,83 mg 8 sSeps in 1975, lar raportul clo=
rofild a/b a fost in permanent¥ supraunitar, ou valoarea maxisi
2,0 respectiv 2,3

: 2. Conyinutul clorofilei a la Cystoseira barbsta a fos®
relativ constant in caulold i & prezentat valorli infexrioare
comparativ. cu cele din ranurile asimilatoare de ordinel I gl II.

. 3, Linitele de variatie ale - confinutulul clorofilei &
la Ce.barbata au fost cuprinse in cauloid intre 0,36-0,52 Bg g"i
Seps -5l in rapurile asimilastoare intre 0,51-0,88 ug g"la.p- in
1973, tar in cauloid intre 0,28=0,48 mg g"' S8.ps §l in rasurile
asimilatoare intre 0,30-0,71 ng g"l Seps in 1975. -

: 4, Limltele de variatie ale conyinutului clorofilel a
la Ceramium elegans au fost cuprinse intre 0,18-0,69 mg & SBePe
in 1975.

5, Continutul clorofillan mediu a fost mal ware, atit
in 1973 oit si in 1975,1s Enteromorpha linza (0,94 respectiv 1,48
ng 5"1' Sepe) fatd de Cystoseira barbata (0,60 respectiv 0,48
ng 5'1 S.p.) §i Ceramium elezans (0,42 mg g”' BeDe o .

6. .Valorile ~contiputulul clorofilian si oele ale
substantel .uscate ale acesbor trel specii nu au i{ndicat o
corslatle directi.
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7+ Concentrafiile mai micil ale clorofilei g proprii
specliei Cystoseira berbata de la litoralul roménesc denoti o
eutrofizare mal scidzuti & apelor ncastre costiere, comparativ cu
litoralul sovietic al Mirif Negre gi cu Golful Triest al Mirii
Adriatice,
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Bincere multumirl dr. M.Stirban de la Centrul de cerce-
tirl blologice Cluj-Napoca pentru fndrumirile metodologice.

DONNEES SUR LA TENEUR EN PIGMENTS CHLOROPEYLLIENS
CHEZ QUELQUES ATGUES MACROPHYTES
DU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE

Résumé

On n'a pas encore effectué jusqu'd présent des détermi-
natlons de la concentration et de la dynamique salsonnidre de
plgments assimilateurs chez les principales espdces dtalgues
macrophytes du llttorzl roumain.

Les données exposées sont les résultats des dosages des
plgments chlorophylliens,dosages lesguels se rapportent aux trois
espéces sulvantes:Enteromorpha linza, Cystoseira bsrbata et Cera-
mium elezans.Ces espdces participent & la constitution de l'asso-
clation phytobenthale de l'infralittoral rocheux - la communauté
Cystoselretum barbatee ~ ayant un réleécologlque complex pour les
organismes de la souscénose Cystoselra - Mytilus.

Le contenu chlorophyllien & été déterminé par la méthode
spectrophotométrique et calculé comparativement & l'alde des for-
mules MACTACHIAN-ZALIK et reapectivement GOODWIH;I‘unn et 1l'autre
de ces deux modalltés ont condult & des résultats similaires.

Chez 1l'Enteromorpha 1linza le maximum de concentration
de la chlorophylle a et b a &té trouvé pour les mols de juln et
Juillet (1973) et pour le mols de février (1975)¢ Chez le Cysto-
seirs barbate les valeurs.ds concentration de la chlorophylle a,
inférleures au niveau du caulold, en comparaison avec celles des
ramesux assimilateurs, se trouvent accrues dans la plante toute
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ent ldre pendant les molk janvler;mars, mai-juin et octobre-novem-
bre (1973, 1975).Chez le Ceramium elegans le maxlmum du contenu
en.chlorophylle a fut enreglstré au mois de fevrier (1975). De
wéme, en cherchant d*établir une corrélation éventuslle, on a
effectué chez les espdces cltées,des déterminations mensuelles du
poids sec et du polds frals (hidrature) du thalles

Les Gonnées relatives & la varlation mensuelle du
contenn chlorophyllien et corralativement les données relstives A
la variatlion des valeurs du poids sec, ont été considérées utlli-
sables coume un indlce de la capaclté d'assimllation et en consé-
quence de l'apport bloproductif des algues citées dans l'écosys-
téme littoral,mals aucune corrélatlon dlrecte n'a pu étre’ etablto
entre les valeurs.
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