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INTRODUCERE.

Datele obtinute de divergl cercetidtorl au sugerat ci
tabloul general privind structura,metabolismul, electrofiziologla
g4 chiar functia Iin organism a wmuschiulul somatic nu este intru
totul valabil la toafe vertebratele. Faptul este cu atit mal in-
teresant cu cit func{la musculard este cunoscutd ca avind unele
mecanisme de foarte mare generalitate, comune Intregulul regn
animal.

Cu toate acestea, studiile de sintezi asuprs mugchiulul
de pegte sint putine gl exate pe cite un aspect restrins al pro-
blemel (20, lo, 36)itratatele de fizlologla pestilor apirute pi-
nd in pre;;ntuzé,zf,gg) nu con{in capitole de fizlologle musculad,

Cel mal-InE;resant aspect al intregului domeniu este
problema muschiilul latieral rosu. Acest muschi somatlc cu carac-
tere distincte - structurale, metgzbolice gi funcfionale -, este
prezent la vertebratele Inferfoare acvatice:. ciclostoml, pesti,
mormoloci de broasci. Partlcularltéttle sale au suscitat contro-
verse in literatura de specialitate, cu privire la functiile pe
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care le indeplinegte in orgahtsm gl l& modul in care le
indeplineste.

Datele apirute in litersturd pind In 1969 au fost, in
general, rezumate intr-un scurt articol de sintezd apdrut la nol
(572)« Cum de atuncit au fost publicate multe rezultate nol si dez-
bateri interssente,se simte nevois unel noi incercdri de sintezd,
Acesta este scopul prezentului studilu.

Asa~-numitul "muschi lateral rosu" (MIR) constitule o
figle longitudinald a musculaturil somatice (mlotomale) a trun-
chiului, care se intinde, la pegti, incepind dinapola arcurilor
branhiale pind la rédicina fnotdtoarel codale. Tralectul gk pozli-
tia MILR varlazd cu specla.In majorltatea cazurlilor,el este situat
tmedlat sub tegument si aproximativ in dreptul liniel laterale,de
unde si numele de “muschi lateral superficlal" sau (incorect)
"mugchiul linlei laterale'.

Fibrele MLR sint mal sirace in miofibrile si mal bogate
in sarcoplasmd si in mitocondrili,decit fibrele mugchiulul lateral
alb (MLA); numit si'muschlul lateral mare” sau “mugchiul late-
ral profund". Ele eu un metabolism oxidativ mult mai intens,o ca-
pacitate muzlt mal mare de oxidare a lipidelor,dar,se pare,si un
metabolism glucldic foarte intens. Efortul muscular, in sifu sau
pe plese musculare izolate, are alte consecinye metabollce in MIR
decift In MLA.Inregistrérile de blopotentlale pe muschi in situ,in
timpul fnotului, par si arate cd ML4 funciloneaz& numal in cursul
inotului rapid ssu al miscirilor bruste si scurte, pe cind IR
este activ in cursul misciriil lente. Aceste din urmi date consti-
tule principalul argument al celor care susyln c¢8 MIR ar avea o
functle asemdnitoare ou a mnuschilor tonlcl de la vertebratele
superioare (57).

Doag ipoteze referltoare la funci{la MIR se afld in cen-
trul discutillor. Cel mai multi adeptl au pirerea mentionatd mai
sus:MIR ar f1 responsablil cu mlgcdrile lenfie ale corpulul (inotul
"de croazleri") sl cu mwenfinerea pozitiel intr-o apd curgibtoare
sau cu valuri. Cealalti fpotezd a fost formulatd fn 1956,simultan
g1 independent, in Norvegla (2) si in Japonla (35); ultericr, ea
a fost argumentatd experiment;l sl dezvoltatd in laboratorul de
fizlologle animald din Cluj-Napoca. In esentd, aceastd ipotezd
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poate fl formulatd astfel: funcila principsld a NIR nu es 3 _mis-
cares (contractia), ci "deservirea" metabolicd a MIA, care fec-
fuesz8 de fapt efortul mecanlc.

DATE ASUPRA STRUCTURII

Structura gl ultrastructura MIR sint In general cunos=
cute mal de mult, literatura din ultimli ani aducind putine
date nol.

La Gadus, dimensiunlile sarcomerelor, pozitla triadelor
fatd (e elementele fibrilei,tipul de inervatle - sint acelesgl la
Tibrele celor dol mugchi lateralli;barnda Z este mai groasi la MIR,
fapt & carul semniflicatle nu este cunoscutd; sistemele Interne de
canalicule (reticulul sarcoplasmatic si slstemul T) sint msil bine
dezvoltate la fibrele MIA: ele constitule alci 7,2% din volumul
total a2l fibrel, pe cind la MIR numal 4,6% (38). Sint insi deose-
biri de la o specle la alta. La Anguills, ﬁER are sarcomere mal
lungi ca MLA (55). La clclostomul Myxine, numirul triadelor este
mult mai mic in MIR decit fn ML&, ip cel dintil multe sarcomere
fiind lipsite de triadi (29). Totusi, in aceastd privin{d, deose~-
bires dintre MLR sl MLA_Eare s8 fie mal mic& decit aceea dintre
mugchil rogll sl albl al vertebratelor supericare (40). Autorii
citati semaleazd gl deosebirl intre fibrele MIR gl aig MIA in ce
privegte pozltla relativd a filamentelor de actinid gl de miozind
sl dlstan{a dintre acestea.

Deoseblrea cea mal lwoportantd pare si& fie aceea privind
confinutul de mitocondrii al flbrelor. Faptul este de mult cunos-
cut, dar datele canbtltative lipseau. Dupd PATTERSON si GOIDSPINK
(33), la (Gadus, mibtocondriile reprezintd 25% din volumul fibrel
de MIR sl abla 1,2% din volumul fibrel de MIA.

Cercetdrl histochlimice sl electronomlicroscopice moderne
au confirmat unele date mal vechil. Astfel, a fost demonstratid bo-
gatia flbrelor KLR in picadturl de lipide si,totodatd, siricls lor
in miofibrile (31l)e A fost conflrmatd marea deosebire intre cele
dou#i tipurt de fibre in ce privegte continutul de glicogen (ﬁg).

MLR confine melanocite,de-a lungul capilarelor sangulne
g1 In pesutul conjunctiv Lntramuscular. Probabil, acestora li se
datoregte in parte Ilntensitatea mare a semnalelor RES (de 2-3 ori
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mal mare ca la cellal{l mwmugchi rosil al acelelasl specil gi de
cel putin 6 orl ca 8 MLi), intemsitate determinatd in rest de
cantlitatea de mitocondrit (;g)’

DATE ASUPRA METABOLISMULUI

Fetabolismul de repaus. Dupd cum am srdtat mal sus, ba-
gajul energetic al MLR este,pe unitatea de greutate,mult mal mare
decit al MLi. Cu privire la glicogen, datele objinute la dlferite
specii arati ci MLR are de 2-8 ori mai mult decit MIA (36,43,44).
Pe lingd o concentrajle wult wmal mare in jesut, glicgéeial_MLR
prezintd sl o vitezd de schimb (“turnover rate") mult mal mare
decit cel din KI4 si chiar decit cel din flcat (de circa 4o de
ori, la Scomber scombrus) (58).

Cu privire la activitatea citorva enzime ale metzbolls-
mulel glucidic, la speciile studlate, s-a constatat ci hexokina-
z8 este mal activd in MLR, pe cind fosfofructokinaza, gllcerol-3-
fosfat-dehldrogenaza mitocondriald gl citoplasmat fcd gl lactatide-
hidrogenaza sint mai active in MILA (6). Aceste date corespund ba-
blouluil general acceptat, Gupd care -muachii albi sint axatl pe o
glicogenolizi rapidd,cn formare masivid de acid lactlic,pe cind cel
rosill pe o gllcolizd sustinutd (g). Totusi,situayla nu este clard
in ce priveste -activitatea sistemulul fosforilazlc. CRABTIREE gl
NEVSHOLME (g) au gisit,la trel specil de pegti, o activitate fos-
forilazicd de 3-5 orl mal wmare in MLA decit in MLR; raportul
Gintre activitatea fosforilazel sl aceea a hexokinazel ar fl1 de
3«6 la NMLR, de citeva zecl sau chiar citeva sube la MLh. BURLEIGH
sL SCHIMKE (g) au gdsit, la muschil rogil respectiv albl al mami-
ferelor, valor} ale acestul raport aproplate de cele citate mal
sus pentru pesti. S-er pirea deci, ci cekl doi muschl laterall al
pestilor se incadreazd, in aceastd privintd, in regula generals,
valabild pentru musculatura vertebratelor. Cercefdrl histochimice
sl blochimice facute pe mal multe specli de pesti sprijind datele
de mal sus (gg, Zg). Existd insd si date contrarlli. Esbterlficarea
fosfatulut anorgaﬂlc are loc cu o vitezd de circa doud orl nal
mare in omogenatul de MIR decit in cel de LLA,la crap (63); acest
rezultat a fost confirmat ulterior atit pe cale htstochzatcé, cig
3i prin wmBsurarea directd a activitiyil totale a sistemulul fos-
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forilazlic.Alte cercetdrl Indicd,tot la crap,o activitate de clrca
cincl orl mal mare in MIR decit in MIA, atit pentru forma g, cit
si pentru suma formelor & gl b ale fosforilazel (36). Problema
este nerezolvati. e

Plruvatkinaza din MILR de crap (in oarecare .misuri gl
cea din MLA) prezinti proprietitl dlstincte fatd de enzima din
magchli somaticl al mamiferelor; sceste insugirl o aprople de en-
zlma din muschiul aductor al valvelor de strldie sau de aceea din
mlocardul de broasch {eatoasi (anilmale care, ca gl crapul, au o
rezistentd ridicatd la hipoxie) (21).

O problema interesantd este aceea a cillor poslblile de
ellberare a glucozel din glicogenul muscular. In general se con-
siderd c¢a jesuturlile musculare, neavind o activitate glucozo-6-
fosfatazlcd, nu ellbereazd glucozd din glicogen, funcila aceasta
revenindu~1 numal ficatulul.Totugsi,referitor la muschil pestilor,
mail mulyl cercetéitori au gislt sau su presupus existen{a unei ac-
tivititl amilazlce, ducind la acelagi rezultat (36,57).Conginutul
mare de gllcogen al MLR, precum gi prezenta alclf; unel cantitd{l
de glucozd liberd, mal mari decit in MILA (60), fac plauzibilid ca-
pacltatea MIR de a furniza glucozd llberé.S:; demonstrat (36) ,in
ambli muschl laterall al crapulul,o asctivitate glucozo—G—f;;faca-
zicd,insd aceasta este mult prea slabi pentru a putea £i conside-.
rati fizlologlc semnificativi, Astfel, gl aceastd problemi rimine
deocamdatd deschisd.

Capacltatea glicoliticid In vitro, in conditil optimale,
este mal mare la MIR decit la MIA (43). Acest rezultat, fmpreund
cu datels contradictoril privitoare la activitatea fosforllazicd
in cele doud tesuturi,ridici problemz orientdril generale a mefa-
bolismulul energetic al muschilor la pesti gL face indolelnicd
cons lderarea MIR al pestiilor drept un wmugschi rosu “obignult", de
tipul celor cunocuiyl la vertebratele superloare.

Experiente efectuate in laboratorul nostru au ardtat ca
MIR g1 MLA se influenteazi reciproc in ce priveste metabolismul
gluclidic. Astfel, plese de tesut muscular izolate din organism gi
incubate in condit{il adecvate igi reduc continutul de glicogen;in
cazul MIA, sceasti plerdere este insi mal micd dacid plesa de te-
sut contine gi MIR; in acelagi timp, scumularea de lactat im MIR
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este wult mal mare In prezenya MIA, decit daci plesa incubati
contine numai MLR (29). Fenomene interesante se observd dacd ple-
sele incubate sint supuse actiunli upor substante care influen-
feazd metabolismul glucldelor ssu trecerea acestora prin membra-
ne. Astfel, sub actiunea floridzinei (care reduce permeabilitates
membranelor pentru glucozid), pierderea de glicogen a MIA dintr-o
plesé continind ambele tesuturl cregte, pe cind a MIR se reducep
sub ac{iunea Insulinel (care stimuleazd permeatia glucozel) modi-
ficdrile sint de sens contrar; in sfirsit, adrenalina, accentuind
glicogenoliza,provoacd o masivi crestere a continutulul de lactat
in MIR, dar numai in prezenta MLA (26)s Toate aceste date indicd
existenta unul transfer de substante intre cei dol mugchi late-
rall: de glucozd din MIR 4in MIA gl de lactat in sens invers,
transfer presupus mal de mult (gg, gZ).

Metabolismul oxidativ al muschilor rogll este mal in-,
tens decit al.celor albie In aceastd privintd, MIR nu face excep~
tle, dupd cum sratid numeroase date mai vechi si mal recente (gg,
42, 49).Raportul dintre consumul de oxigen al MIR si ascela al MI4
este cuprins intre 2 gi 13,la diferite specii cercetate pind ecum
(;g, 22). Desigur, deosebirea se datoregte in primul rind canti-
§2%11 wult wmal wmarl de mitocondrif din KIR (vezl mal sus); dar
trebule avut in vedere gi rolul pe care~l poate juca .aioglobina
(60), a cérel concentrajie este mult mal mare in MLR. Raportul
dintre consumul de oxigen al celor doi mugchi este aproximativ
acelagi, fle c& este vorba de oxidarea substratuluil endogen, fie
de capacitatea de oxldare a piruvatului sau a divergilor interme-
diarl &i clclulul Krebs.Nu e¢ste exclus ca deosebirile si se dato-
reascd in parte acceslbilititli diferite a substratelor in mito-~,
condriile celor doud tfesuturl; cauza principald rezidd Snsi inf
nivelul actlvitédtilor enzimatice: omogenatul MIR de crap, tratat’
cu dezoxlcolat pentru eliberarea euzimelor mitocondriale, are o
activitate cltocromoxidazicl de peste 6 ori mal mare decit preps-
ratul similar din MIA (43). Histochimic, fibrele MIR arati o in=-
tensd  activitate succiﬁatdehldrogenazlcé, fibrele MLA practic
ninic (42). )

Se pune problema dscd mitocondrille ca atare au bagaje
enzlumatice diferite in cel dol muschi. La crap, preparatul de ni-

244



tocondril izolate din MIR gi din MIA prezinti aceeagl vitezd 'de
oxidare a succinatului (66). Dimpotrivd, la Thunnus (la care MIR
prezintd partlcularttéti-deosebtte fajd de alte grupe de pesgtli),
activitatea citorva enzime respiratorii a fost gisiti net mal’
mare fn mitocondrille de MIR decit in cele de MIA (gg). Mitocon-~
drlile celor doud tesuturi sint mult deosebite in ce privegte
gradul de rezistenyd a respiratlel la inhibltla cu clanurd: la
crap, respirala rezistenti® reprezintd 17% din totalul consumului
de oxigen la MIA gl 50% la MIR (&6).

Deosebirea mare intre MLR gl MLA in ce privegte con{i-~
nutul de lipide (fapt cunoscut mal de mult) se referi mal ales la
trigliceride, wal pufin la acizil grasi libert, la fosfollpide si.
la colesterol (50). Activitatea de hidrolizi a lipidelor gi de
oxidare a aclzilor gfasl este mult mal Intensd in MLR decit in
MLA (;, 2 39)e Se pare o8 pentru MIR ‘lipidele constiitule sursa
principald de energle (2;).Untl conslderd cd si MLA poate utiliza
lipide in efort sustlnut (42). Mugchli de peste nu au fost incd
cercetayl aminuntlt cu prlvi;e la contributla relativd a catabo-
lismului glucidic, respectiv lipidic,la energogeneza de repaus si
de efort; pentru muschii vertebratelor superloare este bine sta-
bllit faptul, ci nu glucoza sau gllcogenﬁl cil lipidele constitule
substratul energetic principal (71).

Raportul Na/K este mai mare la MIR decit la MIA (22).
Situatla aceasta se incadreazd in regula gemerald, dupd care ra-
portul creste cu sciiderea vitezel de contracile.

Tabloul electroforetic al protelnelor celor dol muschi
este mult diferit. Decseblrile puse in evidenid se referd la pro-~
telne sarcoplasmatice de greutate moleculard micd, specifice ver-,
tebratelor inferifoare: acestea sint prezente in cantitate relativ!
ware in MLA, dsr sint practic absente in MIR (13, 16). !

Activitatea transaminazelor (GOT sl GPT) este mulé mal’
mare in MIR decit in MLA,la crap.Pentru GOT,valoarea din MIR este
net superioard gl acelela din ficat (65).

Un parametru esentisl din pE;ctul de vedere al functiel
contractile este activitatea ATP-azici a actomiozlnel. Detiermini-~
rlle blochimice aratd o activitate a ATP-azel mlofibrilare Ca2+—;
dependente de 4=5 ori mal mare in MIA decit in MIR (gg). Determi-'
péirile histochimice confirmid aceste date }a ciprinide (22), pe
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cind la alte cibevé specil de teieoseeenl'sl ciclostomi activita-
tea In cel doi muschi pare si file aproximativ aceeasi (g, gZ).

Influepnta inesnitlel si 8 unor factori de mediu .In cur-
sul vnei fvenitll prelungite, cel dol mugchi laterall suferd wo-
dificéri diferite. Ls crap, continutul de gllicogen scade mult mal
accentuat in MIR decit in KLA, aproplindu-se de valoarea scideril
observate la flcaty in acelagl timp, scade activitatea GOT, in
schimb aceea a GPT creste foarte mult, sltvatle care sugereazi po-
sibllitstea unel gluconsogeneze in KLR (gé). La Pleuronectes dim-—
potrivé, MIR plerde mal putin glicogen decit MLA (25, 4D).Tot 1la
Fleuronectes, autorii cltayl aun ardtat cd, in inanlble:ﬁLR plierde
wal pujind apd, procentual mei multe lipide, wal multe protelne
usor solubile decit ¥LA; cantitatea de acizl nuclefci, raportatd
ls greutatea uscatd a fesutulul, scade in MLR, cregte in KILA. (De
ment Llonat c&, la pestli bentonlcl, diferenylerea celar doud tesu-
turl este mal putin netd, fibrele rogil sl albe f£iind iz buni mi-
surd amestecate). La Gadus, diametrul fibrelor MLA scede mal mulg
in inanitie decit al fibrelor MLR (53).

- A fost mult cercetati 1;§1uen§a - temperaturii asupra
diferltelor aspecte ale metabolismulul muscular la pestl. In pri-
vinta vitezel oxidirilor,MILR pare s& fir mult mal putin dependent
de temperatura mediului natural al pesteluf decit MIA (;g). Pe de
altd parte, supunind pestele la temperaturi dlferite de cea nor~
mald, MLE este . puternlc afectat: activitatea cltocromoxidazicéd
scade mult la cregterea temperaturii (49). Modificarea intensiti-
{ii resplratoril sub ac{iunea varlatlzior de temperaturid este de
gens invers in MIR deci$ in ficat (unde aceasta scade cu sciderea
temperaturil) (69)s fosforilarea oxldativi este relativ pupin
afectatd (mai slab ca la flcat); Tosforllarea de substrat se pare
cd nu este modificatd de loc 1la o Hemperaturd de adaptare scizuti
(68).

Au fost puse in evidentd gl varlatli sezoniere ale me~
taboliswulul MIR,in speclal in ce priveste lipldele. Aceste vari-
atii diferd de la o specle la alta,ceea ce & dus la ipofieza ci la
diverse specil de pegti, MLR, MLA sl ficatul pot avea roluri di-
ferite in depozitarea rezervelor ebergetice (;Q, 22).

L
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Metabollismul de efort. In efort moderat dar de lungi du-
ratd, conf{inutul de liplde al ambilor muschi laterali scade (2;).
In efort Iintens, scade puternic glicogenul MIR si nume i cind con-
centratla acestula a ajuns la circa 25% din valoarea initlald, va
scidea gl glicogenul MIA (gé). Viteza de consum a glicogenulul es-
te mal mare in MIR decit in-MLL, la o gami lergd de intemsitiyi a-
le efortulul (gg).

Lactatul se ascumuleazd fn MIR la eforturl moderste sau
intense, pe cind in MLA numail le un efort foarte puternic (28).

REGLAREA METABOLISMULUI

Alrenalina intensific® glicogenoliza in muschil pegti-
lor,insd nu pe calea activdrii sistemnlui fosforllszic,ca la alte
vertebrate (gg). Se pare c# ac{iunea hormonulul se exerclti numal
ssupra MILR, atit in organism (22), cit sl pe fesut izolat (69).

i Insullna, in vivo, miregte conf{inutul de glicogen al
mugchilor la pegtifjsl in acest caz, MLR reacfioneazi mal puternic
la actiunes hormonului (3o, 36). Deosebires Sntre cel doi mugchi
este gl mel netd fn experiente In vitro (62). )

Tiroxina, eduministraté cronic la crap, produce efectul
cunoscut de cregtere a Intensititil respiratiel tisulare,la ambil
mugchl; la MLIR apare insd, la fnceputul tratamentulul, un efect
treclitor de sens contrariconsumul de oxigen scade (;;).Continubul
de gllcogen al ambelor fesuturl creste sub actiunea tiroxinei,
mult mal pronuntat la MLR decit la MIA (ﬁg);in MIR cregte gl con-
tinutul de acld ascorble, MLA nefiind ;fectat sub sacest aspect
(éé)! Sub toate aceste aspecte, efectul tiroxinel asupra MIR este
foarte asemdnitor cu acela pe care-l ars hormonul asupra
ficatulul (12).

Rgélarea nervoass a wmetabolismului mnuscular & fost
pufin cercetatd.Denervarea induce modificiri ale activititii suc-
clnatoxidazice in ambii mugchi; ele apar mal tardiv im MIR decit
in MIA, dar, in anunite condifil, sint mai emple (49). Continutul
de glicogen scade ugor in MIR, creste puteranlc (i;fprlmele 20 de
zile dup# denervare) in MLA (6l). Raportul dintre fraciiunea sar-
toplasmaticd gl cea contractlig a proteinelor nmusculere se modi-
ficd dupd denervare, prin scideres fractiunii contractile; modi-~
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ficares este mult mail slabd la MLR decit la NLA; in general, mo-
Gificirile observate Gupd denervare sint mai slabe gl mei lente
decit cele descrise la vertebratele superioare (gé).

TABLOUL METABOLIC GENERAL AL MIB SI FUNCTIA ACESIUIL

MIRE @are fnsusiri specifice, care-~l disting ¢l de celi-
lalti muschi rogii al speclel respective s§i, prir urmsre, trebule
considerate gresite Interpretérile functlionale exfinse la MIR,
bazate pe experiente efectuate pe musculatura inotétoarelor (gg).

In snsamblu, MILR se prezintd ca up tesut musculer cu
aparatul contractil cantitetiv mel redus decit sl MLA gi svind
particularitdtl ultrastructurale a ciror semnificafie functionsld
n-0 cunoasfem. Sarcoplasms este foarte bogatd in rezerve energe-
tice gi contins un sparat mitocondrial wmult mai dezvolfat decit
al IiLA. Capsaclfiateas energogend este foarte mare,fie ci este vorba
de oxidsrea glucidelor, fie de & lipldslor, fle — se pere - chiar
de glicogenollzd. Pare plauzibilé exlstenta unel capacitédfi de
eliberare a glucczel din glicogen, poste chlar & unei c&l
gluconeogenetice.

Func{ia indeplinitéd de cel doi mugchi Sn organism nu
poate £i judecat®d If&ArZ lusrea in considerare a interactiunilor
metabolice dintre acestla. Dupd cum am ardtat,aceste interaciiuni
au fost demonstrate in vitro, demonstratie sprijinitd sl pe stu~
diul unor sctluni farmscologice szu hormonsle. Datele referitoare
le metabolismul de efort sratd c& gradul de sollicltare al unule
sau sltuia din cel dol mugchl este diferit in functle de intensi-
tatea efortului, adicd de viteza de inot. Multe din datele mal
recente, discutate mal sus, relevd asemdndr)l ale MLR cu ficatul
(pe lingd cele puse mal demult in evidentd). ’

In sfirgit, MLR pare si fle umasl reactlv fatli de acilu-
nile bormonale,dar mal puiin dependent de controlul nervos al me-
tabollsmului,decit MLA($1 decit muschil vertebratelor superioare).

Problems functlel MIR in orgenlsm poate fi pusd astfel:

a) partlclpd MILR la executarea migscirilor locomotorili ?
daci da, care este gradul perticlpirli sale, in funciie de viteza
gl de durata migcirili 7
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b) indeplineste MIR o funcile de "deservire metabolici",
a MA ?

A Inasinte de & incerca sd formulim un rispans (ipotetic),
precizim ci nu considerim corecti punerea disjunctivd a intrebd-
rilor de la punctele & §i Db de mal sus. Demonstrarea uneia din
cele doud functll posibile nu constitule o dovadd cd MIR nu o in-
deplinegte gl pe cealalt#, cel pufin parjlal.

Functla contractild a MIR este foarte probabild, Miofl-
brilele alciitulte dupd sochema generald de la muschli somatici al
vertebratelor, precum gl sistemul relativ bine dezvoltat al tris-
delor denotd ci tesutul are capacitate de contractle. Dar gapscl-
tatea contractiléd nu insesmnd neapirat cd fesutul indeplinegte
functia corespunzitosre in organism. De exemplu, timusul mamife-
relor confine fibre musculare striate care, izolate, sint exclta-
bile si contractile, dau blopotentlale, comportindu-se ca fibrele
{zolate dintr-un mugchl scheletlc; cu toate acestea, ses presupune
cd, in glandd,functia lor este cu totul alta decit mlgcarea (gg).
Presupunem ci MLR indeplineste gi o func{le contractild,dar ci nu
acesta este principalul sau rol in organismul pestelul.

Partizanit ipotezel "claslce"™, dupd care MLR ests simi-
lar cu mnuschii rosii ai vertebratelor superioare, jucind rolul
esential in ualgcirile incete ale pegtelul, se bazeazd pe doud
argumentes

a) argumentul metabolic este furnlzat de unele experi-
ente cu pegti supusl unul efort locomotor; scestea par 3B indlce
o participare & MLR la efortul moderat si de duraeti mare, a MLA
la efortul puternic gl scurt;

b) argumentul bloelectric constd in faptul cid,la pegte-
le care inoatd, au fost culese blopotentlale din MLA numai la
efort puternic, lar din MIR la efort moderat. (Pentru indicafil
bibliografice, vezi (52))' La scestea s-a mai adiugat conststarea
cd hipertrofis fibrelor MLA poate fi obyinuti pumai prin "ansre-
nament” la efort intens, pe cind aceea a flbrelor MIR s! la unul
noderat (éé). Baszatl pe asemenea considerente, numerosi autori
acceptié gl In lucréri recente ipoteza de mal sus asupm Tfunctisi
celor doi mugchi laterali (13, 33, 23).

Totugl, datele de natura celor de mal sus nu sint inftru
totul convingltosre. CLltind lucririle lul JOHNSTON sl GOLDSPINK

249



(23, 26), am ardtat cd glicogenul din NILA scade in efort numal
aG§a ce nivelul acestel rezerve energetice a coborit foarte mult
in MIR gl ci,la diverse viveze de inot, glicogenul se consumi mal
repede fn UIR decit in MLA., Inseamnd c¢& MLR partlicipi (pe plan
metabolic) la orice efort al musculaturii laterale, fie accsta
moderat sau puternic; mal inseamni ¢, pind cind acest lucru este
posipil, KLR esbte cel care furnlzeazd substratul energetic al
efortulul mecanic.(De menylonat ci autorli citafi nu an tras aces-
te concluzll din rezultatele lor). Participarea MILR la orice efort
este demonstratd gl de lucridrlle asupra hipertrofiei fibrelor in
sntrenauwents la MIR, aceasta apare chiar daci exercitiile la care
sint supuvsl pestil iLmplicd viteze foarye mari de inot, la care se
considerd de oblicel cd particlpd exclusiv MLa (34).

In ce privesse biopotenflalele, trebuie 58 {inem seanma
de cifeva fapte 2in interpretarea valorii Jdatelor existente:
a) toste experlenyele de pind scum au fost reslizate cv electrozi
extracelularfi,astfel incit nu avem certitudinea deplini & loculul
exact de unde provin poteniialele culese; b) dacid WA participid
la wmigcarile incvulul lent, este de presupus c¢d sint active in
aceste conditii numal putine uniftitl motoare din marea masd a
acestul mugchi;faptul ¢i nu s-au putut culege blopobtentiale poate
cencfa pur $! simplu cid electrodul nu a nimerit sstfel de unititls
setivitatea electricd a fibrelor MLE este foarte putin cunoscuti.
¥imeni nu a culkes incid blopotenfliale din plese Lzolate ale aces-
tul augchi (de altfel, nu a fost inreglstrat nlcl vreun lucru me-
canic efectuat de o masemenea piesi).Intr-o serie de experliente pe
an selaclan,am obfinut spikeurl spontane sau provocate din MIA,in
sty sau lzolat,dar nu si din plese izolate pure de MLR (splke-ul
apdrea insd, dacd plesa conylnea gi citeva fibre albe) (64)., MIR
de Salumo este electric activ la orice vitezd de inot (;9):-

Ls toate acestea,mal trebule adiugat faptul Eg MIR eate
diferentlat in grade foarte diferite de la o specie la alta,fiind
in general cu atit wmal blne dezvoitay cu cit pestele respectiv
este mal activ. Adeptll lpofezel dupd care MLR asligurd miscirile
incete nu au propus pind acum nicl o explicatie pentru aceastd
corelatie Inversd.De altfel, chlar gl eficlenta unor muschi lentl
in wmigcdrile de inot In general & fost pusi sub semnul intre -
barii (22).
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Po baza celor de mai sus, trebule si considerim ci ipo-
teza unel "diviziunl a muncii" intre cei do! muschi laterall,con-
ceputd dupd schema “fazlz -~ tonic" de la celelalte vertebrate, nu
poate fl acceptati., Rezerve fafi de aceasti ipotezd “clasics" su
fost formunlate in wulte lucrérl apirute in ultimil ani, chiar de
unii avtori care nu o resping in intregime, Astfel, s fost expri.-
mat& indoials cu privire la "“rezervarea" a peste 80% din muscula-
turd (la Gadus) peantru miscirile accldentale de fugd, opinindu-se
¢d o parte a'MLA partlcipd si la amigcirile locomotortii curente
(52)s Din ce in ce mal mulfl autori aderi explicit, chiar daci
pg;ttal, la ipoteza lul BRAEKEAN cu privire la rolul metabelic al
MIR (1, 14, 23, 38, 32).

Acest rol metaholle, constind $n "deservirea" MIA da
cdtre MLR, trebule conslderst drept foarte probabll,pe baza date~
lor discutate mai sus.El ar avea cel putin doud aspecte: furniza-
rea de cdtre MIR a waterialulul glucldic pe care-l utllizeazi MIA;
si oxldarea catabolifilor (probabil a lacbatulul) provenlt din
glicoliza ce sare loc in MIA in timpul Inotuluil. Ambele aspecte
presupun transferurl locale de substante dirtr-un tesut in celi-
lalt, a cdror posibilitate am argumentat-o de mal multe ort (60)
Intr-o lucrare recentd, autorl canadleni au ajuns la acesagi con-
civzle In ce privegte soarta lactatului dln NIA (9), MLE ar fi
deci"actlv'tot timpul,participind la orice activitate locomotorie
a pegtelul, fdrid ca aceastd participare metabollcd s& implice ne-
aparat sl una contractilid.sctivarea metabollcd in efort implicingd
51 una bloelectrics, s-ar explica astfel gi rezultatul lul HUDSON
(12)s O ocarecare participare propriu-zis motoare la locomotie ri-
mine probabiléd, dar Importanta ei este o problemd care va trebul
lamuriti, :

In sfirgit, este de mentlonat gl o alsid funct{le a MIR,
pusd in evidenid la tonlde gi posibili sl la alte grupe de pesti.
iste functla de economisire a cildurii metabolice pentru organism
printr-un slstem de "schimbitor de cdldurd"reprezentat de reteaua
vasculari adlacentd MIR (g). Se pare cd nu s-au ficut studii asu-
pra utilitdtil unel temperaturl mail ridlcate (in sensul activizi-
riil proceselor metabollce din tesuturlle pegtelul), dar aceasta
este foarte plauzibild.Am avea de-a face deci cu un al do Llea rol
de "deservire" de citre MLR a celorlalge tesuturl, in primul rind
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a ML&, prin furnizares unel cantitdti de cAldurd rezultatd din
intensul metsbolism al MIR 8i asigurares pe aceasti cale a.unor
condijlf termice mal bune pentru activitatea enzimelor din MIA.

CONCLUZII

MIR al pegtilor este un f{esut muscular cu particulari-
tafl structursle,metabollce si functlonale adeptate funct lei spe-
clale pe care 0 indeplinegtet"deservirea®metabolicd a MILA.Efortul
mecanic locomotor este realizat in cea mal mare parte de acesta
din urmd,probabil gl cu particlpares celui dintil in enumite con-
ditii ale efortului. Pe plan metabollic, MILR participi insi tot-
deauna la afort, prin asigurarea materialulul energogen pentru
MIA, prin eliwminsres oxldativd a catabolijilor snaerobl produsgl
de acesta gl - poate-prin crearea locald a unor conditil termice,
mal adecvate pentra procesele metabolice.

FUNCTIONAL PECULIARITIES OF THE TATERAL RED MUSCLE IN FISH

Sumnery

A syncpsls is given on the data concerming ultrassruc~
fure and metabolism of the lateral red muscle (superficial myo-'
tomal muscle) of fishes. (Malnly, papers appeared since 1969, nof
discussed in the former review (57), are dealt with).

Ultrastructural pecullazitles concern the system of the
triads, posltion of wmyofilaments in the fibrils, amount of wyo-
£ibrils and of mitochondria, as well ss of lipid droplets ang
glycogen granules. Metabolic data refer to: enzyme activities of
carbohydrate breakdown (phosphorylase activity, and the possi-
billty of glucose liberation from glycogen, are speclally dis-
cussed); interactions of carbohydrate metabollsm of white and red
lateral muscles (based on the results of the author's team); oxi-
dative cspaclities; aminotransferases; and myofibrillsr ATPase.
Metabclle modifications elicited by starvation, temperature sc-
climation, anéd effort are dlscusgsed. Congcerning hormonal regu-
lation, rasults on thyroxine, Lnsulln apd adrenaline are listed;
denervation effects are slsc discussed.
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A general plcture of the wmetabolism of the lateral red
muscle (LRM), as cowpared to that of the white ome, is outlined;
ou thls basis, the function of the twe muscles is discussed. Ar-
gumnents of those authors who support the classical view on the
IRKE as belng respensible for slow. swimming mrovements are criti~
cally discussede. Flnally, author's view &s scmewhat detalled,
gupporting and further developing the hypothesls of BRAEERKAN on
the maln metabolic (“hepatold") role of the LR¥ in fish,
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