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IN'ERODUCEBE

Bafcele obt;lnute de dlver?l oercetatorl au sugerafe ca
tabloul general prlvlnd structura, ffietabollsmul, elecfcroflzlologla
9l clilar fuac^la in orgsualsm a mugchlulul somatic nu este Inliru

tofeuL valabll la toaSe vertebrate Ie. Faptul este cu at£fc nial In-
fceresaut cu c£t functla musoulara este cunoscuta ca avind unele
aecanlsme de foarte dare gexieralttate, eoniune SiLfcregulul regn.
animal,

Gu toate acestea, studllle de slnfceza asupra mugchlulul

de pegte slnt putlae gi axafce pe cite un aspect; resferins al pro-

bLeiael (j$, ^g, 56)ttratafeele de flzloLogla pe^tllor aparufee pi-
nS In prezenfe (|»^Z»5'§) nu con<;tn caplfcole de flzlologle inusoulara.

Gel mat tnteresant aspect al infereguLul domenlu esfee
probLema mu chlulul lafceral ro u. Acest mu?cht somatic cu oarac-
tere dlstincte - strucfeurale, metgbQLlce 9! func^lonale -, este
present la vertebrafeele Inferloare acvafei. cet clclostoml, pe?tl,
mormolocl de broasca. FartlcuLarlt&^lle sale au ausolfeafc contro-
verse in llteratura de speclallfeafce, cu prlvlre la functllle p®
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care la indepllne^te £n organism ?l la modul In care Ie
lad ep line? te.

Satele eparufee 111 llterafeura pina in 1969 au fost, in
general, rezumafee iiitr-un scurt artlcol de slnteza ap&rut La iiot
(52)* Oum de a6tm.ci, au fosfe pubtl.cate muLte rezuLfeafce noi ?!. dez-
baterl lnteresaztfce, se simte nevols unel nol In.oercarl de slnfeeaa*
Acesta este scopul prezentulul studlu.

A^a-numltul "mugchl. LafeeraL ro?u" (1SLR) coiistittute o
f£?te longltudiiiala a muscuLafeurtl somatlce (mtofcomale) a fcrun-
chlulul, care s® tntinde, la pe$tl, Incepind dlnappla arcurllor
branhlale pina la raaacLD.a Inotatoarel cofiale. I'raleo'tiul ?l pozi-
^la MLR varlaza cu specla. In majorl. tatea cazurllor, el. este sttuat
tmedLafe sub tegument gt aproxlmafclv £n dreptuL llnlel la<;eraLe,de
unde ?l numeLe de "mu?chl lateral superfi.clal" sau (tncorect)
"mu^chlal llnlel laterale". .

Fibre Ie MLR sint mat sSraoe In nilotlbrlLe ?l mal bogafre

In sarcoplasna ?l in mltocondrll, <3ecl<; flbrele muechlulut lateral
alb (MLA. )i numlt 9l"mu?ohlul lateral mare" sau "m.u?chlul late-
ral profund". Sle au un metabolism oxldatolv mult nial liitieiis, o ca-
pactfcate tauLt mal. mare de oxldare a Llpi.clelor. dar. se pare, ?l un
metabollsni glucl.dlc foarte Inteiis. Efortul muscular, tn slfeu sau
pe plese'musculare IzoLate, are alfce consecln^e metabollce £n MLR
deci* £n MIA. Iiu'eglstearlle de blopoten^lale pe ciu?cht in situ, £11.
tlmpuL Inotului, par sa arate ca MIA func^toneazg, numal in cursul
inotuLul rapid sau aL ml^carllor brugte 5l scurfce, pe c£nd IiiLB
este acfclv in cursul mt^carll. Lente. Aoeste dliL uraa. date constt-

tule prlnclpalul argument aL celor care sus^Ln ca MLB ar avea o
func^le asemanatoare cu a mu?chlLor tonLoi de la vertebrafcele
superloare (52)*

Doua Ipoteze referltoare La func^la MLR se aflS. £n cea-
trul dlscutll-lor. Gel nial muL(;l adep^l au parerea Eaen^ lonata mal.
sus;MLR ar ft responsabll ou mt?carlLe Lente ale corpulut (inotul
"de croazlera") gl cu men^lnerea poall/lel Intr-o apa curgafcoare
sau cu valurl. Gealalta I.poteza a fast formulata. tn l956, slm.ul1;aa
?l Independent;, In Norvegla (2) §1 in Japoala . (^5); ulterior, ea
a tost; argumentatia experimental §1 dezvoltatg. Is. L&boratorul de
ftzlologle anlmaLa dtn CLu.j-Napoca. In esenl/a., aceasta lpo1?ez&
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poate fl foriaulafca. astfeli func la rtnct ala a ii'iLR nu es i mls-
c.area confcrao ila'I ct "deserv Irea" metabollca a MIA care 'tec-

tuesza de fa fc efortul mecantc*

DATE ASU-PBA STEUCTUKII

Structura $L ulfcrasfeructura MLE s£iife In general cunos-

cute mat de mult, llfceratura dtn ulfclmll ani aduoind pu</lae
dafce aol»

La Sadus, dlmenslunLle sarcomsrelor, pozl^ta trladeLor

fa^a de eLementele flbrllsl, 6lpu2. de Inervat/le - slnt acelea^t la
flbrele color del mu?chl Lateralljbanda Z este mal groasa la MLR,

fapt a carut semnlflca^le nu este ounoscuta; slstemele tn. tern. e de

canallcule (refclcuLul sarooplasniatlc gl slstem'jl T) slnt aiat bine
deavolfeafce la flbrele MIAt ele coiistltule ai.cl 7, 2^ din volumul

total al flbrel, pe o£iid la ULR numai 4,6^ (^S), S£nt insS deose-
blrl de la o specie la alta. La Angullla, KER are sarcoaiere mat

lungl ca 1SL&. (55)* TJa clclostomuL i&xlne, numaruL ferladeLor este
mult Eai, mlc in MLE decit In MIA, £n eel dlntil multe sarcomere

filnd llpstte de telada (^2)* 'Potugl, £n aceast& prlvl. n^a, deose-
bLrea dtntre MLR ?t MIA pare s& fie taal mtca dec£t aceea dlntre

mugclill ro?I. l ?i albl at vertebrate lor superloare (^o). Autorlt
clta^l semn. aleaza ?l deoseblrl intre flbrele MLR §1. ale MIA. in ce

prlvegte pozl. ^la reLafelva a ftlamenteLor de actitna ?l de mlozina

91 d {.stanza dlntre aces tea,

Deosebirea cea nal, Importanta pare sa fte aceea prlvtnd

con^lnafcul de mLfcocondrll al flbrelor. Faptul eafee de muLt cunos-
cufc, dar dafceLe canfcttatlve llpseau. Dupa PAITEBSOH §1 GOLDSPIINK

(^8), la Gadus, cilfeocondrl. lle reprezLata 25^ din voluiaul flbrel
de SSLS. ?l abta 1, 2% din voLunul flbrel da MIA.

Cercefcarl hlstochlmlce ?l elecferonocilcroscoptce aioderne

au coiLftrcoLat; unele date mai vechl. Astfel, a fosfc demonstrata bo-

ga^la flbrelor VJS. £n plcafcurl de llplde ?l, t;otodata, sarac Is i.or
in mI.oflbri. Le (^JL). A fost coiLfLrma<;& aarea deosebLre infere eele
doua fclpurl <3e fibre £n ce prlve^te con.(;lnutuL de gLlcogea (42).

MLR con^tae melanoclte, de-a luugul caplLarelor saiigulne
?l in ^esutul con.juncfelv tntrainuscuLar. Probabll, acestora It se

datore^fee in parfce IrLtenslfcafcea aiare a setimalelor EES (de 2-5 ori
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mat mare ca la celLal^l mu^clil ro?ll al acelela?! spectl ?l de
ceL put;tn. 6 orl ca Ls MLfi.), liifceus itate determLnstia iji rest de
canfeltatea de mltocondrll (16).

DATE ASUPKA MSIABOLISMUTUI

Betabollsmul de re aus. Dupa cum am aratat mat. sus, ba-
gajuL energetic al IiiLR este, pe unltafeea de greutate.mult mat mare
decit al MIA. Gu prlvlre la gli.cogen, dateLe ob^liiu-be la dtferlfce

specll arata ca MLR ere de 2-8 orl mal mult declt MIA (|j»^5>^)«
Pe Liaga o concentra^le muU mal. mare in ^ssut, glloogenul MLR
prezLnta $1 o vlteza de sohlmb ("turnover rate") muU mat aare
decit eel din MLA. ?!. chtar decit eel din flcat (de circa 4o de
ort, La Scomber scombrus) (58).

Cu prlvlre la acfelvltafeea c£torva enzlme ale metsbolls-
mulul glue Id 1c, la specltle sfeudlafce, s-a constatafe ca hexoklna-
za est;e mal. acti.va is. MLE, pe cind fosfofr-icfcoktnaza, gllcerol-5-
fosfat-dehtdrogenaza mttocondrlala ?l cltopLasciatlca ?l lactafede-
hldrogenaza sint mal acfei.ve in MLA. (6). Aceste date corespund ta-
bloulul general acceptst, dupa care inu^ch.ii albl slnt axa^t pe o
glLcogenollza. rapl.da, ou forinare niaslva de acid lactic,pe cind eel
ro?l!. pe o glLcoltza sus^ljiuta (4). Totu?i, si, tua^la nu esfce olar^
£n ce prlve^fce actlvltafeea slsteBal.ul fosforllazlc. GS&BIESIB st
NSSSHOUfflS (6) au gastt. la treI spec LI de pe?tt, o actlvttafee fos-
forlLazlca de 5-5 crt mat mare in MIA decit in MLR» raporfeul
dtntre actlvitafcea fosforlLazet ?l aceea a liexolstaazel ar ft de
5-6 La 1-sLR, de citeva zed sau chiiar cifceva sute la MIA. BUSIiEiIGH
9i. SGHIluKE (. ^') au gasife, la mugchll. ro?ll respectilv aLbi, at mami-
fere Lor, valorl, aLe acestul raport aproplafee de cele oltate mai.
sas pentru pe$ti. S-er parea dect, ca eel, doi, nu$clil Laterall at
pe?fctlor se incadreaza, in aceasta prlvta^a, in regula genera la,
valabi. la pentru muscuLafcura vertebratelor. Cercetarl hlstochlmlce
?!. blochlmlce facute pe msl, multe specli de pe?Cl sprljtna datele
de mat sus (42, 22)' Bxlsts. insa ^t date oonferarll. BsterlfLcarea
fosfatuLul anorganic are loc cu o vlteza de cfcrca doua orl mat
mare in omogsnafcul de itILR dec£t in oel de MIA, la crap (65); acest
rezultat a tost conflrmal; ulterior afclt pe cale hlsfcocliLmLca, cife
..;1 prln ma.surarea directa a actlvLta^lI. totsl-e a ststemulul. fos-
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forllazlc.Alte cercefearl lndlca, tot la crap, o acfel.vltate de clroa
o lac I crt mat mare la. MLK dec£t In. MIA, atlt pentru forma &, eife

§i penferu suma formelor fi 9l ^ ale fosforllazel (5§)« Probleina
este nerezolvata,

Plruvatfclnaza din MLR de crap (In. oarecare masura gl
cea din MLA. ) prezlnta propriefea^l dlstlacte fa^a. de enzlma dta
inugchll somafetcl at mamlfereLor( aceste insu^lrl o aprople de en-
zlma dla mu^chlul aductor aL valvelor de strldte sau de aceea din

mlocarduL de broasca testoasa (aiilmale care, ca $1 crapuL, au o
rezlsten^S. rldlcata la hipoxla) (21).

0 probLeaia ln1;ereseuife& este aceea a c&llor poslbtle de

eliberare a gLucozel din gllcogenuL muscular. In general se con-

slderS. ca ^esuturlle muaculare, neavSnd o actlvltat® gluoozo-6-
fosfafcazlca, nu ellbereaza glucoaS. d la gllcogen, furtc^la aeeasta
revealndu-l numal flcat;ulul. Tot;u?l, referlt;or la mu?chll pe?1;llor,

mat mul^l cercetafcorl au gaslt sau au preaupus exlsten<i;a unel ac-
tlvlt;at;l amllazlce, ducind la acela?l rezultati (. ^§,^), Con.^tsi\i^Vi'L
mare de gllcogen sL MLB, precuni ?l preaeii^a atcl a unel cant;!. t;a. i;l

de glucoza Itbera, mat mart decit in MIA (60), fac plauzlblla ca-
paclfcatea MLR de a furnlza glucozS. llber§. *S-a demoiistrafe (^6) , In
ambll mu?cht lateralt at crapulul, o sctlvltate glucozo-6-fosfata-
zlca, insa aoeasta este mul-t prea sLaba penferu a putea fi cons Ide-.

rata flzloLoglc semn. lflca1;iv§i* Asfcfel, gl aoeastS problema ramine

deocamdat;& <3eschls&.

Gapacltatea gllcolllilca hi vlfcro. In. ooudt^ll. opfelinale,

este mat mare la MLK decifc la MIA (4^). Acest rezultat, iiupreunS,
cu datele coafcrad lctorll prlvltoare la acfclvltatea fosforllazlc&

£n ceLe doua ^esuturl. rldloa. probl.ema orlenfearll generaLe a meta-
bollsmulul energefclc al mugchllor la pe?tl 51. face Indolelnlca
coiisiderarea MLR al pe?1?lLor drept; un mu?clil ro?u "obl?iiult", de

tlpul ceLor cunocu^l la vertebratele superloare.

Experience efectuafee in laboratoruL nosfcru au aratafe ca

MLB 9! MIA se Influen^eaza reclproc in ce prlve?te laetaboLlsaul
glucldto* Astfel, plese de t?®sut muscular Izolafee din ozgaiilsm gl

Incubafce in condl^ll adecvate I?l reduc conyiiLufeul de gllcogea.jin
cazaL MIA, aceasta plerdere esfce Siisa mat mi.cS. dae& plesa de t;e-
sut confine ?l MLB', in ac8La$l tlnip, acumularea de lactal;. in MLK
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este mult mal mare in prezent. a MLA., Qecit clac& plesa tncubata
coa^ Ine B.uiaal MLR (52). Pesaomene Infeeresante se observ& daca ple-
sele Incubafce sinfe supuse ac^tual!. imor aubstant/e care liifluea-
^eaza nietabollsoiuL glucldelor sau trecerea aoestora prln meaibra-
ne. Astfel, sub ao^lunea florldzlnel (care reduce permeabiiltatea
membranelor pentru glucozS.), plerderea de gtl.cogen a MIA dlnfrr-o
plesa coatlnind ainbele ^esuturl cre?fee» pe c£nd a MLB se reduoej
sub ac^lunea lasullnel (care sfelmuleaza permea^la gl-ucozel) modl-
ficSrlle slat de seiis contra3?$ in sflr^lfe, adrenalltta, acceatuina
gllcogenollza, provoac& o maslv& cregfeere a conyinutulut de Lactat
In MLR, dar aumal in prezen^a MIA (56). Toate aceste date tDdlca
existence unul transfer de substance intre eel dol, mugchl late-
rails de glucoza <3la ME8 in MU. $1 de lactel; is sens Lavers,
feraiisfer presupus mat de mult (62, 62).

MetaboLlsmul oxldafelv al mu^cbll.or ro?ll esfce mat la-,
tens deoit at. color albi. * In aoeaat& prlvln^a, MLR nu face excep-
t;te, dupa cum arata nuaeroase dafce mat veobi ?l mat reoente (45,
^Z> ^2)*Bapor1;ul dintere consuaul de oxlgen al MLR §1 scela al UIA
este ouprtns Satre 2 gi 15, la dlferlfce speoS. i oereetafce p£n& aoun
(1&* 52)* Seslgur, deoseblrea s© dafcoregte in prtmul xlsQ canlil-
t&^ii muLi; mat aarl de mltocondrli. dlD. KLR (v^;l mai sos)} dar
trebule avut in vedere @l rolul pe oare-l poafee juca uilogloblna
(|fi)> a caret concenfera^le este mult Bal mare in MLR. Raportul
dtatre consumul de oxlgea al celor dot mu?chl este aproxlmatlv
aoela?t, -fle ca eafee vorba de oxldarea substratulul eadogen, fie
de capacltotea de oxldare a ptruvafculul sau a dlvergllor Interme-
dlart at dclulul Kr&ba.Nu este exclus ca deosebtrlLe sa se dato-
reasca in parte accesl.btllt&^li, fitferlte a substrateelor ia mlfeo-
condrllLe celor doua t.esuturl; cauza prlnclpal& rezlda lua& in'
alvelul actlvltatlLor enzliaatlcet omogenatul ML8 de crap, tratat
cu dezoxlcolat pent. ru ellberarea eoztaielor nltocondrlale, ai-e o
aofclvltatie cL1;ocro!noxldazI.c& de peste 6 orl mat mare declt prepa-
ratul stmtlar din MIA (^). Histochlmlc, flbrele MLR arat& o In-
teiisa actlvltafee succlnafedehldrogenazlca, flbrel® MIA pracfelc
nlnlc (425.

Se puue problema daca mltocom3rllle ca atare au bagaje
enzlmattce dtfertte in eel dol. mu?chl. La crap, prepar&tul de ml-
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tocondrll Izolate din MCR gl din MIA prezLita aceoagl vlliezS da
oxldare a suocinatulul (66). DlmpofcclvS, la Thunnus (la care MLR
prezlnfca. partlcul. arltgi^l deoseblte fa^& de alte grupe de pegtl),
aofelvltatea citorva eiizlme resplratorll a fost gasltSi net mal

mare In. mlfeoooiidrlLle de ML5 deott in ceLe de MIA (^)* Mlfeocon-
drllle celor doua tesuturl slnfc mult deoaebltie in ce prlveste
gradul de rezlsten^a a resplra^lel la Inhlbltla cu cianurSt la
crap, resplra^la reztstenta reprezlntg. l7?6 din tofealul coiisumulul

de oxlgen la MIA ?l 50?6 la MI.B (§§).
Deosebtrea mare Sntre MLR 91 MIA in ce prlvegfee con^l-

nutuL de llptde (fapt cuaoscut mat de mult) se referS. nal ales la
trlgLlcerlde, mat pu^ln la aclzll gra?*. I-lberl, la fosfollplde 9!

la colesterol (5g). Actlvltatea de hldrollz& a llpldelor gl de
oxldare a aclzllor gragl esfce wait mat Intensa ia MLR dacife in

MIA d» Z» |2)* se Pare ca pentru MLR .llptdele constitute sursa
prtnclpaia. de energle (5p. Uni. l conslderg. ca gl MLA. poate utlllza
Llplde In eforfe sus(;lnufe (42). Mu?chll de pegfee nu au fost ino&
cerceta^l am&rLuntt. * ou prlvlre la contrlbutla relatlva a cafeabo-
llaiaulul glucldlo, respectlv llpldlc, la energogeneza de repaus ?l
de efort} pentru mu?chll vertebralielor superloare este blue sta-
blllt fapfcul, ca nu gl-uooza sau gllcogenul cl llpldele coiistltule

substratul energetic principal (21).
Raportul Na/E esfce mat mare la MLR decit la MIA (^Z)*

Sltua^la aceaata se tncadreazg. £n regula ge&erQla, dup& care ra-
portal cregte cu sc&derea vlfeezel de con.ta'ac^le.

Tabloul eLecteroforetlc aL protelnelor ceLor dot ffiugclil
este mult dtferlt. Deoseblrlle puse In wldent/g. se refer& la pro-
telne sarcoplasmalilce de greutete moLecularS. mlc&, speciflce ver-
tebratelor laferloaret acesfcea slnfe prezente in cantlfeate relatlvi
mare in MIA, dar sSnt practlc absente Is. MtE (l^, 1.6).

ActlvlfcQtea transainlnazelor (GOT ?l GPT) eate mult mat

mare £n MLR deo£t £n MU, la crap.Pentru &OT,valoarea dlii MLR esta
net superloara §1 ace Ie la din float (6^).

Un parametru esen^lal din puncliul de vedere a!, funct-lel
contractile este acfelvlfeafeea A'PP-azlcSi a actomiozlnel* De(;ermln&-

rile blochlmice arat& o aotlvlfcate a ATP-azel mloflbrllare Ca*^-;

dspendente de 4-5 orl mat mare In MIA deoit; £n MER (22). Befeeml-

p&rile hlstocJtilmloe coxiflrmaaoeste dat® ]>a ctprlnlde, (§2)» pe
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cind la alte oiteva speoll de tieleosfceenl $1 clclostoml acfelvlta-

tea In eel do I ma^cht pare s& fie aproxtmafctv aceea?l (8, 22).

InflucD a Insnl let I a unor factori, de medtu . In cur-

suL unel luani^ll. prelungtfre, eel dot mu?chi. Lateral I suferS mo-
dfcftcart dlferlte. La crap, con^inutuL de gllcogea scade mult mal

accentuat in. MLR dec£t in MIA, aproplliu3u-se de valoarea sc&derll

observate la fleafe» In acela?l tlmp, scade actlvltafeea GOT, in
schtmb aceea a GPT cregte fosrte inaLt, slfcuafrle care sugereaz&po-

si.blLI. tytea uael gluconeogeneze In ]«?LE (6^). La PLeuroneofees dlm-
potrlva, ifLK pterde mat put?tn gllcogen declt MIA (25, 4l). 'Cot la
Pleuronecfees, autorll clta(;l au aratat oa. In Inanl^le. MLR plerde

mat pu^lna apa, proceutual mal multe llplde, cial multe protelne

u$or soI-ubtLe decil; MIA, cejitiltatea de aclzl nuclelcl/, raportafeS.
La greutatea uscata a t;esutulul, soade in KLR, create in MTA. (De
mentiloiiat cS., la pe?tl. l bentonlcl, dlferea^terea celor <3ou& <,esu-,
turl eate mal pu^ln neta, fibrele ro?ll gl albe fllnd £11 btm& ma-

sura amestecate). La Gadus, dlaiaetrul flbrelor &!LA. scade mat niult
In tnanl^le decit al flbrelor MLR (^).

A fosfe mult cercetata tiifluea^a temperatiurll asupra
dlferltelor aspecte ale metaboljLsmulul muscular la pe^tl* In prl-
vlnt;a vltezel. ox Id art lor, MLR pare s& ffcr mull; mat pu1?ln depeiidenfe
de temperatura mad lalul natural al pe^telul decit MIA (14). Pe de

alta parte, supunlnd pe?tele la temperaturt dtferlte de cea nor-

maLa, MLR este putierntc afecfeatt actlvlfcatea cltocroaioxldazlc&

scade mul<; La cre^terea temperaturll (^2)* Modlflcarea tnteaslta-
^Lt resplratori. 1 sub ac^limea varlatlllor de temperaturS este de
sens Invers in MLR declt In float (uade aceasta scade cu sc&derea

temperaturll) (63)» fosforlLarea oxldatlva este ralatlv pu^ln
afectafca (mat slab ca la float), fosforl. larea <3e substrat se pa2?e
ca au este inodtCloata de loo la o temperaliurS. de adaptape sc&zu1;&
(68).

Au foat puse £n evident gl varla<;ll sezonlere ale me-

tsbollsmulul MLB, £n special £n ce prlve^te llpldele* Aceste varl-
a ̂  It d If era de La o specie la alta, ceaa ce a d ua la Ipoteza ca la
diverse spectl de pe§tl, MLR, MA §1 fl.catul pot avea rolurl dl-
ferlte In depozltarea reaervelor ebergetloe (18, 55).
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Metabollsmul de efort. In efort moderafe dar de limgS, du-
rata, con^tautul de Llplde al anbllor mu?chl lafcerall scade (51).
In efort Intens, scade puteralc gllcogenul MtR gl aunal cind con-
centra^la acestula a ajuns la cb?ca 25% din valoarea Initials, va
scadea ?l glloogeaul MIA (2^). Vlteza de consum a gllcogenulul e&-
te mat mare In MLfi dectl; in MIA, la o gam& Larg& de tntaaslli&tt a-
Ie efortiulul (26).

Lacfeafcul se acumuLeazS. £n MIfl la eforturl modespate sau

Intense, pe cind £a MLA. numal la un efort foarte putCTnlc (24).

RBSIABEA MEEABOLISMUIUI

Adreuallua InteiistfloS. glloogenollza In muechll pegtl-
lor. insa nu pe calea actJLv&pll slstemulul foaforl Laz 1c, ca la alte
vertebrate (^5)* se par® c& ac<;I,unea Iionaonulul se exerclta numal
asupra MLS, atlfe in organism (56), c£t ?l pe t,e8u4; tzolafe (60).

Iiisullna, in vlvo, maregt® con^lnutul de gl. lcogea al
mu?chllor la peg1;£(9l in acest oaz, MLR reac^loneaza mal putemlc
la ac<?tunea hormonuLul (^o, 26). Deosebfccea intre eel del mugchl
este ?l Bial E8t& £n experience In vitro (60).

ILroxlna, adalnistrafeg. cronlc la crap, produce efectul
ctuioscat de ci-e?1;ere a Inlieuslti a^tl respl.ra^lel tlsuLare. La ambli

Biu?chl, ; la MLR apare iasa, La Inceputul tratamenliulul, ua efect
trecator de seiia oontraricoiisumul de oxlgen. scade (l^. Con^lnutul
de gllcogeaa al ambelor ^esuturt create sub act?ltmea tLpoxliial,
mult mat pronun^afc La MLE decit la MIA (46)(JLn MLR create gl con-:
^Inufeul de acid ascorbic, MU nefllnd afectafe sub acest aspect
(^g)» Sub toat® aceste aspecfce, efeofeul felroxLael asupra MLS este
foarte aseiaaaator cu aoela pe oare-1 are hormonal asupra
flcatulul (12).

Beglarea aervoas& a metaboLlsDiulut muscular e fosfe

pufrln ceroetat&. Denervarea Induce modlflcarl. ale actlvlta^ll suc-
clnatoxtdazloe £11 ambll ma?chl) ele apar aial tardlv £& MLE decit
in MIA, dar, xn aaumlte condlfrll, sinl; mal. ample (^2). Gon^lnutul
de gllcogen scade u?or in MLB, cregte puteralc (in prlmele 2o de
zlle dup& dsnervare) £n MIA (§1). Raportut dlntoe fraotlunea sar-
soplasnuatlca ?l cea contrac<ill& a protelaelor musculare se modl-
flo& dupa denervare, prin sogj derea fracfrlunlt oonteact;lle» modl-
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flcsac-ea este mult aal slab£ la MLR decil; la MIA( £n general, mo-

dtflcartLe observate dupa aenervare sinfc asl slabe $1 msl lente

decit cele deserts® la vertebrate Ie superloare (§^)>

TABLOUL ME'EA.BOLIC GBiBBAL AL KUB SI FUKCTIA ACBSTtriA.

MLR are Siisuglrl specific®, csre-l dlsttng ?l de cel-

lal^l nu?chl ro$lt, al speclel respective ?l, prlE urmare, trebule
considerate gre^lte lafcerpret&rlLe func^lonale extlnse la MLE,

bszate pe experience efectuafee pe dusculatura inot&toareLor (^|)«
In. emsanibLu, MLR se prealnta ca un t;esut muscular cu

sparafcul contractll caiitlt8ti,v mal redus dec£t al MIA ?l sv£nd
p&rtlcularltatf l ultrssferucturale a c&ror semnlflca^le func^loiialS.

n-o cunoa^teai. Sarcoplasas este foarte bogatS in rezerve eaerge-

tlce §1 confine un sparafe mltocon. drlal mult mat dezvoLtafe 3ec£<;

aL LS1A. Capacltatea euergogena aste foarte maretfIe ca este vorba

de oxldarea gl.ucldelor, fte de s. Itpldelor, fie - ee pare - clilar

de gI. I. cogerLoLlza. Pare plauzlbllg. exlstea^a usst capaclta^l de

eLlberai'e a glucozel dla gllcogen, po&ta chlar a uael oal

g l.uooneogenel; Ice.

Func^la £iu3epliiilt;a de eel &oi su.t^chl £n orgaalsm iiu
poate fl judecat& fare. l.uarea In conslderare a interact, lun&Lor
metaboLice dlnfere aceefela. DupS cum aai ar6. fe8 t, 8ce3'fc& &nfeerac^luai

au fosfe demons bra 1;e I.n vitro, demonstratle sprl(jtnlt& gl pe stu-

dlul uuor ac^lunl farmacologlce ssu hormonal. e. EafceLe r'efQrttoare

La mefcaboltsmul de efort arata ca gradul de sollolfcare al unula

sau sLtula din cet dol Biu^chl esfie dlferlt in func^le de tntensl-

tafcea efortuLul, adlca <3e vlteza de Inofe* Multe filn dateLe mal

recente, dtscutate mat. sus, releva asemBLD.Srl ale MLR cu fi.catul

(pe liiiga cele puse i&al demult in evjU3ent&)>
In sfir?lti, LILK pare sa fl® IBBI reectlv fa^& de ac^lu-

nlle horaioiiale, daT mat pu^ln depeiuaent; de controlul nervos al me-

tabotlsmuLul. decit MlA(?i deotc mu?chll vertebrate lor sup®rloar®).

ProbLema fimct;tel MLR in organism poate ft pus& astfelt

a) partlclpa ULR la executarea ml?carllor locomotiorll ?
daca da, care este gr-adul partilclparli sale, in func^te d® vlfceza
? I, de curata Bl§carll, ?
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b) £n3epllne?te MLB o funo^le de "deservlre mefeabollca",
a MLA. ?

Inatnte de a tiiceToa s& formul. &a un. i&apanB (l.pofeetlo),

preclz&a c& &u coiislderam coractS puaerea dls,juii.cttv& a £n<?reb&-
rllor d® La puncteLe a 9! b de mat sus. Demoiistrarea uneta din
cele dou& func^ll poslblle nu constitute o dovada c& MUR nu o ia-
depllnegfee gl pe cealal1;&, eel pu^la partial.

Fimct;la coiiteactll& a MLR este foarte probablL&, Miofl-
brtlele aLc&tulte dupa schema genarala. de la laugciill somatlcl al
vertebratelor, preoum ?l slstemul relafelv bine dezvoltat al trla-
deLor denot& ca ^csu'bul are capacitate de contract?le. Dar capacl-
tatsea contract; I la nu InseamnS. neRparal; c& ^esutul Inflepltne?<;®

funofcla corespuiizaboare £n organism. De exemplu, tlmusul inanlfe-
relor confine fibre musculare stirlafee care, tzolafeo, s£nt exclta-
bile ?l contract I Ie, dau blopoten^lale, coaporfcinciu-se ca flbrele
Izolate dlnfer-ua mugchl sclieletlci cu feoate acestea, se presupune

ca, la glaiiida,func^la lor este ca tofeuL alta decit ml^carea (28).
Presupuxiem ca MLR indeplLiie?te §1. o fimc^le coafcractlla,dar c& nu
acesta este prlnclpalul s§.u rol In organl.smul pe^telul.

Parfclzan. il Ipotezel "claslce", dupa care MLE este slml-

lar cu mu?cJill ro?ll at vertsbratelor superloare, juclnd rolul
esen<;lal in mlgc&rll. e Saacete ale pe?telul, se baaeaza pe douS.

arguiaenfeai

a) arguaentul metabolic ests fuziilzafe de aaeLe experl-

entB cu pe?tl supugl unul efort locomotor; aoestea par a^ ijidlce

o partlolpare a MLR la eforfcul moderat ?l de durafea mare, a UIA
la efortuL putemlc gl scurt}

b) arguiaentut bloeLectrlc coiista In faptuL ca, la pe^^e-
Le care Inoata, au fosl; cuLese blopoten^I.ala dla. MIA numal la
efort puternlc, lar din MLR la efort moderat. (Pentru Lidlca^ll

biblS.ograflce, vezl (5^))* Iia acesfcea s-a mal adaugal; constaterea
c& hlpertrofla flbrelor MA poate ft. ob^lnutS nunal prln "aacre-
nsrnent" la eforfe tntens, pe ciad aceea a fibre Lor ML5 51 la uaul

moderat (5^)* Baza^t pe aseaenea conslderen<;e» numero?! aufcorl
acceptfe ?l £n LucrSrl recente tpoteza de mal sus asupm fuac^lei
celor dot inu?chl laterall (l^, 55, ^).

Totu?l, dafcele de nafcura celor de nal sus nu s£nfe infecu

totul convfcti6&toar&. ClfeSnd lucrarlle lul_. JOHNSION 9l GOLDSPIHE.
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(2^, 26), am arafeat c& gllcogehul din KLA. pcade £n eforfe numal
dupa ce alvelul acestel reserve energefelce a noboril; foarte mult

in SSSS. ^l ca, la diverse . "'tseze de Snot, gll. oogenul. se oonsuma cis'.

repede lii I.ILR deolt; In MLA. Znseamna. ca ?,!LR parclLctpa. (pe plan
nietaboLlc) la orice eforfe al musculaturll lafeerale, fie accsfca

modera-b sau putenii.cj mat inseaima ca, pSixa cind acest lucru este
poslblL, KLR esSe eel. care furn. lzeaza. substratul eiLergefelc al.

efortuLui. meoanlc*(De men^ioziat oa autorli clfca^s, uu au tras aces-
te concluzll din rezultstele lor). Partlclparea I.iLR la orloe efort;

este denonstrata ?l de l.ucrarLle asupra hlperferofi. el fibrelor in

o.ntrenaaes. t t la MI.R, aceasta apare chlar daca exerci^ttle la care

sint: supt2?l pe^tll lmpli. ca vlteze foart;e marii, de £nofe. La care se
coasidera de obi. cel ca partlci. pa. excluslv }«IlA (54),

In ce prlve?ce blopoten^lLaLele, trebuie sa ^Lnsm seama

de cifceva fapte in ititierpretarea valorli, datelor exlstentet
a) toste experLeu^ele ae pina scum au fosfc reaLlzafce ct> electrozl
extra ceLularl, as fcfel incifc nu avem certlfeuduiea depllna a loculul
exact de uude provLn pc tent/la Ie Ie culese; b) d. aca SiIIA partlclpa

la al^cartl-e ino'Eutu'. lent:, estie de presupue ca sint active In
aceste condi^ii. numal pu^LQ.e unS.ts. t. I. notoare d La marea Biasa a

Boestul. icu?chl}fapfrul ca nu s-au pufcut! cul.ega blopoten^lale poate
oenuta pur ?t slEpLu ca ei-ectrodul u.u a nlmer^t astfel de uiiS, ta<;I*

^ctil. vltatea eiectrlca a fibx-elor M'L5 esfee foarte putfcu cimoscuta.

Niment nu a cu^es inca blopoten^lale Qin. plese Izolate ale aces-

fcul inti?chl (de altfelt nu a fost inreglstrst; plcl vreun lucru me-
cani. c efec-e"at de o asemenea ples5. )«Infer-o serle de experience pe
an s e la i;'.an, am ob^tnut sp^keurt spontane sau provocate din MIA<iin.
slfcu sau lzolaf;,dar nu ?l din plese tzolate pure de MLR (splke-ul
aparea insa, daoa ptesa con^lnea §1 citeva fibre albe) (64). MLR

de Ba^m^ este electric aotlv La orlce vltezS. de inot (12).
La toate acestsa, nal. fcrebule adaugat faptul ca &ILR este

dlferent;lat in grade foarte dlferi. te de la o specie La alta. f&tnd
in general eu atit mat blue aezvoltat cu cits pe?feele respecli lv

este mat actlv. Acept;ll Ipotezel dupa care KIdi aslgura. mlgcarlla
^n.Gefce nu au propus piiia acum ni.ot o expLicat;le penferu aoeasta
corei-a^e inversa.De altfel, chlar ?t, eflclenfca unor mu?chl 't.en^l,
in iaL^carLLe de inot £n general a fosfc pusa sub senmul intre -
barli (jj).
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Ps baza celor de mal sus, fcrebule sa conslderS. m ca tpo-
feeza unel "dl.vlztuiil a tauncli" iatre cet dot mu?o. hl laterall, coa-
ceputa dupa schema "fazlc - t;onlc" de la celelalte vertebrate, nu
poafee ft acceptata. Rozerve fa^a de aeeaata lpofeez& "claslca" au
fosfe iormutate in multe lucr&rl aparute in ultlmll anl, clitar de
unll autori. care nu o reaping in Infcreglme, Astfel, s foste exprl"
mat& indolala cu prlvlre la "rezervarea" a pesfce 80?5 din inuscula-
tura (la Gad us) peafcru ml?carJLle aoGJtdentala de fuga, optalndu-se
ca o parte a'MLA partlclpa ?l la miscarlle l-ocotaotorll curente
(|g). Din ce in ce mal. nultl autorl adera expllolt, cihlar dacS,
partial, la Ipo^eza lul BRAEKKAN cu prlvlre la rolul metauolic al
M  <i* ^» li' l^. i2).

Acesfe rol metabol&c, constinfi £n "deservlrea" ML& de
cafere MLR, trebule conslderafc drept foarfee probabll,pe baza date-
lor discufeate mat sus. El ar avea eel pu^ln dou& aspectei fumlza-
rea de cStre MLR a aaterlaLuIuI, gLucldlc pe care-L u1;lllzeaz& MLAi
?i oxldarea oatabolt^llor (probabtL a lacfcatulul) proves. it din
gllcollza ce are LOG In MLA. in ti.mpul Snotulul. Anbei.e aspecte
preaupun transferurl locale de subsfcan^e <3Ijibr-un ^esut in oela-
lalt, a caror poslbilltate act arguaentat-o de Dxal multe orl (6p).
Tntr-o lucrare recenta, autorl canadlenl au ajuns la acesa^l con-
cl^z. le in ce prlve?fce aoarlia lactatulul din !,iIA (3),  R ar £1
deol"ac<;lv"to<; tlmpul. partlclplnd la orlce actlvltate locomotorle
a pe?telul, fara ca aceasta parfelctpare metaboLlca sa laipllce ns-
aparafe $1 una contractlla. Aofclvarea inefcaboLlca in efort Impllciad
9l uiia bloelectrica, s-ar expllca astfel $1 rezultatuL lul HUDSON
(^2). 0 oarecare partlclpare proprlu-z&s mofcoare la locomo^I. e ra-
mine probablLa, <3ar Importan^a el es fee o problema care va trebul
laaiurlta.

In sflrglt, este de meix^lonat; 91 o alt& functle a MLR,
pusa in evident la tonlde §il poslblla ?l la alte grupe de pegtt.
Sste func^ta de ecoaomlslre a calduri. i metaboLlce pentru orgaalsm
prlntr-un slstem de "schl.mbai?or de caldura"repreze. afcat de ret?eaua
vasculara adlacenta &ILR (5). 8e pare ca nu s-au facut studll asu-
P-TS utlLltafcli. unel temporaturi. mat rldlcate (in seasul actlvlza-
rll prooeseLor metabollce din ^esuturlle pe?feelul), der aoeasfea
eslre foarte pI.aazlblLa. Am avoa de-a face decl cu un al do lies rol
de "deservtre" de cafere MLR a celorlalfee ^esuturl, In prlmul rind
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a MIA, prln furnls^rea uael cantlt&^l de c&ldur§. rezultat& dla

Infeensul. metobol.tsci al MLE Qt aslgurarea pe aceastS. oale a anoa'
condl^ll feeralce aal btme penfcru actlvltafeea eiizlnelor din MUL*

CONCLUZII

UtK. al pe^tllor este un frasut muscular ou parttcularl-
t&^i. structurale, metabollce 9l fanc^lonale adaptafee func^lel spe-
dale pe care o;£Bdepllae9tetn<3esex?vlrea"ne<;abolloS. a MLA,..EfaTtul
mecanlc locomotor este reaLlzat in caa mat inare parte de aoesta

dla uraa,probabll 9! cu partlclparea celul dlntil In anumlte con-
di^ll ale etortulul* Pe plan mstabollc, MLR partldpa Inag. tot-
deauna la afort, prtn aslgurarea materlaluLut energogen pentru
ML&., prin ellaliiarea oxldafelvS. a cataboll^ll-or anaerobl produ?l
de aoesta ?l - poate-prln crearea LocaL& a uiior condl^tl termlce,
mat adecvate penferu proceseLe nefeabollce.

FUNCTIONAL ISGULIABCTIES OF SEE TATERAl BED MOSGI.B IN FISH

Suimnary

A synopsis Is ^Iven oin. the data oonoezu.lng uLtrast^uc-,
fiure and metabol. lsa of the lateral red muBcle (superf Ict.aL myo-
totaal muscle) of fishes. (Mainly, papers appeared since 1969, not
discu&aed In the former review (52)* aTS dealt with).

UltrastructuraL pecuLlarltles concern the system of the
triads, position of myof I laments In the ftbrlLs, aaounl; of isyo-
fibrils anfi of ml. tochonfirta, as well as of llpld droplets ang
glycogen granules. Metabolic data refer tot enzyme acfelvlfctss of
carboliydrats breakdowa (p.h.osp^iorylase actlvlfry, aru3 the possl-
blLlty of glucose Liberation froia glycogen, are specially dls-
cussed)} Lateractlons of carbohydrate metaboLlsm of white and red
lateral muscles (based on the results of the author's team)} oxl-
dative capaclfcles; amlnotoaasterasest and myoflbrtLLar A-TPase.
Metabolic mod If tea felons elicited by s. taz-vat Ion, temperature ac-
cl-linatloo., aad effort are discussed. Conoem.iiig h.ormonal regu-
I-afelon, rssults on thyE-oxlms, tnsultn and adronalfcue are Listed}

d enervation affects are also dAscussed.
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A general- picture of feiie Biefcabollsnt of fche Lateral red
nus&le (I£M), as compared to that of the white one, &s oBtllaedt
oil tib. ts basis, the function of the two uiuscles Is discussed. Ar-
gumentis of those aut.hors who support the classical view on <;he
LBM as being responsible foa? slow. swlmining movemenfes are crltl-

cally discussed. FlaaLly, autlior's view Is som^wliafr detailed,
supporting sma further developljag the liypofeliesls of BRA-EEEAN on

felie mal.n netaboli.c ("hepafeold") role of tli® I£M In fish»
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