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In prezent,tehnicile moderne de depoluare & peliculelor
fine de pefrol aflate la suprafata miril, precum sl indepirtarea
reziduurilor de pe tdErmuri, utilizeazd pe scard largd produsele
emulsionznte (%g, ;é). ,

In general, produsele emulslonante de petrol sint solu-
t1i de compugi tensloactivi in solventi organici. Studiile efec-
tuate asupra calitifll emulgatorllor au dovedit c¥ ceil solubili
in apd gl ulel prezintd dezavantaje - la dllujle mare emulsia
ulei-apd formatd nu este stabild, in schimb emulgatorii solubili
in ulei sl insolubili in apd, asiguri formarea umor emulsil
stabile (1, §, 9, 1, 1, 15)-.

L. SINTEZA DE PRODUSE EMULSIONANTE PRIN VALORIFICAREA UNOR
MATERII FRIME INDIGENE

Luerdrile efectuate au avat ca scop sinteza unor sub~
stante tensioactive de tip nelonlc, avind materil prime de bazi
alcooll gragi, acizl ~gragl gl polletilenglicoll , substanie de
fabricatle romaneascd.
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l.1. Sinteza de emulgatori prin polletoxilarea alcooli-

lor si aclzllor grasi
Eterti polloxietilenicl se obtin prin reacila alcooli-

lor grasi cu oxidul de etileni in prezenja unor catallzatorl
. alcalint (NaOH, KOH) in condi{ii speclale de temperaturd ¢l
presiune, conform reac{iei:
R~OH 4+ nCH, = CH?_ — R - 0 (cﬂzcaao)na
\0/
unde R = Gy, = Cigi B = 2-6,51 reprezintd gradul de polimerlzare.
Esteril pollioxietilenicl se obyin prin reactia acizilor
grasi cu oxidul de etlilend in aceleagl condi{il de preslune, tems
peraturd si catallzatori, cu reacyia de obyinere 8 eterilor. Ca
produse intermedlare se ob{in amestecurl de monoesteri, dlesteri
s1 polletilenglicol liber, dupad cum urmeazii
R-COOH + nCH, - CH2 R~COO(CH,CE,0)_ -H
2
\\*0// 2CH0)y
R-COO(CH20H20)n-H + RCOOH m—-———h-R-COO-(CHZCHQO)nfCOR

2R-COQ~(CH20H20)D—H --——q»-R-coo-(cnacaao)n-coa + HO(CHECHé)nﬂ

Prezenta dlesterilor si polietilenglicolilor scade mult
calltatea produselor, in speclal solublilitates, activitatea
superficiald gi interfaciali.

Prin apllicarea acestul gen de reac{il s-au obyinut 12
ewulgatori, care au fost selecylonayl pentru prepararea produse-
lor depoluante funct{ie de constantele lor fizlco-chimlce.

l.2. Sinteza esterilor polloxlietilenici prin reactia de
esterificare
Bsterll polioxletilenici al acizilor grasi s—au ob{lnub
51 prin metoda de esterificare a acizllor grasi cu polietilen-
glicoll conform reacfiel:

R=COOH + HO=(CH,CH,0) ~H i R—COO(CHQCHQO)n—H + H50

unde R = C].L}‘ - CZO; n = 2-6.

S1 in acest caz, produse intermediarse de reactle se
formeazd dlesteril, fapt ce conduce la sciderea randamentului:
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R-COO—(CHECHao)n-H + R-COOH o= R-COO-(CH20H20)n-COR + H20

2R~-CO0H + HO"(GHZCH2o)an — R—COO—(CHacﬂz)nfCOR + 2H20

Conditlile de reacyls, temperaturd, catallzatorl, sol-
ventl, raport molar acld gras-polietilenglicol influenteazd
compozitia produsulul de reactle, urmirind orlentarea reactlel in
sensul cresterii proportlel de monoester.

Continutul procentual in monoesteri,dlester. gi polleti-
lenglicoll din masa produsulul de reactie se determinii calculind
valorile 1indicilor de hidroxil si a indicilor de saponiflcare.

S-a demonstrat ci prezenta unul exces de polletilen~
glicol sl a unul catallzator adecvat orienteszd reactla in mod
fsvorablil in sensul cregterii proportlel de monoester.

le3. Constantele fizico~chimice ale emulgatorilor
sintetizat i
Produsil obtinuti au fost caracterizaf{i prin indice de
oxidril (5), indice de saponificare (13), indice HIB (balanta
Ilpo—hldr;filé) (8), greutate molard mggle, punct de tulburare,
tndice de api, tensiune superficlali.

2+ STUDIUL FROPRIETATILOR DEPOLUANTE ALE PRODUSELOR EMULSIONANTE
SINTETIZATE

Esteril si eteril polietoxilati sintetiza{l de nol se
incadreazi in clasa emulgatorilor de tip ulei/apd,fiind utilizapl
la prepararea unor produse emulsionante de pefrol prin conditio-
nare in solventl organicl. La prepararea produselor emulsionante
s-az folosit sl amestecurl de emulgatori, flind cunoscut <faptul
cd solubillitatea acestora 4in uleiurl este funchle de lungimea
radicalulul hidrocarbonat din molecula emulgatorulul si de gradul
de pollmerizare (2, 2+ s 16).

Datoritg structuril lor amfipatice, emulgatorii schimbi
proprietétile interfaclale ale apel gl pefrolulul pernifind ca
acesta din urmi sd fle transformat intr-c microemulsie stablld in
apa de mares )

Pentru a selectliona produsul emulsionant cu callitdjlle
emulsionsnte cele mal eficiente, s-au efectuat determiniri spe-

259




cifice asupra tuturor produselor preparate. In acest sens s-a
determinat capacitatea de emulsionare a produselor petroliere,
stabilitates emulsiilor formate si puteres de curijire a nisipu-
lul impurificat cu reziduuri petroliere.

Lcestl perametri au fost determinafli prin adaptarea
unor metode cunoscute in literatura de speclalitate (4, ll):

- puterea de emulsionare (PE) reprezintd procentul de
petrol emulsionat de 1l ml produs depoluant;

- stabllitates emulsiel (SE) reprezinta raportul pocen~
tual dintre cantitatea de petrol pastrati in omulsie un anumit
tnterval de timp si cantitatea de petrol emulsionat initial;

- puterea de curdtire (FC) a nisipvlul fmpurificat cu
titel,reprezintid procentul de {iyel indepdrtat din masa nisipului
de L ml produs emulsionant.

Acestl parametri se coreleazid intre el gl in funcyle de
valorile obtinute se pot selectiona produsele care prezintd call-=
tatt emulsionante gi/sau detergente(CE-coeficient de eficacitate)

Caracteristiclle produselor emulsionante preparate de
nol au fost comparate cu cele ale unor produse comerclaledin
mport, cum ar 1 produsul Dispersol SD.

Toate cele 68 produse emulsionante sintetizate au fost
supuse +testelor de eficacifate, lar varlantele care au dovedit
cele mal bune callititi au fost sintetizate In faz& pllot, in
vederez obyinerii unor cantitiji suficiente pentru experimentiri
la scard naturald (Tavelul 1).

Pabelal 1
Calitidtile Gepoluante determinate
pentru citeva din produsele sintetizate in fazd pilot

Lenumirea Putereg de Stabilttétéa Puterea de Coeflcient

éi%‘ siwbolicd a emulsionare emulsiel curdtire de eflcaci-

produsulul (PE %) (SE %) (BC %) tate (CE %)
le 39 74 83 42 0,67
2 Eyy 54 72 49 0,58
3e Eso 8o 88 S0 0,86
Lo E76 8° 74 87 0,83
Se D76 52 62 g3 0,69
©e Ebe 70 8o 70 0,70
7« Dispersol 8L 86 88 68 0,81

260



Corespunzéto; calititilor pe care le prezintd produsele
sintetizate s-au Govedit utile procesulul de depoluare astfel:

- produsele E9 gl E;, dau emulsii titel-apd stabl-
le in timps

- produsele an sk E?G- au proprletﬁ;l emulsionante
8l detergentie foarte bune; '

- produsul Dy s8-8 dovedlt deosebit de eflclent in
curdtirea plajelor impurificate cu reziduurl petrollsre;

- produsul M?G s-a dovedit deoseblt de util in spilarea
unor plese speclale la nave,

Proprietitile depoluante ale produselor sintetlzate
de nol sint comparabile cu cele ale depoluantului DPispersol 8D;
ment londm cd varlantele noastre Eéo sl E?G au coeflcienti de
eficacltate superlori datoritd calltdfilor lor detergente.

Folosirea eficientd a produselor emulsionante de petrol
in tehnlica de depoluare este condli{lonatd de respectiarea unor
prescripfll, cum sint:raportul optim produs emulslionant - petrol,
aplicarea uniformi a produsului depoluant,posibilitatea de infil-
trare a depoluantului in stratul de petrol gl gradul de agltare
a amestecului petrol -~ produs emulsionant.

CONCLUZIX

Necesitatea unor interveni{ll penfru depoluarea plajelor
de reziduuri petroliere au condus la sinteza in laborator gi in
fazd pllot a unor emulsionanti de petrol, pe bhazi de substanie
tensloactive de tip nelonic.

Emulgatoril sintetizati s-au oby{inut prin polietoxlla-
rea alcoolilor gi aclzllor gragl sau prin esterificarea aclzilor
gragl cu polletilenglicoll.

In procesul de sintezd s-a urmirit valoriflcarea unor
materii prime indigene, uneori produsi intermed larl de reactle de
la alte sinteze industriale, firid utilizare pind in prezent.

Emulgatoril sintetlzati au fost condifionatl in sol-
vent i organici produsi in f{ard.

Testele de eflcacitate au dovedit cd produsele sinteti~
zate de nol au caliti{l depoluante bune, emulsioneazi peliculele
de {ltel si indepirteazd petrolul din masa nisipulul Iiwmpurificat
ou rezlduuri de petrol. o ]
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Experimentdrile in condi{il naturale efectuate cu pro-
dusele emulsionante sintetizate in fazd pilot au confirmat cali-
tidyile depoluante ale acestora.

SYNTHESE ET UTILISATION DES SUBSTANCES TENSIO-ACTIVES
POUR LA DEPOLLUTION DE L'EAU DE MER DE PRODUITS PETROLIERS

Résuné

Ia pollution marine avec des prodults pétroliers, a
tmposé 1'utilisation dans la technique de dépollution de quelques
substances synthétiques avec des propristés émulsionnantes.

Dans ce but, on a préparé une gamme de . composds orga-
niques ayant comme base des substances nonionlgues, alcools et
acldes gras polyétoxylates,

" Les émulgateurs synthétisés ont été& conditionnés dans
des solvents organiques;ils ont &té testés pour savoir le pouvoir
émulsionnant, la stabilité des émulslons formées et le pouvolr de
nettoyage du sable impurlfié avec des résidus de pbétrole.

Les prodults synthétisés sont biodégradables, sans
avolir aucune actlon noclve sur les organismes marins.
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