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APLICAREA IMITATIEI MECANICE iN PROIECTAREA
TRAULELOR PE FRINGHII

Simion Nicolaev

Institutul Romén de Cercetiirl Marine - Constanta

Atentia care se acordd problemelor productivitdyll
uneltelor de pescult ca factor de seami & productivitdyll genera-
le a pescultulul rezulti din caracteral complex al acestora.

Daci uneltele de pescult nu functicneazd la nivelul
performsntelor posibile date de disponibilitéitile tehnice gi de
nivelul de .cunostinte gtiintlfice acumulaste la un moment dat,
aportul fmbundtidtirilor din alte domenil (prognoze de pescult,
optimlzarea proceselor de pescult, transport,aprovizlonare, orga-
nizarea porturilor pesciresti etc.), este afectat nefavorabil.
Acest efect se resimte cu atit mal puternic ou cit diferenta
intre ponderile acestor domenil gl ponderea uneltelor de pescult
este mal mare.

Productivitatea pescultulul cu traulul se exprimi prin
formula generali de calcul pentru uneltele care pescuiesc prin
filtrarea apel:s

To
puko‘PuFove(lﬁ'T—> (1)
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fn caret p - productivitatea traulululj
k - oceficlentul de pescult al traunlului;
P - densitatea aglomerdérilor de pesti In orlzonful de
pescult;
F - suprafata de filtrare a traululul;
Ve viteza de traulare;
T -~ timpul efectiv cit nava se afld in zonma dJe pescult
folosind uneelta respectivd;
T,- timpul neproductiv (intervalul de timp intre sfir-
gitul gL inceputul a doud trauldri propriu- zise

succesive),

Ansliza relatiel ( 1 ) aratd ci productlvitatea traulu-
lul este functle de o serie de elemente care se intercondifionea-
z8 in wel mare seu mal mlcd mdsurd. Dintre acestea vom insista in
special asupra suprafetel de flltrare (F) sl a vitezel de traula-
re, elemente care vor fi tratate impreund tlnind seams de gradul
lor ridicat de interdepsndenti.

In legdturd cu dependenta directd a productivititil
traululul funcile de suprafata de filtrare s} viteza de traulars
in practica pescultulul s-au desprins doud tendinte principale de
rezolvare a problemei:

- mirirea parametrilor traululul (deschiderl orizontal-
verticale), deci a suprafefel de flltrare pe seama construcflel
de traule cu dimensiuni de gabarit superioare;

- mirirea vitezel de traulare pentru a asigura reflne-
rea speciilor de pegtl cu vitezd mal mare de deplasare sau care
wanifestd reactivifate intensd la apropierea traululul.

BEvident, aceste doud tendinte au un caracter contradic-
toriu, tinind seama ci mirirea dimensiunilor traululuil duce la
cregsterea rezlstentel hidrodinamice, lar aceasta nemljloclt la
micgorarea vitezel de traulare penftru aceeagl fortd de traciiune.
Rezolvarea acestei probleme presupune fle midrirea puteril insta-
latiel de propulsie a navelor de pescult, fle gidsirea solujlllor
pensru mérlrea'raportulul dintre suprafata de filtrare ¢l rezis-
tenta plasel traululul (F/Rt) in limitele acelulasl coeficient de
pescult al traululul.

Solutia cea mail economicd o oferéd a doua cale, din care
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motiv directis princlpald a cercetidrilor a fost orientatd in
acest domeniu.

Cercetdrile efectuate privind modul de functlonare a
uneltelor de pescult ca gl observaj{iile subacvatice referitoare
1a comportamentul speciilor de pesti in zons de actlune & unelte-
lor de pescult au scos in evidentd faptul cid in zona de concen-
trare gl dirijare a traululul (aripi si primele segmente din
matiyd), principalele specii pelagice de pegtl se menfin la
distan{d fdtd de peretil de plasi, incerecind s& evadeze numal
fn zona posterloari a matitef denumit¥ "zond critica™ (g; g).

Lceste constatiri au condus la ideea miriril pasulul
ochiurilor de plasd in partea anterloesrd a traululul, lucru care
atrage dupi sine reducerea rezistentel de fnaintare gi decl miri-
rea vitezel de traulare. Incercirile efectuate cu traule a cirer
metite erau confectionate dimn plasd cu pasul ochiurilor pind la
lo m au dat rezultate pozitive.

N
oy
L
D — D

Figel ~ Imaginea {izometricd a traululul pelsglc pe fringhii.
1l - valere ; 2 - panourl § 3 - cablurl intermediare ;
4 = cablul sondei de plaséd § 5 ~ ansambluri greutitl
6 - partea din plasi a traulului.

Traulele pe fringhli(®ig.l)si-an dovedit superiorlitatea
atit din punct de vedere constructliv cit gi al productivitiafit,
astfel o# in prezent ﬁéjorleatea navelor din flotele wmoderne de
pescult pesculeac in pelaglal cu acest tip de unelte.De exemplu ,
in flots RDG, tioate navele care pot lucra cu asitfel de traule le
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folosese in excluaivitate (53 6).

Realizarea practicé-a sreualelor pe fringhll constd in
principal in inloculrea aripilor si a primelor segmente din mati-
t& (la traule pelaglce cunoscute, veriflicate cu bune rezultate in
productle), cu siruri paralele de fringhii.

Problemele de bazi ale acestel operatii constau in sta-
bilirea dfmensiunilor liniare & cablurilor de rezistenti(hedlain,
futrop, hedlain lateral etc.) gl a fringhiilor (vridelor) care
transmit eforturile de la plasd la aceste cablurl. Diferentele in
plus sau minus la bride fatid de lungimile corespunzdtoure formel
pe care le capitd elementele traulului in apid determini:incircirl
neuniforme ale acestora sl respectlv a segmentelor de plasd co-
respunzitoare, deformiri ale formei plasel (cu efect defavorabil
in interact{lunea pegte-unealtd), neuniformitéfl In funcilonare gl
risc accentuat de avaril. -

In urms cercetiérllor efectuate privind forma traululol
s-8 stabillt cd in timpul funciloniril, flecare din cablurile de
rezistentd de la gura traulului capdtd in plan o formd aproplaté
de cea a curbei linglisor (1). Calculal 1zolat al dlmensiunii frin-
ghilior ia partea superloa;é, leterald gl inferloard a traululul,
fird a jine seama de influenta lor recliprocé, este afectat de o
serle de zrori care pot atinge velorl ridicate (in cazul anallzab
diferengcle intrs csle doui wmetode su atins valori de lo-12%).

Din acest motiv in prolectarea elementielor din fringhli
trebule si se tini seama de forma In spatlu pe care o capatd
unealta in timpul funct{lonidril.

Preocupirlle roménegti indreptate irn directla construc-
tiel de traule pe fringhil s-au concretizat in reallizares & doud
traule: traulul batipelagic 86-54/79 g¢i traulul pelegic 119/86,
ambele prolectate 1 experimentate de Institutul Romén de Cerce-
tarl Marine Constanta.

Pe baza conslderentelor prezentate mal sus, la proiec -
tarea aripllor din fringhil ale traulului batlipelaglc s-a foloslt
metods de limitatle mecanicd a formel traululul In §impul
funct iondrii.
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METODA DE LUCRU

Metoda imitatfel mecanice consti &n reprezentarea mode-
lulul de traul sub formi de sistem de ate,fortele fiind reprezen-.
tate printr-un ansamblu de greutdtl. Pe acest model, funcile de
fortele care ac{lioneazi, se determini forma uneltel sau invers,se
determind forf{ele necesare asigurirli formel necesare. Argumen-
tarea teoretlcd a metodei este datéd de urmitoarele doud conside-
rente:

1. In sisteme articulate, static determinate, similare
grinzilor cu z#dbrele, forfele nu depind de dimensiu-
nile absolute ale sistemulul.Afa flexibild solliclita-~
t3 de forte Interpuse este analoagd ou un sistem
articulat; segmentele de atd intre punctele de apli-
care & fortelor se pot considera bare, lar punctele
de aplicare a forfelor ~ articulaiii.

2., Daci in acest sistem se modifici de citeva orl va-
lcarea forjelor aplicate, pastrind directla lor,de
atitea ori se modiflcd toate fortele in bare, lar
directls lor nu se modifleci.

Pe baza acestor considerente, la constructia modelulul
scirile de reductie a fortelor sl lungimilor se pot alege inde-
pendent, fird s Influenta similitudinea.

Pentru aplicarea metodel se admlt urmitoarele lpoteze:

- fn timpul traulirii, totl parametril sint comstantl;

- in deplasarea continud ¢l uniformi a traululul, toate

punctele se deplaseazd cu aceeagl vitezd, in aceeagl
directle, fortele de rezistentd frontald fiind para-
lele cu directia navel;

- incarcidrile plasel se transmit uniform in toate

directiile.

Materialul ales pentru constructia modelulul se carac-
terizeazé prin alunglirl sl greutdil specifice reduse.

Dupé cum s~a mal ardtat, metoda conceputéd se referd la
prolectarea partili din fringhii a aripilor unul traul exlistent,
al cérul parametri (deschideri orlzontal verticale, rezistentd,
etc.) sint cunoscutbl.
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In acest fel pe o plangetd se poate reprezenta in plan
profilul deschiderii traulului pdstrind o scard de reducyle
liniara.

1. TUCRARI EFECTUATE

Tucrirlle efectuate pentru prolectarea aripilor trau-
lului batipelaglic 86-54/79 se pot grupa pe mal multe faze.

l.1. Stabllirea parametrilor deschiderii traululuf. In-
trueit traulul reprezintd o construcils nou&, pentru stabilirea
acestor paremetri, lucririle s-an desfégurat 1in doud etaps. In
prime etapi dimensiocnarsa fringhiilor s-a fdcui pe baza parame-
trilor calculetl teoretic. Cu aceste elemente in & doua etapd, 8
fost realizat modelul 1la scara 1I/5, care s-a experimentat in
Marea Neagri.

Parametrili wmisurail pe model gl transpusi la scara na-—
turali au constitult elementele pe baza cirora s-a reprezentat in
plan profilul deschiderilor traulului in doud sectlunii

~ la gura scverulul (deschiderea vertlcald - 15 mjdes~

chidere orizontald -~ 36 m);
~ la gura matitel (deséhlderea verticald 5-8 m i des~
childerea orizontald - L8 m).

l.2., Stabilirea dimensiunilor cablurilor de rezistenid
61 a greementulul prova. Dimensiunile acestor elemente s-an sta-

bilit plecind fn primel rind de la considerente de exploatare,
astfel ca operatla de ridicare las bord a traulului si se efectu-
eze cit mal simplus

lungimea hedlajnului ~ 34 mj

lungimea hedlainului lateral - 61 m;

lungimea futropului - 48,5 m.

Acestea au constitulé valorl inlyisle care, in cursul
misurdtorilor au suferit modificirl astfel c&, in final, au fost
stabllite urmitoarele valori:

- hedlaln - 86 m;

~ hedlain lateral - 54 m;

- futrop - 48,5 me
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In cees ce priveste greementul provs, ¢in considerente
practlce gi functionale au fost alese urmitvarele valorl:

- panouri profil - 8 ng

- cabluri inftermediars -~ 4 x Bo m;

- frile ale panourilor - 4 x 15 n.

1l.3. Realizares moéslulul. Pe baza elementelor stablli-
te anterlor s-a putut trece la reslizarea modelulul. Scara de
reductie liniard aleasi - 1/200.

In acest scop, pe o plangeti wmilimetricd (dimensiunl
1000 x 500 mm) au fost wmontate doud plicl verticale pe care s-au
trasat profilele deschiderilor traululul la gura scverulul gi a
matitel conform parametrilor stabiliyil la punctul lel (Fige2).

Fige 2 - Plangefa pentru imltajle mecanicd

Cablurile de rezlistentd ca gl greementul prova a fost
realizat la scard, din atd de relon (PA) cu diametrul de 0,8 mme

Frilele panourilor au fost fixate de bare situate la
distantele corespunzidtoare deschiderilor pancurilor, la iniltimea
punctelor de flxare pe panouri (3,8 m).

Numdrul bridelor a fost stabllit astfel 4incit distanta
intre acestea, in stare de funciionare, s& nu depigesscid 2 me In
acest wmod s-au fixat 13 brlde la partea supericari gi cite 8 la
pértile laterale (fn afara celor 4 topenanti). Bridele au fost
realizate din afi de relon (PA) cu diametrul o,2 mme Distantele
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de fixare a bridelor pe cablurile de rezlstentd au fost alese
astfel incit si se asigure paralelismul acestora, tralectul lor
trecind prin orificil practicate la distante egale ir plécile
care imitau profilul deschiderilor. Forjele de rezistentd din
bride gl topenanti au fost Lmitate cu ajutorul unor greutéfl de
plumb (total 46 bile de 2 g flecare).

l.4. Efectuerea misurator!lor.Misuritorile s-—au referit
in special la lungimea bridelor corespunzitoare pirtii superioare
gl laterale a traulului, pentru deschiderti intre penouri de &o m,
90 m gi loo m (Tabelele 1 si 2).

Tinind seama de faptul cd 1la traulele pe fringhii re-
zlstenta laterald a bridelor reprezintd cca 3o% din rezistenta
aripilor corespunzidtoare traulului de referintd 4in plasi, s-8
admis cd influenta deschiderilor panourilor asupra circumferintel
plasel la gura traululul este nesemnificativi.

Pe lingi lungimile bridelor au fost misurate gl alte
elemente constructlve care au permls corelarea dimensiunilor ca-
blurllor de rezistentd gl & greementulul prova pentru & objlne
forma cit mal simetricéd a uneltel (Fige.3).

22/
e
Lon
Lt
‘ Lo _
Fig. 3 - Parametrii constructivl misuratl pe model.
Dp -~ Gistanta panouri; Deh, Def-distanta virfurl hedla-
in i futrop;Daf-distanta aripi futrop;el @sol'e = unghi
intermedlare;e {, «'{=unghi interior hedlaln sl futrop;
Leh,Lef ~dlstenta panourl arlpi;Lph,lop-distenta pano-
uri gi centre; Lap - dlstanta intre panouri sl ariplle
futropulul.

'I‘F“l_"‘
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Tabelul 1
Parametrii constructivl al trauvlulul batipelagic 86-54/79
mésurajl pe modelul realizat prin imitatle mecanicd (Partea superloard)

== == mmm = = P Y =

Distanta Lungimea 3 oy :
gi%. fntre pa~ topenant Lunzimea bridelor (m) Unghlurl

nouri (m) super.(m) I II 11X v v VI VII ol i oLe
1. 8o 36 25,8 18 12,2 7,3 4,1 2,4 1,4 G0 42 126 18%°30¢ 11%0?

2} 90 35 24,8 17,4 11,8 7,0 3,8 2,3 1,490 43,6 124 21%o! 14%0°
3,  loo 34,3 24,4 17 11,4 6,6 3,7 2,1 1,4 89,5 46,6 123 22%o! 16%30"

SmnzEmes m== P

Len Pen Ton

- =

Tabelul 2
Parametrll constructivl al traululul batlpelaglc 86-54/79
misurati pe modelul realizat prin lmitajle mecanicd (Partea laterald gl inferioari)

Distanfa TLungimea D . ;
Ei;. intre pa- topenant Lungimea bridelor (m) T.e, Dyp TLge Do Lge Unghlurl

nouri (m) infe (m) I  II 111 v o« g ol e
l. 8o 36 26,10 18,60 13,10 9,90 92 44 126 27 145,7 14°20' 1.0%50"
2. 9o 35 25,10 17,60 12,20 9,0 91,6 46,8 125,6 28 lus,4 15%0' 13°Lo*
3. loo 34,6 24,60 16,80 11,60 8,60 91 50 124,2 28,9 42,6 17%30' 15°15°




2. REZULTATE OBTINUTE

Rezultatele misurdtorilor efectuate pe modelul de imi-
tatie mecanicid sint prezentate in tabelele 1 gl 2.

Datele referitoare la lungimile bridelor pentru a fi
aplicate la constructla traululul ¢rebulse corectate {inind seama
c¢é fringhille folosite pentra bride posedid o anumitd alunglre
specifici.

In scest sens, pe baza rezistentel calculate a plasel
traululul s-a determinat sclicitarea pe fiecare bridd (aproxima-
tiv 250 kgf)e.

Cu valorile corectate a lungimilor au fost consfirulte
aripile traulului batipelagic pentru d:3chiderea intre panouri
de 90 m. ]

Experimentdrile tehnice ale tr:. lulul au fost efectuate
in Marea Neagrd sl Oceanul Atlantic. Re:; ltatele au confirmat in
primul rind valabilitatea datelor luate {  calcul. Astfel,deschi-
derea intre panouri & atins valoarea de ¢. m, deschiderea verti-
cala la scver - 15 m, deschidersa orizontcld la scver caloculatd
cu ajutorul coeficlentllor de deschidere a ochlurlilor de plasi -
33,5 m (destul de aproplati de valoarea 36 m luatd in calecul).

In ¢timpul lansivrilor experimentale s-a urmirit Iin
special modul de repartizare a temnsiunlilor In bride., Observatiile
efectuate in zonele de plasi corespunzitoare fiecdrel bride nu an
semnalat deformatil ale plasel, chlar in situajil de suprasollici~
tédrl accldentale ale traululul.

De asemenea au fost efectuate misurdtori referitoare la
alungirea ochlurllor de plasd din dreptul diferitelor bride. Re=~
zultatele obf{linute in urma unul numidr de 4 misurdtorl compsrative
au confirmat uniformitatea repartizirii eforturiler in bride si,
deci, dimensionarea corectd a acestora.

CONCIUZII
Rezultatele obtinute ip urma experimentirilor sehnice
cu traulul batipelagic 86-54/79 arati cid metoda de proiectare
propusd din punct de vedere practic este suflclient de precisd.
Exactitatea datelor depinde de respectarea intocmal
a gcarilor de reductie, de influenta fortelor de greutate ale ma-
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terialelor folosite la model gi a forjelor de frecare.

Metoda utillzatd¥ pentru prolectarea aripllor din frin-
ghii a traulelor pelaglce de construciie cunoscutd  presupune
urmitoarele etape:

l. Determinsrea tuturor parametrilor constructivi si
functionall ai traululul cu aripl din plasé(deschideri orizontal-
verticale, resistentd etc.).

2. Stabllirea dimensiunilor de gabarit a cablurilor de
rezistentd si a greementului prova a traulului ps fringhli.

3. Alegerea scirii de reductie si construirea modelului.

4, Efectuarea misuritorilor sl corectarea rezultatelor.

Se Transpunerea datelor din mi#suritorl la scara natura-
l#.Corectarea dimenstiunilor {inind seama de alungirea fringhiilay

APPLICATION DE L' IMITATION MECANIQUE
AUX PROJETS DE CHALUTS A CORDAGES

Résumé

La réalisation pratique des chaluts pélaglques & cor-
dages stgnlfle principalement & remplacer le fllet des alles ou
du premier segment du ventre par des rangs paralldles de cordages.

Pour le projet des chaluts & cordages, les étapes dans
leur succession sonbt: .

- Etablissement du prototype,opération ol l1'on cholsif
parmil une sérle de chaluts pélaglques celul dont les paramdtres
fonctionnels et productifs sont les plus satisfalsants.

- Détermination des caractéristiques géométrigues du
chalut cholisi au processus de p&che.

- Btablissement des dlmensions des cébles et des brides
de la zone des alles ou du ventre.

L'ouvrage lnsiste princlpalement sur la dernidre étape,
ol l'on présente la méthode de 1L'imitation mécanique en vue de
solutionner le probldme du projet.

La méthode a &té vérifiée & l'occaslon du projet du
chalut bathypélaglque & cordages F 86-54/79. Le principal but des
travaux a été celul d'établir les dimenslons des clbles et des
cordages pour différentes ouvertures horizontales enfre les pan~
neaux ainsi gqgue pour différentes ouvertures verticales, corres-
pondant aux conditions de travall A la p8che semipélagique et
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de fond.

Les résultats des expérimentations sur le modéls &
l'échelle 1:5, ainsi gue des expérimentations industrielles, ont
confirmé en pratique la méthode proposée.
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