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Serpoianu Gheorghe et Nae Ion

Insfcltut Roumain à e Becherches Martaes-GonstanÇa

ABSTBACI:

Ihe paper givea thé resultB of an experiaent oarried

out duriag 1976 in thé weat .ide of thé Blaok Sea, in
order to deterainate th® saperfloial ourrenta. Baring

Juae, Jaly and Anguat .t 44°20'B latitude aad 70 ïte

distance trom thé Ronaaiaa ahor* 6.000 floatitig liottlo

were laaaehed, froa lAlch 186 ww foaad. TatEia» int»

aoconnt thé arrivai plaoeB, and thé iierlod of tin» u»-

tll they reacked Bhor», narlaea earreat tr»jectery aad
epeed hav been dedueed.

La carte des courants marins de la mer Noire dressée par
ENIPOVIGI (§) - qui est encore actuelle en ce qui eoiiceme le

schéma général des courants - Indique pour La partie ouest âe la
mer Notre l'existence d'un courant dirigé vers Le sua.

Les recherches effectuées au littoral roumain de ta mer

Noire (l; à; |; ^; 5; Z. ^; 5; ^, y; ^ç ^ ^ ^5)^ -o^ co^_
firme L'existence d'une circulation superficielle norâ-suâ et oiit
rellfefè toutefois Les change men. ts pérloâtques qui peuvent se pro-
âulre, étant donné l*Insfcablltté des vents. C'est aLasI. que le
sens âe la circulation mentLoimée peut devenir même âeâlrectlon
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contraire (suâ-nord), alors que les vents au sua se malntîleiment;
plus longtemps. Mais la résultante aunaeLie à es courants superfl-
ciels reste tou. jours orientée vers le sua, fatfe relevé aliist par
les mesures âes conrsuits, que par les valeurs de certains paraaè-
très liyâro Logiques,

Dans l'ouvrage cl-présent on expose les résuLtatsâ'un
expérlmenfe effectué dans La partie ouest, âe la Mer Noire à l'alâe
des flotfeeursâérlvants. Penâant l* été âe 1976 ont été Isuicés
59^o flotteurs (âes bouteilles de verre blaao)oo8afteBBeÉ âea messa"
gesenrouma ta, russe, turc et; aiiglals, avec la prière â'être
renvoyés à l'Iiistifcut Rouinaln de Recherches Marines de OonstanÇa,
en Indiquant la âate et le lieu à e récupérai; Ion. A La réaLlsatlon
âes trois lamcements ont eu un apport essentiel les techjitcleas
Clochlnâ Gabriel et .Malclu Vloret.

Le remlèr lancemeiit a ea lieu le 25 juin sur La paral-
lèle 44°22»N sur une étenâue de 5 Ma, entre les mérlâleDs5ooo2'E
et 5o''o9'B. Il y aval t un vent du N à une vitesse âe 6, 5 m/s« On
a lancé 2ooo flotteurs desquels on a récupéré 79, tous proveaanl;
au littoral turc (Ftg. l).

Le premier flotteur a été Identifie le 22 juillet a
l'esfc du Bosphore âans un point au llttoraL tntersecfeé par le mé-
rlâlen 29°57'E. En ligne ârolfee II a parcouru une âlstance de
191, 2 Mm, la vitesse moyenne représentant 14, 15 cm/s (Aimexe l a).

Les dernières récupérafelons se sont enregistrées le 15
août, lorsqu'on a làentIf lé 2 flotteurs, l'un sur le Bospliore et
l'autre sur le méridien âe 51°o8«E (Aimexe l a).

La zone de laquelle nous avoiis reçu les messages tntro-
âults daiis les bouteilles est âéllmltée par les mérlâî. ens 28°o6'E
(Mldye) et 5L°o8'E (Akcâlïoca), la longueur du littoral étant âe
l5o Mm (Flg. l). il nous retient; fatfcentlon que 14 flotéeurs on
été signalés sur le chenal au Bosphore (18, 2o, 24, etc., Amexe
l a).

La vitesse moyeime pour les 79 flotteurs récupérés a
été de lo, 72 cm/s. Nous esfelmoxis que cefcte vitesse a été plus
grande en réalité, parce qu'il est peu probable qu'on les a lâen-
tlflès âes leur arrivée Sur la côte. D'un autre côte. 11 faufc ad-
mettre qu'ils ne se sont pas déplacés en ligne droite, mais Ils
se sont Inscrits sur une courbe qui correspond au circuit général
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au couranfc cycLon.al à e La mer Noire.

Le seconâ Lancemeût a ét;é effectué le 2L julLlel; dans la
même zone. Il y avait un venfe faible au NIO (2, o m/s). Des l8oo
flotteurs lancés, on a récupéré 4?, fcoujours seulemeût du LlfefeoiTal
turc (Flg. 2).

Le premier flotteur a été I.âenfelflé après seulenient 15
jours, dans le nême Lieu oîi L'on a 1;rouvé Le premier flotteur au
premier Lancement, près âe Slle (Annexe l b). La vitesse moyemie
a éfcé âe 28, 68 cm/s. IL faut mentloimer que près âe Slle ont; été
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trouvés ungranâ nonhro âeflot1;eurs proveaaat des à eux prenlers
lancements.

Le dernier flotteur a été slenale le 18 septeabre dans
un point du littoral tnfeersecfeé par le nérldlen de 3o°l6'E. La vl-
tesse moyeime a représenté 6, 96 m/s. La vitesse moyenne pour toas
les flotteurs a été âe lo, 72cin/s.

Les messages au âeuxlème lancement; provleanealî d'une zo-
ne^ plus restreinte, compplse entre les mérlâlens28°l5*B cl 5ool6*
E (Plg.2).
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le tro sterne lancemenlîa été exécuté le l? aoûfe. A cause

au venfc au E 2, 6 m/s, les bouteilles ont été jetées âaas une ât-
rectlon H-S sur le mérlâien 5ool6tB ea'bre . les paraLLèles 4402o'ir
et 44°l5*N. On a lancé 2l4o fLotîteurs âçsquells où a récupéré 60,
tous provenaiit au Littoral tîuccCî'lg»?)*

La première récupérât loa s'est enreglslîrée le 2 septeni-
bre sur le méridien 28 4o* E. La vitesse moyeime a élîé de 22, 66 ce/
s» Le dernier message provient; à*une bouteille récupérée le II oc-
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Plg*3 - Eésultata au trolslôiae lancemenlî
(le l? août 1976)
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tobj-e. Vitesse moyeme 7, 59 cm/s. La vitesse moyemie pour tous
les flotteurs a représenté 12, ol cm/s.

Les points entre Lesquels se sont trouvés les fLofeteurs
sont âéLlmltés par Les méridiens 28°4o'S (cap Earaburun et 5l°l6'
E (Kefken).

CONCLUSIONS;

, Du total de 594o flofcfceurs lancés en trois étapes pen-
âaût L*été de 1976, à l'est du Cap Mlâla (parallèle 44°2o'N)"à
environ 68 Mm de La côte, on a récupéré 186, tous proveuant; au
Littoral turc, entre 28°o6'E (Mlâye) et 5l°o8'E (Akcakooa) sur u-
ne étenâisâ'approxlGiatlvement l5o Mm.

Les résultats obtenus reLêvent: nettement; une clrouLat;l-
on superflcleLte iiorâ-suâ, ce qal concorde avec les données ren-
contrées dans la lltfeérafeure spécialisée, concernant les couranfes
marins de La partie ouest de la mer Noire.

Le manque total âe récupérâtLODS sur le littoral rou-
main efc celui bulgare - oît l'exlsfcence des plages peuplées eût
permis plus facilement l'lâentî. flcatLon des flotteurs'- lûâlqueque
pour la saison estivale Les eaux âe la zone âe lancenient âes'flo't-
teurs ne peuvent arriver aux cotes roumaine et bulgare que tout à
fait exceptloaiieLlement.

Les vitesses des premiers flofcteurs Identifiés pour les
ferois^tancements onfc été de L4, l? cm/s, 28. 68 cm/s et respective-
ment 25, 66 ca/s. La vitesse moyeime âe ceux-ci, représente 22, 82
cm/s. En admettant que les flot.teurs n'ont pas éfcé lâenfeiflés tm-
méâlatenienfe après Leur arrivée à la côte et'qu'lls n'ont'pas
suivi une ligne droite pendant leur déplacement - comtae nous l'a-
vons^prls dans Le calcul on estime qu'en réalité les vitesses
ont été plus granâes.
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Annexe l

LISTE DES î'LOTTBORS EÎCUPÊRfiS

Flotteurs récupérés au premier lanceinenfe, le 25 Juin.
(ï&callSLe 44°2o*N, eata?elesmé[ri. âleQs5ooo2«E-5ooo9'B)

asssssEsasssaKSssssssssssaîSSSsa

No.

l

2

5

4

5

6

7

8

9

lo
Il
12
1.3
14
15
16

17
18

1.9
2o
21
22

25
24

25
26

27
28

. 29

Date à e la
récupération

22 VII
25 VII
24 VII
24 VII
25 VII
25 VII
25 VII
25 VII
25 VII
26 VII

28 VII

29 VII
29 VII
5o VII
51 VIT
5 L TII
51 VIT
51 VII
51 VII
51. VII
51 vil
5 L VIT
5L VII
51 VII
51 VII
51 VII
31 VII
51 VII
51 VII

1976
1976
1976
L976
1976
1976
1976
1976
1976
L976
1976
L976
1976
1976
1976
1976
1976
1.976
1976
L976
L976
L976
1976
1976
1976.
1976
1976
1976
1976

assa;s==ss;s==s=;ss;

Lteu <3 e la
récupération
mer ta len E

2905?«
28°26«
28°26*
28°26*
28°4o'
28°26*
28°4o'
28°4o*
28°4o'
28°55'
29°57*
29°o5'
29°57'
5o°59*
28°47'
29057'
29°57»
29°o5'
29°57'
29°oÇ'
29°o8*
28028'
29°o5'
29°04»
28°28'
29°57'
5o°59*
29°57*
29°57*
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Distance Vitesse
moyenne

- Mm cm/s

191.2
l9o*o

iço.o

l9o,o

191.0
l9o.o

l9l.o
191. o
191.0
192.5
19 L. 2

1.9. 50
19 L. 2

194,5
l92.o
191.2
L9I..2

197.5
191.2
2oo»o

1.92.5
l9o,o

191.5
196.5
l9o.o

191*2
L94.5
191.2
191.2

14. l?
1.5. 58
l5. o8
15. o8

12, 79
L2. ?2

12. 79
12. 79
12. 79
l2. 5o
11. 71
IL. 4o
11. 58
l L. 2?
1.0, 85
lo. ?9
lo. 79
II. L4
lo, 79
Ll. 28
lo. 86
Lo. 72
Lo. So

Ll. oS
Lo. 72
lo. 79
Ll. 27

lo. ?9
Lo. 79



(Annexe l suite )
s===s===a !=s=sss==sss=aa;ss!

No.

5o
51
52
53
54
55
56
57
58
59
4o
4L
42

-45
44

45
46

4?
48

^9
5o
51
52
53
54
55
56
57
58
59
6o
61
62

Bafce âe la
récupérai; Ion

5o VII
51 VII
51 VII
51. VII
51.VII
51 VII

51 VII
51. VII
51 VII
5L VIT
l VIII
L VIII
l VIII
l VIII
L VIII

l VIII

l VIII
l VIII
l VIII
l VIII

l VIII
l VIII
l VIII

2 VIII
5 VIII
5 VIII
5 VIII
5 VIII
5 VIII

5 VIII
3 VIII
4 VIII
4 VIII

1976
1976
1.976
1976
1976
1976
1.976
1976
1976
1976
1976
1.976
1976
1.976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976

Lieu âe la
récupération

mer là len E

29°57«
29°o5*
29°o5'
29°o5*
29°o5'
28°59'
28°59*
28°59*
28°o6*
29°57*
29°57*
29°37*
29°57'
29°57«
29ÛL5*
29° l?.
29°37'
29° 15'
29° 15'
28°47*
29°57*
29°57*
28°54*
29°57*
290l5*
29°oo«
29°o5'
29°37'
29°57*
29°o7'
29°o5*
28°47*

Carsamba Sgle

!==S=SSS=;

Bis tance

Mm

191*2
191.5
191.5
1.91.5
191.5
2o5*o

2o5.o

2o5.o

186.0
191.2
19L.2
191.2
191.2
191.2
l9l.o
191.0
191,2
19 L. o
19 L. o
l92,o
191*2
191. 2
191.0
191-2
191. 7
l92.o

198.5
191.2
191.2

191.5
19L.5
192.0

;==ss=s;s;=s

Vitesse
moyeime

CDI/S

lo. 79
lo. So

lo. So

lo«8o

lo. So

11. 56
11. 56
11. 56
lo. 49
lo. 79
10. 5L
lo. 5l
Lo. 51
lo. 5l

lo. 5o

lo. 5o

lo. 5I.
lo. 5o

Lo. 5o

lo. 55
lo. 5l
lo, 5l
lo»5o

lo. 25
lo. o2

lo. o4

lo. 57
lo. oo

lo. oo

lo. ol

Là. ol

9. 80
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(Annexe l gyite )

NO* Date de la
récupération

65
64

65
66

67
68

69
7o
71
72
75
74 II
75 IL
76 12

77 1.4
78 15
79 15

VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
7III
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIXI
VIII
VIII
VIII
7III

1976
1976
1976
1.976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
1976
L976
1976
1.976
1976

Lieu âe la
récupération
méridien E

29057'
29°o5*
29°o5*
29°o5'
290o5'
29°57'
Rumsab

28059*
Sans un

29°o5*
29°57*
29°o6*
29°o6'
28°59'
290o5'3"
5l°o8»
28°59'

! aîCtasassssss ctssssas sss atsssasa

Distance Vitesse
nioyeime

Mm cm/s

191.2
2ol»o

2ol*o

l96»o

191.5
19 L. 2

2o5*o

l96.o
191.2
2oo*5

2oo.5

2o6.5
2&1.0

2oo«o

2o6.5
; SBSSS3S SïSSS;

9. 76
lo»26
lo«o2

9. 77
9*55
9. 55

9» 99

9. 15
8. 72
8. 78
8, 78
8. 85
8, 29
8. o9
8. 35

b. Flotteurs récupères du seconâ laD.cementi, le 21 Juillet
(BacaLlêle 44°2o*N, entre les mêrIâleQs5ooo2'B-5ooo9tB)

No. Dafce de la
récupération

Lieu de La
récupérât; &on
taerldten E

Dlstaace

MB

Vitesse
moyenne

cm/s

l 5 VIII 1976
2 5 VIII 1976
5 18 VIII 1976
4 2o VIII 1976

5 21 VIII 1976
6 21 VIII 1976
7 22 VIII 1976
8 22 7III L976

29°57'E
29°57»
28°4o*
28° l? *
290o5'
29°o5*
29°57'
29° 15'

45

191.2
191*2
191.0
190.0

191*5
191.5
19I..2
191.0

28. 68'
28. 68
15*00

l5. 9o
15, 55
15. 55
15. io
l5*o8



(Annexe l suite

No.

9

lo
Il
12
L3
14
15
16

17
18

19
2o
2J.
22

25
24

25
26

27
28

29
3o
51
52
55
54
55
56
57
58
59
4o
4L

Date de la
récupérçtlon

25
24
24
24

25
25
26
26
26

26

27
27
27
5o
51
51

5

5

6

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

VIII 1976
VIII 1976
TIII 1976
VIII 1976
7III 1976
VIII 1976
VIII 1976
VIII 1976
VIII 1976
VIII 1976
VIII 1976
VIII 1976
7III 1976
VIII 1976
VIII 1976
VIII 1976
IX 1976
TX 1976
IX 1976
IX L976
IX 1976
TX. 1976
IX 1976
B: 1976
TS. 1976
IX 1976
IX 1976
TS. 1976
IX. 1976

TS. 1976
IX 1976
S 1976
IX 1976

Lteu de la
récupérai; ton
méridien E

28°47' 192.0
28°59' 2o6.5
28°5r 1.90.5
28°15. 188.5
29° 15' 191.0
28°47* 192.0
29°57* 191.2
29°o5 19 L. 5
28°55' 191.0
28°55* L91.0
28°51< 191.0
280o5* 191.o
28°26' 191.0
28°56» 191.5
28°4ot 191.» o
28°59t 2o6.5
28°15' 188.5
28°15' 188.5
28°55« 19 L. o
29°57' 1.91.2
29°57' 191.* 2
29°57* 191.2
29°57' 1.91.2
29°57' 191.2
29°37* 191.2
29°57* 191.2
29°57' 191.2
29°57t 19 L. 2
29°57' 191.2
29057' 1.91.2
29°57* 191*2
29°55' 191.» 2
29°57* 191.2

;=es==ss=!

Distance Vitesse
noyeime

Mm cm/s

12. 74
12. 87
11. 91
12. 14
U. 6o
II. 66
11, 29
IL. 51
lt. 28
11. 28
Io. 98
lo. 98
lo*98
lo. 45
lo. 16

lu. 99
9. 55
8. 92
8. 84
8. 67
8. 67
8. 67
8. 6?
8. 67
8. 67
8. 67
8. 6?
8. 67
8. 67
8. 67
8. 67
8. 6?
8. 67
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(Annexe l fful te )
. =s;==a=sa;a=s;=:asî=====;

të

45
44

45
46
47

:=SSS!

Lieu âe La

- s^^n- sêtlr
8 IX L976
8 IX 1976

la TS. 1976
L2 S L976
12 IX 1976
18 IX 1976

méridien

29°57*
Oarsambla ogle

29°o5*
29°o8'
29°57«
5o°L6*

;s===ss ========
Distance Vitesse

moyemie
Mm

I.9I..2

191.5
191.5
191.2
L89.Q

cm/s

8. 49

8. 16

7. 85
7. 84
6. 95

Flotteurs récupérés au troisième Lancement, le l? Août
(Méridien 5o° 16 «E, enfcre Les parallèles 44°2o . N-4i|.°L5'N)

:=sssa==sïs==sïs;==:=a==ss=

Date âe la
'. récupération

l 2 TS. 1976
2 5 IX 1976
5 7 IX 1976
4 7 r. - 1976
5 7 IX 1976
6 7 T3. 1976
7 7 IX 1976-

8 7 S 1976
9 7 K 1.976

lo 7 IX 1976
Il 7 IX 1976
12 7 IX L976
l? 7 IX 1976
14 7 ISC 1976
15 7 TS. 1976
16 ? IX 1976
l? 7 K 1976
18 7 ES 1976
19 7 IX 1.976

;====;;===;========;!

LI.eu de la Distance
récupération
rn.er là len E Mm

28°4o«
29°57*
29°53«
29°55'
29°55<
29°55<
29°55*
29°55t
29°55t
29°55t
29°55*
29°55«
29°55'
29°57*
5o°l9t
5o°o9'
5o°o9*
29°57t
29°57*

47

191.5
189.
189.
189.
189.
189.
189.
189.
L89.
189.
189.
189.
189.
189.
L89<
189.
189.
189.
189.5

Vitesse
moyemxe

cm/s

25. 66
2 L. 58

19. 54
19. 5^
19. 54
19. 54
19. 54
l9. 5zi-
19. 54
19. 54
L9. 54
19. 84
L9. 54
1.9. 54
19. 54
L9. 5/<-
1.9. 34
19. 54
19. 54



(Annexe l sulfee

récupération

2o 7 IX 1976
21 7 IX 1976
22 7 Et L976

25 7 IX 1976
24 7 K L976

25 7 K L976

26 7 IX 1976
27 7 IX 1976
28 7 IS. 1976

29 7 K 1976

5o ? E 1976
51 7 E 1976
52 7 O 1976
55 7 DC 1976
34 7 EC 1976
5.5 ? K L976
56 7 IX 1976
37 7 K 1976

58 7 IX 1976

59 8 n 1976
4o 8 IX 1976

4l 8 IX 1.976

42 8 IX 1976

45 8 H: L976

44 8 H: 1976

45 9 H; 1976

46- 9 IX 1976

^7 9 IX 1976

48 9 K L976

^9 9 Et 1976

5o 3 TX. 1976

51. 9 n 1976
52 9 IX 1976

Lieu de la
récupérât ion
méridien E

29°57«
29°57'
29°57'
29°37«
29°87'
29°57'
29°57'
29°37*
29°57*
29°57'
29°57*
29°57'
29°57*
29°57'
29°57'
29°57'
29057'
29°57'
5o°l6«
5o°l6'
29°57'
29°57t
29°57'
29°57'
5o°l6'
29° 15'
29° 15'
29°15t
29°57'
29°55'
29°55*
29°57*
5o. L6

48

Distance

Mm

L89.5
189.5
189.5
189.5
1.89.5
189.5
1.89.5
189.5
189.5
1.89.5
189.5
189.
189.
189.;

189.;
1.89.;

189.5
189.5
187.0
L8?.o

189.5
1.89.5
189.5
189.5
187.0
l9o.o

19o.o

l9o.o

1.89.5
1.89.5
1.89.5
189.5
187.0

===;s;==sa

VI.tesse
moyenne

cm/s

19. 54
19. 54
L9. 54
19. 54
19. 54
19. 54
l9. 5/t-
19. 54
1.9. 54
19. 54
19. 34
19. 54
19. 54
19. 54
19. 54
19. 54
19. 54
19. 54
l9. o9
18. 2.2
18. 46

18. 46
L8. 46
18. 46
18. 22

L7. 71
3.7. 71.
17. 71
L7. 66
17, 66
17. 66
17. 66

17. 45



(Annexe I. suite )

Date de la
'. récupération

55 9 IX 1976
54 9 IX 1.976
55 lo IX 1976
56 27 DC L976
57 2 X 1976

58 5 X 1.976
59 7 X 1.976
60 LI X L976

Lieu à e La
récupérât Ion
méridien E

5o°l6«
5o°l6*
5oo]L6'
29°57'
5o° 16'
5o°l6'
5à°l6*
29°57*

sssssssssscs;

Distance

187.0
186.0
187.0

1.89.5
187.0
187.0
187.0
189.5

osssasasss

Vitesse
moyeime

CtD/S

17. 43
17. 55
16. ?o

9. 91
8. 71
8. 18
7. 86
7. 39
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