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ABSTRACT:

The paper is presenting the evolution in time of phos—
phorus, silicon and total suspensions brought into the
Black Sea by the Danube waters in the period 1974-1977.
The high level of agricultural and industrial develop-
ment and of nurbanisation lead to the growth of the
phoephorus quantities. Works on regulations of the ri-
ver Danube and its affluents have determined the dimi-
rution of milicon and total suspensions quantities,

Le Danube traverse 8 états européens et il collecte ses
eaux d'autres 12, old vivent environ 447 millions habitants. Dans
son bassin hydrographique ses eaux sont. employées sur une grande
échelle pour des buts ménagers, industriels, pour les irrigations,
pour l’agrément, etc.

Les travaux d'aménagements. et d'endiguements sur le cours
principal et ses affluents - y compris aussi le Complexe Hydroé-
nergétique "Poryile de Fler" - ont conduit & une série de modifi-
cations concernsnt le niveau, la vitesse d*écoulement, les surfa-

ces Innondables, etc., influengant au final le chargement des saux
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du fleuve.

Paralldlement avec ‘l'extension du consum d'eau e} la
diversification de ses utilisatlons, on a constaté dernidrement
une croissance notable de quelques composants chimiques de base -
surtout le phosphore - en créant ainsi les prémlsses de certaines
modificatilons blologlques tant dans l'eau du fleuve que dans la
zone marine d'influence.

Différents auteurs comme ATMAZOV (%);vCHIRILA (&), ont
calculé les quantités annuelles de phosphore, silicium et suspen-
slons totales. tramsportés par le Danube dans la mer dans la péri-
ode 1949-1959,

Nombreuses autres études concernant l'hydrologie du Da-
nube d&s son entrée dans notre pays jusqu'ad son déversement, ont
été entreprises aussl par d'autres chercheurs, en démontrant des
modifications dans la composition des eaux danublennes et une
claire Interdépendence entre les quantités de phosphore et de si-
licium des eaux marines c¢8tidres et l'apport du Danube (g, 2y 4
& 9, Lo, 1D-

T 1e présent travall, en analysant les quantités annuelles
de phosphore, siliclum et suspensions tofales transportés par le.
Danube dans la mer, dans la période 1974-1977, se propose d'appor-
ter quelques données nouvelles corroborées aux modifications sur-
venues les dernidres années sur le cours du Danube comme conséqu-
ence des travaux de régularisation et d'extension de ltutilisation
des eaux.

LA TECHNIQUE DE TRAVAIL

. Les données sur la base desquelles on a calculé les
quantités moyennes annuelles de phosphore anorganique, silicium
et suspenslons totales, transportées par le Danube bnt été obte~
nues par l'uslnage de minimum 8 échantillons prélevés mensuelle-
ment pendant les saisons de printemps, été et automne, dans une
statlion emplacée en aval de Sulina, avant son déversement dans la
mers

Pour observer . la variation du phosphore et du silicium
dans les eaux marines sous l'influence du Danube, on a collecte 2
la méme date, pour des analyses, des échantillons du Danube et de

la zone marine Sulina~Cap Midla, de lL'horizon de surface de 1'iso-
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bathe de 20 me

Le contenu de phosphore anorgemnique et de silicium, a
été determiné colorimétriquement, et les suspensions, par la mé-
thode gravimétrique.

Les valeurs moyennes annuelles, on les a rapportées au
débit moyen annuel du Danube ’(envlron 198,8 kma) pour obtenir
facilement une lmage d'ensemble sur les quantités transportées
par le Danube dans la mer.

RESULTATS OBTENUS

De l'analyse des donnés (Tab.l, Figs.l, 2) se détachent
quelques élements qui présentent un large intérét au point de vue
hydroblologique.
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Figel - La varlation du contenu moyen annuel
du phosphore anorganique dans les
eaux de surface de l'isobathe de
‘20 m. Dans la zone Sulina - Cap Midix
dans la perlode 19741977 compara-
tivement & la periode 1967-1968.
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Tableau 1

Le contenu en phosphore anorganique, silicium et suspensions
totales dans les eaux du bras Sulina et les guantités mo-
-yennes annuelles tiransportées par le Ranube dans la mer

1974~1977
i 3 - Le contenu des eaux du bras ILa cantiité an-
Elément Année Sulina (mg/mB) %gglégrt{2%§ggﬁ:
minime  maxime woyen be (milles tomes)
. 2 1974 67,0 170,0 1lo,2 22,0
Fhospho~ 1975 18,0  245,0 96,16 19,5
ganique 1976 67,0 llo,o0 83,0 16,6
1977 66,0 225,0 146,3 29,3
1974 lo6o,o0 3200,0 2194,0 438,8
Sili- 1975 285,0 3120,0 2049,0 409,9
cium 1976 1520,0 2480,0 174440 348,9
1977 118,06 3105,0 2126,0 425,2
| 1874 lo8500,0 435000,0 280700,0 56000,0
Dgiggﬁ" 1975 35000,0 484000,0 161930,0 32386,0
totales 1976 lol5co,0 257500,0 1l47200,0 29440 ,0

1977 94000,0 352000,0 169125,0 33825,0

Les modifications survenues la dernidre période sur le
chensl du Danube et sur les rividres qui lui sont tributaires et
L'élargissement en méme temps, de la gamme d'utilisation des eaux
danubiennes et des affluents dans des buts divers, toubt cela se
répercute tant sur le propre contenu en éléments blogdnes et sus-
pensions que sur la zone marine 4finfluence.

CHIRITA (4) montre gue dans la période 1957-1958, le
Danube a transporbé—dans la mer 0,907 et respectivement 3,698 mil-
le tones phosphore. Les données que nous avons obtenues (Tab.l)
montrent que les valeurs moyennes pour les mémes &léments dans la
période 1974-1977 sont 5-8 fols plus grandes.

Au cas du siliclum et des suspensions totales, le phéno-

méne est inverse. Des données dA'ATMAZOV (1) résulte que dans la
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période 1949-1950 le Danube a transporté dans la mer environ 77,0
mille tomnes silicium. Pour la période 1974-1977 les quantités
moyennes ont oscillé entre 348,9 et 438,8 mille tonnes/année

(Tabo 1) .
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Fige2 ~

La varlation du contenu moyen annuel
du silicium dans les eaux de surface
de l'isobathe de 20 m. Dans la zone,
Sullna~Cap Midida dans la période
1974-1977, comparativement & la pé-
riode 1967-1978. ;

RUDESCU et ses collaborateurs (2) mentlonnent une quan-
tité moyenne amnuelle de suspensions transportées dans la mer
pour une période antériecure & l'année 1965, de 67,5 millions %o-
nes. Il résulte que pour la période gue nous avons étudide (1974-
1977), les quantités moyennes ont varié entre 29,4-56,0 mlllions
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tonnes ammuellement, ce qul représente une diminution 4'approxi-
mativement 50%.

Les causes qui ont conduit & la croissance de la guan-
tité de phosphore, consistent premiérement dans 1'utilisation sur
une échelle de plus en plus large dansg 1'agriculture d'engrais
phosphatiques et des antinuisibles, lesquels, étant administrés
souvent en excds, arrivent dans le Danube ou dans ses affluents,
en wéme temps gue les eaux météoriques. Une autre source qgui con-
tribue 3 la croissance de la quantité de phosphore dans les eaux
du bassin hydrographique du Danube, .est directement 1liée au déve-
Loppement soclal-économique de la zone, ce qul contribue & la
croissance du volume d'eaux usées, lesquelles, Insuffisamment
traitées, sont éliminées dans les eaux coulantes,

On y ajoute aussi l'emplacement direct au bord du Danu-
be, de certaines grands combinats chimigues - quelgues~uns méme
producteurs d'engrais phosphatiques ~ dont les eaux usées ont un
confienu en phosphore qul dépasse beaucoup les limites admises par
les standards actuels pour les eaux de surface, contribuant ainsi
& l'enrichissement des eaux danubiennes .en phosphore.

A la sulte des travaux de régularisation du cours du
Danube, ses eaux ne peuvent plus entrer dans les anclennies zones
innondable et volla pourquol, les procds blologiques qui contri-
bualent substantiellement & la diminution des quantités de phos-
phore, ont lleu maintenant avec une intensité plus petite et
presque seulement sur le cours du Danube.

Une situation similaire, on peut rencontrer aussi dans
le delta, od, les travaux de régularisation dlminuent aussi l'ac-
cés des eaux dans les marécages, et par cela, l'intensité des
procds biologiques.

En ce qui concerne 1le sillcium et les suspensions tota-
les, la diminution de leur quantité dans les eaux dy Danube, est
la conséquence directe des mémes travaux d'aménagements, régula-
risations, et la création de ‘quelgues grands lacs d'accumulation.
La présence de ces lacs d'accumulation exercite une importante
irfluence sur le transport d'alluvions, par 1la création des condi-
tions de leur dépét, Alnsi, selon BONDAR (2) les premiers 4 anné-
es aprés le barrement complet du Danube & ;Porﬁtle de Fier" (1971

1974) le débit moyen annuel d'alluvions a oscilé en aval du bar-
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rage entre 165-530 kg/s & la différence de la période antérieure
(1948-1970) quand, qu régime naturel, celul-ci a oscilé entre
615-2210 kg/s. Ce fait met son euwpreinte sur le transport de sus-
pensions sur tout le cours inférieur du Danube jusqu'au déverse~
ment, au.sens de la diminution de. la quantité totale de.suspensi-
ons et silicium, jusqu'd 50% en comparaison avec la période anté-
rieure.

Les modifications survenues dans le contenu des eaux du
Danube dans les éléments mentionnés cl-dessus, se répercutent
aussi directement sur la zone marine littorale d!'influence.

Les déterminations effectuées dans la zone Sulina - Cap
Midia, dans les points Sulina - Mila 9 - Sf.Gheorghe - Portija -
Cap Midla - ont démontré les m&mes phénoménes de crolssance des
quantités de phosphore et de diminution du contenu de silicium,
comparatlvement aux périodes antérieures (Figs.l, 2).

Des données présentées dans la Fig.l, résulte une légd-
re diminution des quantités de phosphore vers le sud, et dans la
zone Cap Midla,. les croissances se doivent au volsinage de la zo-
ne littorale, influencée par des déversements massifs d'eaus usé-
es, riches en phosphore,

CONCLUSIONS

1. Dans la période 1974-1977, par comparalson & la pé-
riode 1949-1965, on constate une série de modifications dans la
composition chlmique des eaux du Danube & leur déversement dans
la mer. Ces modifications. consistent dans la crolssance des guan-
t1tés de phosphore et la dimlnution des quantités de silicilum e%
suspensions totales. .

Les causes principales qul ont condult & ces phénomdnes,
sont les travaux d'aménsgeuments et d'endiguements d'amont, et
l'extiension de la gamme d'utilisation des eaux danubjennes.

2. Les modifications produltes dans les eaux du Danube,
se répercutent aussi directement sur la composition chimique de
l'eau marine de la zone littorale 4d'influence.

3« Tenant compte des transformations gui auront lieu &
L'avenir sur le cours du Danube, & la sulte de la construction de

nouveaux complexes hydro-énergétilques, on entrevoit des modifica-
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tions plus substantielles dans la composition du Danube auy déver-
sement, sulvlies de changements concernant le régime chimique de
1'eau marine.
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