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». p»yr l» preawitiag tir evolatlon in tlae of phoa-

lAonu, «lllooa aad total . nBpeaeioa» broa^it la'to tha

Black Se» ly thé Baaab» water» ia tlie period 1974-1977,
Ilr hi^t Iwl of a<rlLeultar»l «ad iaduatrial develop-

MB* and et w1»aai»»ti, on lead te th® grwrth of th»

lAoephorn» quaatitiea. Norlc» on M<alatioir of th» rt-

ver Danub» and if affliwnf kaw defralned thé di»i-

aation of ailiooa and total mrpenaionB <puatl'tiea.

Le Danube traverse 8 états européens et II collecte ses
eaux â'autres 12, où vivent environ 447 mllllorLS liablfeants* Dans
son bassin hyârograplilque ses eaux sont employées sur une grande
échelle pour des buts ménagers, Inâustrlels, pour les Irrigations,
pour l* agrément;, etc.

Les travaux à'aménagements et â'enâlguements sur le cours
principal et ses affluents - y compris aussi Le Complexe Hydroé-
nergétlque "PorÇlle âe Fier" - ont conduit; à une série de raoai. fi.-
cations concernant le niveau, la vitesse à «écoulement, les saï-fa"
ces tonondables, etc., InfLuençant au final le chargemôûl; des eaux
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au fleuve.

Parallèlement avec l'extension au coasum à'eau et la

âlverslflcatloa de ses ufelllsatlons, on a coixstafeé âernlèremenl;
une croissance notable de quelques composants chtmlquea âe base -
surtout le phosphore - en créant; atnsl Les prémisses de certaines
moâlflcatlons biologiques tan1; âaiis L* eau au fleuve que dans la
zone marine à*Influence*

Dlfférenlîs aufceurs comme AlMAZCSfV (l), CHIRITA (4), ont;
calculé les quantlfcés azmuelLes de phosphore, silicium et suapen-
s tons totaLes transportés par Le Banube dans La mer âans la pérl-
oâe l9/<-9-1. 959.

Nombreuses autres études concernant l'hyârologle du Oa-
nube dès son entrée dans notre pays jusqu'à son âéversemeiit, ont
été entreprises aussi par à'autres chercheurs, en âémontranfe âes
noâlfl. cafcî. ons âaixs la composition âes eaux âanublennes et une
claire Interâépenâence entre les quantités de phosphore et âe sl-
Llclum des eaux marines ç6tlères et rapport du Danube (2, 5, 4,
6» 2. ï°, 1J-).

Le présent travail, en axialysant les quantités aimueLlo
âe phosphore, silicium et suspensions to<«a Les feraasportés par Le
Danube dans La mer, âaiis la période 1974-1977, se propose à'appor-
fcer quelques données nouvelles corroborées aux modifications sur-

venues les dernières années sur le cours au Danube comme conséqu-
ence des travaux de réguLarlsatlon et d'exfcenslon âe l* utilisation
à es eaux.

LÀ TECHNIQUE DE TRA.VAIL

Les âoimées sur la base desquelles on a calculé les
quantités moyeuaes aimuelles de phosphore anorganlque, silicium
et suspensions totales, transportées par le Danube ont été obte-
nues par l'ustaage de nlnlnum 8 échantillons prélevés mensuelle-
ment penâan.1; Les saisons de printemps, été et automne, âans une
station emplacée en aval âe Sultna, avant son déversem.enl; dans la
mer.

Pour observer la variation au phosphore et au slLlclum
dans les eaux marines sous l'Influence du Danube, on a collecté à
la même date, pour âes analyses, âes échantllLons du Danube et de
la zone marine Sullna-Gap Mldla, âe l'horlzon de surface de l*tso-
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battte de 2o m*

Le contenu de phosphore anorsaiilque eu âe silicium, a
été déterminé colorlmétrlquement, et les suspen. slons, par la mé-
thoâe gravlméferlque.

Les valeurs moyenn.es aanuelles, on Lésa rapporfcées au
débit moyen annuel au Banube (environ. 198, 8 km^) pour obtenic
facllenient une Image à'ensemble sur les quantités transportées
par le Danube dans La nier*

EESUTOATS OBTENUS

De l'analyse des âoimés (Tab. l, ïlgs. l, 2) se détachent
quelques éLemenfes qui présentent; un large Intérêt au point de vue
liyâroblo logique.
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Tableau l

Le contenu en phosphore anorganlque, silicium et suspensions
totales àass Les eaux au bras Sullnaefc Les quantités mo-
yennes axiauelles transporfcées par Le Eanube âaiis la mer

1.97^-1977

ELément Aim.ee

Le contenu des eaux au bras

-s2iu;na_X2ë^iï^2
minlnie maxime moyen

Phospho-
re anor-
gant qu e

1974
1975
1.976
1.977

67,0
18,0
67,0
66,0

L7o,o
245,0
lLo,o

225,0

lLo,2
96, 16
85,0

146,5

La oaatlté an-
nuelle teanspor-
tée par le Banu-
be (milles fccnes)

22,0
1.9,5
16,6
29,5

Stll-
clum

1974
1975
1.976
197 7

1.97^
1.975
1976
L977

lo6o,o

285,0
152o,o
lL8o,o

32oo,o

5I.2o,o
248o,0

3lo5,o

455000,o

484000,0

2575oo,o
552ooo,o

2l94,o
2o49,o

L?44,o
2126,0

28o7oo,o
L6l95o,o
l4?2oo,o

l69L25,o

458,8
4o9,9
548,9
425,2

ûuspea-
sions

tofcaLes

lo85oo,o

35ooo,o

Lol5oo,o

9/l-ooo,o

56ooo,o

52586,0
2944o,o

55825,0

Les nodlfi. ca t Ions survenues la dernière péri.oâe sur le
chenal au Danube et sur les rivières qui lut sont; tributaires et
L*élargissement en même temps, â@ La gamme â'uttlisatilon des eaux
âanubî. emïes et des affLuenfes dans des buts divers, tout; cela se
répercute tanfc sur le propre contenu en éLém.ents btogènes et sus-
pensions que sur la zone marine à*Influence.

GHIRIIA (:4) monfcre que dans La période 1957-1958, le
Danube a transporté âaûs La mer o, 9o? et respectIveffienfc 5, 698 mll-
Le tones phosphore. Les données que nous avons obtenues (Tab. L)
montrent que Les valeurs aioyermes pour les mêmes éléments dans la
période 1974-L977 sont 5-8 fols plus grandes.

Au cas au silicium et des suspensions totaLes, le phéno-
mène est Inverse. Des données â'AU»IAZOV (j, ) résulte que âans la
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période L949-l95o le Danube a transporté âaiis la mer environ 767,o
mlLle bonnes silicium. Pour la pérloâe 1974-1977 les quajatlfcés
moyennes onfc oscillé entre 5^8, 9 efc 458, 8 mille tDnnes/aimée
(Tab. l).

5600

S400

5SOO

5000

saoo

3600

8AOO

2200

SOOÛ

/aoo

/6ÛO

/^. oo

/soo

/ooo

soo

600

/. oo

800

mg. 5i'.//nî

\

'--/
/^

/
\

\-
v

\-x.

/9Ë7-15BÔ

/S77

/ff7J

--/S76

--/w

SUU'HA M/LA ff SF. QHEÛWHE PORTITA Mia'A

TjQ varlalîton au confcenu moyen âimueL

au silicium dans les eaux de surface
de l'Isobathe de 2o m. Bans la zone,
Sultna-Gap Mlâtà âans la période
1.974-1977. compara t; tvement à la pé-
rIode L967-1978.

RU&ESCU efc ses collaborateurs (g) mentloimenl; une quan-
felfcé moyenne arm.uelle de suspeiist.oiis transportées dans La mer
pour une période antérieure à L*année 1965, de 67, 5 millions to-
nés. IL résulte que pour la pértoâe que nous avons étuâlée (l9721-
1.977)» l^s quantités laoyeimes ont varié entre 29, 4-56,0 mlllloiis
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feoimes annuellement;, ce qui représente une âlmlnutlon â'aDDroxl-
mafrlvement 5o^.

Les causes qui ont conâult à La croissance de la quan-
àe phosphore, consistent premièrement dans l'ufclllsatloa"'sur

une échelle de plus en plus large dans L'agnculfeure~â''engraL"'
phosphatlques et des antlnulslbLes, lesquels, étant aâmlaîs très
souvent en excès, arrivent dans le Danube ou dans ses affluents.
ea^même^emps que Les eaux rêtéorlques. Une autre source" ̂ ^0^-
tribue à la croissance de La quantité de phosphore âans'les" eaux
au bassin ̂ ârographlque du lîanube, est airectement liée'au ô^T-
loppement soctal-économlque de La zone, ce qui contribue â"law
croissance du volume à. eaux usées, lesquelles, Insuffisamment
tealfcées, sont éliminées dans les eaux coulantes.

On 7 ajoute aussi L-emplacement; direct au bord du Ûaixu-
be, ^e^certalnes grands coniblnafes chimiques - quelîues-uns'mê^"
proâucteurs d . engrais phosphatlques -à ont les'eaux usées-ont~''uû
^onfc!nu_en_phosphore qul âépasse beauc°»P tes Linltes aântses p^
le^stanaaz-ds actuels pour les eaux de surf ace,contelbuant~ato7l

'enrichissement; des eaux âanubleimes en phosphore.
A la suite des travaux âe régularisation au cours au

Danube', _ses eaux. ne peuvellt plus entrer dans les anciennes" zones
Innondable^ et voilà pourquoi, les procès Mologlques~q^wcont;ïr
buai;!n\substant;leLlement â La dlmln"^°" des quantltés'âe^phos-
phore, ont Lieu maintenant avec une Intensité plus'pefcïte'e^
presque seulement sur le cours du Danube.

Une situation slmttali. e, on peut renconteer aussi dans
le^âelta, ourles travaux de réguLarlsatlon âlmtouent aussi l^-
Zl:\:lm ^1"Buéca6e- .t w »-. --I"^.'

.
En_ce. qu\concerne le sin0 ^ et Les suspensions tota-

les:»la. âlalnut;lon âe Leur quanttt;é dans ̂ s-eaux~du~Danu^, uue^
];^oonséquence, dlrecte_des nênes teavaux â'aniénage^tsTr éeul^"
;!salloD''_e! la créatlon âe ^-^"es 6ranas-lac:"d^c;a.uL&;toan.
te. présenc!.. de, ces Lacs dt-^l°"-exe. oite'une l.po;;a;teuu'
^T^ce, s,u! .le_transport âtaLl»v^> Par'la'créafrlord er^ai-
Ll°^Le ;:m^;.\l°'l;. '^BOIIn".'(.a)-lM~';"'"°^^:'
^rèL^^!n!nfe_complet. âu.Daû»be-â'sp0^
L974) Le débit ̂ oyen annuel â. alluvlons a 030116^^;^ b^A
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rage entre l65-55o kg^s à I-a âlfférence de la pérloâe antérieure
( 1948-19Po) quaziâ, qu régime naturel, celul-ol a oscllé ea.fere
615-221a kg/s* G® fa 11; met; son empreinte sur le transport; de sus-
pensions sur tout le cours inférieur du Banube jusqu'auâéverse-
inenfc, au sens âe la âlmlnutloa à e la quantité totale âesuspans l-.
ODLS efc silicium, jusqu'à 5o^ en comparaison avec la période anté-
rleure-

Les modifications survenues dans le contenu des eaux au

Danube âans les éléments mentitoimés cl-âessus, se répercufcen.t
aussi âlrecfcement sur la zone marine littorale à*Influence.

Les âéfcermlnatlons effecfcuées dans la zone SuLLaa - Cap
Mlâla, âans les points Sultna - MtLa 9 - Sf. Gheorghe- PortiÇa -
Q.ap M ld ta - ont âémonferé les mêmes phénomènes de croissance des
çiuantltés de phosphore et âe diminution du contenu âe silicium,
comparatlvemenl; aux périodes anfcérieures (Flgs. L, 2).

Des âoimées présentées à ans la Flg. l, résulte une légè-
re âlffilnutton âes quantités âe phosphore vers le sud, et âans La
zone Cap Mlâta, les croissances se doivent; au voisliiage âe La zo-
ne Littorale, lafluencée par des âéversementa massifs â'eaus usé-
es, riches en phospJbiore.

CONCLUSIONS

L. Dans la période L972l-l977, par comparaison à la pé-
rtoâe 194-9-1965f on coxistate une série de moâlflcatloiis dans la

coaiposltlon chimique des eaux au Danube à leur déversement âsuis

la mer. Ces moâtflcatIons conslatent dans la croissance des quan-
tttés de phosphore et La âlmlnutloa des quantlfcés âe silicium el;
suspensions totales»

Les causes principales qui ont conduit; à ces phénomènes,
sont les fcravaax d' aménagements et à'enâIguements à * amont, et
l'exteiislon âe la gamme à'utilisât ton des eaux âanubjl,ennes,

2. Les moâlflcatl.oius produites dans les eaux au Danube,
se répercutent aussi directement sur la composition chimique de
l* eau aiarlne âe la zone llfctorale à'Influence*

5« Teiian. 1; compte à es transformations qui auront Lieu à
l*avenir sur Le cours au Danube, à la suite âe la coiistructlon âe
nouveaux .coiaplexes hydro-énergét; Iques, on entrevoK; âea moâlflea-
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tlons plus substantielles dans la coaposltloa du Danube au âéver-
sèment;, suivies de changeDients ooiicernaiiLt le régime chimique de
l'eau marine.
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