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QUELQUES OBSERVATIONS CONCERMANT L’ ECOLOGIE
DE L ESPECE DESMOTRICHUM UNDULATUM (J.AG.) REINKE (PHAEOPHYTA)
AU LITTORAL ROUMAIN

Skolka Vidor Hilarius et Florian Vasiliu

Institut Roumain de Recherches Marines Constanta

ABSTRACT: .
The cccuring and developping along the Black Sea shores

of Desmotrichum undulatum (J.Ag.) Reinke, one of the
brown seaweeds, is described in this paper., Some of the
ecological patterns (substrate, hydrodynamics, light,
temperature and salinity), as well as poliuntant agents

that are implied in Desmoirichum undulatum biology are
desoribed, The great biomasses produced in April -~ May
on the rocky shores by this slga, had a high signifi-
.cunce.

L'esp&ce Desmotirichum undulatum (J.Ag.) Relnke est
connue dans le bassin de la mer Noire depuls beaucoup longtemps.
Mals, jusqu'd présent elle étalt décrite par divers auteurs sous
plusieures dénominatlons & des intervalles de temps assez larges
(2)» Au littoral roumain on trouve des références la concernant
assez tard et 1l parait qu'elle &talt dlsparue pendant une péri-
ode de temps assez longue. C'est en 1969 gue SKOLKA (g)‘la men-
tionne dans sa liste d'algues macrophytes, comme présente uniqu-
ement & Eforie Nord et Eforie Sud. BAVARU la retrouve en 1972 ef
1973 parmi les espdces épiphytes des champs & Cystoseira, dans

1textrenité sud du littoral, de Mangalla & Vama Veche; récemment
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BAVARU et VASILIU (1) la retrouvent parmi les espdces répeuplant
les surfaces rocheuses dénuées de 1'infralittoral supérieur dtAgi-
gea.

Mais, aucun auteur ne falt pas mention de ses blomasses
élevées. D'allleurs, il parait que cette algue ne se développe in-
tensivement ni dans les autres réglons de la mer Nolre; cet
aspect est relevé aussi par l'un des plus récents et complets ou-
vrages concernant le phytobenthos de ce bassin, le livre de
KALUGUINA - GUTNIK (3) ée 1975. Elle se résume 3 constater que
l'algue émet des spo;es monoloculalires et pluriloculaires pendant
les mols Avril et Mai.

Pour mieux comprendre les partiicularités écologiques du
Beundulatum et, notamment, son abondant développement 2 partir de
ltannée 1973, il faut connaitre d'abord la répartition générale
de l'algue. YLa littérature atteste la présence du D.undulabtum
tout le long du littoral de la mer Noire. L'algue est connue aussi
sur les bords de l'océan Atlantlque, jusqu'd ses extrémités. Il
s*ensult donc que du point de vue phytogéographique elle s'inscrit
parml les espdces & caractdre boréal; ce falt explique ses pré-
férences visant un régime modéré de 1'énergie lunineuse et des
températures basses, ne dépassant généralement 20°C.

CONS IDERATIONS BCOLOG IQUES

D.undulatum se développe dans une manidre abondante
dans le secteur Aglgea-Costinesti, & partir de l'année 1973. Ce
développement se deroulalt en présence de quelques facteurs é&co-
loglques primaires assez communs au littoral roumain, caracteri-
sés par larges limltes de varlations, dont on parlera en ce gue
sult.

Le substrat. Pendant toute la péricde de nos observa-
tions, le substrat habituel du D.undulatum &tait représenté par
le fond rocheux et, en molndre mésure, le support végétal; le
dernier était représenté notamment par les feuilles de Zostera.
lials, 11 est maintenant certain que le falble degré d'épiphytis-
we des Phanérogammes marines est 48 notamment & la considérable
diminution des alres de répartition des espéces Z.oarina et
Zsnana. La littérature mentionne comme habitat principal du
D.undulatum tant les thalles de Cystoselra, que le feuillage des
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Zostera; nous l'avons ftrouvé en épiphytant tous les deux supports
végétaux. En ce gqui concerne l'utilisation de coquillage comme
support de fixation des thalles, elle est assez rafe, 4 cause de
son fréquent roulement sir le fond, grfce & 1'intense hydrodyna-
nisme qui caractérise le littoral roumain.

Le degré d'expositlon du support A 1'agitation de la
wer n'a aucun rdle important pour la présence ou méme pour l'abon-
dance et la productivite du D.undulatum; cette constatation est
fondée par l'existence des champs compacts formés par cette algue
tant & Aglgea, zone exposée en permannence & l'agltation, que
dans ls zone d'Eforie Sud, abritée partlellement par la digue sud
de la statlon balnéaire (Tabe.i),

Ou peut établir quand;méme une étrolte corrélation entre
la disparition nmassive des grands champs & Cystoseira pendant les
derniéres années - c'est & dire, de grandes surfaces disponibles
de substrat rocheux - et la présence abondante dans ces alres du
Degsmotrichume Sur les surfaces libres l'algue attelgnailt la va-
leur maxima de 837 gim2 4 Eforie Sud, pendant les mois Février-
Avril 1976; c'est pas un cas 1solé, car Desmotrichum compte parmi
les espéces & grande abondance & partir de l'année 1972.

La lumlére. Par son aspect multiannuel, pour la péri-
ode Mars-Juin, gquand on constate l'explosion D.undulatum, les va-
leurs globales de 1'énergie lumineuse tombée & la surface de la
mer présentent des valeurs signifiantes, mals qui s'inscrivent.
quand-m8me dans les limites caractértstiques de notre zone géogra-
phique (Tab.l).

‘Tableau 1
Les valeurs moyennes mensuelles de l'énergie lumineuse (cal/
cm?/jour) 34 la surface de la mer pendant les années 1970-1974

TMols/Ammée 1970 1971 1972 1973 1974

Février 137,5 149,8 187,6 179,1 140,5
Mars 299,7 283,8 343,0 262,1 279,9
Avril 403,35 418,6 432,5 387,4 361,2
Mai 485,2 500,0 498,6 518,0 495,3
Juin 609,4 592,4 591,1 581,7 578,2

_Juilled 28656 567,53 550,8 535,8 565,6
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Il est donc & supposer gue pour une espece & répartiti-
on boréale, l'énergle lumineuse des premiers mols du printemps
représente l'optimum pour les processus &nergétiques de cette al-
gue. Bt cels est confirmé par le falt qu'd mésure de l'augmenta-
tion progressive de l'énergie lumineuse au cours des mois Maf-
Juillet, comme réaction due aux nouveaux conditions photiques,les
exemplaires de D.undulatum seront trouvables jusgqu'd la profon~
deur de 2,5 m. Par exemple, c'est tant & Aglgea que plus au sud,
& Eforie, Costinesti ou Vama Veche qu'on trouve des champs com—
pacts de cette espdce pendant les mois Mal-Juin, dans la zcne de
1,5-2,5 m de profondeur; pendan“ cette période on n'a pas signalé
la presence du D,undulatum ni 2 comme exemplalres singuliers
dans la zone comprise entre 0,2-0,5 m de profondeur, quoigue cetite
espéce slt été blen abondante auparavant 3 ces profondeurs.

Les grandes quantltés de suspensions, présentes notam-
ment & Aglgea et Eforie Sud, qul ont déterminé la colmatation des
surfaces rocheuses et la diminutlon de la transparence des eaux,
n'ont pas pu empécher le développement du D,undulatum. Dans de
telles condltlons, les thalles de cette algue ont atteint méme 27
cn de hauteur.

La température. . En étrolte corrélation avec la régime
lumineux, la température contrdle l'apparition, la crolssance et
la pérlode de reproduction des algues macrophytes. L'interaction
luniére -~ température détermine la localisation des premidres sta-
des du D.undulatum entre 0,2-0,5 m de profondeur; le méme couple
de facteurs écologiques détermine la "migration" verticale, cfest-
d4-dire la congudte de nouveaux surfaces, jusqu'd 2,5 m de profon-
deurs

Pendant la période de développement de cette algue, les
températures journalidres des quatre ans d'observations étalent
comprises entre 8° et 20°C. Mais, il est & supposer quec'est pas
la valeur thermique d'un seul jour qui pourralt &tre déterminante
pour la biologie de cette espdce, mals la répétition et la durée
des valeurs optimales (Tabe2).

Pour mieux exemplifier l'action de la température sur
la biologie des algues, on a effectué des mesurements sur la res-
piration, en conditlons de salinité moyenne d'Aglgea (15 g S%0).

Les données expérimentales montrent que les exemplaires de D.undu-
112



Tableau 2

Ta fréquence (en jours) des valeurs thermlques de lfeau de
mer (par classes de valeurs) & Aglgea pendant les années
1972, 1973 et 1976 -

°c n I & 1976__
II  III V VI II III Iv V VI II III IV V VI
-l1+1 9 25 .- 6
-3 12 7 14 1
3.5 2 15 3 13 18
5-7 5 4 2 14
= 7
9-11 12
11-13 3
13-15 lo
15-17 4 4
17-19 2 15
1 4
3

1575
w

W NI\ e
H
L~ 2) W
so B w
#U\R;mv-

O\\N\NB'
E I

19-21 13 lo
21=23

23-25

= \n
w B

latum présentent un coefficient optimum de respiration & 15°C

{Tabe3)» :
Tableau 3

Les valeurs de la rate resplratoire (en % comparativement &
1toptimale) du Desmotrichum undulatum pour divers valeurs
“thermiques -

Bromplaivom®c- 11 13- 15 17 19 21

algue
1 166 lo5 loo 161 155 133
2 172 1o5 loo 155 155 155
3 253 138 1loo 230 207 169
4 250 150 1loo 214 183 200
5 165 "lo2 loo” 149 156 159

Moyenne ‘ 20l 132 loo 182 172 183
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Lorsqu'on prend égale & loo% la valeur respiratoire op-
timale, -on peut constater l'augmentafion du catabolisme des al-
gues tant aux valeurs inférieures, gu'ad celles dépassant 15°C;
celui-ci représente environ 20l% A& 11° et 183% & 21°C.

La salinité. Ta salinité de l'eau marine, facteur dé-
terminant pour l'existence et la structure des assoclatlons alga-
les, présente an littoral roumain de grandes variatlons, tant |
1'echelle mensuelle que pluriannuelle. Mais, lorsqu’on prend en
considération le large spectre géographique des alres de distribue
tion du De.undulatum, ol les valeurs de salinité sont comprlses en-
tre des limites extr&mement larges (de 5 & 32 g S%o, entre le
golfe de Finlande et les cbdtes de l'Atlanttque); il n'est pas sur—
prenant que l'espice est présente en wer Noire dans des alres &
dlverses salinités. Elle appartient au groupe d'algues typlguement
euryhalines, dont les larges amplitudes des salinités du littoral
roumain ne les emp&che pas & exister de Cap Midla jusqu'd Vama Ve-

che (Tabe4). it 4
ab leau

La présence de l'algue Desmotrichum undulatum au littoral
roumain pendant la période 1973-~-13876

Année ‘Mid;a Agligea Eforie Sud Costinegtl Vama Veche

Mols
1975
II1 - - - = -
Iv = + + - -
v - + + - +
VI - + + + +
_1974
III - + - = -
v + + + + -
v + + + + +
vi - + + - -
1975
III- + - - - =
v + - - . -
v + + + e +
Vi - + + - +

e g s
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(Tablean 4 sulte)

s e vy o e S o i

Année Midia Agigea Eforie Sud Costlnesti Vama Veche

Mois

1976
I1T - - - - -
v - + + + +
v - + + + +
VI - + 4+ + 4+

La pollution. Te premier facteur polluant, extrémement
actif pendant les dernidres années, est représenté par l'augmen-
tation des guantités dn matériel solide en suspenslon. Aux quan-
tités transportées normalement par les eaux du Danube s'ajoutent
les matériaux dus & l'abrasion naturelle des falaises; mais le rd-
le le plus important revient aux matériaux résultés & la sulte
des travaux hydrotechnigues e d'aménagement du littoral. Ce ma-
tériel joue un rdle destructif sur les populations algales par
deux voles: emp8che la photosynthdse comme suife & l'augmentation
de la turbidlté et, c'est le plus important, par la colmatation
vaseuse des surfaces rocheuses, supprime le substrat de fixation
des thalles,.

Les déchets portuaires et les eaux ménagéres et indus—
trielles transportent 4'importantes gquantités de substances dlis-—
soutes et suspensions solides de nature chimigue variée; par
suite elles entrainent des modifications du milieu écologique na-
turel. Comme résultat, on peut constater l'augmentation des quan~-
tités de substances organiques jusqu'd 9,20 mg 02[1 et la valeur
du 0305 jusqu’'d 6,68 mg 0,/1.

Lteutrophisation des eaux de la mer Nolire eat due no-
tamment au grand débit du Danube. Si l'on compare avec la décen-
nle précédente, quand l'eau de mer avalt une falible teneur en
phosphates (11,83 mg'meB, valeur moyenne pour la période 1959~
1968), en 1974 la moydnne attelgnalt 173,835 mg P7m3. En méme mé=-
sure augmentalent les quantités de nitrates, Sur plan local, &
1l'apport danublen s'ajoutent les éléments blogdnes contenues dans

les eaux ménagdres et Industrielles.
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TR e e L o,

Comme résultat de l'action de tous ces facteurs pollu-
antis, quelques espéces, telles que Cystoseira barbata et Zostera
parina ont restreint sensiblement leurs aires, en se retirant
vers le sud de notre littoral. Des autres, telles que Pagya pedi-
cetlata, Laurencla coronopus, Ptercsiphonia pennata, Corynophlea
umbellatia, Sphacelaria cirrhosa, Dilophus fasclola, efic., fréquen-
tes autrefols entre Aglgea et Vama Veche ne se retrouvent plus,ni
méme dans 1'extrémité sud de notre littoral, considérée moins af-
fectée par la pollution. On constate en revers l'explos fon d'un
complexe d'espéces capables & vivre dans un mllien fortement eu-
trophysé et pollué, notamment des représentants des genres Entero-
morpha, Cladophora, Ceramlium, Callithamnion, etc.

Pans ce contexte {1 est surprenant de constater 1'abon-
dance de l'algue D.undulatum, parce que la littérature de speci~
alité ne falt pas mentlon qu'elle pourralt accepter de telles con.
ditions d'eutrophysation du milleu marin. Sa répartition an cours
de la dernidre période, avec la forte poussée dans la zone Aglgea~
Costinestl, nous lalsse 3 supposer que Beundulatum a trouvé ict
un large substrat dlsponible et des condlitions des plus favorables
pour son développement.
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