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OBSERVATIONS SUR LA FAUNE SESSILE
DES CHAMPS A CYSTOSEIRA BARBATA (AG) DE LA MER NOIRE

Tiganus Victoria

Institut Roumain de Recherches Marines Constanta

ABSTRACT:

The qualitative and quantitative composition of the
sessile fauna living on the algae Cystoseira barbata,

than their seasonal variations during the period of the
years 1970-1974 and the seasonal population structure
dynamice of dominant species IKytilaster lineatus are
presented in the paper. The type of spatial distribu-
tion of the principal species - ilaster lineatus,
Mytilus galloprovincialis and Balanus improvisus - i8

also analysed,

Dans la faune quil peuple les fourées & Cystoselra bar—
bata du littoral roumain de la mer Noire, les organlsmes sessiles,
bien que représentés par un nombre réduit d'espdces, ont une im-
portante contribution & la composition de la blomasse (g)."Le ca~
ractére spécifique du substrat phytal imprime aux populations de
faune sessile certalnes particularités guant A la composition et
& la dynamigue, particularités analysées dans 1l'ouvrage cl-présent

Les observations sont fondées sur l'analyse de 162 é-

chantillons quantitatifs prélevés mensuellement & 1l'alde du sca-~
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phandrier autonome dans la période 1970-1975 pendant les moils fé-~
vrier-novembre, du champ & Cystoseira barbata du sud du littoral
roumain, & une profondeur de l-3 m. Les blomasses et les densités
se rapportent & 1 kilo substrat algal frals.

STRUCTURE QUALITATIVE ET QUANTITATIVE

Du total du ll espdces sessiles ldentifiées sur Cysto-
seira (Tab.l), trois seulement avalent une fréquence dans les &-
chantillons de plus de 4o%: Mytilaster lineatus,Mytilus gallopro-

vincialis, Balanus improvisus.
Tableau 1

Fréquence des eapéces sesslles dans les échantillons
prélevés dans la période 1970-1974

e v v e i s e SO s
-

Espéc;l.' ’ ' Fréguence (%)

Obelia loveni Allman 1
Aglaophenia pluma (L) 8
Actinia equina (L) . lo
Spirorbis pagenstecheri Quatr. 12
Mytilus galloprovincilalis (Lams) 63

Mytilaster lineatus (Gmelin)
Balanus improvisus Darwin
Membranipora pllosa (L)
Meuwbranipora zostericola (Nordm)
Lepralia pallasiana. (Moll,)
Schizoporella auriculata Hassall

r-mr-mg\c%

o

Quantitativement, la faune sessile est mieux représen-
tée, surtout en ce gul concerne la biomasse. Par exemple, si en
moyenne la densité de cette faune (7.222 ex./kilo) représente
moins de 7% de la densité générale de la faune associée, sa bi-
omasse (21,7 g/kilo), constitue plus de 30% de la biomasse moyenne
totale des organismes des algues.

. L'espdce la plus importante autant comme densitié que
comme biomasse est le petit bivalve Mytilaster lineatus qui,mal-
gré les grandes variatlons non seulement d'une saison 3 1'autre,
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Tableau 2

Densités et blomasses moyennes des principaux organismes
sessiles de Cystoseira dans la pérlode 1970-1974

= S s e pmam s == = = RIS = EoEnoRERRERE
Mois
Organismes 11 III v v VI VII VIII v ¢ X X1
Actinla exfkg 1 2 1 = Tns e 3 = =
equina g/kg 0,005 0,040 0,002 = 0,067 0,015 0,003 - -
Spirorbls ex/kg 2 - 1 308 14 = 204 - 33 64
SPe glkg 0,001 - 0,000 0,185 0,008 - 0,177 0,084 o,00l
Mytilus ex/kg 18 12 - 19 54 4 33 267 30 8 11 '
gﬁﬁg{gs g/kg 0,199 0,816 1,035 1,122 o0,lo06 2,842 17,056 3,093 0,691 0,026
Mytilaster ex/kg 1151 656 '~ 902 - 3694 236 1619 953 24507 2219 1618"
lineatus &/kZ 19,198 16,lo4 10,126 8,374 1,141 6,559 7,372 42,613 23,391 19,766
Balanus ex/kg ~ 9  12°° 20 7 2007 341 467 - 92 - 300 -
fmprovisus g/kg - 0,120 0,131 0,156 0,001 1,168 1,159 0,487 0,15 0,336

= o o v o o g
mEmRnE® = mmess o oo e o e




mais méme d'une fourrée & l'autre, constitue presque toujours plus
de 80% du nombre et du polds ftoftaux de la faune sessile (Tabe.2).

Les individus de M. lineatus se déposent guelquefois en
quantités énormes sur les fourrées & Cystoseira. En septembre 1973
on a enreglstré dans quelques échantillons des densités dépassant
150.000 exfkilo et des blomasses de plus de 400 g/kllo.

Mytilus galloprovincialls, malgré sa fréquence &levée
(63%) forme des populations plus rédultes (Tab.2). La plus grande
densité de l'espdce étalt de seulement 731 ex/kilo (en mai, 1970),
celle~-14 é&tant une exception par rapport aux valeurs habituelles
de la denslté, valeurs qui sont généralement de quelques dizalnes
d'exemplalres par kilo (Tab.2).

Ce qul caractérise les populations de bivalves trouvés
sur les thalles de Cystoseira c'est gqu'elles sont représentees
surtout par des individus jeunes, Jjusqu'd 5 mm longueur, gqul peu~
vent se maintenir sur le thalle étroit de la macrophyte. C'est
alnsi que la moyenne annuelle du polds des exemplalres de M. line—
atus est de 0,0028 g, ce qul correspond 3 une longueur moyenne de
3 mm (2),.

. densité plus élevée de M. llneatus peut 8tre attribude
& sa réslstance plus grande (par rapport & M.galloprovincialis) &
l'action mécanique de l'eau, ce qul lmpose cette espdce comme do-
minante notamment dans les blotopes 3 un pulssant dynamisme de
ltean (médiolittoral plerreux, algues). : :

La troisldme espdce sessile selon 1*importance quanttta-
tive, le Clrripdde Balanus improvisus, est présente en quantités
beaucoup plus petltes (Tab.2). M8me si quelquefols on peut enre-~
gistrer des densités élevées (jusqu'd 4.000 ex/kilo - julllét,
1970), la biomasse est relativement rédulte (2 gfkilo), les popu-
lations étant formées en majorité d'individus de tallle rédulte,
dont la base ne dépasse point la grosseur du thalle de l'algue.

Hormis les 3 esp&ces mentionnées, la seule espdce ses-
sile qul peut arriver quelquefols & des densités un peu plus
grandes. c'est le petlt Serpule Splrorbis pagenstecheri. Dans cer-
tains échantillons de juiln ou de septembre, aprds les pérlodes de
dépdt massif des larves du plancton, on a eu des densités supéri-
eures & l.700 ex/kilo (septembre, 1970), ou méme 3.000 ex/kilc

(juin, 1970). De telles situations sont rares, le plus souvent le
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Polychdte étant en quantités réduites ou mdme absent (en moyenne
71 ex/kilo (Tab.2).
Les autres espdces sessiles identifiées sur Cystoselira
sont presque négligeables au point de vue quantitatif,

VARTATIONS SAISONNIERES DE LA FAUNE SESSILE

Les variations saisonnidres des populations des organis-—
mes sessiles, représentés sur Cystoselra presque entidrement par
{ndividus jeunes ou par des colonles & leur début, dépendent pre-
midrement de l'existence et du dépdt de larves méroplanctionlques.
Les recherches effectubes jusqu'd présent sur le méroplancton si-
tué au-dessus dés zones pierreuses des eaux roumaines (4, 5, 6. 2)
ont mls en évidence que les larves des organismes sesslies_so;t 2
présentes en grandes quantités 'dans le plancton pendant la salson
chaude de l'année, avrll-octombre, intervalle ol-selon les condi-
tions particulidres de chague année-on peut enregistrer des déve-
loppements explosifs Les plus fréquentes de telles poussées a lieu
en avril-mal et en septembre-octobre. Comme suite, la faune sessi-
le est donc plus riche autant au point de vue qualltatif, qu'ad ce~
lul guantitatif, précilsément dans cette période, lorsque se repro-
duisent les princlpales espdces sessiles. Par conséquent, sl en
février les seules espdces sur Cystoseira étaient M,lineatus et
Me.galloprovincialls, & partir du mois de mal on rencontre en per—
manence plus de 8 espdces.

En ce qul concerne la dynamlque quantitative de la faung
sessile, elle est imposée par l'espdce dominante M. lineatus. Les
autres espdces sont en petites guantités et dispersées de maniere
tellement hétérogéne - voire pendant la méme salson-que la pour-
sulte de leur dynamlque seralt extrémement difficile.

DYNAMIQUE DES POPULATIONS DE Mytilaster lipeatus

e 1'analyse des moyennes mensuelles de la densité et de
la blomasse de ce bivalve dans 1'intervalle 1970~1974 (Tab.3), on
peut établir les sulvantes tendances générales de la dynamique
quantitative:

- les plus élevées densités sont enregistrées en nmal et
en septembre-octobre, presque simultanément aux périodes d'abondan-

ce maxima des stades larvalires dans le plancton;
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Densités et blomasses mensuelles du.-bivalve Mytilaster lineatus

o i o

dans la périlode 1970-1974

Tableau 3

Année 1970 1971 1972 1973 1974
Mols ex/kg glkg ex/kg gl/kg eox/kg g/kg eox/kg glkg ex/kg g/kg
II - - 678 14,916 2.684 40,586 - - 91 2,093
IIT = - 780 29,640 1l.661 32,120 112 2,240 72 0,404
v 956 17,017 2.09% 4,931 470 16,952 90 1,604 - -
v 7.689 15,746 7.037 7,291 475 9,909 89 8,078 302 0,846
VI 136 o,l64 595 1,785 388 2,195 31 0,397 32 1,165
VII 4.052 12,594 2,607 9,907 791 1,107 602 8,548 45 0,637
VIII 894 29,047 930 0,745 l.972 5,916 709 0,638 258 0,516
IX-  78.249 lo6,462 41,524 94,884 1l.430 0,286 571 8,395 759 3,036
X 2059 6,177 4.855 60,202 3.l44 38,986 930 10,236 Llo9 1,352
XI - - 3. 153 39,lo0 - - - - 85 0,432
Moyenne i
V-X 15,113 28,365 9.591 29,36 L. 567 9,733 489 6,049 250 1,331
00 T SR - oo




- les biomasses ont des valeurs maxima en fevrier-mars
. et en septembre-octobre.

La discordance partlielle entre les maxima de densité et
de blomasse est due tout d'abord & la tallle réduite des individus
qul forment en majorité les populations sur Cystoseira. Les indi-
vidus qui arrivent & des dimensions plus grandes se détachent et
tombent sur le substrat plerreux, & l'exception de ceux qui sont
déposés & la base des branches plus fortes ou & la base du thalle.
En février-mars, blen que la densité ne soit pas grande, la blo-
masse est élevée, les populations étant dominées par les individus
déposés l'annde précédente, qul ont déjA quelques mm de longueur.
Vers la fin du mols de mai la densité augmente brusguement comme
sulte du dépdt massif de larves du plancton. En dépit de cela, la
biomasse reste décrue, parce que les exemplalres plus 8gés se sont
détachés du substrat macrophyttque, la population étant donc for-
mée surtout d'individus jeunes,

Par rapport au schéma générale de la dynamtque, présen-
$6 cl-dessus, pendant certaines années on peut avolr d'importants
écarts, selon les conditions hydrométéorologiques spécifiques
(Tabe3).

Un tel cas particulier est observé en 1972 lorsque les
plus grandes densltés ont &6té signalées en février-mars et puls
dans la période aofit-octobre. De toutes les conditions écologigu-
es qui ont déterminé une telle dynamlque quantitative, la plus
tmportanbe étalt 1'hiver extrémement dur de l'année 1971—1973,\
quand la mer a geld & la cdte, dans 1l!'intervalle 17 janvier - 6
mars. Ce phénoméne a fortement affecté les populatlons benthiques
de petite profondeur en général et spécialement celles de macro-
phytes (2; ;g3. Les grandes densités que nous avons enregistrées
dans la période sulvant & la gelée représentent seulement la si-
tuatfon des populations de Mytilaster trouvées sur quelques four-
rées d'algues 1solées qui ont survécu.

Dans l'ensemble de la cénose, le stock de ﬂzbllaster a
beaucoup diminué en 1972. De wéme, les populations des macrophy-
tes ont é%té réduites conformément & l'anéantissement du substrab
végétal de Cystoselra - 70-80% (lo). Une preuve y est la balsse -
dens la période immédlatement suivante - de la densité de Myti-
laster sur les algues (Tab.3), lorsque, aprds le détachement des
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exemplaires de grande taille, les jeunes y sont en quantité trds
petite comme sulte de la réduction quantitative des géniteurs.

A pelne au mois d'aofif observe-t-on une augmentation de
la densité des populations, mals celle~13 est inférieure 2 sa va-
leur des années antérieurss.

- En analysant l'évolution d'une année & lfautre des ef-
fectifs des populations de Mytilaster (Tab.3), on constate une di-
minution progressive de ceux-ci, ce qui indique l'apparition de
certains déréglements des conditions écologlque dans les zones de
petite profondeur.

DYNAMIQUE DE TA STRUCTURE PAR CLASSES DE TONGUEUR DES
POPULATIONS DE Mytilaster lineatus

La structure par classes de longueur des populations de
Mytilaster de Cystoselra est généralement plus homogdne (75% de la
population sont des individus jeunes, ayant 1-3 mm lengueur) que
celle des populations médlolittorales du substrat dur (g). Malgré
tout ¢a, au cours de l'année on enregistre 4'importantes varilati-
ons de cette structure.

Les ‘tralts principaux de la dynamique de la composition
par classes de longueur en 1972 étalent (Fig.l)s

- en février et mars domlnent les classes de longueur
comprises entre 2 et 6 mm, donc les éléments déposés l'automne
précédent et qui, étant donné les températures rédultes de 1'hi-
ver, ont grandl blen lentement; dans cette période Ll y a aussi un
petit taux d'exemplaires de 1 mm, ce qul nous falt supposer que le
bivalve se reproduit aussi-blen que trés peu-pendant la salson
froide, ou du moins au début de celle-ci;

- en avril on peut différencier deux classes de lon-
gueur dominantes: celle de 1-2 mm et celle de 4-7 mm, la premidre
dominante représenfe la premidre génération de 1972, et la secon-
de représente la crolssance accélérée, et comme sulte le déplace-
ment de la domlnante des précédents vers des classes plus grandes;

~ & partir du mols de mal jusqu'en novembre, la majori-
té est constltuée par les classes de longueur minime o-2 mm, &%
au processus de reproduction qui a eu lieu intensément dans cette

péI‘ iode.
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Fig.l - Variations mensuelles de la structure par classes longueur
des populations de M. lineatus trouvées sur Cystoseira en
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La prédominance plus accentube des jeunes en certaines
périodes peut 8tre mise en. évidence aussi par l'analyse des lon-
gueurs moyennes, des individus de la population de chague mols
(Fige2). On peut observer ainsi gu'en 1972 la moindre longueur mo-
yenne a été dans les périodes mal-juin et septembre-novembre, lor-
sque se sont produltes les dépbts massifs de larves du plancton.
Ces données coIncident 2 celles de la littérature concernant les
poussés habituelles des véligéres dans le plancton (g; 24 63 Z).

A I
5 45
—~ 7] a4
§4
S 35 Lg3
S
%Lz- 42
<
N4 -4/
0

q . . . : v - : : — 7
T o omowovovr v v X X XuMois

Fige2 -~ Variation mensuelle de la longueur mo-
yenne des populations ( ) et de
1'indice de dlspersion (———) chez
M, 1ineatus.

Il résulte donc que M.lineatus, espdce largement eury-
therme bien adaptée aux conditlons de grande’instablllté de la
zone médiolittorale résistant méme & la gelé de l'esu de mer, se
reprodult tout le long de l'année, et la grande intensité de ce
processus est rencontré depuis avril jusgu'en novembre.

TYPE DE DISTRIBUTION EN ESPACE DES ORGANISMES SESSILES
SUR LE SUBSTRAT MACROPEYTIQUE @

On connait blen que les Individus dtune population psu-—
vent avoir les suivants trols types fondamentaux de distribution .
en espace, ceux-ci déterminant le type de relation entre la vari-
ance (32) et la moyenne arithmétigue (X) (Ll):
- distributlion accidentelle: = 5
- distribution uniforme: 52< X
- distribution agrégée (contagieuse) s%>-§.
136
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Afin d'apprécier ladispersion en espace des populations
de lMytilaster sur les macrophytes, nous avons utilisé, sauf la re-
latlon entre la variance (s ) et la moyenne arithmétique (),
1'indice de dispersion "I", calculé selon la formule de GREEN (3):

e sgfzzz -1

ol s = la variance; X = la moyenne artthméthue; Xpy Xp eee =
la densité de l'espdce dans _chaque échantillon. Les valeurs extré-
mes de cet indice sont "§'I’ su cas d'une distribution parfal-
tement uniforme et d'envlron 1, pour une distributlion d'agrégatilon
maximale (quand tous les exemplaires d‘'une espdce étalent présents
dans un seul échantillon).

e On a calculd les valeurs mensuelles de "I" pour les
trols espdces sessiles plus lmportantes. (Mytllaster, Mytilus, Ba-
1anus) et pour g;ttlaster on a poursuivi la dispersion des diffé-
rentes classes de longueur dans les mols ol le dépdt des ‘larves
étalt le plus intense (mal, juin, septembre) (Tableaux 4,5).

De l'analyse des valeurs obtenues (la variance beaucoup
plus grande que moyemne arithmetique) 11 resulte que le type de
dispersion spaclale des 3 espéces sur les algues est un type agré-
gé. Ta distribution la plus hétérogine fut observée chez Balanus.’
Il est & remsrquer aussl que 1'hétérogénéité des distributions di-
minue pendant les périodes de dépdt intense des larves du planc-
ton. Chez gztllasber la ressemblence de la curve qui représente
1'évolution mensuelle des longueurs moyennes des individus de la.
population & celle qui figure la variation de 1'indice de disper-~
sion est blen évidente, c'est-a-dire pendant les mois od la lon-
gueur moyenne est petite, la distribution est moins hétérogdne et
vice-versa (Flg.2). Edifiante y est aussi l'analyse de la disper-
sion par classes de longueur chez yzttlaSGér (Tab.5), d'ol 11
résulte gque la plus uniforme distribution existe chez les jeunes
de 0-2 mm, en continuant avec une accentuée hétérogbénéité de la
distribution 3 mesure que les dimensions augmentent.

Une autre observation issue des données obtetues ( Tah 4)
est que, entre deux périodes d'apparition masslve des Jjeunes-—mal
et septembre - L1 y a de grandes différences concernant le distri-
bution, au printemps les {ndividus étant plus uniformément répan-
dus sur Cystoselra qu'en automne.
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Valeurs

Tableau 4

mensuelles des indices de dispersion (I) des

populations appartenant aux principaux

. o e e g e s

organismes sessiles, en 1971

----- Mois/
Organismes

2o oo e i g i s . o 50 s e s s o e v o o
b 43 ==

II_III IV VI VIIVIII IX X _XI

- Mytilaster
Mytilus

0423 0,21 0,39 0,09 0,13 0,26 0,13 0,16 0,07 0,39

0430 0,24 0,22 0,30 0,76 0,20 0,17 0,81 0,61 0,50
- 0,61 0,12 0,21 1,20 0,05 0,36 0,57 0,16 L,02 . =~

e 2 e g o s e e St s o e s o s v

Tableau 5°

Indice de dispersion des individus de différentes

class

es de longueur chez l'espéce M. lineatus

_Lgygggéii L e S
0 -2 mm 0,06 0,12 0,28
2 -~ 4 mm 0,12 0,28 0,75
4 -~ 6 mn 0,08 0,27 0,63
6 -8 mn 0,15 0,47 0,69
8 -lo mm 0,28 - 0,76
lo -12 mm 0,29 = 1,0l

0 s e e st e s o o -

Toutes ces observations nous conduisent & la conclusion
gque, les principaux facteurs qui déterminent kb type de distribu-
tion chez les espéces analysées, aglssent aprds le dépbét, dépen-
dant de la capaclté de malntien des organismes sur le substrat

végétal et auss

i des qualltés de ce substrat. Donc, les moindres

chances de se maintenir sur le thalle de Cystoselra appartiennent
aux individus de Balanus qul, par rapport & leur petite tallle,

ont une grande

surface de fixatlon quil dépasse en peu de temps la
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grosseur du thalle; les meilleures chances a ﬁxbllaster, qui se
fixe solidement sur une surface en forme de point.

En ce gui concerne la gualité du substrat, un rble im-
portant er vue de déterminer la dispersion hétérogine revient,
pour les macrophytes, au degré différent ol elles sont épiphytées.
Par exemple, en mai, mols ol les épiphytes de sttoseira sont en
quantités négligeables, on rencontre la dispersion la moins hété-
rogéne, mais en septembre, lorsque les épiphytes sont nombreuses
et variées d'un fourré 2 1*autre, l'hétérogénélté est beaucoup ac-
centue. Les populations de Mytillaster trouvées sur Cystoseilra é-
piphytée par espdces et quantités différentes de macrophytes, ont
des différenciations d'un fourré A l'autre non seulement concer—
nant la densité, mals aussi par leur structure des dimensions.les
épiphytes, en général étant plus finement ramifiées, peuvent con-
stituer un véritable filtre pour les larves méroplanctoniques,
protégées lci de l'action mécanique de l'eau et du sédiment. A me-
sure qu'lls grandissent, les individus déposés se détachent et
‘fombent sur le substrat plerreux; c'est ainsl gqu'on trouve sur ces
macrophytes des populations formées presque seulement d'individus
frés jeunes, par rapport aux fourrés de Cystoselira moins épiphy-
tés ol la structure par classes de longueur est plus équilibrée.

%
70
504
504
401
30-
20+

/0

¥ A W
+0 42 43 +4 45 46 +7
Longueyr (mm)

Filge3 - Structure par classes de longueur des,
pogulationz 26 M. lineatus de 3 fourrées de
C, barbata épiphytés dlfféremment: L (Cera-
nium - 160 g/kg); 2 (Laurencia - 310 g/kg);
3 (sans épiphytes) (septembre, 1970)
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En vue de déterminer des distrivutions spatiales telle-
ment hétérogenes il faut considérer encore une série de facteurs
plus ou moins importants, comme: l'orientation des surfaces pler-
reuses sur lesquelles se trouvent les macrophytes par rapport aux
directions de mouvement de l'eau, l'état de.la mer dans les péri-
odes de dép8t massif des larves du planctor, etc. (Fige3).

CONCTLUSIONS

le On a identifié au littoral roumain 1l espdces d'or-
ganismes sessiles sur Cystoselra barbata, les plus fréquentes es—
péces étant: Mytilaster lineatus (98%); Mytilus ga110prov£ncialts
(63%) et Balanus improvisus (46%). o

2.  Au point de vue quantitatif, la faune sessile con-
stitue en moyenne plus de %0% de la biomasse totale de la faune
de Cystoseira, la plus importante esp&ce y étant Mxtliaster 1i-
neatus (80% de la densité et de la biomasse de la faune sessile).

3s Les populations des organismes sessiles de Cysto-
seira sont formées d'individus jeunes, de petite taille, ou de co-~
lonies de début qui peuvent se maintenir sur le thalle étrolt et
flexible de la macrophyte.

44 TLa dynamique quantitative de 1a faune sessile est
dirigée par l'espéce dominante Mytilaster lineatus. Les tendances
générales de la dynamique de ce bivalve sont: la densité augnente
pendant la salson chaude en arrivant au maximum en mai et en sep-
tembre-octobre; la blomasse a les plus élevées valeurs en février-
mars et en seplembre-octobre.

5. Dans la période 1970-1974 on a enreglstré une
balsse régulidre, d'une année & 1l'autre, de la quantite de M, li--
eatusg,

6. M. lineatus se reprodult tout le long de l'année,
ayant la plus forte intensité depuls le mols d*avril jusqu'en no-
vembre.

7. T1a distributlon spatiale des populations des prin-
cipaux organismes sesslle de Cystoseira (Mytilaster, Mytilus, Ba~
lanus) es% du type agrésgé,. le principal facteur qul la détermine
étant la diversité des conditions offertes par le substrat végé»

tal, créée tout d'abord par le degré variéd ol elles sont épiphy-
téeSn
140



BIBLIOGRAPHIE:

1l ELLIOT JeM., 1973 - Some methods for the statistical analysis
of samples of benthic invertebraties.Freswater Biologi-
cal Assoclation, Scientific Publicatilon, 25: 1l-148.

2. GOMOIU M.T. and TIGANUS V., 1976 - Some data concerning the
bilometry and ecology of the bivalve Mytilaster lineatus
(GMELIN) Cercetdri marine, 3: 141-150.

3, GREEN Re.N., 1966 - Measurement of non-randomness in spatial.
distributions Researches Popul.Ecol.Kyoto Unive8, Ll:l-7.

4, TPETRAN A., 1977 - Variations de la densité des véligeres de
bivalves, dans la zone & petite profondeur du littoral
roumain de la mer Nolre. RaER.Comm.Int.Mer.Médit.,gga

5, PORUMB F., 1968 - Recherches sur le zooplancton au-dessus de
fonds rocheux du llttoral roumain de la mer Nolre.Rapp.
Comm.Int.MeroMéditn, l-g, 3 41‘7"’4190

6. PORUMB F., 1969 - Contributions & la connalsance de la dyna-
mique du méroplancton de la zone sud du littoral rou-
main de la mer Nolre. Lucridrile Stat. Cercef. Marine
"Prof. I.Porcea" ~ Aglgea, 2t 35~46,

9. PORUMB F., 1973 - Recherches sur le zooplancton au~-dessus des
fonds rocheux du littoral roumain de la mer Noire. (as-
pect printanier), Rapp.Comm. Int. Mer. Médit., 21, 8:
535-535.

8. TIGANUS V., 1972 - Ecological observations on the fauna aso-
clated to the Cystoseira belt along the Romanian Black
Sea Coast, Cercetdri marine, IRCM, 4: 153-167.

9. TIGANUS V., 1976 - Dynamlique saisonnldre des populatlion§
d'Amphipodes des champs & Cystoselra barbata du littoral
roumain de la Mer Noire, Cercetdri marine, IRCH, Q3¢
151-172. B

los VASILIU F» and MULLER GeI., 1973 -~ Consequences of lces pre-
sent during the winter of 1972, on the Cystoseira popu-
lations along the Romanlan Shore of the Black Sea, Cer-
cetdri marine IRCH, >-6: 223-227.

141




