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ABSTRA.GTt

Iha preBcnce of lipoBolufcles green pienen'te froa Myfci-

allô ovinclalis (.eTMt) ana » arenari» (six)3.U8

(CHCl, ) of thewwae deaoaetr»te&* Abaorptlon Bpectra.

pignanf praBeated abBorption bu»dB »t 505-510t 537-540(

608-612 aad 668 na ( tilue llo roTinoi»li«)( 500-505»
535} 610-615 «ad 668-670 nn ( » arenwi»). SeaMaal
okane»» of th» greea pieauff leT»l wre deteraiaed for

tilnn allô r&vinclaUti*

Certaines espèces de mollusques oonl; lemxent âes plg-
méats verts. HIEOMITSU et; coll.. (J; 5) ont étudié des pigments
verts sur les huîtres. MOTiNAR et coLL. (§) ont signalé la présen-
ce âe 5 plgmenfcs verts dans les Uplâes de l'espèce a arenarlaîi.
Les llplâes des espèces Myfcll.us ont été étudiées <3evant;age et
âtfférents auteurs ont; atlîlré l'alitentlon sur les carotîénoïâes et
Les onfe tâentlflés. CAMPBELL (l) a montré que M. eâulls et M. caU-
fomlanus cent; leiment âe l'alloxantlilne, de la mytlLoxanthlne, au
carotène, des esters âe l'aLloxarithtiie et âe La mytlloxant;htne, âe
la xanthophylle, de la zeaxsmthlne âe La âlatioxeuitîilae, âe la mu-
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tatoxantlilne efe de la teteahyâroxyxanthophylle» LBB et coll. (4)
ont là eût if lé dans fellus eâulls du ̂ -carotène, âe la Lutéine,
zeaxaathlne, de l'asfeacène et ont âécéLé âes xantlioptiyLles, efc
esters, mais ILs n*on<; pas signalé la présence âe plgnienlîs verts.
Quant a nous, dans un ouvrage anfcérleur (^), nous avoxis mis en é-
vlâence dans tllus alLo rovlnclalls la présence de 5 pigments
caroténoïâes et 4 esters âe carotén.oïdes, mais nous n'avons pas
observé la présence âe pigments verts. En continuant nos travaux,
nous avons constaté à un monienfc âoimé que les Itplâes exfcralts au
lïlyti. lus ç. dans une autre période âe l* armée présentient une teinte
verââtre et alors nous nous sommes proposé la mise en évlâence de
ces pl.gmenlîs et L'obsei^atlon. des fluctuations salsoimlôres*

MATERIAUX ET Î. IÊTHCÏDES

Le tissu des mollusques collecté a été séparé des co-
quittes et utilisé eiitîièremeiit, II a été liachê Dien.u, sécJié sous
vide à max. 4o°C et pulvérisé. Pour obtenir les lipides totaux Le
tissu sécîié a été extrait âaiis un appareil Soxhlet au âlctiLoré-
thane à L*abri âe la Lumière. Le âlchloréthane a été évaporé dans
le vide à max. 4o°C jusqu'au polâs constant. Pour ob<;en. ir les
fracfclons de lipides libres et conibtnés sous forme de cénapses, le
tissu séché a été â'aborâ extrait par L'éther ethyll. que, cette
fraction coûteiiant des lipides libres, puis par l'exlîractlon au
âlchloréthane OD. obfclent; les lipides combinés.

Pour L* observât ton des fluctuations salsonni.ères Les

inotlusques ont -été collectés chaque mots perLâant une année a Agl-
gea (ConsfeanÇa Sua). Les lipides totaux ont; été âlssous âass le
cïiLoroforme en concentration de t-2.% et on a déterminé le specfcre
à'absorption dans Le visible à l'aiâe â*tm. appareil Spekol (Zelss),

La nitse en évidence des pî. gments a été effectuée par la
chromabograplii. e en couche tnince. . On a utilisé des plaques âe sl-
Llcagel G âe Lo x 2o cm, l'épaisseur de La couche étant de o,5 mm.
Sur une plaque on spofcule 4-5 spots, cliacum ayant; o, 25-2 mg lipi-
des dissous dans Le chloroforme. Le migration s'effectue dans le
système benzèiie-éthanol 95% (9tl). Après le séchage des plaques
on observe àtrectemenl; et; on lâentlfle la position des taches ver-
tes.

Pour caractériser les taches vertes, on. enlève âe la
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plaque les tâches provenant de plusieurs mlgrafclons parallèles et
on élue au cliLoroforme, au besoin on chauffe légèrement et on fil
tre. On évapore le clilorofonne et oh dissout; le résidu cl ans une
petite quantité de cliloroforme efe on âétermlne la spectre. Pour la
soLutton tiémoln on enlève des plaques le slllcagel sur une surfa-
ce de la oiême grandeur que les taches et; on soumet au même tral-
temenfe. CeSfce opérafelon en apparence slntple présente plusieurs
âlffloulfeés. Très souvent les fcaches se trouvent; tout près des
fcaches de carofténoïâes, quelquefois elles se superposent parfclel-
lement; âe cefcte façon l'éLuat est Inpurlfié par des caroténoïdes
et Le spectre est. âénatuiîé. On peut éliminer cet Inconvéiiient en
exposant; les plaques à La luialère au jour ou à La Lumière solaire.
A la lumière solaire les taclies de caroténoïdes se âécoLorent re-
lattvement vite, en 5-2o minutes, teuiâl.s que Les taches de pi.g-
méats verts ne subissent pas âe moâlflcatlons. Les proâults de âé-
composition des carofeénoïdes, Incolores, n'InfLuent plus sur les
spectres â'absorbtioa âaDis le visible des ptgments verts. Une au-
fere âlfflculté réside âans le fait que dans La partie I.nférleure
âes chromafcogramines, du point de départ jusqu'à environ 6-7 cm en-
tre les taches observées, s'étend une longue feraLaée .jaune bruuâ-
toe, ce qui n'empêche pas L'observafelon âlrect.-e, taals elle s'élue
âana le chLoroforme et moâlfie l'aspeot âe spectre. Pour éviter
cet tnconvenlenl;, on âolt purifier partlelleBienfe Les llplâes to-
taux en élltulnaat les phospho lipides. Pour cela on âtssoufe L par-
tie de llptâes fcotaux dans 6 parties â'étlier étbyllque et on pré-
clplte avec 5o parties d«acétone. On refroidit; à OOC et on laisse
en repos jusqu'à L'agsloDiératlon au préclplfcé. On fllfcre. On éva-
pore la solution, sous vide à sec et on reprend avec la quantité
nécessaire de cliloroforme pour spotuler. Dans ces conâltlons de
travail l'aspeofe âes chromatogrammes est plus clair. Les tâches
se séparenfc plus netteGient, la traînée du âépart est plus courte
et elle est de couleur belge claire.

BESU&FATS ET BISCUSSIONS

A. Efcude des pigments du fcllus allô rovlnclalis Lm]^
l. Etude âea fluctuati. oiis salsoimlères des pigments verts.

On a défcerminé Le spectre a*absorbfcIon dans le vtsl. ble
en solution chloroformée pour les Llplâes totaux extraits des DIOU-
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les et on a coiistaté que le spectre présente un ffiaxlmum lnl?ense
à'extinction à 668 nin et an autre maximum aux environs de 6oo-61o

nm. Le maximum observé à 668 nm est fer&s caractéristique el; II
est apparu nelîlîenenfc dans tout l'tnfcervalle âe temps étuâlé* Le
spectre â'absorbfelon âea lipides totaux est reproduit dans la
(F 16. 1.).

Les moâtflcattons salsoimlêres ont été observées en coci-

parant les valeurs âe E^ à 668 nui (Flg. 2). Ces résultats aon-
tren* que pendant l'Intervalle de temps étuâlé enfcpe février l97/l-
el; février L975 la teneur en plgmeiits verts présente des fluctua-
tlons très tnfcenses et présente 5 valeurs maxlma penâaiit les mois
âe juillet, novembre et janvier» Ces modifications de la teneur
en pigiaents verts, n'ont aucune corrélation, ni avec le cycle de
reprocluctlon, ni avec la température de l'eau.

2. Répartition des plginents verts dans les llplâes
libres et combinés.

Le spectre â'absorbtlon des lipides libres (exteaita à
l'éther éthyllque) et combinés (extraits au dlchlorélîhaûe) pré-
senfce les même bandes â'absorbtlon que les llRldes totaux, à sa-
voir un. maxlmuni Intense à 660 îin et; un. autre maximum mo Lus Infees.-

se aux environs de 600 nm CDab. l)

Tableau l

Répart; l fe ton. des plgtaents verts aans-les ptgmeiits libres
et combinés du tilus allô rovlnclalls Lnik*

sss= ====;;=====: a==s;s=s;=na==sa;=ss=s=ss==a

"lïats âe la
âéteralnaliloii

avril 1975
mal 1975
juin 1975
julLlet 1975

TI-I^
EÎSm

llplâes
libres

1, 12
0, 55
0, 66
o, o75

668 IUL

lipides
combinas

o. 56
o, L9
o, o4.
o, o35

Pendant les mots étuâlés Ejj^^ à 668 nm a été tou.joura
plus grand an lipides libres, ces résuLtats nonfcrent que les
lipides libres contlemieat une proportîlon plus grauûâe de plgBients
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que les lipides combinés*

3> Isolation et caractértsatlon des pigments verts

Le chromatogramme des lipides totaux, purifiés,extraits
des mollusques colLectés en âéceiabre 1974, présente 7 tâches
CS'i.6*5) ayant âes couleurs comprises entre le jaune et l'orange,
qui oorrespoûâenfe aux carofcénoïâes et à leurs esters, âécrlts dans

front

Ç_)- V^ p/gme/jf ver f

<^)- ̂ s pi'gmenf vert

carofènolde j'sune

5 piffmenf yerf
0- 'csroféfïûif/e Jsune

csroféïioWe orange

<e\- ^ ftt'gmenf vert

c'. irofém/ï/e jaune-orange

0- oaroféffoïde Jsune
Vf p/'gmenf vert

csrûféno'fl/e Jâme
^ p/ginm^ ver f

ji-^ ijf/eue j'sune-^ be/'ge
. v^ pf's^^f? y.çrf,

çsrofé/îû/ï/e J»
~ifsr/

Ghromatogramme en couche mince âes lipl-
des totaux purifiés au Mytllus Kallopro-
v lac la Lis.
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un ouvrage anlîérleur (5)* Sur le clu'omatogramme on observe aussi
7 taches âe couleur verte, ayaiit des I.ntenslfcés âlfféreiites. Aprês
l'élufelon dans le cliloroforme des tâches de plusieurs plaques, on
a âéfcermlaé Les spectres â'absorbtlon en solutton chloroformée

âaiis Le visible pour toutes Les tacùes verfces excepté La tache
V 6 qui est très faible et où L'extinction âe la solution chlo-

roformée a été trop petite pour ta détermination du specfrre. Pour
déterminer les spectres nous avons eiuployé de âlfférentes dllutl-
ons, âe celît. e façon nous n'avoiis pas pu âétermlner la concentra-
t; Ion âe chaque conposaiLt séparément. La ressembLance entre Les

spectres â'absorbfclon des 6 pigments verts (Flg. 4-5). Tous pré-
seiitent 4 maxtma â'extLactton: à 5o5-5lo, 557-54a, 6o8-6L2 et 668
nm. Le maxlmuai avec La plus grande valeur â'extlrictlon. est situé

à 668 nm. . Les spectres des pigmenta des tâches V^, Vg, V^, V^ et
V^ sont presque Identiques. Le spectre de la taclie Vr, 'àtffère,
mats le maximum de 668 est Identique. Dans le cas de la tache Vr

on n'a pas pu obtenir au ctu'omatogramme le pigment pur, parce
que cette taclie se superpose au dessus de La traînée de nuance

jaune belge, qui part du point de départ, ce qui âénafeure Le spec-
tre. La grande ressemblance entre les spectres â'absorbtton âe

ces pigments verts indique que leur structure âolt être tirés rap-
prochée.
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B. Etude des plgmenlîs au a arenarla L.

l. Repart lt Ion des plginenfes verts entre les llplclea
libres efc conibliiés

Le spectre â'absorbttoû des llplâes totaux au Mya areii -

ria ressemble à celui des lipides totaux au Mytllus Kalloproylnci;-
a lis, mais Les maxtma sont un peu déplacés à d'autres longueurs
â'onâe (Flg»6). Un inaxlmum Intense se trouve. à 687 nm et un autre
maximum à 6$l nm« Les spectres des llplâea Libres et coinblnés el;
de ceux qui ont été partiellement purifiés (dont on a éliminé les
phosphollptâes) resemblent beaucoup aux spectres des lipides to-
taux, avec un léger âéplacenenfc des maxlma.

En ce qui concerne La répartit; ton des ptginents vertes
dans La fraction des Lipides libres et com.tiln.és, comine c'est aussi
le cas potir Mytltus, les lipides Libres contiennent plus de plg-

ments verts (B^ à 687 nm: o, 62) que Les lipides combinés (E^
à 687 nmî o, 5o), mais les âlfféreiices sont plus petlfces que
c'est le cas pour Uy 11 lus.

2. Isolation et caractértsafelon. des ptgmsnts verts du Mya

Sur le chromalîogramme âes lipides tolîaux obtenus à par-
tir des Btollusques collecfcés eu. févrter l975> on observe Lo ta-
ches ayant des nuances de couleur entre jaune - rosé - orange, qui
correspondent; aux caroténoïâes et aux esters de caroténoïâes
(.E'I.g. 7) et 6 tiaches âe couLeur verte, âoiit 5 ont été ubservées

par nous dans des ouvrages antérieurs (§, Z» §). Les spectres
d*absorba ton âfes pigments V^ el; V^ (ï'lg. 8) préseûfeeût 4 maxlma
d'exttncfeloa dans le visible à 5oo-5o5, 555, 6lo-6l5, 668-67o am
et sont très ressemblants entre eux efc avec les spectres des plg-

dents verts au M fellas aLLo rovLnclalls, ce qui monlîre que leur
strucfcure chi.mique esfc rapprocliée.

La teneur des lipides en ptgmenfcs vertîs, notés V^, V^,
Vç et Vg, est très petlfce et la fcraînée jaune-belge, qui part au
point âe départ, se superpose au dessus des fcaohes V^, V^, Vç, ce
qui falsifie l'aspect du spectre, cependant on a pu éfcatillr aussi
pour ces pigments, la poslfelon du maximum le plus Intense, qui est
situé entre 665-671 rua, âans la même zone que les maxlma âes ta-

ches V^ et Vg*
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Fronf

csroféno'fde Jsune-orsnge
V/ pfgmenf wrf

csroféffû/tfe Jsune

csrûfffw/'c/e orsnge

M s pigment vert
c'srofènûîï/e rosé

osrofénoïc/e rose-orsfïffe
caroféno/'tfe orsnge
osrotëno/î/e Jswe
osroféwiVe jsune-orsnge
osrofémfî/e Jswf

Vj p/gmepf wrf
csrofémic/e jâwe

1^ pigment verf
'pîff/ne/ïf vert
p!gme/)f ver f

'6 'quew j'swe - be/'ge
s^rf

Chomafcogramme en couche ml.nce des Iip t-
âes totaux purifiés au a arenarla L.

CONCLUSIONS

- Dans Les Itptâes au M tllus allô rovlnclalts Lmk. par
la chroma-bographle en couche mince on a mis en évidence 7 pigments
verts. Les spectres â'absorbtS.oa. dans le vtsî. ble en. solution chlo-

roformée âe ces pi.gmeûlïs sont très rapprochés et fcous présentent
^ bandes â'absorbtlon, ayant des maxi.ma slfcués à 5o5-5lo, 557-54o,
6o8-6l2 el; 668 nm. Le maximuca qui préaen1;e la plus granâe valeur
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d'exfeliiclîlon esfc situé à 668 nrn.

- La ressemblance entre les spectres d'absorbtlon de ces

pigments montre que leur structure chlialque âolt être fcrès rappro-
chée*

- La fraction des Llptâes libres ( extra et tb les à L'étiier)
est plus riche que La fraction des Lipides coiablnès.

- La teneur tîotale âes pigments en lipides totaux au
Myfellus subit des vârtatloiis saisonnières. Dans l'tntervaLle étu-
aie entre février l9?4 - février 1975 elle passe par âes valeurs
maxLma en mars, septembre et décembre et par âes valeurs mtnlma en.
corrélation ni avec Le cycle âe reproâuction ni avec La températu-
re âe l*eau*

- Daus les lipides au Mva arenarla L. on a làentIf le 6
pigments verts. Le uis spectres âtabsorb<;loii présente. a.1; dans Le vl-
slble 4 banâ es ayant des maxi. nia à 5oo-5o5, 535, 6lo-6L5 et 668-
6?o nm et ressembLent aux spectres âes pigments verts du Mytîllu.a
allô rovlncialts Lmlc.
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