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CONSIDERATIONS GMEEALES

La btoâégrablllté des composés pétroliers dans le ml-
lieu marin, sur L'interveiitlon des mlcroorgaalsues pétrol-03ryâan-
tes constitue à présent; une étape très utile âaiia le processus â@
âépollutloa âe l'eau»

Le processus de dégradation du pétrol est expliqué par
les réactions d'oxydation biologique, proâultes par les mlcroor-
gaalsmes en conâltlons â'aéroblose, et par les réactions â'oxyâa-
tlon; un très Important rôle est attribué à la température et à
L'abaorpfclon. âe la lumière (6, 2)»

U oxydation âaiua l'air des alcanes, atKènes nonooaju-
guées et, des lïyârocarbures aromatiques, a lieu par la réaction
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raâlcaltque en ohaîne par autocatalyse. La réaction est âéclanchée
par les radicaux Libres qui se forment par l'attaque des mlcroor-
ganlsines.

L'étuâe a'iâentlflcalîton des proâuitis péfcrollers dans
le milieu marin et la dynamique de bioâégraâablLlté âe ces proâu-
tts, coastlfcueiit un problèaie largemenfc étudié (l, 2, 4, 6).

Les plus efficaces méthodes utilisées pour détecter les
composés orgaûlques qui se forment penâanl; le processus de âégra-
dation oxyâatlvedu pétrol brut;, sont La spectroscople en U.V», la
spectroscopte I. R. et l'analyse gaz-chromatographlque.

Acfeuellenient; on pratique avec de bons résultats, Les
spectres de résonance magnétique nucléaire, qui défeermtnent la
structure à es combinaisons organiques cefcte dernière méthode a é-
té utilisée dans ce travail (^, 5)«

TECHNIQUE DE TRAVAIL

Pour connaître les caécanismes de la bloâégraâatlon du
péferol bru t ona effectué â'expérl.ences préliminaires en régime
â'oxyâationconfrôlée de quelques composés organiques susceptibles
à se former penâant la bloâégraâatilon au pétrole brut.

On a choisi huit moâels â'hyârocarbures, coiitienant les
types suivants; îiyârocarbures saturées acycllques Llnéatres et
ramifiées, cycliques et polycycltques et aromatiques, n-ocfeaâéca-
ne, 2, 4, 6, 8, lo - penfeame'fcylfîrlclécane, n-âoâecyl cyclohexane,
L, 4 -âlcyclohexyl benzène, l, 4 -dyneopenfcyLbenzène, âyphéayle.

Le processus de dégradai; ton des hydrocarbures a été ex-
pérlmenfcé dans une Install.ati.on spéclfi.que â'oxydattoû qui. conte-
naît âe Ii'eau marine, b len aérée. (FlLg. l)

L*hydrocarbure soumise aux processus d'oxyâatlon. a été
aâsorbée à La surface d'un matérleL pulvérulent>é,qul était pra-
felquement tnoxyâable.

Les expériences ont été effectuées en utilisant lo cm^
à*hydrocarbure et loo cm5 agent aâsorbanfc. En coloime latérale
on avalfc l5oo cm^ â*eau marine.

Le principe de foncttoimemenl; de l'insfcaLatlon. état le
suivant;

- le gazomètre G^ élïalt remplt avec. de l'alr, et le ga-
zomètre G^ avec de l'eau. Les robinets R^, fig, Rg, Ry, fig ont éfcé
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fermés et les robinets Ry E^ efc R^ se sont ouverts<
-toute cette instîaLlatlon a été thermostatée à 2oî luq

-une cl. rculatlon â'alr était assurée dans l'taslialLa-
tlon avec un âébtt âe 60 Vh.

A La fin du processus à*oxydation, qui dure entre ?o et
2oo heures, pour déterminer les composés organiques non âégrada-
blés, on a fait à«extraction dans tétrachLorure âe carbone, a
L'alâe d'un aparell SoxhLet.

L'extrait de GGl^. a été sèche sur sulfate de soâlum el;
de magnésium anùyâre et puis soumis à L'anatyse spectrale par la
méthode de résonance magnétique nucléaire.

BÊSUIOATS OBTEITOS

l. 0 dation de n-oofcaâecaiie

Par l'analyse comparative des spectre R. M. N. au n-octa-
decane pur et au matériel organique extraits après le processus
d'oxyâafclon on constate que l*attaque se produtl; aux groupements
=CHg et -CH^ termtnaux, eii résultant des mélanges d'alcools ®fc
pol^ols, qui conduisent plus tard à la formation âes cetones et
des actâes organiques, coûformémenl; aux réactions;

^ R - CH^- GH^- OH
E - CH^- GH^

\R - ÇH - CEs»H

- R - CHg- COOH

R - COGH^ - R COOH

La âemanâe â'oxygèneeroeglsteée pendant le processus
à'oxydation, et les spectres R. M. N. effectués sur les extraits en
COL... ont .âênontre que;

- L'oxyâafclon âeli-octaâécane cominence après une petite

période â'inâucfeloa à'SEp-oxS.ma t Ivemônt lo-L2 hôures»
- l'oxyaatlon se proâult premtèremeiit sur les groupe-

méats méthyle 1;erBilnaux, les produits primaires formés étant des
hyâropéroxyâes, se transforment en présence âe l* eau mari.ne, en
alcools, cétones et actâes organlques<

- l*aération, qui faolllfce la bioâégraâatlon par l*0x7-
génatlon âe l'eau marine, conâutt graâuellemeii. t à l'élS. mlnatlon
âes hydrocarbures alkaniques; sîirès I.oo heures, l'oyydatî. on esfc
complète, elle étant confirmée par les spectre R. M. N.
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2. âation âe 2 46 8 lo - en.tamèt le trldécaae

Le processus â'oxyâafcloa âe2, 4, 6, 8, lo - pentamé-
ttoyle trlâécane a débuté apac-ès une période â'inâactloû de lo-12
heures.

Dans les conâltloES âe nofcre expérience l'oxyâatlon com-
plète âe cette hydrocarbure se réalise après 2oo .heures.

Les spectres a. M. N«, effecfeués sar l'exferalt en GCt^ ont
démontré la formation à'alcools et <3e polyols tertiaires qui -ilg-
nlfleafc égalenoni; l'attaque aux groupements metyn par des proces-

sus âe hyâropéroxyâatlon, sulvan.1; les réactloiis.

CH^CH - CB^- CH - GHg- CH CHg- CH - GH^- GH - CHg- CHg- GH^
l
GH

l
CH GH

l
GH

OH OH OH OH
l II l

CH^GH - GHg- CH - GH^- CH - CHg- CH
l l l l
GH, CH, CH^ GH^L5 v'"5 UQ5 ^n5

0 dation âe n-âoâéc le clohexaae

l

CH

OH
l

CH^- GH - CHg- GHg- CH;
l
CH,

Après l* oxydation au ii-âoâécllcyclohexane, à l'alâe âe?
spectîres R*M»N. on a pu faire les suivantes remarques;

- La réaction à*oxydation a âébuté après un délai âe 80
heures de barbotage â'alr»

- les spectres R. M.N., ont mis en évidence la présence
des groQpecieûts = CH-OH efc =C - OH; les spectres I. Ra oafc slg-

nalé l'apparltlon des groupements =0=0»
- & ïja fis. âe l* expérience on a pu extraire une masse

organique de loo ppm., qui signifie que le processus â'oxyâatloii

est Lliflltè.

4. 0 âafclon. âe a-âoâécilbeazèii.e

L* oxydation du a.-âoâécllbeiizène nous a permis âe âécel-
1er les suivantes conclus Ions{

- le processus à*oxydation a débuté après ?o heures;
- la réaction à'oxydât Ion proprefflent âtte se proclQtfc

préfèrent tellement à l'afcoiae âe carbbne aâjacenfe au noyan ar6Kia~
tique, jusqu'à ta formatloii à*acide bezolque, coiiformémenfc aux
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réactlonsi

OOH
l

OH
l

GH2- (GH2)lo-CH5 CH - (CH2)lo- CH5 Gïï - (^2)^- CH

e.
00 - (CHg)^ - CH^ GOOH

+ HOOC - (GH^)^ - CH^
5. 0 dation âe L 4 - âlneo eut Ibenzène et à hé L

L*hydrocarbure dlaLkyl aromatique, 1, 4 - âtneopentyl
benzène et le dyphenyle, soumises au processus â'oxydafclon dans
l'eau marine, a présenté les particularités sulvantest

-^les hyârocarbures ne sont pas oxydées dans les conâl-
felons à . expérience ment louées, ni après l5o-2oo heures/

- les spectres R. U. N., effectués sur le mater tel organl-
que final, extoalt en CC^, ont âéffloiifîré que ces hyârocarbures^
rômatlques pratiquement nonâégraâables.

CONCLUSIONS

^ ^ On a expérimenté huit fcypes à e hydrocarbures oomponeafces
au pétrole soumises au processus de âégradatlon oxydâtive-dans~
l'eau [Darlae, par L'Interméâlalre â'un'matérlel poreux."

Les spectres R. M. N. et I. B. effecfcués sur les extratta
en. Gcl4 ont remar^ué ̂ ue ^s I^ârocarbures se dégraâent, en'comneû-
çant parle s atomes de carbone terminaux; par une réactloaraâïca^
îlqueL11 se formeût des -aéLanges d'alcooLs. polyots, cétones et'
^^oTL°^!npl^snqul ult;érleuremen<; s'étlminent par transfor-

La disposition pellloulalre-âes hydrocarbures sur la
^la oe âtuûaâsorbant f^°^lse le processus de âégraâatloû oxyâa-

Le temps de dégraâaélon oxyâatlve es.l; caractéi
pour chaque hydrocarbare à part. Le plus vite se dégradent'Les'Èy-
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ârocarbures saturées linéaires, feanâtsque Les hyârocarbures arfima-
tiques restent nonâégraâées.

Ce genre à e travail peut être applique pratiquement
avec âe bons résultats âans la lutte contre la pollution nartae
par les Ixyârocarbures»
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