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£ BSTRACT ¢
The authors present the preliminary resulis obtained in

1977 regerding the content of HCH (1soners sy and )
dieldrin, DDT and its metabolites (DDD and DDE) in nine
species of marine fish and mussels of the Romanian
coastal sohe of the Blaock Sea.

L'utilisation des pesticides en gquantités toujours plus
grandes d'une année 3 l'autre, dans une gamme variée de prodults
qui portent souvent le nom des 8tres nuisibles contrs lesquels on
les emploie, os% accoupagnée aussi de conséquences néfasties sur
le milleu ambiant, surtout sl les doses administrées sont élevées
et répétées A brefs intervalles.

I1 faut chercher l'origine de ces substances qul pollu-
ent le milieu marin dans les eaux météoriques qui érodent les
terrains agricoles traltés contre les nuisibles, dans les eaux ré-
siduaires de 1l'industrle déversées aprés un traltement superfici-
el, dans l'atmosphdre aprds leur dispersion par avion (3).

Au point de vue quantitatif, 1la pellution produlte par

les pesticides organo-chlorurés représente environ o,000l-0,001 %
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de la pollutton globale, mais le danger de contaminatilor avec ces
produits est extrémement grand, dd 4 leurs toxicité et persistan-
ce dans l'organisme; d'un autre cdté, le risque augmeunts encore
si l'on considere éue ces substances peuvent se concentrer par
centaines ou par milifers de fols en certains tissus riches en li-
pides, an devenant ainsi dangereuses non seulement pour 1'organis-
me qul les concentrs, mals aussi pour celui qul en consomme (1),

Btant donne la fioxlcite et la persistance de ces pr;du-
its dans l'eau et dans les organlsmes, nous nous sommes proposé
d'analyser le niveau actuel de contamination en quelques organis-
mes & Lmportance économique, en tenant compte de 1'influence con-
tinuelle des eaux douces terrigénes - généralement polluées aussl
de pesticides - sur notre zone marline,

MATERIAUX ET METHODE

On a déterminé les residus des pesticldes orgenc-chloru-
rés du tissu musculsire de neuf espéces de poissons marins et mou-
les de la zone littorale roumaine de la mer Noire.

Les déterminaticns concernent des échantillons collec-
tés dans la perlode aolt-~octobre 1977, )

On a dosé les sulventes pesticides orsano-chlorures:

o HCH, BHCH, T'HCHE (le lindane), DDT et ses metabolites, DDE et DID
ainsi que la dieldrine,

La methode utilisée consiste & extralre, avec éther de
pétrole, en appareils Soxhlef, une quantité connue de tissu amus-
culaire, préalablement homogénisée. L'extralt éthérlque obtenu a
4t& deshydratd sur une couche de sulfate de sodiur anhydre haut
de 5 cm, en purifiant ensulte sur une colonne de Florisil.

Les résidus organo-chlorurés retenus sur la colonne s-
prés élution et concentration & quelques wmillimetres, furent ana~
lysés au gaz cromatographe a détecteur & capture d'éisctrons.

. Les échantillons avaient tout au molns 15 exemplaires,d
1'exception du requin et du flet, desquels on en a analysé seule-
ment 5 exemplaires.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Dans le Tableau 1 on pressnte les résultats des déter-
minations guantitatives de pesticides chlorurés de differentes es-
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ptces de polssons et moules.
Tableaun 1
Concentration des pesticides dans les organismes
marins littoraux

Résultat des analyses, «g/g
o HCH {"HCH PHCH DDE DDD DDD =DDT grone

Espéce

A bioa "% 0,035 0,030 0,026 0,048 0,232 0,123 0,403 -

caig;a;gggmgggi' 0,034 0,040 0,030 0,042 0,083 0,093 0,318 0,034

Engraulis encra-
ssicholus pon- 0,09% ¢,051 0,044 0,034 0,326 0,155 0,515

ticus
Gog:gs cephalar- 0,014 0,023 o,0ll 0,018 0,074 0,06l 0,143 =
Mugil cephalus 0,037 0,028 0,037 0,041 - 0,123 o,164 =
Fleuronectes 0,020 0,030 0,020 0,028 0,183 0,108 0,319 0,016

f£lesus luscus

PO:::gmus salta- 0,012 0,035 0,088

Sq:;{gg aepn~ 9,035 0,028 0,022 - - - - -

Trachurus trac-— )
hurus trachu- 0,037 0,028 0,018 0,046 0,140 0,121 0,307 -
rus

Mytilns gallo~
provincialis

¢,02) o,05L 0,028 - 0,513 0,388 0,901 0,060

1ZDDT = DDT + DDE 4+ DDD

De l'analyse générale du tablean on remaraue que les isomd-
res du HCH furent identifiés dans toutes les neuf gspéces de pols-
sons marins; le DDT et ses metabolites tlen que.prgsents; ne fu-
rent detectes chez toutes les espéces de poissons, et la dleldri-
ne fut identifiée seulement chez l'alose et le flet.

De toutes les especes analysées, l'anchols se caracté-
risait par les plus importantes quantltés de «HCH et 7HCH, .guan-
t68 arrivant & 0,093 4 g/g et respectivement 0,051 #g/g. L'isomd-
rep du mdme produit représentait la moltié de la concentration ma-

xime décellée chez le tassergal.
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Dans les autres échantillons de poissons les concentra-
tions de HCH identifiées se caracjérisalent par des valeurs plus
petites, et chez quelgues-uns les isoméres étalent présents en
quantités egales. Par exemple, l'isomérexétait présent en quan-
tités identiques chez le chinchard et chez le mulet; on a observé
une situation parellle au cas des échantillons de chinchard,mulet
et requin pour l'isomére Y'HCH.

Les quantites de THCH (lindane) détectées dans les é-
chantillons de gobies et mulets sont Inférieures a celles indiqué-
es par VIVIANI et coll. (5) pour les m8mes espéces capturdes au
delta du fleuve Po (0,08 xg/g et 0,05 £g/g).

Dans le tlssu musculaire des moules, Y"HCH fut 1dentiflé
en quantlté double par rapport aux autres deux isoméres; la con-
centration en{-HCH gqul est aussi le plus toxique des produits,  et.
correspond & 0,05l ng/g, étant égale en valeur & celle enregis-
trée dans l'échantillon d*anchois. Ces valeurs sont les plus gran-
des de toutes les échantillons analysés,

La dieldrine fut ildentifiée en seulement deux expéces
de polssons et présentalt les valeurs de 0,616 #g/g chez le flet
et 0,034y g/g chez l'alose; dans le tissu musculaire des moules
on a signalé une quantité d'environ 4 fols, respectivement 2 fols
plus grandes que celles ldentifliées dens les deux échantillons de
polssons. Cette croissance de la teneur en dleldrine chez les
moules par rapport aux polssons pourrait &tre corroborée 3 1l'aug-
mentation du taux en lipldes vers la fin de 1'été, et d'un autre
cGte aux propriétés de filtration de ces organismes. C'eat ainsi
que les moules, en retenant dans leur corps les particules soll-
des en suspension, peuvent incorporer directement les différents
prodults chlmiques qul se &rouvent en état d'adscrptlon & la sur-
face des particules de la masse de 1l'eau.

En ce qul concerne le DDT et ses métabolibes, nos ana-
lyses ont mls en évidence leur présence chez toutes les espdces
de poissons, sauf le tassergal. Les valeurs étalent comprises en-
tre “"traces"” chez le requin et 0,515 /g chez l'anchois.

On a trouvé aussi de grandes quantités de DDT et de ses
métabolites dans les échantillons d'athérine (0,403 u&/g), de
flet (0,319 g/g) et d'alose (0,318 ug/g).

Les concentrations de DDT, DDE et DDD du tissu muscu-
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laire du requin étatent inférieures & celles observées par BJERK
et _cole (2) SOLER (ll-) et VIVIANI et col, (5) dans le tissu nmuscu~
laire du requ!.n norvegi.en, de celui péché 3 1a cbte medl.terrane-
enne espagnole et au Delta du Po.

Cette situatlon pourrait &tre expliquée par le caracte-
re de profe du requin, par le grand volume d'eau douce fluviale
que regolt la mer Nolre - environ 400 kmj ~ dont la teneur en
pesticldes est riche comme sulte de lfutilisation intense de ces
substances en agriculture. Il est probable que les organismes qui
constituent la nourriture du requin accumulent & leur tour ces
pesticides, ce qui facilite la concentration dans le corps de ce-~
lui-ci.

On remarque de méme une teneur élevée en DDT dans les
échantlllons de moules;. la.valeur maxima du DDT et de ses métabo-
lites étalt de 0,90l pe’e, dépassant de beaucoup toutes les au-
tres valeurs enreglstrées pour les neuf espdces de polssons ana-
lysées.

CONCLUSIONS

Les déterminations quantitatives de pesticldes effectud-
es dans la période aofit-octobre 1977 chez neuf espéces de pois-~
sons marins et moules, collectés de la zone du littoral roumain
¢e la mer Noire, ont mis en évidence leur présence chez presgue
tous les organismes &tudibs; les plus répandues substances éfa-
lent (K B, ') BCH, le DDT ot ses métabolites.

Des résultats obtenus, 1l semble que la dieldrine solt
le moins répandu produit, peut-8tre comme sulte de son utilisati-
on limitée.

Dans le t1lssu musculaire des polssons et des moules, le
HCH a 8té identiflé en quantités inférieures & 0,093 ug/g,respec—
tivement 0,05 ME/Be

Le DDT et ses métabolltes se caractérisalent par les
plus élevées valeurs dans les echantillons de moules. La grande
concentratilon de ces substances chimiques peut &tre corrélée,
d'un c8te, au grand contenu de lipides totales accumulées & la
fin de 1'été, ot d'un autre cbté, aux propribétés de filtration de
ces organismes.

' De tous les podssons, l'anchois s'est prouvé le meil-
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leur & concentrer les produits organo-chlorurés; étant un polsson
planctonophage & une grande teneur en lipides, il serait possible
que l'espéce soit un indicateur biologique de la présence de ces
substances dans l'eau de mer,
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