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ELEMENTS CONCERNANT LA STRUCTURE ET LA DYNAMIQUE DU PHYTOPLANCTON
DU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE
PENDANT LA PERIODE 1972 - 1977

Nicolae Bodeanu, Anca Roban et Mioara Usurelu
Institut Roumain de Recharches Marines -~ Comstanta

ABSTRACT:

The structure and dynamic peculiarities of the phyto-
plankton from the Romanian Black Sea area are presented
in the paper. The problems are discussed in connection
with the eutrophication process and the decreasing sa-
linity recorded in different time periods during the
1972-1977. There are also pointed out the important
stocks of phytoplankton produced in some characteristic
zones,

Afin d'étudier la productivité biologique des écosystd-
mes aguatiques, un intérdt particuller présentent les données sur
le structure, la dynamique et la production du phytoplancton.Dans
ce contexte, et en poursulvant les recherches concernant 1'annean
trophique primsire des eaux cdtidres roumaines, sont inscrites
aussi les informations sur l'évolution de la composition et'de la
quant{té de 1l'algoflore planotonique dans la période 1972-1977.

L'ouvrage est fondé sur les données résultées de 1fé-
tude de plus de l6oo &chantillons ccllectés avec la bouteille Nan-
sen, analysés selon la méthode du dénombrement par espdces et du
calcul de la densité et de la biomasse des organismes par unité
de volume d'eau (é}). Par la manidre dont on a emplacé les . 600
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stations d'ob furent collectés les échantillons, on peut considé-
rer gu'elles reconvralent lea ¢rols zones caractéristigues de
l'espace roumain de la mer, c'est-3-dire: 1/ la zone nord influ-
encée directement par le Danube - préldvements salsconniers em
1973-1974 et 1976-1977 dans les secteurs Impotita, Sfintul Gheor-
ghe et Portita; prélévements en Juin et julllet 1975 dans le sec-
teur Peribolna; 2/ la partie cbtldre jusgu'd l'iscbathe de lo =m
du sectenr Niavodari-Mangalle sous 1'influence eutrcphisante des
effluents d'eaux résiduaires - préldvements mensuels en 1976-1977,
dans la période mars-septembre; 3/ le large de la zone sud, en-
tre les ilsobathes lo-50 m, 8itué en relative indépendance par rap~
port aux influences continentales directes - un profil est Con-
stanfa ol 1'on a prélevé mensuellement des échantillons durant
l'entldre période 1572-1977, en statloms placées entre 1 et 3o Mm
(Les localités citées se trouvent sur la carte - Fig.l).

Sur la structure et l'évolution guantitative du phyto-
plancton, se sont répercutées nettement deux partlcularlﬁés du
milien asblotique, carasctéristiques pour la période dannée:

l. Grandes diminutions de la salinité en longues péri-
odes, coIncidant souvent aux étapes de développement massif de
ltalgoflore planctoniqgne. Dans la secteur Constanta - ol généra-
lement 1l'finfluence des eaux douces est compsrativement faible -
on enregistralt fréguemment des moyennes mensuelles de seulement
13 g S%o approximativement, celles snnuelles dépassant & peins
15 g S%0.

2. Intense eutrophication & laguelle sont soumises par-
ticulldrement les eaux cdtidres de la zone sud, zone gui repré-
sente pour lss étendues voisines une source d'encemencement avec
de nouveaux échelons d'algues planctoniques. Ains) qu'il résulte
de l'analyse des données de COCIASU et POPA, en partie publliées,
(Z), en partie mises almablement & notre disposition en manuscrit,
les quantités de phosphates da secteur Constanta étalent dens la
périocde 1972-1977, 18 fois supérieures A celles de ls décennie
passée, et celles d'azotates en 1976-~1977 d'environ 11 fois &
celles de 1959-1960 (Tablesu 1).

Les diminutions intenses de sallnité ont mls l'emprein-
te sur la structure du phytoplamcton, et l'angmentation des
stocks d'éléments bloghnes ont déterminé l'accroissement de ses
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Fig.l - Is 1littoral roumsin de la mer Foire

En nous rapportant au premier type de répercussions,on
remargue l'acoroissement du nombre et du taux des easpdces d'ori-
gine dul;aquicole (Tableau 2), qul représente pendant la période
donnée, 34% du total des taxons du phytoplancton, par rapport a
seulemsnt 25% dans la décennle antiérieure (2, 3)s Il est pour-
tant remarcable qu'en dépit de la dtminution des tavx des espéces
parines et saumltricoles, leur nombre réel non seulement qu'il ne

s'est point rédult, mals, au contraire, 1l a mdme enregistré une
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Tableaun 1

Teneur moyenne en nutrients ( yg/l) des eaux
du secteur Constanta

- - Années
Nutrients 1960 < 1570 1972 = 1979
P - PO, 10,5 194,9
¥ - ¥o, 22,5 246,2
St-Sl.O5 ~ lo73,0 1409,0
———— - =

x/ données pour les anndes 1959-50 d'aprds CHIRILA.
xx/ données se référant seulement aux années 1976

et 1977.
Tableau 2

8tructure par groupes .écologiques du phyto-
plancton des eaux du littoral roumain de la mer Noire

Innges 4
Groupe 1960~1970 ___1972-1977
écologique " THombre —4- JHombre — o
d'espdces d4'esplces

Foigigsmarlnes et saumfltri- 235 74,8 247 65,9
Fermes dulgaguicoles et dulga-

qulcoles-saumftricoles = 79 25,2 1?8 341

Total 314 loo,o0 375 1loo,0

e e o o e

x/ Données pour la période 1960-70, d'aﬁiés-BOﬁﬁANU'(g). 

légdre croissance. La végétation normale des espdces marines pon-
tiques en condltions de baslsse de la salinité, y compris dans la
couche d'eau adoucle avolsiné aux embouchures du Danube (Tableau
3) met en rellef leur large euryhalinité, La tolérance & de
basses sallnités des organismes végbtaux - d'alllenrs aussi des
animaux ~ pontiques a une signification pratique de grande actu-
alité dans la perspective de l'ouverture prochaine du canal Danu-
be - mer Kolre; les balsses modérées et temporaires de salinité,
prévues en espaces, auront trouvé une microflore autochtone déja

adaptée & les supporter. o
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Le cumule du nombre accrfi de formes dulgagulcoles &
celles pontiques autochtones a déterminé l'accroissement de la
diversité spécifique du phytoplancton des eaux cdtidres roumaines
dans la période mentionnée.par rapport & la décennie antérleure
(;., _2:, _5_) avec 12% (Tableaux 2,4).

Tableau 3

Structure par groupes écologiques du phytoplanc-

ton dans les deux principales zones de 1'espace roumain
de la mer pendant les années 1976 et 1977

Groupe . 1976 1977
écglogtque Zone sud Zone nord Zone sud Zone nord
LT % e % NT'e % nre %

Espboes merines ef 135 73,9 115 66,1 14l 74,6 107 63,3

Espéces dulgcaquicoles
et dulgaqulicoles - 47 26,1 59 33,9 48 25,4 52 32,7
saumbéricoles

Total des espdces 180 loo,0 174 loo,o 189 loo,0 159 loo,o0

o e T 2 e v e n e e e e g s s e e e e i i O s o e A e -

Tableau 4
Structure par groupes systématiques du phyto-
plancton de 1l'espace roumain de la mer Nolre

== Se== EERSTSESSSREERT
Groupe - 1960-1970 1972-1977
systématique Nombre d'espdces % Nombre d'especds %

Bacillsriophyta 209 66,6 172 45,9
Pyrrophyta 60 15,1 77 20,5
Chlorophyta 15 4,8 68 18,1
Cyanophyta 11 3,5 32 8,5
Chrysophyta 15 4,5 19 Pl
Buglenophyta 2 0,6 5 1,3
Xanthophyta - 3 0,9 2 0,6

Total 214 loo,0 375 Jloo,0

== L~

x/ Données pour l'intervalle 1960-70, d'aprés BODEANU (3)e

Les changements dans la structure par groupes écologl-
ques se refldtent aussi dans les modifications dans la composi-
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tlon systématique du phytoplancton (iableau 4); par rapport & la
VII-%me décennle, la proportions des espdces de diatombes a dimi-
nué - bien qu'elles solent restées prédominantes - en augmentant,
en échange, celles des chlorophytes et des cyanophytes (en majori-
té des formes d'origine dulgagulcole), et aussi, dans une plus
petlte mesure, celle des péridinlens.

Les modiflcatlons des proportions entre le nombre des
espéces des principaux groupes systématiques ont impliqué des
changements aussl dans la structure guantitative du phytoplancton.
Pendant la décennie passée,. dans les esux cdtidres roumaines,les
diatomées représentaient 92,3% de la densité et 84,5% de la blo-
masse du phytoplancton, et les péridinlens en représentaient 7,0%,
respectivement 15% (3). Dans la période 1372-77, la structure
quantitacs.g. différante d'une zone & l'autre (Tableau 5), appa-
rait seunlemenw & 1'indicateur de densité nettement douminée par
les dlatomées (78,1% au large de la zone sud, 88,5% aa nord);
quant & la blomasse, les dlatomées (52,2% au large de la zone sud,
64,7% au nord) cédalent beaucoup de leur dominance en faveur des
péridintens (45,8% su large de la zone sud, 33,7% au nord).

Tablesu S
Valeurs moyennes multisnnuelles de la guantité duo
phytoplancton dans les principales zones du littoral rou~
main de la mer dans la période 1972-1977

o g e e e e g g o

indicateur . Z°n°°§:g-°ﬂux goniasudzeaux %gg;BngggA
roupe c 08 v rgel en= -—

L (1976-1977) tre lo-5o m) 1976-1977)

7 (1972-1977)

Diatomées 3. 658, 568 3644857 Le2504517
Demsité Péridiniens Q04.516 650295 142, 829
cell/L Autres groupes 224, 168 304 933 19,238
Total 44787252 461, 085 le 412, 584
Diatomées 2.336,46 702,42 1.563, 16
Biomasse Péridiniens 17.264,69 597,57 812,59
ng/nd Autres groupes 55,21 24,97 57453
Total 19,656, 36 1. 324,95 2.,413%,28

Les non-concordances des proportions entre les groupes
dang ls biomesse du phytoplancton et celles de sa densité, est due
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particulldrement & la présence, au rang des péridiniens, de beau-
coup de formes dont le taux est déterminé non tellement par leur
développement quantitatif que par la tallle comparativement gran-
de de celles-ci. .

Il est nécessaire de remarquer que la proportion extrd-
mement grande des péridiniens dans la blomasse totale (87,8%) en-
registrée en 1976-77 dans la partie de la cbte Kévodari-Mangalia
est la sulte de l'ampleur particulidre qu'y a eu la floralson des
espdces Gonlaulax polygramma STEIN (pendant les printewmps des deux
années) et Exuviaella cordata OSTF. (en 8té 1976).

Généralement, dans 1'évolution annuelle de la végétation
algale planctonique, les populations des diatoméea sont majori-
tailres en automne, en hiver et an début du printemps, pour gue, &
partir de la deuxiéme molitié du printemps, jusqu'd la fin de
1'ét&, elles cddent la place dominante aux péridiniens ou qu'elles
se maintliennent en proportlon quasi-égales avec celles-1a.

Tes espdces qui n'appartiennent pas & ces deux groupes
systématiques cités, enreglstralent en méme temps que la diversité
spécifique mentlonnée, des taux supérieurs & celles de la VIii-dnme
décennle, lorsqu'elles représentalent moins de 1% tent de la den-
s81té que de la blomasse du phytoplancton (3); pendant la période
4 laquelle nous nous rapportons elles constituent jusqu'a 7,2% de
"la densité et jusqu'id 2% de la biomasse. Beaucoup de ces espdces
que apparaissent & la catégorle des "sutres groupes" (Tsbleau 5)
sont des formes dulgaquicoles hallophiles de petite dimension; le
taux croissant de leur densité dans la zone sud - zone qul n'est
pas directement soumise & 1'influence du Danube - suggére leur pé-
nétration paﬁ 1*intermédialire des effluents dans cette partie de
la mer ol elles végdtent favorisées par les balsses de salinité
dont nous avons parlé plus haat. =

En revenant & l'augmentation dans la période 1972-1977
du nombre des espdces de l'algoflore planctonlique, nous conaidé-
rons gue cela représente l'un des effets de l'eutrophication, re-
flétant la capacité du allleu fertilisé de nourrir toujours plus
de populations phytoplanctoniques. Sous nos yeux on constate con-
tinuellement la pénétration et le développement, dans la mer
Noire, des diverses algues planctoniques, tant de celles connues
en Médlterranée (Phalacroms cuneolus KOF. u. SKOGSBERG, Ponte-
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sphaera nigra SCHIL., Acanthoica qustirospina LOHM., Coscinosira
polychorda GRAN., efc.) que de celles d'eau douce (Dictyosphaerium

pulchellum WOOD, Chlamydomonss sp., Microcystis pulverea (WOCD)
ELERE. , Gloeccapsa turgida (XKUTZ.) HOLLERB.. etc.).

La péaasic .7 7ove intéresse se caractérise aussi par
ltaugmentation du nombre des eapdces de mussc. Si durant la décen-
nie antérieure on enreglatralt dans nos eaux cdtidres 89 formes
qul, en divers moments de leur végétation, dépassalent le plafond
de lo.o000 cell/l (3), leur nombre s'est élevé & 128 dans la pé-
riode 1972-1977. I1 est & remarguer gue 20 espdces attelgnafient
une sbondance de l'ordre des milllons cell/l, ¥ d'entre elles dé-
passant méme quelquefols lo millions cell/l. La croissance numé-
rique du groupe des espbces de masse et l'ampleur de leur dévelop-
pement représentent en autre effet de l'eutrophication, gui
confire a ltaguatoire la capacité d'assursr la végétation inten~
sive d'un nombre accrfi d*algues planctonigues.

La caractéristique essentlielle du phytoplancton mise en
évidence au cours de quatre anndes consécutives (1974-1977) con-
siste & profduire certains phénomdnes de floraison d'une intenszité
sens précédent. Pour nous représenter leur awmpleur, nous cltons
les densités maxima enregistrées par trois deés formes responsables
de ces floraisons: Sceletonems costatum {GREV.) CL. - 73 - 97,3
nil.cell/l dans les eaux de Mangalla, respectivement de Portita
en mars-avril 1976; Gonlaulax polygramma - 40,5 mil.cell/l dans
le secteur Mawala en avril 1977; Exuvisella cordata - 181,5 mil.
cell/1 en aofit 1974; 78,7 mil.cell/l en Julllet 1975; 111,65
mil.cell/l en juln 1976 dans les eaux cdtldres de Nivodari-Manga-
lia. Il est remsrcable que les valours maxima connues en d'autres
aguatolres marins par les mémes espéces ou des espdces apparen=-
tées (2, 13, ;ﬁ) sont moindres gque celles cltdes icl pour nos
eaux cbtléres.

En relscn de certaines différences remarcables entre les
dimensions des =spdces qul constituent 1'algoflore alnai qu'entre
leurs rythmes de division, il n*'y s pas toujours de comcordances
dans les évolutions au cours des cycles annuels des deux Indics~
teurs quantitatifs da phytoplancton - densité et blomasse -

(Figs. 2-3). Quelquefols, & des biomasses &levées correspondent
dea densités réduitves, ce qui refldte ls prédominance de la flors
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Fige2 ~ Dynasmlque mensuelle multiennuelle des densites (mille
- cell/l) et des blomasses (mg/m”) du phytoplancton
A - Zone sud, entre les isobathes lo-50 m, dans la pé-
riode 1972-1977.
B - Zone nord, durant la période 1973-1977.



formée dtespdces de tallles grandes et 4 rythmes ralentls de divi-
sion; par contre, autrefois 4 de grandes densités correspondent
des blomasses rédultes, cela reflétant la prédominance de la flore
formée d'espdces de petite fallle et & rythmes rapldes de divislon.
Bien que l'évolution des guantités de phytoplancton dens le cadre
des cycles acnuels ait des tralts particuliers tant pour chaque
zone (Figs. 2-3) gue pour chaque année & part, dans sa dynamique
globale on distingue - tout comme pendamt la décennle passée (;,2)
- trols périodes auxquelles correspondent trols maximums de dif-
férents niveaux.

5./0%

A4

Fiz.3 - Dynamlque mensuelle blannuelle (1976-1977)
des densités (mille cell/l) et des bliomas-
ses (mg/w3) du phytoplancton dans les eaux
cbtltres de l'espace Ndvodari-Mangalia
o-lo m de profondeur).
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l. La péricde de la seconde moitié de l'hiver ef la
premidre moitié du printemps, quend cn enregistre d'habitvude le
meximem senuel (Figs.2-3). Le développenent de l'algoflore planc-
toniqghe, messif, contlinu, de longue durée, étendu pratiguement
pendant l'entier intervalle de la période donnée, est 4@ & 1ltir-
tense phénomdne hydrodynamique spécifique 3 la saison, d'ascen-
sion des eaux riches en nutrients des profondeurs. Dans cette
époque proliférent intensément surtout les diatomées cryophyles
et sciaphiles dominées par Sceletonema costatum; pendant les der-
nidres deux années (1976-1977) la floraison de Scelefonems fut
fmnédiatement succédée par celle du péeridinien Goniaulex poly-

gramma.

2., La période de la seconde moltlé du printemps et
des molis d'6%té6, quand par le réchauffement de l'eau, l'accrois-
sement de la gquantité de lumlére et de la durée du jour, sont
créees les conditlons favorables au développement des formes es-
tivales, Comme résultat du renforcement de leur développement, on
enreglstre - plus souvent an debut de 1'été - un ceuxidime msximum
annuel, d'habitude inférieur & celul de la premiére pérliode. 4
l'amplitude plus petite de ce maxlmum contribue dans une grande
mesure le renforcement de la consommation du phytcolancton par le
zooplancton, en quantltés accrlies pendant 1l'&té. 1. snmoins, en
1375, comme sulte du développement luxurlant du péridinien
Exuvisells cordata (4), la valeur de la denslté en juin dépasse
celle du printemps. ians la zone nord, le maximum de biomasse du
début de l'été peut &tre supérieur & celul de la premidre période
(Figs2B)4 comme effets de l'eutrophication de la mer par les
crues du Danube (augmentees vers la fin du printemps), ainsi que
du développement massif local, damns la couche supérieure adoucie,
de certaines algues origlnaires du fleuve et des étangs du Del-
ta (2) 2)'

3. TLa période de l'automne et de la premisre moltlé de
lthiver. Elle débute souvent avec le renforcement du développe-
ment de quelgues espéces qul commencent 3 végéter dés 1'é4é
(Thalassionama nitzschloides GRUN., Cerastaulina bergonii PER.) ce
qui déteruine en septembre-octobre le troisidme maximum annuel -
le plus modéré - de la quantité du phytoplancton. Meals la majori-
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t& des formes estivales rédulsent leur prolifération en méme temps
gque le refroidissement de l'ean et la diminutlon de l'intensité
et de la durée diurne de l'illumination solaire. Le fait méne &
la balsse extréme de la quantité du phytoplancton vers la fin de
la période donnée; cela crée la prémlsse favorable & l'augmenta-
tlon des stocks de sels minéraux qui, en s'accumulant, vont assu-
rer le développement abondant de la microflore au début du cycle
ennuel suivant.

Tes copditions d'eutrophication ont déterminé des
crolssances de la blomasse du phytoplancton pendant les années
1972-1977, par rapport & la décennie antérieure. S1 les moyennes
pour la zone nord et 1'espace comprts entre les tsobathes de lo-
S0 m de la zone sud (2,4 gfm3 respectiivement 1,3 g/m ) sont par-
ticulldrement elevées, celle pour les eaux cdtidres A profondeurs
au-dessous de lo m de l'espace Nivodari-Mangalia est tout & falt
exceptionnelle - presgue 20 3/m5 (Tableau 5). Les blomasses mo-
yennes citées pour la décennie antérieure sont: 1,6 g/m5 en 1960~
1970 dans les eaux entre la cbte et 1flsobathe de 35 m (3)3 0,053
g/m3 en 1960-1963 dans les eaux.d profondeur de plus de Bo n e¥
0,245 g/m3 dsne la méme période, dans les eaux situées entre les
eaux situbes entre les lsobathes de 2o m et 50 m (;g). La derni-
dre valeur présente une intérét particuller pour la-comparalson
étant donné que les échantillons collectés dans la pértiode 1972~
1977 proviennent, généralement, elles-aussl de 1l'espace compris
entre les lsobathes 20-5¢ m (sauf celles de la zone cdtldre Navo-
dari-Mengallia, dont la profondeur est de moins de lo m). Ta va-
leur respective, de 1960-1963, est de 5,3 fois plus petite gue la
moyenne de 1972-1977 pour ls zone sud et 9,8 fols plus petite que
celle pour la zone nord.

En calculant le stock total de phytoplancton du volume
dteaun é%udié (268,5 kmj), on obtlent 528.242 tonnes phytoplancton
(Tebleau 6). En appliguant le coefficlent snnuel P/B, pour le

phytoplancton de oo (2, lo), on évalue la production moyenne mul-
tisnnuelle d'algoflore planctonlque de 1'espace investigué (en-
viron 8.000 km ) dans la période 1972-1977, & 158 milllons tonnes
substance organigue fraiche. Cette production est extrdmenent
haute, 8L l'on tient compte que durant la décennle 1950~1960, sa
valeur pour l'entidre mer étalt estimée 3 700-800 milllons tonnes
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substance organique fralche (8). L £
ablean

Valeurs moyennes multiannuelles du stock et
de iw prolductico-?u prjiovpirancton su. littoral roumaln de
la mer dans la période 1972-1977

=== = =RRs
Volume de Stock phyto- Production
Zone l'eau3 lancton annuelle phyto-
(km”) tonnes) plancton (tonnes)
Zone sud, eaux cdtldres =
o=10 ®m).

Zone sud, large

(43°451-44%30'N entre 124,274 164.656,83 4G4 397049

lo-50 ®).

AR | 143,330 345.895,42 1034768626
(447 30'=45" 10'F entre
o-lo ﬂ)o . , .

Totals 268,504 528.242,97 158, 4724891

La base trophigque urimaire du littoral roumain de la
mer est en excéds, fait confirmé également par les nrocessus in-
‘tenses de floraison qui s'y produlsent. Mals elle . onstitus une
bonne réserve de nourriture, nécessalre & l'acclimatation de guel-
ques représentants du second niveau trophlque, qui, par la valori-
sation la plus compldte du phytoplancton, assure l'augmentation
de 1la productivité biologique de l'espace roumain de la mer.

CONCTLUBIONS

De 1l'analyse des données concernment la structure et la
dynamique du phytoplancton du secteur roumsin de la mer, dans ls
périocde 1972-1977, il résulte les sulvantes conclusions:

1. 1L'augmentatlion des stocks de sels minérsux et les
balsses de salinité se sont répercutdes sur le phytoplancto:. par
4'importantes modifications dfordre qualltatif et gquantitatif,
consiatant de:

a/ Ta crolssance du nombre des espdces d'origine dulga~

quicole et de leur taux dams la structure qualitative de ltalgo-
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flore planctonique, elles représentant pour la période analysée
plus de 1/3 du total des composants spécifiques, par rapport 4
environs L/4 dans la.'ﬁ']IIb“"e décennie. En méme temps on constate
qu'en dépit de la balsse du taux des espdces marines et saumbtri-
coles, leur nombre non seulement ne s'est point réduil, mals il a
méme enreglstré une légére croissance, ce qui met en évidence
leur large euryhalinité, leur tolérance & la balsse de la salini-
tée '

b/ L'augmentation de la diversité spécifique avec 12%
psr rapport & la décennle passée. Dens la période donnée on a en~
registré la pénétration et le développement, dans l'espace rou-
main de la mer, tant de quelgues nouvelles espdces marines pémné-
trées de la Mediterranée, que-de certaines nouvelles espdces dul-
gaguicoles; a sugmenté également le nombre des formes qui se 86~
veloppent massivement sinsl que l'ampleur de leur développemente

, ¢/ La réduction du taux des diatomées et la croissance
de celul des péridiniens, ainsi dans la structure gualitative que
dans celle guantitative du phytoplancton.

d/ Ls production de phénoménes répétbés de floralson
d‘une intenslté sens parellle au passé.

e/ La crolssance de la blomasse du phytoplanctoen, com-
parativement & celle de la décemnnie passée, d'environ lo fols
dans la zone nord et d'environ 5 fols dans l'espace entre les
isobathes de lo-50 m de la zone sud.

2. En ce qul concerne la dynamique annuelle des guanti-
tés des principaux groupes systématigues, généralement les diato-
wées sont majoritalres en automne, en hiver et 8% au printemps,
pour que, & partir de la seconde moiti1é du printemps jusqu'ad la
fin de 1'ét8, elles cddent la place aux péridinlens ou elles en-
registrent des quantltés gquasi-égales & celles-ci.

3., Dans la dynamique annuelle du phytoplancton Gu sec-
teur roumain de la mer on différencie - tout comme dans la décen-
nie paasée - trols périocdes distlnctes. D'habitude, le plus grand
et le plus prolongé développement guantitatif a lieu dens la pé-
riode qul comprend la seconde moitié de l'hiver et ls premiére
moitié du printemps.

4. 1e stock de phytoplancton pour l'espace étudid
(268.5akn5) est de 528,000 tonnes, et sa production annuelle (cal-
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culée en base du coefficlent P/B = 300) d'environ 158 millions
tonnes substance organique fraiche. Cette immense base firophique
primeire représente une Luportanfe réserve de nourriture pour les
herbivores et les filtrateurs marins, une ressource pofentielle
pour ltacclimatation de nouveaux anlmaux & valeur économique dans
nos eaux c8tidres.
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