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) ABSTRACTs
The present paper describes some peculiarities that
have concern with (Cystoseira genera along the Romanian
sea shore. Ecological conditions of the areas populated
by these seaweeds, the pronunced trend of them guanti-
tative diminishing, as well as datum on (Cystoseira bar-
bata productivity are presented. An original procedure
for primary productivity determination is described,too.

TNTRODUCT ION

Au niveau du bassin méditerranéen dont falt partle aus-
si, géographiquement parlant, celul de la Mer Noire, la physiono-
mie floristique des étages de benthos supérieurs est déterminée
par le grande diversité du genre Cysfoseira, Par rappert aux 42
espdces ldentifides dans la Méditerranée, on n'en a déerit que
deux le long du littoral pontique: C.barbata (GOOD ef WOOD) AG. et
Cecrinita (DESF.) BORY (5).

Les facteurs é;ologlqués spéctfiques a la Mer Noire ont
déterminé l'apparitfon dans le cadre de ceux-ci des formes:
C.barbatia, f.barbata, C.barbata f.hopii, C.barbata f.repens, C.cri-
nlta f.crinita et C.crinita f.bosphorica. D'aprés quelgues aue
teurs roumains, la derniére constitue pour le littoral roumain
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une espéce bien délimitée (1).

Les évaluations guantitatives de guelques-unes des ma-
crophytes de la mer Nolre, effectuées les dernidres années, ont
mis en évidence les quantités sulvantes:

- algues du genre Phyllophora - 6,4 millions tonnes

- algues du genre Cystoseira - 2,0 milllons tonnes

- phanerogames marines 1,1 millicns tonnes

@-

Donc, étant donné leur stock, les algues brunes du
genre Cystoseira constituent, aprés l'agglomération d'algues rou-
ges FPhyllophora du . "Champ de Zernov', le deuxiéme élément flo-
ristique dominant. L& ol les biomasses des deux espdces sont par-
ticnlidrement élevées 1findlce de productivité étant de mdme
éleve, elles constituent aussi une source blologique & mettre en
yaleur, une source de matidres pour obtenir des alginates,du ma-
nitol et agar-sgar.

I

DONNEES SUR L'ECOLOGIE DES ESPECES DE CYSTOSEIRA

LE SUBSTRAT: On sait bien gue le substrat appartlent &
la catégorie des facteurs écologiques primaires. Ses traits ca-
racteéristiques physiques, dont premiérement la rugostté, sont dé-
cisifs pour l'installation et l'existence ultérieure des popula-~
tions de Cystoseira, falt mis en évidence & l'occasion de nos ex-
perimentations de repeuplement. Au cours d'une &e ces expérimen-
tations, ayant aussi 1'intentlon de clarifier guelgues aspectis de
la phase de reproduction pour C.barbate, on a tnstalle vingt sur-
7aces de dalles enserencées, desquelles dix avalent llbre la sur-
face lisse et les autres dix la rougueuse. 4 la suite d'un con-
trole effectué & un intervalle de six mois, on a identiflé sur
les derniéres un nombre de 1850 exemplaires/m?, tandis gue sur
les premiéres, presque complétement sans asperltes, on a enregls-
tré une densité & peine de 13 exemplatras/m fixés au bord des
Galles, 13 ob celles-ci présentalent des aspérités.

Les deux espéces, avec leurs formes spéclfiques, (ex-
cepté C.bsrbata f. repens) préferent les surfaces dures, éten-
dues, ayent des dispositions horizonftales con légérenent en pente.
Les principaux stocks du littoral caucasien - l.o49 mllle tionnes
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et du littoral criméen - 687 mille tonnes - sont disposés au nl-
vean de telles zones, ayant au total 357 et respectlivement 246 km%
Au cas ol les algues ne disposent pas de surfaces etendues comme
sur le litforal roumaln, les zygbtes peuvent se fixer aussi sur
les roches, les galets,et méme sur les moules ou le coquillage.

L'HYDRCDYNAMISME. Les especes de Cystoseira sont gené-
ralement adapfeées & un hydrodynamisme intensif. Dans la mer Noire,
C.barbata ainsi que C.crinita forment leurs stocks abondants dans
des zones qul supportent toute la gamme des degrés d'agitation.
Par conséquent, pour les deux espéces, en fonctlon des zones ex-
posées & moitié ou abritées apparaissent des differenciat ions
morpho-anatiomiques. Ainsi la longueur des branches adventives, la
longueur et la largeur des aérocistes ou des réceptacles pour les
exemplaires existants dans des habifats abrités entiérement ou &
molbié, dépassent de 3~5 fols ceux des zones exposées. Ue wdume,
le nombre d'aérocistes pour les exemplalres qul peuplént les der-
niéres zones est plus rédult, méme absent. Des trois formes eco-
logiques de Cystoselra, 1l n'y a que la f.repens, guil ailf une
présencé linitée dans les petits bassins abrités compldtement pri-
vés d'hydrodynamisme. Dans ces conditions et poar le falt qu'ils
ne sont pas fixés & un certain substrat, les exemplaires de celle-
ci présentent des particularités morpho-snatomiques et “iologi-
ques significatives: la longueur du thalle ne dépasse pas 8o oum,
l'axe principal est court, étrolt & la base et plus large vers la
partie aplcale, les branches sdventives beaucoup plus allongées
et plus espacées, les flotteurs ainsi que les recepfiacles trés ra-
res., La reproductlon est dans la plupart des cas végétative.

LA . TUMIERE. La distribution verticale des exemplaires
de Cystoseira est déterminée d'un cdté par les exlgences photii-
ques des algues et de l'autre cdté par le degré de pénétration de
la lumisre. Les deux espéces étant photophiles et la transparence
de la mer Noire limitée, les stocks dominants de C.barbata et
C.crinita sont fixés au nlveau des premiers mdtres de l'étage in-
fralittoral, d'une manidre fréquente entre les isobathes de 2 &
5 me

Le degré de pénétration de la lumidre est particulié-
rement variable dans des zone différentes. Par consé€quent les
profondeurs optimales alnsi que celles extrémes ol se rencontrent
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les exemplaires des deux espéces auront un caracttre spécifique.

Sur le littoral soviétique, C.barbata par exemple peut
descendre jusgu'z une profondeur de 25 m, dans la littérature de
spéclalité étant mentionnée méme 1'isobathe de 32 m. Dans les
eaux du litioral roumain nous trouvons la profondeur de 5,5 m
comme profondeur maximale (4).

La dispositlon suBerficlelle des populaftlions algales
constitue l'un des tralts caractéristiques du littoral rounain.
Elle est due & l'exlistence limitée du substrat (Houte la surface
rocheuse sous-aguatique, qui s'éfend sur une superficie d'appro-
ximativement 82 km~ se trouve entre o-25 m) ainsi qu'au degré
élevé de la turbidité. Dans la zone de petite profondeur, la
quantité élevée de suspensions détermine une reduction consideée-
rable de l'irtensité lumineuse, celle-ci diminuant parfols & o,1%
Ge la lumidre incidente & la profondeur de lo m (Tableaun 1l).

Tableau 1
Te taux de pénétration de la lumidre inci-
dente & Cap Midia et Mangalia, en fonction du mols eb
de la profondeur

Localité Alr kial Acit  Octobre

Alr Loo loc oo

0 74 75 79

cer 5 1,5 18 5
Midlia 1o ol 0,1 1
Alr loo loo loo

langalla g ?% ?? ?%
lo 0,6 3 2

Le degré extrément dtmlnué de la lumlére aux profon-
aeurs guil dépassent 5 m Gétermine ls disparition brusque de pres-
yue toutes les plantes de Cystoseira. A ces profondeurs on ne
signale que la présence {solée de quelgues espéces, par excellen-
ce sclaphiles ou pouvant s'adapter facilement & de telles condi-
tions (Antiithamnion cruclatum, Iomentaria clavellosa, Polysipho-
nia elongata, Phyllophora nervosa, Peyssonella dubyi, etc.)
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LA TEMPERATURE. 4 ce facteur écologique primalre sont
liées sussi & cB8té des processus méiaboliques, les é&tapes du dé-
veloppement progressif comme: la perte des branches primaires ou
adventives, l'apparition des flotteurs, la formation, la matura-
tion et l'élimination des éléments de reproduction, etc. On a
constaté que, généralement, pour les espdces du bassin pontique
i1 exlste deux périodes de reproduction intensive au printemps -
en avril-mai et en automne-en octobre-novembre (Fig.Ll). Celles-ci
sont parfols comprises dans des intervalles de temps, dans les-
quels on peut rencontrer sporadlquement des anthéridies aux dif-
férentes étapes de leur maturasion.
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Fig.1 -~ Dynamlque mensuelle de la formation
des réceptacles sur les branches
princlpales de Cystoseira barbata

Au moment ol apparalssent des déréglements dans les va-~
leurs thermiques de l'eau de mer, les intervalles de temps de
formation et maturation des éléments de reproduction se modifient
aussi. On a eneregistré un tel cas au printemps 1972. Dans cefite
periode, & cause de la persistance exceptlonnelle des conditions
physiques et chimiques, toutes les phases précedant la reproduc—
tion se sont sensiblement déplacées vers l'intervalle estival
(juin, méme julllet ef aoft).

. D'une fagon normale pour l'activité de photosynthdse
aussi les mois de printemps et %é?utomne sont les plus favorables,
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en agissant incontestablement en dehors de la température et de
la lumiére (4). . !

Leg_crotssances de biomasse enregistrées aux uois ayant
une telle condition favorable sont les plus significantes (Pigs.2
et 3)e

Tes températures extrément diminuées de l'eau de mer
qui se manifestent &u cours de certaines asnnées au-dessous de 0%
en corrélation avec le transport des glagons dtorigine continenta-
le par les courants, peuvent avoir des conséquences catastrophi-
ques sur les populations algseles. Il n'y a qu'd rappeler l'hiver
particulidrement rigoureux, déclenché Gans la période janvier-
msrs 1972 et qui a mené & l'écrasement des populations de Cysfo-
seirs barbata en proportion de 80% des stocks de 5.400¢ tonnes é-
valuées deux ans asuparavant (3). Lese résultats partlels des deux
évaluations effectuées 2 Agtgga et & Vama Veche, avant et aprés
la gel, sont assez &loguents (Tableau 2)«

Tableau 2
Les biomasses de Cystoselira estimées pendent
les années 1971 et 1972 (résultats pertiels)

Blomasses g/me

Tocalité Ste 1571 1573
Aglgea é 2.800 ?10
« 200 : 00

-4 m 3 1. 800 1. 060
Vama 1 5.200 340
Veche 2 4o 600 l.2%70
1-4 m 3 8e 200 . l.460

e o e e e g e i B e 2

TA SALINITE. L'une des particularités de la Mer Noire
représente sa salinité, dont la valeur moyenne de 18%0 ne dépasse
pas le moitld de celic de la Méditerranée.

Le itttoral soviétique du nord et nord-ouest de la Mer
Koire, 15 ob sornt situés leg principaux stocks de Cystoseira, la
salinité moyenne sfidentifie 3 celle du bassin entier. Dans ces
conditions, auxquelles se rattachent également les facteurs écolo-
gicues présentés déjd, la productivité algale atteint la wmaximum,
ayant pour Ce.barbata f. hopil la valeur de 17.138 kg/m?, Des dsux
espéces i1 paraif que C.crggita avec ses deux formes est plus exi-
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iz salinitd zinst que le de-
goipt de départ, la zone de

i tout ls bassin méditerra-
néen, on peut affirwer gue C.barbata manifeste un grand spectre
d'eurisslinité et se sltue entre les valeurs de lo=37%c. Dans ces
conditions n'est pas surprenante la présence de cette espéce au
nord de Constante (eu Csp 4idia), la zone la plus exposée aux i&-
versenents ccntinentisux. Les expériuwentations physiologlques ong
mis de mdme en évidence sa capaclté de présenter un bilsn Snerge-
tigue positif mime & des salinités qui dlumlnuent temporalreumsnt
jusqu's une teneur de ll g S%o.

LE COLMATAGE TU SUBSTRAY. Four les populafions de Cvsho-
seira le colmatage a &été plus néfaste que n'lumporte quel autre a-
gent polluant présent daus les eaux de petite profondeur du lit-
toral roumsin.

Les travaux hydrotechniques, qui supposent des disloca-
tlons de falaises, des constructions de digues, etfc.,, impliguent
aussl l'entrainement Ge grandes quantités de sispensions.. A part
.leur rdle d'obstacle contre la pénétration de la lumi3re,cellesci
se dépcsent Gang certsines zores du llthoral en produisant ls
colmatage des zones. Selui-ci z &64 constaté & Ltoccasion des es—
sals 4'ensemenceuments artificiels des surfaces en béton. Dans ls
premiére phase on & réussi 4 obtenir des plantules. Ensuite,anrés
un intervalle de 28 Jours depuis leur ensemencement, 1'observation
microscopique nous 2 mentrd leur croissence nocrmasle. Sur la sur-
face des dalles ensemencées se sont insthslés spontanénent des exsm-

plaires de Cladopheora, Ernteromorpha et Ceramium, les, dépdts de cé-

diments &tant negligeables. Apréds un asubtre Intervalle de %o Jours,
les wluwes espices ainsi gue tout le substrat enviromnant préser-
talent un aspect différent. Le grosses couches de sédiments, ce
9,5-1 cm, formées de reste coquillies, de boue plutdt, couvrsicnt
en totalité les plantes de Cystoseira. X un intervalle de 5 muls
depuls l'ensemencement volci les résultats:

- boue + coguillage - 5,loo'kg/m?
- Cladophora srp. - 0,372 kg/m?
~ Ceramium sp. - 0,248 kg/m?

Foids toctal 5,720 kg/m?
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Actuellement, de tels sédimentations se constatent 3
Agligea, & Mangalla (& cause de la construction de nouveaux ports)
et méme au Cap Midia. Les mesures effectuées récemment dans cette
derniére zone ont mis en évidence pour ce bassin un processus ac-
centué de colmatage, confirmé aussi par la quantité de 6,928 kg/
m2 de boue et de reste coquillier déposée sur les surfaces ro-
cheuses & la profondeur de 0,5 m.

TA PRODUCTIVITE DES ESPECES DE CYSTOSEIRA. Il est dif-
ficlle & falire la mise en évidence du rythme de croissance et de
productivité des algues brunes péremnes, & cause de l'adhérence
puissante an substrat. Les taux appligués jusqu'd présent sont in-
complets et p;ésenﬁent de nombreuses limites ainsi que le coeffi-
cient d'erreur possible est particulidrement élevé surtout dans
le cas des algues du genre Cystoselira.

KATUGHINA-GUENIK (2) emploie comme procédé dtévaluation
de la productivité l'augmentgtion du polds, & des intervalles de
temps blen éteblis, des branches princlpales et adventives, par-
tiles du thalle qui possédent également le plus ricke complexe
pigwentaire.

4 l'echelle annuelled un exemplaire de Cystoselra
peuvent se former, en moyenne, de ll & 13 branche3 principales,
qul produissent ultérieurement de 14 & 30 branches adventives.

En éliminant du calcul le poids des partles caduques ef
en rapportant les blomasses végétales formées annuellement & la
densité moyeﬁne des exemplalres, on a comme résultat les suivan-
tes valeurs de productivité: 2,724 kg/m? pour C.barbata f.barbata
17,138 kg/mz_pour C.barbata f.hopii, et 5,887 kg/mﬁ pour C.crini-
ta. Pour C.barbata f.repens, le méme auteur estime une producti-
vité de 0,658 kg/m?, dans les conditions d'une densité moyenne de
88 exemplaires/m“. Il en résulte que le rapport P/B solt le plus
élevé & C.barbata f.hopil et qu'll constitue en méme temps
1tun des plus élevés de tout le bassin pontique.

Afin de mesurer le rythme de croissance et de la produc-
tlvité des exemplaires de Cystoseira, &4gés de moins d'un an, du
littoral roumain, on a utilisé le procédé d'ensemencement artifi-
ciel. Un wmois aprés leur apparitlon, les jeunes exemplalres mesu-
ralent 1-1,2 mm. Du polnt de vue morphologique, & cette étape,les
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algues présentent un axe, d'od lés branches primaires commencent
3 se distinquer. Ll'adhérence au substrat se réalise par un systéme
hizoidal,remplacé ultérieurement par un disque adhésif. A l'dge
de 3 mois le thalle mesure approximativeument 1 cm. A 1t8ge de 3-5
mols, en juin-septembre, On & enregistré une sugmentation éviden~
te de la blomasse, paterialisée par les 0,65 g/ex. La longueur du
thalle & la fin de cet intervalle peut attelndre fréquemment 5-6
cm. La dernidre analyse blométrique des exemplaires d'approxima-
tivement 12 mols, pour une densite de 667 exfm?, a falt évaluer
une blomasse de 2,47 kgfm?, revenant & chaque jeune exemplaire un
poids de 3,59 g/an.

Pour mesurer la productivité des exemplaires de Cystio-
selra & l'8ge de 2-4 ans on a congu une installation & ltalde de
laguelle on a pu travalller sur les exemplalres souhdités un in-
tervalle prolongé en facllitent en méme temps la realisation des
mesures dans les mols dthiver (Fige 4).

Les données présentées ont été réallsées d'aprds les
observations mensuelles de la productivité de 16 exemplaires d'al-
gues (nombre permis par 1vinstallation & Aglgea 1 w et Vawa Veche
0,5 m Pour la premiere locallté la productivité moyenne des al-
gues etalt de 192 g/m?/an, respectivement 78,5 g/mzfan et de
288 g[m?/an.

I1 en resulte donc pour les deux alres comparées, un
taux de production assez falble qul caractérise les eaux du lit-
toral roumain. :

1ES PERSPECTIVES D'EVOLUTION DES POPULATIONS DE CYSTO~
SEIRA SUR LE LITTORAL ROUMAIN, Les conditions écologiques des
derniéres années, de plus en plus défavorables aux especes de
Cystoseira, ont déterminé un taux de prodw tivlté qul ne peuf
pas couvrir les pertes des blomasses aslgales: c'est pour cetite
ralson que, dans l'ensemble, le stock dtalgues manifeste une ten~
dence de diminution. De méme, ces facteurs écologiques ont falt
déclencher le développement excessif des péridiniens et diatomées
(¥xuviaella cordata, Cyclotella caspica, Thalassionema nits—
choldes) qui avalent aussl des effets catastrophliques sur les
composants de la macroflore. C'est ainsi que s'expliquent les di-
minutions brusques de biomasse dans 1t {intervalle mai-juin 1974
quand normalement le blilan énergé#tque davrait se siltuer dans le
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domaine des valeurs positives. Btant donné le fait que dans le
wéme intervalle, dans des conditions normales l'intensité de la
reproduction est élevée (Fig.l), les effets des "eaux rouges"
sont beaucoup plus complexes, en menagant lfavenir de l'espdce
sur le littoral roumain.

Fige4 - Installation pour mesurements de la pro-
ductivité et de la dynamique mensuelle
des biomasses de Cystoselra barbatia

Le nombre de jeunes exemplaires 8gés d'un an, par exem-
ple, trouvés au printemps 1575, n'a dépassé nulle part, le long
du liftoral roumain, 17 ex/m? (nous rappelons les densités de
1. 850 ex/m2 et 667 ex/m?, constatées en 1971 et respectivEment en
1973 sur les dalles). )

Il y a des années les espdces de Cystoselra du littoral
roumain étalent considérées comme principal composant quantitatif

aléal de la souscenose Cystoselra-Mytilus, ayant un grand rdle
o



dans le wmaintien de 1'équii£bre biologlque de cet écosystiume.
Celul-ci s'exprime d'un cdté par le potentiel productlf &levé et
de ltautre cb%é, par la quallté des easux marines situbes prés des
stations balnéo-climvatiquess

L cause de l'apparition des agents polluants de diffé-
rentes origlnes, 2 l'action desquels se rattache eussi l'appari-
tion des suspensions, le stock de sttoseiraAa diminué considéra-
blement. C'est pourquol nous copstdérons qu'on doit intervenir le
plus vite possible dans la direction de l'élimination des sources
de pollution, ainsi gque dans une ample action de repeuplement du
substrat devenu disponible. Dans le cas ob l'ensemble de facteurs
écologliques, physiques ou chimiques, favorables aux espdces de
Cystoselra disparaitront, en fonctlon des nouvelles conditions
crées il faudrs aglr toujours dans Ia direction du repeuplement
avec d'anties espdces algales pérennes d'origines autochthones ou
alochtones.
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