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ACTIViïÉ AMYIASIQUE CHEZ Mya arenaria L.

. Rosoiuù et Stefiana Stoica2)
v Instltat Rounala de Recherches Marines - Goastantfa
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ABSTBACT:

Thé paper présents résulta of aniylase çxtrac-tion from

hepatopanoreas and whole soft -tisBue of V & arenaria L.,

as well as ïiochemical oharacterization of -thé eïtract.

Expérimental data attest remarcable aaiylase activity at

pH 6.9 - 7-15 and 33°C -température.

Les premières données sur certaines activités aiaylasl-
quea chez tllus allô rovlnclaLls UJil. et Ra ana thonasl. ana
&BOSSB da littoral roanala de la mer Noire étaleal; obtenues II y

a quelques années (4< 8» g). C'est pourquoi nous nous soBiaes pro-
posé à'étudier aasat l'anylaae ehez a arenarla L. (eapèce abon-
âante au littoral rounala). Pour le début, l*ouvrage cl-présent
veut révéler les conâlfcloxis â'extractloa âe l'aBylase au hépato-
pancréas et au corps entier, ainsi que quelques paranètres enzy-
.afclqaes*

Bien. que d'autres eepèoes de .ollusques bivalves aolent
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fréquemment étudiées à ce point de vue C^-i( 2), en littérature
Les âoimées concemaat l'BCtlvllîé aaiylastque chez a arenarla
maaqueat*

MA.TEEDSL ET MEIBODBS

On a effectué les expérimentations sur l*extrait; pro-
télque obtenu en faisant macérer le hépatop&ncréas ou rentier
corps mou, provenant au moins de Lo exemplaires de nollusques,
dans un nélangeur Potfeer (l g tissu par Lo ml milieu â'exferaotloa).
maintenu pendant l heure à 4°C, pals mlsau centrlfuguear 15 nl-
nutes à lo*ooo tî. p. ia»

Le dosage de l'actlvlté enzynatlîue fut effectue par
la méthode de METAIS et BIBTH (^). Le mtllew de réaction contient;
4 mg amlâon soluble préparé en tampon phospliate o, 2 it, pH 6, 9 et
o o4o - o, loo mg protéine extra Ifee. On conâult la réactilon à ?5 C
pendant lo alaates, après on l*arrête aveo 5 al CH^COOE 6^. Easu-
Ifce on réalise La phofcocoLorlnétrle à ?4o nm, après réactloa à
loâe, solution N/L.5oo.

L'activité eazynistlque fut calcuLée à® même façon que
dans L'article aatérleur (8), en a'exprlnaafc en ECT/al/n&a, et
l* activité spéolflqae en aU/aig/nla.

La concentration pretélque fut âétes'mtûée par la métho-
de de LOWEY et al. (6).

KESUIOATS ET DISCUSSIONS

Afin à'établir les meilleures oonâltloiis à'extraction
des protéines à activité aniylaslque du corps entier sa au hepa-
fcopancréas, on a testé plusieurs ialLleux d'extraction et la con-
cluslon ea fut que la solution de GaGlg o, 15 M et l'eaa de mer
sont aptes à extraire séLecfelvemeat la plus grande quantllîe de
protéine à activité amylaslîue (à petite concentration protélqae
et grande capacité oatalyfclque (Tableau t).

En étudiant l» Influence des soLutloiis de CaClg de âlf-
féreates conceûtratIons, utilisées coiuae milieux â'extîractlon,
sur l'actlvlté ainylaslque, on a observé une augmentation propor-
tloanelle âe l'actlvltié enzymatlque jusqu'à o, 4^, suivie â'im®
faible âtntnatlon et à'an palier (Ftg. l). IOEDAGHESCU et Goll. (^)
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Tableau l
Aetlvllié anylaslque à ua pH de 6, 9 et à 55°C, dans les extrallîa

protélques totaux âe a aranar a, réalises en dlvwses nt lieux à«extraction (sub-
steatt 4 ng aalâon solubl» dans le ni lieu de réacttoa)

ass :2s=a=asaïsaaaa=a;==aass=sss=ca==ssst5

Milieu â'exl;rac(;lcnf>roî5ïaecQI^IË1
ng/al

eau distillée 2. o^
eau potable 1, 94

eau de mer 2.78
KBr 0, 15 M 2, ?o
KCl o, l5 M 2, 55
HaGl o, l5 M 2, 16
SsSle o l M 2. 00
CH^COOK o, l5 M 2, 45
CH^COONa o, L5 M 1, 85
NaHCO^ o, l5 M 5, 48
Natrlua tetraboratun 5, 2o

-o, i5-M~~~""' "''
Natrtun taurocholloun 2, 51

0, 156

(NH^)gSO^ 0, 15 M 2, 55
Tampon NagHPO^/NaHgPO^

o,ol M, pH 7 2, 39
Tanpoa. l<rls-ECl

0,ol M, pH ? 2, 90

.D/nl/nln

Aââ
143
2lo
151
145
155
ëîî

81
61
7o
7o

114

7o

145

.ll/ag/nln

75.9
52.4
75.5
57,0
61,7
61,6

L16.5
55»o
55,0
2o,l
21,9

49,4

27,7

59.8

1,4

:=>Baaaa=as=aas=a;;;==;sacaa=a=;==;==;s==a;

KoÇSïne ActîvÏÇS^mzymSîîque
ag/nl IJ/nVmln nù/mg/mln
2. 45
2, 4o

â*^
2, 61
2, 94
2, 58
2. 50
2, 61
2, 51
5, 65
5, 25

2, 75

2, 89

5,25

5, 5*

â2â
2o5
2iZ
222

256
264

354
146
Ï. 5Q

89
95

l5o

124

186

49

57,2

15,8
«====«^====^^^,^»^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
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ont égalemeatî trouvé que les solutions âe CaClg solubll&senl; le
aïeux l'anylase du liépafeopaacréas de la BOB Le, la température
â*extrac1;loa a* ayant pas uae laflaence slenlflcatlve sur l'aott-
vite de la préparât loaobteiiue.

600

hépafopancrési
corps

500

f

200 ^

0,4 f.0

C.iCfg
sa

PiK. l - Zoflueaçe des solatloîafl âe CaGlg
de d Ifférentes eoneeateat; i.oas
sur"!7 activité aiaylaslque âe i^
areaarla.

En testant aussi l'inflaence dn tenps â'exferacftloa et
âe la températîBre sur la solubilisât Ion âe l'aaylaBe âe MZ.S, aeas
avons constaté qu'à 40G on extredt, pendant un® heure, le aaxlnun
âe protéine e activité catalytlqae.

Quant à l'actlvtté anylaslque de l'-exfcralt protélque t;o-
tal obtenu da corps entier âa Mya en utlllsaatî l'eau âlstlllée
comme nlltea à*extraction, elle aagmente âirecteneat proportlon-
nelle à la concentration â'eazyme âaaa Le domaine o, l2-o, 48 ng/nl
protéine (.Flg.2).

Su. réalisant; une série âe Talaura au pH conprlaea eatre

5 et 9, 5 en divers tampons (tampoa GH^COOH/CH^COQNa 5xLe~'M, tfeû-
pon N^HPO^aHgPO^ o. 2 M et Trls-HCl' 0, 2 M) / on a teaté I-'actlvl-
té aayiaslque falnsi âaas les préparations eazyinat Iques obtenues
par l'extraction avec de l'eau distillée, que âans celles obtaauea
par l'extractlon des protéines solubles   GaClg o, ^« Nos âoa-
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Evolution de la réaction enzynatlque «a
fonction de la oonceatratton protélque
(extrait prptélque obtenu du corps entier
de a areiiarlaeaatlllsant l* eau âls-
111 e coone n lieu d'extraotloa).

ïtK. 2 -

nées révèlent que le pH optlnun a'acfctoa de l'extrait protélque
obtenu au corps entier de Myc réalisé en eau distillée est de 6,9
et de celui réalisé ça CaGlg 0, 4% esti de 7, 15 (Plgs. 5-4). D*ua
autre côté, l*extrait protélque provenaat du Iiépatcpancréaa de
Mïa en utilisant l'eatt distillée coBme milieu d. extraction, pré-
sente la meilleure activité toujours e un pH d® 6, 9, tiandls que
celui réalisé eaCaClg 0, 4^6 pjîèsente deux naxlma â'actlvlté amyla.

slque, le premier à ua pE de 6, 2 et le second, réâalt eomme va-
leur, à an pH de 6, 9 (Flgs. 5-6). Tous les extraits enzynatilques
étudies ont aae aotlvltié acaylaslque durant l'entlsr Intervalle
de pH testé»

ÀCEBAHY et al. (l) âéternlne chez tllus eâul s deux
activités amylaslques différentes, à pH acide (4, 9) et neutre
(7)» toafees les deux étaat du typeOC, tiaaâls que d'aatres (5)âê-
montreat; la présence, chez la .ône espèce, à'une aiayLase de pE
6,2.

En déteralaant la tenpèrature optimale d'action de
l'eaayne, en nettaalî à l'InGubateur le nélaiige de réactloa à dl-
verses tenpératures, on a établi que l'anylase extrattîe ea eau
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Influence au pH sur la yltesse de la réactloa_ca-
feaiysée'par-lîanyïase extraite du °orPS, ®ntler,

a'arenaria (aâ.ltea à'extraction» eau aisvii.i.w}.
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^
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i;. 4 - Influence du pH sur la vlteaae de la réaclîlon oa-
'par'raaylaee extraite du corps eatUr de

a'arenarla < l Lien â'extiractloai OaOlg o, 4^).
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--_ tampon fn's-HCe

soo

i
ç

/OÙ

5.0
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s^
pH

Fle. S - lafluence du pH sur la vltiesse âe la
réaçfclon eatalyaée par l'aaylase ex-
traltîe au hépatopancréas de'IÊaare-
narla (alllea d'èxteactloa» ea'a dla-
dllL&e).

âlatlLlée, ainsi celle du hépatopancréas que ceLle au corps ea~
tler de a arenarla, a une activité laaxlaa à 550C et un haut
degré de thermostablltté (Plg. 7). Les âonnées obtenues par
ÂLEMÀNÏ et al. (^) sont; IntéTessanfees elles-aussl à ce point! de
vue, en coiistatanl; les activités amylaslques chez lillus edulls
avec l'optlnua â'aclîlvlté aux tempéra turea de 25 ®G (amylase de
pH 4, 9) et 52®C (anylase âe pH 7-8).

Les données expérimentales conoernanti la saturation en

substrat âe l'aaylase tnpurlflée, sont Inscrites daaa la Flg. 8.
La vitesse de réaction augmeate après une fonctton hyperbolique
jusqu'à 4 ng anldon ea milieu, en observant ensuite des phénonè-
nés â'iohtbltloa à âe grandes Goaceatrat iona de substrat. (Daiis
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le «allleu de réaction, la conoeatrattoH en aaldoH fut aag^ée
petit à petit dépôts o, 4 me à 12 ng). ^ ^ i.. ^««;â aiav-'^ûfornément'à la néthoâe de dosage de llacttTité_any-
Usl. ue »^^'oaestlme, îa\:h:z ,, a ^^ld Î8nê^. Ïa-
^yuoU^s'~aUo'rovinclaLt8 et Ra aixa thomflslana (§( 2). ^'a-
^Lase qu'on a âécelLée est du type o(.

En conclusion, on peut afffcriaer qu'on a ̂ ls en évi-
aence ohé.

" 

a'arenarla" une Intense ^clvlté. afflyLaalS91.Lel
S^Lro^enaue^^a"tL^otél, ues^é^U
°^:';.'a»':.rp.'«""^"^,';-^és^"-^"^-.d..^^ÎLrd uu"t7p7oC Fun'pH optlau» â. actlon de 6, 9-7. 15 et tempe-

rature optimale de 55 C*
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F IR. 7 - Iiiflueaoe de ta tenpérature sur la
vitesse âa La réaction catalysée
par l'aaylaae extraite du corps en»
11er et du hépatopancréas de Mya
arenarla (nt lieu â'extractloaT'eau
distillée).
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î. 8 - Evolution de la réaction aazynatlque^w îoaofelon
à^i ~ â'evîa"Soaceatratioa"ca'8ubsteatit inldoa soluble

~protéique-obtenu du corps ent 1er et
h^afeoDanSréas'âe Mya arenarla en utlltsaatî l'eau
d ts 11 liée oonae nUlea a'extrac t IOB])>

BIBLIOGRAPHIE»

L. AI.EMANY M*. ROSSETr-EfiEBZ M., 1973 - Two différent anylase
Actlvles In thé Sea Mussel, tllus edulls L., SeT.
Eaaa.PlBlol., ^î 217-222.

2. GOBOMOSOVA S. A. » 1975 - Raport des actlvlfeés anylastque et
phosphorylasique dans Les muscles âes Invertébrés (en
russe), Zh.Evol.Btochlu. PlzloL : 48-5I.»

5. GOSOMOSOVÀ S. A., SEÀPIRO A. Z*, l9?o - L'actlvKîé anyLaslque
dans le hépatopancréaa et le muscle chez La noule (en
russe), BloL.Morla, j^i 89-98*

4. IOKDAGHESCU D., HICULEBGU S., DUMIIKU l. P., 1.975 - Ainylase
extraction fron thé hepatopancreas of t lias allo-
rovtnctalls. Recherches narines, ^» l55-I.6I.«

5» KSISTENSEN J. H., 1972 - Carboliyârases of sone aarlne laverte-
212



brates wlth notes on thetf fooâ anâ thé aatural ecoa-

rence of carboïiyârases stuâled, Marine Blol , W*
150-142.

6. LOWRT OoH., BOBENBKOUGH L.A. , FABB R. J», RAimALL R. J. » 1951
Proteln neasuremeat mlth Folln reactlv, J.Blol Ghem.

195« 265-275.
7. MEIÀIS P., BIETH J», 1968 - Déterminât Ion de l'alpha anylase

par une mlcrotelmlque, Aiin.Blol. Clln*, 26» 155-142»

8. ROSOIU N., 1976 - Dynamique âe I. 'actîlTlté amylaslque chez la
moule, pendant; son cycle biologique aimuel, Recherches

. marines, ^i 261-266.
9* EOSOIU N», 1977 - Actlvltié amylaslque chez Ra ana thonaslaiia

GROSSE, Recherches narines, lo.

213


