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PREOCCUPATIONS ET RESULTATS SCI ENTIFIQUES ROUMAINES
CONCERNANT LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION DES EAUX
AVEC DES PRODUITS PETROLIERS

Serbanescu Ocfavian
Institut Roumsin de Recherches Marines - Constanta

ABSTRACT:

The author presents the main achievements of the Romanian
Marine Research Institute — Constanta, concerning the oil
pollution control in marine and fresh water environments,
The means used and general technology of intervention in
the o0il pollution control are described in the paper.

En vant gue milieu flulde mobile ot les polluants ef
leurs effetis ne peuvent 8tre toujours localisés tout comme & la
surface des sols, l'eau s'est prouvée un milleu particulidrement
sensible & la pollution, (3, 6).

Jusque vers 1'année 1955, les problémes 1iés & la pallu-
tion des eaux marines avec des hydrocarbures concernalent seule-
ment certaines zones ol il y avalt des activités d'extraction, de
manipulation et d'usinage (2, 4, 3, 8).

Presque brusquemegt,_ap;és—cette date, 1'intérét de ces
probldmes a beauncoup augmenté sur le plan international et nati-
onal, ce qui s'explique par l'apparltion de plus en plus fréquente
des pollutions chroniques ou accidentelles dues & l'accrolssement
des quantités des prodults pétroliers consomnés par hablitant.
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La conséguence immédiate de la croissance du niveau de
pollution avec des produlitse pétroliers, fut d'organiser des confé-
rences natlonales et internationales ayant comme but la créatiion
de certalnes organisations qul établissent les meilleures mesures
afin de prévenir et combattre la pollutlon avec des hydrocarbures.

Conformément & ces nouveaux objectif, la législation in-
ternationale établie en accord entre les pays Lntéressés, sous le
patronnage de certaines organisations internationales, a {mposé
progressivement aux chercheurs spécialisés en protection des eaux,
des préocupations majeures destinées & mettre au point des uatié-
riaux, méthodes et technologles de prévention et lutte contre ce
genre de pollution (1, 7).

Ces nouvelies-préoccupattons scientifiques & pelne avalent-
elles débuté quand la série des graves accldents dans le tran-
sport des hydrocarbures fut inaugurée par le Torrey Canyon, ce qui
démontra alnsi, sur tous les plans, l'inssuffisance des accumnla-
tlons techniques et sclentifiques destinées a la lutte contre une
pollution massive.

L'aspiration d'assurer & l'avenir des limltes pour les
déghts économlques et les déséquilibres écologiques, a stimulé la
recherche technologique dans ce domailne et a déterminé en dlvers
pays lfapparition de certains actes normatlfs concernant la préven-
tion et la lutte contre de tels désastres.

Dans ce contexte général de développemment intiense des
recherches scientifiques internationales, et d'apparitlion de naté-
riaux de lutte de différents types et modeéles, la recherche rou-
maine elle-aussi a débuté dans le domaine de la prévention et la
lutte contre la pollution avec des hydrocarbures.

Dans les conditlions hydrologlques spéclfiques au bassin
de la mer Noire, une pollution acbidenﬁelle de proportions moyen=—
nes, pourrait produlre de grands dégats économlgues et ecologiques
non seulement & un pays, mals & plusiears, d0 & la circulation cy-
clonale, au régime des vents, & la contiguration de la cdte,etc.,
facteurs qui facilltent la dispersion du petrole loin du lieu ol
i1 apparait.

On a considéré un signal d'alarme les pollutions gul
ont eu lleu en différentes zones, prés de la cdte de gquelques pays
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avec un littoral maritime; sussi nous somwes-nous engagés 3 To-
soudre ce probléme & caractére interdisciplinaire. La Roumanle a
une seule fenétre ouverte vers la mer et celle-ld doit é&tre gar-
dée propre, tant & présent qu'a l'avenir. La recherche scientifi-
que a la mlssion de falre tout pour gue la mer reste toujours au-
deld de toute pollution, afin de correspondre & toutes les besoins
de développement socio-économique.

Prévoir est toujour plus convenable et plus efficace
que combattre, et nos recherches ont voulu se mettre d'accord
tant avec les nécessités -actuelles, qu'avec celles de perspective,
concernant le développement du trafic naval, des surfaces portu-
alres, dtapparition de nouveaux ports et de grandes entreprises
industrielles qul utilisent des hydrocarbures, etc.

Bien slr, nos préocccupations ont débuté par la forma-
tion d'un collectif de chercheurs de diverses spéclalités et par
une minutlieuse documentatlion sur les recherches entreprises par
d'autres institutions plus avancées..

Aprés une analyse critiique de ce qu'on a accumule, nous
avons établi les principaux objectif pour notre recherche; on a
ainsi étsbll un programme de recherche & moyen terme & L'alde du
Tonseil National pour la Science et la Technologie.

Les principales directlions de ce programme étalent les
sulvantes:

- réalisation de certaines substances adsorbants de ETo~
dults pétroliers, ayant des propriétés hydrophobes;

- réalisation de quelgues types de barrages flottants
qui pulssent’retentr les pellicules épaisses d'hydrocarbures;

-~ mise su polnt de certaines substances tensiocactives
utilisables & la ddpollution des plages, des quais et d'autres
objets submerses;

- moyens de récupérer directement les hydrocarbures dis-
persées & la surface des eaux;

~ technologle de récupérer les adsorbants d'hydrocar—
bures afin de dépollueur totalement les eaux et valoriser le pé- .
trole adsorbé;

- projet et réallsation d'une embarcation spécialisée

et multifonctionnelle pour Ja luttie contre la pollution avec des
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hydrocarbures.

Aprds des recherches de longue durée, aprds des succds
et des insuccés, le jeune collectif a coumencé avoir de beaux ré-
sultats; une technologle propre qui utilise les moyens que nous a-
vons réalisés fut mise au point et l'on a pu passer 4 des expéri-
mentations en haute mer, en ports et sur le Danube.

Comme premidre réalisation on cite le produit "Petroabs"
otest-b-dire un adsorbant de produits pétroliers, solide, granu-
laire, fabrigqué de déchets de caoutchouc traités par sels insolu-
bles en eau, selon une technoclogle brevetée.

Quelgues caractéristlgques:
granules poreux de g l-5 mm;
hydrophobe;
densité apparente 0,3 - 0,4 s/cmE;
stabilité en temps;
pas de toxicité envers les organlsmes;
manipulation facile;

11 n'impose pas de conditions de dépdt et de conserva-

tlons

- 1 kg Petrosbs adsorbe jusqu'a 3 litres de prodult pé—
trolier;

- on peut l'utiliser pour des hydrocarbures de ftout ty-
pee

Pour dépolluer de grandes surfaces, le Petroabs est ré-
pandu sur la pellicule d'hydrocarbures 3 1'aide d'un dispositif
mécanique qui peut &tre emplacé dans une petite embarcatlon etb
alimenté par courant continu.

Aprés le contact entre l'adsorbant et 1*hydrocarbure,
1'action de dépollution commence fout d'un coup, sans aucune agl-~
tatlon. Les agglomérations de Petroabs-prodult pétrolier gul se
forment, flottent & la surface de 1'eau.

Four limiter le dispersion des hydrocarbures, selon une
conception propre aussi brevetée, nous avons réalisé un barrage
flottant. L'ubtilisation du celui-ci dans les interventions prati-
ques, et l'usage favorable de la direction des courants et du
vent, facilite d'un cB8té le contact Pétroabs-pétrole, et d'un au~-
tre coté la réeupération des conglomérats.
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Le barrage flottant a les sulvantes caractéristlques
techniques et fonctlonnelles;

- construction simple, utilisable dans la pratique de
lutte contre la pollution des eaux douces et marines par hydrocar-
bures;

- 11 est constrult d'une Jjupe verticale flexible, sou-
tenue d'une peire de flotteurs & l'alde dtarmatures transversa-
less

- 11 retient une couche de prodults pétroliers e 40 cm
épalsseur; %

- 1l peut avoir une longueur illimitée, en couplant ra-
pldement le nombre. souhalté de secilions;

- il est stackable, transportable par moyens auto, na-
vales et aériens, gréce au systeme stockage-transport dans un ca-
dre spéc fal;

- 11 présente une grande resistance & la corrosion;

- L1 peut 8tre remorqué & des vitesses au-desscus de 1
noeud et on peut l'ancrer longtemps en vue de travalller;

-~ 11 résiste & une mer agitée au IV~-¢me degré Beaufort;

- aprés l'utilisation, son entretien ne nécessite pas
des opératlons spéclales;

- ancré, 1l peut aglr longtemps en lieux menacés de pol
lutlon chronique oy accidentelle;

- on peut facllement le coupler & une embarcation spé-
cialisée pour les actions de dépollution.

Ainsi que nous l'avons déjd mentlonné plus haut, le
Petiroabs est répandu sur la surface affectée par les hydrocarbu—
res & l'alde d'un outlllage actlonné mécanlgquement; celui-ci, fi-
xé sur une embarcation, assure vite le trafitement par le Petroabs
de grandes 6ftendues d'eau.

Le principe de fonctionnement de l'outillage est 1l'es-
sorage centrifugal; les princlipaux éléuents composants sont:

~ soute d'allmenfation -450 dm§ - ajanc la possibili-
té de chargement continuel;

- disque distributeur;

- cagselite de transmission;

- électromoteur 4d'entrainement;
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- ailes de protection confire le vent;

-~ chéssis.

Ses caractéristique fonctionnelles sont les sulvantes:

- largeur de dispersion 12-14 mj

- uniformité de dispersion Bok;

- vitesse mexima du navire en travall, de 3 noedss

- personnel d'entretien: 1 ouvrier;

- puissance d'entrainement: 1 Kw;

- potds: 250 kgj

- i1 est transportable & la place de 1'intervention par
moyens auto, navals ou sérlens;

- i1 ntexige pas de conditions spéciales de monfage.

DG au chéssis, on peut mettre l'outillage & la poupe
d'une embarcabtion et le raccorder au résesu &lectrique de celle-
ci.

Le chargement de la soute avec du Petroabs steffectue
manuellement, & mesure qu'il se vide au cours du fonctionnement,
lequel est facilité par le mouvement de vibration de la soute.

Le disque distrlbufeur répand la substance adsorbante
dans le sillage de 1'embarcation, ce qui facilite le mélange du
pétrole avec le Pétroabs, en augmentant ainsi le rendement d'ad-
sorption; il peut fonctionner aussi en conditions de statlonne-
ment.

La marée nolre fut donc limitée & l'alde du barrage,
et le pétrole fut adsorbé par le Petroabs répandu. Pour arriver
effectivment & la dépollution de 1'eau, dans l'é&tape sulvante,
on doit passer & la récupération de la couche Peftroabs~-pétrole.

Dans ce but, on fait une manoeuvre raplde et on défalt
le barrage dans la zone ol les courants ou le vent, ont agglo-
néré la plupart du Petroabs Lmprégné de pétrole. Les deux sec-
tions du barrage sont couplées & un dispositif de récupération &
coupes gui est & son tour 144 & une embarcation ol l'on va dépo-
ser le matériel récupéré. Cet autillage, actlonné électriquement
ou menuellement, & une productivité de guelgues tomnes/heure,
celle-ci dépendant de l'épalsseur de la couche oh 11 aglts

On dépose le matériel accumnlé, et on peut en extralre

les hydrocarbures jusqu'd un taux de 70%, en fonct ion des propri-
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&6tés physico—chimiques du produit pétrolier,

Tes méthodes & utiliser pour l'extraction sont générale-
ment simples et supposent soit un pressurage par pressage, soit
un essorage centrifugal, aprds une fluldisation préalable A va-
peurs d'eau, si le pétrole est plus bitumineux. Il en résulte
donc qu'il n'est pas souhaltable d'utiliser les solvants organi-
ques & cause du cofit élevé de ceux-ci. '

Aprés l'extraction des produits pétrollers, le Petroabs
contlent encore un taux élevé d'hydrocarbures.

Etant donné que l'adsorbant Petroabs a comme support la
poudrette de caoutichouc, et la substance active se trouve dans un
petit pourcentage, 1l devient apte d*&tre utilisé comme combusti-
ble.

Il en resulte finalement qu'en utilisant cette technolo-
gie on assure la dépollutlon de l'eau, la récupération partiells
des prodults pétroliers et l'utilisation compléte du ddpolluant.
comme source d'énergie, avec le reste du produit qu'om n'a pas pu
en extralire.

Dans le cadre de cette $echnologle, on n'exclut point
d'autres moyens d!intervention, mals au contralre, on les recom-
mande,

C'est alnsi gu'au cas d'une pollution massive on peut
enployer avec succés, le récupérateur & dlsques, monté sur une in-
stallation flottante. Parallélement & l'action de dispersion du
dépolluant, le récupéreteur & dlsques peut entrer lul seul en
fonctlon sans déranger le premier processus. Si la mer agltée em-
péche ou limite l'utilisatton de cet engln, on peut récupérer le
pétrole & l'atde d'un “c&ble adsorbant" spéclalement congu, con-
strult de matidres plastiques oléophiles. Dans cette situatlion le
cdble doit &tre passé par un systéme de pressurage, réalisé de
tambours gros en caouftchouc, en facilitant ailnsi la circulation
du cBble de plusieurs dizalnes de fols par la zone de la “maréde
noire".

En effet, la mer agltée permet tant le contact du cé-~
ble,que celui du Petroabs avec le produlf pétroller; en telles
conditions le cable peut blen jouer le rdle 4'un barrage, jusqu'd
la mise en place du barrage méme dans la zone affectée.
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De ce gue nous avons exposé plus haut, on peut conclure
gue notre technologle & cherché & éliminer d3s le début l'utilisa-
tion des détergents ou des autres substances tensiosotives, qul
ne dépolluent pas le mer de pétrole, mais elles changent seulement
son état physique, de celul de pellicule & celul 4*émulsion. Ga
signifie que le pétrole passe ainsi dams la masse de l'eau, en in-
fluengant anssi sur la verticale, et de plus, on ajoute la toxici-
té des détergents.

Ctest pourquol nous estimons notre technologle supérl-
eure aux autre, au polnt de vue de la profection des eaux, avec
tous les avantagea,qui‘en découlents

A présent nous nous trouvons dans une étape blen avan-
cée concernant le projet d'une embarcatlon spécialisée en inter-
ventlions de dépollution. Par ses propriétés de consfructions, par
les outillages qui y seront montés-barrages, Pefroabs, dispositif
de dispérsion, récupérateur de Petrosbs, récupérateur & disques,
ete. - et comme sulte de son sutonomie de fonctionnementi, nous es-—
pérons gue la base matérielle spéclalisée soit complétée de la

neilleure manidre. -

Par la mise en fonction d'une telle embarcation, avec
un déplassement & maximum de chargement d'environ 50 t.f., nous
serons 3 mlme de résoudre plusieurs probldmes qul nous sollict-
tent, suntout en ce gul concerne les interventions de dépollutiion
dans les ports et les zones littorales.

Pour les sltustions exceptiornelles, liées surtout & la
possibilité de l'arrivé des hydrocarbures dans les zones de plage,
de l'encrassement des quais, des falalses rocheuses, etc., notre
recherche a trouvé aussi des substances tensloactives efficaces
en interventions, ayant une toxicité biologigue rédulte. Celles-
cl, dénommées conventlonnellement E?G’ 376’ E77,_sont prodults
selon une technologie originale, ayant & la base des acldes gras
polyetoxilés ou esters polyéthyldne-glycoliques.

On pulvérise au-dessus des surfaces affectées une de
ses substances (choisie selon les hydrocarbures pollusntes) et,
apres le lavage & eaun marine ou douce, la surface obtient son as-
pect antérieur. En milieu natural, coume sulte de la dilution et

de la falble toxlclté de l'émulslionnant, les effets biologlques
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sont rTéduites,

bans notre exposé nous avons voulu présenter brlévement
nos préoccupations et nos succes concernant la lutte contre la
pollution des eaux par des prodults pétroliers. Le caractére mul-
tidisciplinaire des recherches, reflété dans ces réallsatfons da-
Jj& vérifiées en pratique, nous garantit que npus avons bien choisi
au point de vue de la conception, et les recherches futures ajou-
teront & nos réallisations actuelles de nouveaux moyens’complémen-
talres qul parachdvent ce que nous avons réalise jusqu'a " pré-
sente '

Ayant en vue le soin manifesté par notre direction de
partl et d'état, de garder le milieu environnant le plus propre,
conformément & la législation natlbnale, nous sommes persuadés gue
nos recherches auront & l'avenir, aussl les mémes possibilitiés ra-
pides d'&tre appliquées dans la pratique de la protection des eaux.

Cl'est justement le rfle de la recherché que nous déplo-
yons.
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