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DONNÉB PRÉIIMINASRES

CONCERNANT L/INFLUENCE DES EAUX USÉES CONTENANT DES PRODUITS PETROLIERS

SUR l'EAU MARINE

Octavian Serbànescu et Victoria Piescu
Institut Roumain de Recherches Marfcaes - Constanî-a

ABSIRÂGT;

Tue paper présents soEe preliminare data on thé chemi-
cal aad biochen-cal o^ygen demand of thé nutritive
substances, suspended mat-tere, ?H, salini-ty, phénol aad
thé petroleum products con-ten-t etc. modifi .a'tionB af-tei-
thé mixture of thé sea water with thé petrochemical in-
â.us-fcrial wastewater.

Les eaux usées provenant de l*tnâustrle pétroohlmlque
se caractérisent par un riche conlîenu de proâulfes pétrolière, la
plupart étoant âea résidus âe réacttona ou des conposés qui se for-
nent penâant; les processus teclmoLogiques.

Avant d«être ellalnées, les eaux usées sont soumises
an traitement spécifique à'épuration en étapes, qui eomportent te
phase mécanique^ ptoyslco-chlffilque ©t biologique d, j, ^, j, §).

Dans le but de La protection de la quaLlté du miUeu aa-
r la, II est nécessa&re de savoir les limites de variai; ton des
principaux paramètres pùystoo-chlmlques produits dans feau ma-
rlae par les eaax usées ayant un Important contenu en toyârocarbu-
res et sels âlssoua (2, ^, ^)*
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Les echaatllloas à'eau:-; usées onî. été coLlectiês oans U2

c'OBib'.aai- ^c-'cz'ochï. ial. qae; ^sncars âeu:; jours; âaas le premter jour,
.e. c&;£e â> une £.'uUEtioa totaleaeiit particulière, Le coûtenu était

r'.. c* -3 e:', chénols el" l'épuration s été faito par les phases méoa-
r-icue et. r.. r^7E'c^-. :ùitBlque. seulecieûfe, I. 'étape bî. ologlque étant par-
fc l. 6 lit.

-,^is le ceuïrtème jsur, le trs'. temea. f; des eaux polluées

i été. nfc-'jial, e+" le coût'Bûu des pûên.ols s été âi.cilnué.
De, ce poLnfe à& vue, on appréc'e qus les âeas: co&posî'ul-

ans ccrresponâent î tou'ïes Les conâ i. ïî. ons âe trevsll.
Pour étaâï. er Les soâifîcatî. Oû.s des pEraaètres pli^'si. co-

cri imLçues, en a s jouté & l* eau uiarî. ae, une quantité 6e 5o/'a, 25%,

2o%, lo'/o et. 5?3 d'eau usée épurée.

Dsjis les mélanges a lus î. f ormes > on a ansLysé:

- le contenu en matières organiques, déterminées par

oxyâetior- avec Kî. inO^,
le- cî-'ntenu en proâulfcs pétroliers, par specïrophoteo-

m-itric- après l'exfcrac-bton es. chlorophorce ;
le LEO'c et l'oxygène Qlssout, par la méî. tioQe wliikLer;

le contenu des suspensions, dosé par gravlo. étri.ei
- les phosphpfee0. Les slLi. cates et les nlferites, par La

tr.ét-..'oce pàotocoloriuéteiaue;
- Le contenu en phénoLs, par spéctoophotoaieferie après

te. formati.on. des coaiposées aatipyrl.nlques âaus milieu aLcaLtn par
La réaction avec 4-aminoantipyrliie.

KESULÎ'ATS ET EISCUSSIOKS

rîormallement, le contenu pliyslco-clilmique des eaux ré-
slài^elles, est reflété âans Le mélaage avec l*eau marine; la nou-
vells composlfcion chî. mtque mise en évidence par L'aaalyse des prln-
clpaux paramètres, nous montre qu'il y a une reLatloii étrolfce ea-
fcre l'étape à'épuration, le contenu des eaux épurées et Le an
oiéLange (Tableaux l-5).

Les données présentées cl-âessas (Tabloau 2), moo. 'brenl;
que l'éfeape p]3yslco-chlailqué à'épuration B* est; pas efficace et
Les paramètres âe l'eau épurée se reflètent dans le mélange avec
l* eau marine dans La mani. ôre sulvantei
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Les caractéristiques physico-chlmî. ques
des eaux résiduelles épurées

Tableau t

Etape
épu-
ra-
t Ion

Pbys..
chln»

II-a
bio L.
Pliys.
c2ilm,

I-ere
bio l.
assesaa;

Bate fa ??lsl- Jge I>B°5 ^^î?-:1FtE:1];"Sl:"Si
°ï- Ef ̂-u! ̂ 'I: E; sr ïreis~jsûs sî;
5s7T- 5g7ï 5g7I 5g7I 3o i? 5g7£? £g7- 5ë7£5 5g7r

-17. V 6 679 2, 5 42o 7, 8 o, 79 85o 2o6 o, 7 lo4 44
^ 8 77 8, 6 56 7, 4 o, 5 ll2o 552 182 lo? 2,?

-18. V 7 521 6, o 56o 2, o o, 47 l24o 44o 316 Loo 56
18.T? 126 4 9, 5 l o. 4660 256 85o loo o

Tableau 2
Les caracfeérlsttques pùyslco-chlnilques du'

mélange .. eau ^ine - eau ép^e étape ~p^lcu o^uM. i,ue.

Mé-
lange

Mat l- Qxy- KyZ"
PH ères gène BBO. dîo- sa.4-

org. à las. -' car-
bures

mg/L mg/l mg/l mg/i'

S t II- phos- Nl-
pha- tr. l,
tes tt. q

Ténoî.a

5

lo

25
5o

8, 2 30,6
S,2 4?,8
8, 3 9o,6
8, 5 l8o

1. 1, 5 4,6
lo. o 2o,?
1.0, 2 45,0
9, 4 LIS

0, 2 19,5
0, 8 17,8
0, 9 15, 2o
t, 6 13,8

mg/iao mg/nc og/
me

,

8;4-_227'5 s»8 228 5. 7 11,2
^g^

l6?o
l86o
2o5o
266o

5loo

2o6 32

2o8 5o

2lo 28

216 24
527 28

su8- Phé-
peu- ;uo-
s tons nols

mg/mc mg/l

182 0
195 1,2
2o6 3,0
242 8,7
292 36,2

a.^£^^^^^^^'^^^^s^^^^
.. -.«.'^.ï ; ̂ .^^^^^



Les pnosphates,. les silicates et les ̂ ^^s^mo-
âifLés à. une''manlère\ente. et parallèle avec la concentration
des eaax épurée. Tableau 5

Les caracfeértstlques phystco-cblmiques au
.élanse''d^BU marine - e«u épurée dans l-étape btolo-

gique

Ma t; l

, HÀe~ pB feres
Laii- r~ Q^S.
ge

!a==s:=====s="====^

org. âiss.

06/3.

îri n8'250'6
5 8,4 67,9

lo 8, 2 45,8
25 8, 5 6o,5
5o 8, 4 67,9

oxy-^. H7~ SaLl-SIU-Phos-^,
gène DBOç dro- ^-[té estes phs- ^es
âiss. -' car- tes

mg/L ng/lu^î 6î6o aig/aic mg/aie m^

Sus- p^é-

mg/nc mg/l

IL,5 ^»6 o*2 1-9,5

IL,o 12,5 0,5 1.7,6
î. 0, 6 L8,5 0, 6 16,4
Lo, 5 55,2 I., 5 1.5.6
8, 5 48, 1 5, 6 1.0,8

L6$0 2o6, 6 52

L62o 225, 0 52
l63o 262, 5 76
l66o 5o7, 5 2oo
266o 6oo, 2 42o

L82 0

185
L96
2L5
242

0,1
0,1
0,7
1.,^

Subît, organique
slû mg. K. MnO^
{90

f70

/50

/so

/f0 /
"

SU f _^--»-
-».-.'

50

/7. ^.

/<5. f.

Cpurst/on
p/iysfcp, ^^

chimique
. 1 £pur3t'w

.,<__». J tjio/og/g. ue

.
--».,-- -»-

/7. V.
< /S. V.

^ ^ -*- " " Témoin

Diftifi'on "/t

/o is se ss sa 3J 40 4S 30

,,. 1 - Variation â^coûteB^âe^ub^^ce ^-
âîj: ~ nique "des mélanges â^a^mar^^ e^x

wîes provenaBt"âe I-a, pétrochimie^ ^
^^l uâe"îeur^âegré'â'épuration et
âu-rapport du mélaii-g®
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n&-

\ DSOsmg.us/f
SIO

w/

/7..

/50

/30

HO

M

70

M

50

f0

0

. 1 £pur3fio/>
- - f/7/^î/^. -.

cfy/'/n/'que
J £pur.>f/'on

-x-*-r à/o/og/çt/e

---*--ï~
-4t._- /<S. V.

-X- - -X- - -X- - -""' ~ Fé/no/n

S W /S W £5 30 SS 40 45 SO n//ufl'0n '/e

Tsriatlon du DBOc: clés mélanges ô'eau niarine - eav.-x
usées provenanl; 3e la pétroclilmle, en foacfelon'âe
Leur degré à'épuration et; du rapporfc eu me Lange

^ Prûdw'fs
péfro/fers mg. /f.

/6V.

^

o,/

^\ purâf{an
-. -\p/i</siw -

1 Cpt/rsf/ût)
-x-x-j à/'ofûg/'que

. __<_-,-K-^K
Te/no/n

0 S /û /S ffO SS 30 95 40 45 so û//afi'on %

Variation du contenu de produit? pétroliers des me.
langes d'eau marine - eaux usées et épurées prove-
nanfe de la pétooch.lmle, en fonction de leur
à'épurâtlon'et; au rappôrt~âû"méiànse"
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En se qui concerne l*Inîluence des eaux épurées de l'é-
ïûp?, bloLogique (TabLeau 5). on constate aussi dans. le mèLange âes
--julfi. cations, qut syntliétlquement, soat les sui.vanfces;

- la croissance en matlèresorganlques est proportlonet-
Le au rapport au mélangs. Généra Leiaent, pour Ï?i eau épurée cores-
ponû l nig KMnO^/1 (Flg. l)(

- le'DBOc varie para l le le dent; avec le coûfcenu âan.s L'eau
usée; pour l?» d'eau épurée Le DBOc augmente dans Le DiéLange avec
0, 57° .mg 0^/1 (Fis*2)î

'- e cause des processus biologiques â'épurafclon:se âé-
ïerEinent des quantités de phosphates et; nltîrlfcs élevées qui en-
rlchissent en sels nutritifs I'eau marine;

- compte tenir que L'épuration biologique n'est pas ef-
ftcace pour Les byârocarbures et Les proâults â'orSLglne pétroLl-
ère en généra l. leoon-tîen. u en ces composés augmente (Flg. 5).

Lorsque ces effets ont éfcé constatés dans les conâll;!.-
ans d'un travail normal dans La station à'épurât .ion, II n'esfc pas
âtfflclLe à supposer ce qui. se passe, quand le votume â'eau usée,
Impose à sauter une étape à ' épurât; IOB.. Les valeurs obtenues dans
ces conditions sont beaucoup plus grandes et mefeteafc en évlâence
unenrlchtssetaenfc bien marqué âans t. outes Le substances mentlo-
nées, sauf l'oxygène.

CONCLUSIONS

L'Lafluence des eaux épurées sur les eaux marines étant
notable, IL est nécessaire à manlfestier une précaution maxtmale,
avant à'e ll. mln.er âaas la mer, âe grandes voLumes â'eaux qui ré-
saltient de l'tnâusferle pètroch. i. mlque.

Une étude spécialement orientée afin de coEmaître les
effets pliyslques, chtmlques et biologiques s'Impose avant; de pra-
tiquer Le déversement âes eaux épurées dans La mer*
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