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DONNEES PRELIMINAIRES
CONCERNANY L’ INFLUENCE DES EAUX USEES CONTENANT DES PRODUITS PETROLIERS

SUR L'EAU MARINE

Octavian Serbanescu et Victoria Piescu
Institut Roumain de Recherches Marines - Constanta

ABSTRACT

The paper presents some preliminare data on the chemi—
cal and biochen.cal oxygen - demand of the nutritive
substances, suspended matters, pH, salinity, phenol and
the petroleum products content etc. modif: ations after
the mixture of the sea water with the petrochemical in-

dustrial wastewater.

Les eaux usées provenant de lfindustrie pétrochimique
ge caractérisent par un riche contenu de produits pétrollere, la
plupart &tant des résidus de réactions ou des composés qul se for-
ment pendant les processus technologigues,

Avant d'dtre eliminées, les eaux usées sont soumises 2
an traltement spécifigue d'4puration en étapes, qul comportent la
phase mécanlque, physico-chimique et biologlique (;, g, 4, 6, 8)

Dans le but de la protection.de la quallté.du-mtitea ma-
rin, il est nécessaire de savolr les limites de variation des
principanx paramétres physico-chimlques prédulﬁa dans l'eau ma-
rine par les eaux usées ayant un lmportanﬁ contenu en hydrocarbu-
res et sels dissous (2, 2, Al
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"Les echantillons d'eauy usédes onit &té coliectés dans un
rsesrochimicue, pzncant deur Jours: dans le premler jour,
e Gfune sijustion totalement particullére, le contenu étalt
chénols et l'épuration 2 é&té faite par les phases néca-

rhysfcuo-chimigue. ceulement, l'étane bloleglque &tant par-

~nag iLe ceuxidue Iour, le fraitement des eaux polluédes
¢ été norasl, et le contenu des phinols s &6é Giminué.
ra
£ q 1

onz cocrrespondent & touves les conditlon

ée travsile
Pour &tudier les modifications des paramdsres physico-
cnimbgues, ¢n 2 sjouté & ltesu marine, ane quantlté de 505, 25%,

20%, low 8% 5% d'eau usée &purde.

Dzns les mélanges ainsti forwmés, on a anslysé:

~ le contenu en matidres organiques, déterminées par
oxydetion avec KMnO4,

- le e¢rntent en prodults pétrollers, par spéctrophoto-
métrie aprds 1'extraction en chlorophorme;

le LBO. et l'oxygéne dlssout, par la méthode ¥Winkler;

- 1s con%enu des suspensions, dosé par gravimétrle;

- les phosphetes, les silicates et les nitrites, par la
rét.ode shotocoloriuvétricue; :

-~ le contenu en phénols; par spéctrophotometrie aprs
ie formation des composées antipyriniques dans milieu alcalin par
la réaction avec 4—amincant ipyrine.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

Hormallement, le contenu physico-chimigue des esaux ré-~
sidyelles, est refleté dans le mélange avec l'eau msrine; la nou-
velle composition chimigue mise en évidence par l'analyse des prin-
cipaux paramdfres, nous montre qu'il vy a une relation étroite en-
tre 1'étape d'épuration, le contenu des eaux épurées et le cantenu du
nélange (Tableaux 1=3),. '

Les données presentées ci-dessus (Tableau 2), montrent
que l!'étape phystco-chimlque d'épuration n'est pas efficace et
les paramétres de l'eau épurée se refldtent dans le mélange avec

1'eau marine dans la manidre suivante:
270



Tableau 1
Les caractérlstiques physico-chimiques
des eaux résiduelles épurées

Btape Mati- Oxy— ﬁ;:“'éé:“éii'ﬁiS;Z"ﬁiI‘"éE;Z"';;;;
épu~ Date pH Ares géne DBO5 dro- li- li- pha- tri- ben- 1o
ra- org. diss, carbsni- ca~- tes tes sions
tion merm meoy —eoe o5& fes = VRl ity

mgfT mg71 wg71 w271 24 wg/ wg/me ©g7” EE7ma mg7 T

jile] me

F¥B-10v 6  epg 2,5 420 7,80,79 850 206 0,7 los 4u
II'a. 1. 8 77 8,6 5674 0,5 1120 332 1a0 105 2,7
PhySe—1a.v 7 521 6,0 360 2,0 0,47 1240 440 316 oo 36

156T6 18y v 126 4 95 1 0,4 860 256 80 loo o

= e —
—— e e e e = =

Tableau 2
Les caractéristiques physico-chimiques dy _
mélange d'eau marine - eau épurée étape physico-chimiques

. Mati- Oxy— THy- oo Phos- NE- Sug-
1§§§e PH éres gzge DBOg ggo- Sali- S111- Fags

pha~ tvi- pen-
org. diss. car-— nité  cates tes tt3 sions nols
bures

ug/l mg/l mg/l ng/l g%o mg/me ng/me mg/ mg/me mg/ 1
me .

s

Témwtn 8,2 30,6 11,5 4,6 o,2 19,5 1630 206 32 182 o
5 8,2 47,8 lo,0 20,7 0,8 17,8 180 208 30 195 1,2
lo 8,5 90,6 10,2 45,0 0,9 15,20 2030 210 28 206 3,0
25 83 18 9,4 118 1,6 15,8 2660 216 24 o242 g,y
50 8,4 227,5 8,8 228 3,7 11,2 3loo 327 28 292 36,2

e o et

=

- le contenu des matidres crganiques, le_m%,lea substiances
d'origine pétrolidre, inclusivement les phénols et leg suspen~
sions, augmentent parallélement avec la croissance dy pourcentage
de l'eau epurée dans le mélange (Figs. 1-3);

-~ le contenu en oxygéne, est le seul paramétre qui a
une evolution inverse, 4@ aux substances organiques oxydables;
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- les pnosphates, les silicates et les nitrites sont mo-
atriés c¢'une manidre lente, eb paralldle avec la concentration
des eaux épurée.

Tableau 3
Tes caractéristiques physlco-chimiques du
mélenge d'esu marine - eau épurée dans 1'étape blolo-

‘gigue
:;i:==é=:=;:f===i——’“__—~--—" S = sEn=ERSE 5o §;S- =
om liati- Oxy Hy= gali- Sili- Phos- | Phé-
b pH &res gbne DBO dro- tri- pen-
Lag— org. aiss. el nité cates gﬁg— tes sions nols
& _ bures
% mg/l mg/l mg/l wg/l 5RO mg/me mg/me ug/ wg/me wg/ 1

me

Te= g2 30,6 11,5 4,6 0,2 19,5 1630 206,6 32 18& 0

5 8,4 67,9 1ll,0 12,3 0,5 17,6 1620 225,0 52 185 0,1
1o 8,2 45,8 10,6 18,5 0,6 16,4 1630 262,3 76 196 o,l
5 8,3 60,53 10,3 25,2 1,5 13,6 1660 307,5 200 215 0,%

3,6 10,8 2660 600,2 420 242 1,4

; LV
v &M5t04¢m79m9 4
210 mg.KMn O/t , v
190 ° L7
170 -7
150 1 Py —_— élmrqﬁ¢w
g - { phys100 -,
130 1 / ehnmigue
4 w—n) Lpuration
<4 j e [ L10/0GIQUE
99 1 i
/7. V.
7”1 /8.V.
501 e
30L_ Emoln
A Litution. Y/
5 40 /5 20 25 30 I3 40 45 0
Fie.l - Variation du. contenu de substance orga-
Eifel

nlzue des mélanges d'esu marine - eaux
asées provenant de la pétrochlnle, en

fonction de Leur degré drépuration et

du rapport du mé lange
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Fige2 — Variation du DBO. des mélanges d'eau marine - eaux
usées provenant ée la pétrochimie, en fonction de
leur degré d'épuration et du rapport €u mélange
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Fige3 ~ Varlation du contenu de prodults pétrollers des mé-
langes d'eau marine - eaux usées et épurées prove-
nant de la pétrochimie, en fonctlon de leur degré
d*épuration et du rapport du mélange
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En ce qul concerne 1'influence des eaux épurées de l'é-
sope blologique (Tableau 3).on constate aussl dans le mélange des
zudifications, qul synthéﬁiquement, sont les sulvantes:

- la croissance en matlidres organiques est proportiocnel-
le au rapport du mélange. Généralement, pour 1% eau épurée cores-
ponGé 1 ng Khn04/1 (Fige L)

- le DBO. varie parallélement avec le confenu dans 1teau
usée; pour 1% d'eau épurée le DBO. augmente dans le mélange avec
0,5% mg Op/1 (Fige2); s |

- 3 cause des processus biologiques d'épuration. se dé-
terminent des quantités de phosphstes et nlitrits élevées gul en—
richissent en sels nutritifs l'eau marine;

-~ compbe tenir gue l'épuration blologique nfest pas ef-
ficace pour les hydrocarbures et les prodults dtorigine pétroli-
tre en générallecontenu en ces composés augmente (Fig.3).

Lorsgue ces effets ont été constatés dans les condlti-
ons d'un travail normal dems la station d'épuration, il n'esi pas
Gifficile & supposer ce qul se passe, quand le volume d'eau usée,
impose & sauter une étape d'épuration. Les valeurs obtenues dans
ces conditions sont beaucoup plus grandes et mebtent en évidence
an enrichissement bilen marqué dens toutés le substances mentio-
nées, sauf L'oxygéne.

CONCLUSTIONS

I influence des eaux épurées sur les eaux marines étant
notable, il est nécessalre & manifester une precaution maximale,
avant d'éliminer dams la wer, de grandes volumes d'eaux qut ré-
sultent de l'industrie pétrochimigue. 5

Une étude speclalement orientée afin de connaitre les
effets physigues, chimiques et biologlques s'impose avant de pra-
ttquer le déversement des eaux. épurées dans la mer.
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