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ABSTRACT: ,

New biological problems of the north-western shelf of
the Black Sea are discussed on the basis of investi-
gations carried cut in recent years. These include:the
development of shipping, the builing of ports, the ex~
ploitation of sand, the application of bottom trawls,
discharge of industrial wastes,enforcement of the shore
line from landslides, changes in the quantitative com-
position of river run-off, and +the influence of other
kinde of man-made factors on the marine environment,

Si le terme "problime" désigne une importante questlion
théorique ou pratique, qui exige une &tude et une solution, alors
la partle nord-ouest de la mer Noire représente aujourd'hui une
somme de probldmes biologlgues et écologlques.Cette situation est
déterminée par toute une série de facteurs objectifs, tels les
petltes profondeurs, la masse continentale qul entoure de trois
cbtés la mer, les trols fleuves gqui aboutissent & la mer sur une
étendue de 220 km du rivage seulement, etc. Autrement dit,les par-
ticularités physico-géographlques de cette région on un tel carac-
tére que, dans certaines conditions, peuvent contribuer & y créer
une zone de risque écologlique.



les confins mnaturels de la région de nord-ouesy de la
mer Noire sont limités par la zone de cdte située entre le cap
Parkanhut (URSS) et 1le cap Callacra (Bulgarie) et la drolfe qui
unlt ces deux points., Hormis les caux neutres, cette réglon de la
mer Nolre comprend les esux natlonales de 1'Unlon Soviétigue,de
le Roumanie et de la Bulgarie (Fig. 1).
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Fig. 1 - Schéma de la partie pord—-ouest de la mer Noire

Tout cet aauatolre correspond au plateaun continental
dont les profondeurs ne dépassent pas 100 m. Sa surface est de
63,900 kn“, 1z profondeur woyenne 30 m et le volume des eaux
forme 1l.91lo km3 (22). Les dénits annuels moyens et la surface des
bassins des flea;es sont les sutivants: le Danube - 203 km5 ot
817.000 kma; le DInlestr -~ 8,7 km5 et 72.1lo0 kma, le Dniepr -

8



513 km5 et So4, 000 km?. Par conséaquence,cs trols fleuvea apportent
annugllenent 264,7 kr3 Itesu douce, e quik veprésente environ 14%
du volume des eaux de L wéglon vocd-ouest de La  mer Neolre. Le
bassin total des trois lleuver 554 e 10393, Lot km?, valeur qui
dépasse 22 fols la surface de ia vartie nord-ouest de iz mer ob
l'on ressent leur infiuence et ol 2 lieu la ranstormat ion des
eaux douces (4).

Les données statistiques soulignent 3 leur cour 1:&-
sroite déperndance de la partle nord-ouest de la wer Hoirs et de
la masse continentale qul l'entoure. Cette dépendance augmente par
ie volsinage de la c8te nord-ouest de la mer Noire avec les régi-
cens blen développées au point de vue industrie et agriculture de
L'URSS, la Roumanie et la Bulgarle, ainsi que par les réglonse blen
peuplées gue traverse le Danube, sauf celles des pays cités plus
haut. celles de la Yougoslavie, l'Hongrle, la Tchécoslovaqule,
L'Autriche e® l'Allemagne Fédérale. A partir donc du fait incon -
testable que ies traces matérielles de toute activité pratigue hu-
w3 ine arrivent, d’une mani{2re ou G'une autre dans ia mer, on peus
conclure gue les interrelations de la partls ncrd-ouest de la mer
Nolre et de la terre ferme se caractérisent non seulemeng par une
tension élevée, meis aussl par une large dlversité 3'influences de
l'homme sur les écosystémes marins.

En  conditions écologlques "normales", clest-a-dire
Jusqu'd 1'intervalle 1960-1965,les relations entre les trols bio-
cycles (mer,terrs et eaux douces) déiterminalent une situation fe-
vorisée de la réglon nord-ouest de la mer Ncire par rapport aux
autres régions de la mer. Les eaux des rividres, dd & leur taux
de matilres blogdnes, créafent ici une zone de productivité blo-
logique maximale de la mer Noire. S i

La blomssse du phytoplancton, par exemple, atteignalt
icl, durant la période de floraison, 52 g/m3 (13), ce qui dépasse
de plusleurs dlzaines de fols les valeurs des autres régions de
la mer. 18 phytomasse totale de ltalgue rouge Phyllophora du
champ unique de la phytoflore qul se trouve dans cette région
avalt des valeurs jusqu'd 10 wmillions tonnes (40). Dans la zone
nord-ouest de 1s mer Noilre Ll y avait 9/lo des Ezocks de Zostiera
et de moules, ainsi gue la plopart des stocks de crevettes,
crabeg, sculpins,turbots et d'agyres espéces. Il y avalt, toujours
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icl, les plus importants endrolts de nutrition de la mer Nolre-
pour le maguereau bleu, la pélamide, le chinchard, ltanchois, le
tassergal, etc. C'est pourquol lcl se sltualent les endroits tra-
ditionnels de la péche maritime, étroltement liés aux points géo-
graphigues Oceacov (aux eumbouchures du limen du Dnlepr), la pé-
ninsule Tendra, Odessa, Zatoca (aux embouchures du liman du
Dniestr),Vilcov (aux embouchures du bras Chilia du Danube), l'ile
des Serpents, etc.

Pendant les années suiﬁantes, au fur et 2 mesure du dé-
veloppement du processus d!influence des activités humalnes sur
les eaux, la région de nord-ouest de la mer Noire commence & res-
sentir les conséquences des Giverses activités pratiques dans les
pays du bassin.L'étude des conséquences blologlques de ce faeteur,
en vue de le conmaitre et de le diriger, constitue le début d'un
nouvean cycle de recherches gqul auront lieu dans cette région,sur
les nouveaux problémes blologiques de la partle nord-ouest de la
mer Noire (32).

Les modalltés actuelles d!influence sur la vie en mer,
généralement, et dans la partle nord-ouest de la mer Noire parti~
culidérement ,peuvent &tre diverses tant comnme efficacité gque comme
proportions. Elles peuvent &tre modérées, capables de produlre
seulement des transforumations locales de la faune et de la flore,
ou bien fortes, en provoquant de vrales catastrophes éccloglques
sur de larges étendues d'eau ou sur les fonds marins.

Nous ellons présenter quelques-unes des plus lmportantes
ainsi qu'elles apparaissent 3 la sulité des études effectuées & la
Section d'Odessa de 1'Institut de Biologle des Mers du Sud
(SO IBMS), od l'on é%udie de plus de vingt-cing ans la région de
nord=-ouest Ge la mer Noire, de méme gue les données publiées par
d'autres chercheurs.

TLe développement de la navigation wmaritime & plusleurs
formes d!'influence sur la blologle marine dans la partle nord-
ouest de la mer Nolre.L!apparition & nouveaux ports dans certains
limans transforme ces eaux en golfes marins dont le réglme agqua-
tioue spécifigue entraine beaucoup de modifications essentlelles
concernant s composition blologlgue, la structure et la quantité
(en nombre et bplomasse) des biocénoses pélagliques et benthlques
Ges limans et des aguatolres marins limltrophes.
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Par exemple, la construction de l'important port mari-
time Ilicevsk dans le liman Suhof - au sud d'0Odessa — a détermind
au Gébut un enrichissement du zooplancton avec espdces marines.
A partir de 1967 jusqu'en 1969, le zooplancton du liman regoit 20
espéces nouvelles (z). Mais, comme sulte de 1'inévitable polluti-
oz, le nombre et la blomasse des organismes planctonlques dimi~
nuent, ayant aujourd'hul seulement 20-30% par rapport sux valeurs
de l'année 1969,

On peut prévoir des événements blologlques simllaires
dans le liman Grigorfevskl -au nord d*Odessa- ol l'on va constru-
ire un grand port maritime.

La construction du port maritime de Belgorod-Dnestrovsk
dans le liman du Pnlestr contrlbue & l'angmentation de la salinité
du limen. A présent,la faune y devient pontique par la pénétrati-
on de plusieurs espdces pontlques de plancton et de benthos dans
le liman (38)s Ce processus a lleu avec une telle intensité que
l'on est en danger d'assister & la pénétration des eaux salées
marines daens le lit profond du Dnlestr ilnférieur (Fig.2), ce qul
peut avoir des conséguences extrémement défavorables pour 1'éco-
nomie de la réglon respective. '

Fig. 2 - Dispersion du copépode marin Acartia clausi
dans le liman du Dalestr:
- A: en 1950-1952 (dt'aprds MARKOVSKI (16))
- B: en 1972 (d'apris ZAITEV et al,(3857
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La constructlion de nouveaux ports 'nfluence rnon seale-
ment les Limans proprement dits, mals aussi le wer, au vo'lsinage
du port, od l'on creuse les canaux pour la navigation. On mod ‘Tie
ainsl la morphométrie et 1'orograpkie du fond, la composltion et
laz granulométrie des sédiments, les processus hydrodynamfques =of
lithodynamliques (1) A leur tour, ces modificatlons ddterminent
le changement ées_ condttlons de vie du benthos eb var cel ii~cl,
celul du planctonr, Gu neuston et du necton.

L'intensification de la navigation mnaritime infliue en~
core la blologle de la partie nord-ouest de la uer Noire par
1'augmentation de 1'échange ce navires entre les bpeys. :ins!
s'expliquent les Iréquenves situations des dernibres znnées o
les blologistes enreglstralent auprés des ports de nouvelles s~
péces “d'animeux pour ls mer doire. Ctest le cas du polychéte
Polidora ciliata limicels &rouvé pour lo uremlére fois daps le
Limen Suhoil (15), le cas du bivalve Mvs arcnarla dans ie golfe
Jaessa (3), dungrabe Calllnecves sapidus dans le détrolit Kerta
(36, et,_blen avent ceux-ci, du zastéropode Rapana thomasianz
r8s de fovorosiisk, Cécelé per S.I.DRAPCEIN em 1947, Tes deu~
preunlires espbees, ainsi gue Rapana, 2ont déjd largement répan-
tues aans la région nord-ouest de lz zer foire, ayant des influ-

2nces sur ls faune autochbone.

Lié au céveloppement de ia flotte, les évenements i
vesux dans la blologle marine ncus permettent de formuler le pre-
aler probléme “"ETIDFE DE L' INFLUENCE DU DEVELOPPEMENT DE T4 WAVI-
GATION MARITTME SUR LA BIOLOGIE DE LA PARTIE NORL~OUEST DE Lsi KRR
SCIRE",

Une autre série dfintérévs &concmiques et achivités
pratigues, gqul déterminent des transformations dans ls biologile
Ge lg mer, est liée & la modificatlon des blotopes et des blocd-
noses benthiques. Hormis la construction de caraux de navigation,
le foné de la mer est sérieusement affecté par L'exploitation du
sable et 1'emplol des chaluts de fond. Les deux préoccupations se
sont blen Géveloppées pendant les dernidres années, chacune ayant
ses causes oLjectives.

Le développement des constructions 2 exigé 1'intensifi-
catlion de l'exploitation du sable, donc l'élargissement des alres
2% il pouvait @&tre obtenu. A préseng, les carridres de seble se
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trouvent sur le banc d'Odessa, dans les golfes Tendra et Djaril-
gach, zinsi quten plusicurs endrolts de la réglon nord-ocuest de
la mer, leurs emplaceuents et surfaces &tant autorisés par les
autorttés plscicoles et celles de protection de la nature. Néan-
noins, ltexplolitatlon du sable ne peut passer sans conséquences
pour les blocénoses du fond, alnsi que le probldme de la répartl—
tlon optlmale des carrldres de sable et de leurs surfeces, pour
protéger la vie marlne, reste assez actuells.

Tes chaluts de fond tinaugurent une forme nouvelle de
péche dens 1a mer Nolre. Le seul précédent y a eu lleu au début
de notre sidcle, lorsgu'on est 2rrivé & la conclusion que le cha-
lut de fond endommage les blocénoses de fond, tellement Impor-
tantes pour la partie nord-ouest de la mer Noire, et par consé—
guence cette méthode de péche n'a pas eu de succds.Cette fola-ci,
le chalutage épibenthique a recoumencé en 1970, 11& & la nécessi-
té et & la possibilité 4d'industrlalliser les stocks de sprat et de
merlan. L'utllisation des chaluts épibenthigues en Unlon Sovié-
tlque et en Bulgarle a prouvé leur efficacité pour les espéces
citées plus haut (le sprat formant des asgglomérations plus impor-
tantes tout prés du fond), insuffisemment lndustriallsées jusgu'a
présent. Nals ces englns de p8che arrivent en contact avec le
fond et les blocénoses bventhiques dans les réglons cap de Tarhan-
kut, cap de Caliacra et plusieurs autres ol ils sont appliqués
intensément, et on y ressent leur influence. Quelguefois les chz-
luts contiennent d'importantes quantités de moules et d'auntres a-
nimaux de fond.

“Aussi le deuxiime probldme 1ié & la blologle de la mer
peut-il &tre intitulé "DETERMINATION DES CONSEQUENCES BIOCLOGIGUES
DE L'EXPLOITATION DU SABLE ET DE L'UTILISATION DES CHAIUTS DANS
LA PARTIE NORD-QUEST DE LA MER NOIRE".

Les déchets ménagers et industrlels qul arrivent en mer
par les canaux propres (non par les rividres) créent des foyers
locaux de risque écologique. On y ajoute les eaux qul contiennent
des pestlicides - provenant des rizléres récemment développées
dans les réglons Odessa, Herson, Crimée. La mer y étant peu pro-
fonde, les déchets n'arrivent pes au degré de dissolution néces-
saire et endommegent lea faune et la flore. Quant & la composition
des déchets, on peut les neutraliser par diverses voles, &4 1s
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50 IBMS, on a réussi de prévenir la pollution de la rézlon de
nord-ouest de la mer Noire avec des déchets de 1'industrie de
‘1v§ode et du brome qul s'y développe (26). Mals ce n'est qu'une
aonree de la pollution locale du nilieu marin. Les autres sources
czleemt des recherches spéciales, gui pourralent s'intégrer dans
le troisi?me problime: "“ETUDE DE L' INFLUENCE DES DiCHETS INDUS-
FRIRLS, AGRICOLES ET URBAINES, SUR LA BIOLOGIE DE LA PARTIE NORD-
m DE TA MER NOIRE“.

Pendant 1les dernldres années on insiste beaucoup aux
mvm de consolldatlon du rivage contre les éboulements de ter—
raln. Par les recherches portées & la S0 IBMS, on a découvert les
:clmngeanents qui 7 ont eu lieu, et principalemnt sur les blotopes
de 1la zone littorale.L'aménagement de toute sorte de brise~lames,
de treverses en béton 4 surfaces lisses, ainsl que l'élargissemnt
des plages de sable ayant une autre composition granulométrique -
apparté @u large -, le recouvrement des plerres calcaires naturel-
-les spemgleuses avec ce sable et bilen d'autres actions provoguent
=de p::orcmdes modifications dans les blocénoses de contour de 1la

« Comme suite de la diminution des espaces libres entre les
mlm de sable, la méiofaune Interstitielle s'appauvrit.Les pares
dn sable fin sont facilement bouchés par les particules de pous -
sldre, en provoguant un mangue d'oxygdne & 1'intérieur de la pla~- .
8e ot la mortalité des organismes qul la peuplent (5;.).

La surface lisse des blocs en béton ne coz_mtl.tue pas un
atrl poar de grandes quantités de moules, balanes ou sutres orga=-
niswes sédentaires. Sous 1!influence des vagues - et de la glace
en hiver - presque tous les animaux et les algues qul s'y sont
Etablls sont arrachés du substrat et sont jetés au rivage. Ctest
pourguol le nombre et la blomasse des arganlsmes sédentaires fixés
sur les constructlons artificielles sont généralement beaucoup ré-
duits par rapport & ceux fixés sur les rochers naturels (11 14).
Par comséquence, le nombre des espdces llttorales qui ont beso!.n
d*abrl et de refuge pour déposer les pontes ou en vue de la mue -
tels les sculplns et les crabes - a beaucoup dininué, ayant &
présent environ 15-20% et respectivement 1-2% du taux gu'elles
avalemt avant le d&but des travaux de consolidatlon du rivage.Cela
2 em coume effet la diminution de la capacité d'auto-épuration de
-1a »8glon littorale.
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wtant domné que les travaux de ccnsolidatlon du rivage
voent continuer, les recherches groupées autour du guatridme pro-
blime - "ARGUKENTATION ECOLOGIQUE DES CONSTRUCTIONS DE CONSOLIDA-
TION DU RIVAGE" - sont d'une importence partlculidre. Il faut y
suggérer des constructlons qui, d'un cdt&, pourront consclider le
rivapge, et d'un autre c8té, stimuleralent le développement des
algues, des Invertébrés et des polssons, dont llactivité pourralt
intensifier les processus de transformation et utillsation des
agents de pollution des eaux riveralnes.

A ces exigences répondent les construct ions du type ré-
clf artificlel (37) qul, d'ailleurs, peuvent &tre utilisées aussi
3 des butbs p!scizsles (8)s Ces récifs doivent accomplir plusieurs
fonctions - aux polints de vue ingéniérie,écologle, bliologle, pls-
ciculture et santé - en conditions concrédtes sur le rivage. Le
premier de ces récifs sera blentdt constrult prés d'0Odessa,

Certalinement, les plus profondes transformations dans
la vie marine de la partle nord-ocuest de la mer Folre sont liées
4 1*'irnfluence des rividres, dont l'eau J§Lffére par rapport & son
état entérieur tant comme volume que comme composition.Si dams le
période 1958-~1859 le taux des azotates dans le Danube, au pcint
oh Il se jette dans la mer, étalt de O - 1700 meg/l (12), pendant
les années 1977-1978,d'aprés les données du laboratoire de hydro-
chimle de la SO IBMS (chef de laboratolre G.P.GARKAVAIA) - 450 -
3000 meg/l, les valeurs zéro &tant totalement absentes. Le méue
tendance s'est observée pour le Dnlestr concernant non seulement
les azotates, mals aussi les phosphates.

O. SERBANESCU et coll. (25) considdrent Lle Tanube lec
plus important facteur 4'enrichissement du plateau contiinential
avec des matidres eutrophlicantes.

L*augmentation des concentrations (surtout des valeurs
minima) des nktrates et des phosphates caractérise partlellement
les modlifications quallitatives des eaux fluviales,mals ces données
indiquent elles-aussi le développement du processus dtentrophics-
tion Gue & 1'activité humaine dans la partle nord-ouest de la mer
Noire. L'augmentation de la production primalre le confirme elle
aussi. Par exemple, la blomasse maximale du phytoplancton pencant
1'intervalle 1961-1965 ne dépassalit pas 52 g/m (15) wmais en 1975
elle dépassalt 420 g/m3 (19)+En wéue temps, les espices de dlato-
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mées qui y dominalent sont remplécées par des péridinlens. Cetbe
substitutlon des espdces auntotrophes par celles uixotrophes ast
encore une preuve d'eutrophication de l'aguatolre. Si jusqu'en
1965 le maxlmum de la guantité d'sxuvizella cordata dans la par-
tle nord-ouest de la mer Nolre étalt 3,3 millions cell/1 (13),4ix
ans plus tard elle arrivait & 130 millions cell.dans le méme vo-
lume d'sau (19), et devant le littoral de la Bulgarle méme & 280
millions celi/l (V.FETRGVA, comnunication personnelle).Un compor-
tement parell manifestent aussl d'autres espéces de péridinlens.

Pour le moment, il est difficile & prévoir toutes les
conséquences des transformations subies par le phytoplancton de
la partle nord-ocuest de lz mer Noire. Les recherches wminutienses
effectuées devant le Delta Gu Danube par A«PSTRAN, M.-T. GONOIU,
N.BODEANU ef V.TIGANUS (21)témolgnent encore une grande producti-
on biologlque de la ione-—prédeltatque du Danube. A.PETRAN (gg).
& propos des conséguences de la floraison de l'espdce Exuviaella
cordata, soullgne d'un cdté son influence positive sur le zoo-
plancton, wais de l'autre cdté celle neégative sur le benthos.

Il est évideny que le phénomdne de "red-tlde" (eaux
rouges), quil y est devenu habltuel au cours des dernidres années,
mdne & une pollution secondaire de la mx an moment de ia morteli-
té en masse des cellules des périldiniens.L'apparition des espdces
toxiques semble assez probable, D.4.NESTEROVA a déjd constaté une
considérable augmentation du nombre de cellules de Gonyaulax po-
lyedra, espéce gqul a provogué 1l'intoxication et la mort des mol-
lusques et des poissons marins (5).

L' influence chimique des péridiniens sur les sutres es-
péces de hydroblontes n'est pas du tout clalre. Il est possible
qu'elle expliqua? le falt que les copépodes Pontellides évitent
les eaux od se cdeveloppent massivement les péridiniens (22). Au-
trefols, les pontelllides formalent des concentrations ext;émement
abondantes dans les zones de contact (hydrofront) des eaux douces
et celles marines (33). 4 présent elles sont presque complétement
¢lsparues dans ces zones du Danube, du Dniestr et du Dniepr. Dans
ces némes zones on constate la fréquence extrlmement rédulte des
autres composants du neuston tels les larves zoea et mégalopa des
Décapodes, l'isopode Idothea ostroumovi, les larves et les jeunes
des poissons Belopne, Callfionymus, Mugil, etce
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La diminution par centalnes et milllers de fols du nom-
bre d'animaux appartensnt & des espéoes totalement différentes
qui peuplent les mmes eaux révdle une nodification qualitative
du milieu marin. Car, si la disparition presgue compléfe du ma-
quersau blen et de la pélamide aprds 1968 peut 8tre assocliée A
une péche trop Intense (blen que ce n'y solt pas la seule ratlson)
les espdces cltées plus heut n'ont aucune llaison avec la p8cke
industrielle.On peut clter & présent des dizaines d'esplces d'in-
vertébrés et de polssons de 12 région nord-ouest de la mer Noire
dont la quantité est en diminutlon évidente 2 partir de 1'inter-
valle 1966-1970,

Il y e pourtant aussi des exenples contraires. Les don-
nées des expéditions de la SO IBMS avec le navire de recherc.as
"Hikluho-Maclay" indiquent une augmentatilon cons fdérable du nombre
d'exemplaires d'Aureliz auritse dans ls mer Noire, partliculidre-
ment dans la région nord-ouest. Pepdant les années 1949-19¢2, 1la
blomasge totale de cette méduse pour toute la mer, dans la couche
d'eau 0-80 m, arrivait & 93-1600 mille tonnes, en moyenne 670
wille tonnes (}8). En 14Y78&,selon les calculs effectuéds par l'ag-
teur avec L.N.EBLISCIUC, seulement dans la conche de 0-1C n i1y
avalt 47 wllilions tonnes G'hcrella. Les plus grandes guantités de
wéduses étalent enregistrées dans la partie nord-ocuest de la mer.
Les =@wmes calculs prouvent gue, sl aupzravant chague méduse se
rapportalt en moyenne & 1éo m3 d'eau, & présent chague exemplalre
"posséde" moins de 4 m3 d'eaus Lz possibilité d'infliuer ce con-
sommateur de plancton est Inversement proporfionnells aux orga-
nismes péiagiques, v comprls oeufs et larves de polssons.

On a remarqué de méme l'augmentatlon du nombre d'exem-
plaires & symétrie anormale.Hormis les individus normeux, avec 1a
symétrie 4-radlaire, on y trouve aussi des exemplaires avec 1la
eyuétrie 2,3,5,6 et 7-radisire. Le nombre de ces individus aber-
rants augmente sensiblement dans la région nord-ouest de ls mer,
dépassant 10% du total. Les recherches futures vont expliquer si
tes mutatlons sont-ils ou non liées aux modifications des con-
ditions de vie dans la ner. Quant & la cause de 1taugmentation
du nombre dexemplaires d'iAurelis aurita dans l2 mer Noire,on peut
supposer qu'elle est conditionnée par laréduction considémble du
nombre de poissons planctonophages, qul étalent les concurrents
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trophiques des mdduses,dont quelques espices - tel le maguereau
bleu - étalent mfme des conscmmateurs d'Anrelia.

les exemples cités plus haut prouvent les Lmportantes
transformations sublies par la zonme pélagique de la mer, comme un
blotope. Pour 1'instant, L1 est {impossible de préclser quelles
substances ou groupes de substances allochtones ont déterminé de
fels chengements dans la mer. Mais la répartition spatlale de
tous les cas d'aberration &cologliaue et blologique avdre leur li-
alson avec les facteurs de provenance contlnentale et tout d'abord
avec l'eau des rividres.

En ce gul concerne l'état des communsutés benthiques de
1a région noré-ouest de la mer Noire, il faut mentionner gu'elles
aussi ont subl 4'importantes transformatlons pendant les dernlers
anse Le plus important phénomdne est la mortallité en masse des or-
ganlismes de fond,qul se répdte chague ét%é ou asutomne.Au polnt de
vue territorlal, ce phénomdne est lié aux zones 3d'influence direc-
te ou indirecte des rividres, et il peut &tre attribué & l'eutro-
phicatlion. Dtaprés les recherches portées 2 la SO IBMS,dumnt la
salson chaude, apraés guelgues, jours de calme,lorsque le picnoclyne
descend prés du fond en stagnant la tGurbulence vertlicale des eaux,
Gans leur couche inférieure & celles-cl se prodult un défici¥ d'o-
xygéne, souvent jusqu'é zéro.

L'hypoxye - et encore plus l'anoxye - détermine la mort
de tous les organlsmes Dbenthigues ou mnectobenthlgues gqul ne
peuvent se refugier dans les zones & oxygdne. Cependant, prés du
rivage sont concentrées d'immenses quéntités de sculpins, crevet-
tes, crabes, flétans, turbots, etc., en état moribond,chassés par
les olseaux ou recueillis par les amateurs de "frutti di mare”.
D'aprds H.SKOLEA (24), en tels cas les pécheurs ont la possibill-
té d'obtenir la caE%ure annuelle habituelle de sculpins dans un
seul Jour.

Devant le littoral soviétlgue, la wmortslité em masse
des hydrobiontes fut signalée pour la premidre fois par l'expédi-
tion de 1la 30 IBMS avec le mavire de recherches "Mikluho-Maclay"
en aolt-septe,bre 1973 (23). Dans la réglon cbtlére située entre
les eubouchures du bras -ahilla du Danube et les embouchures du
i1iman du Dnlestr, & des profondeurs de 6~8 m jusgu'd 20-23 m, sur
une étendue d'environ 350.000 hectares, tous les animaux de fond
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sont morts, en restant seulement les polychdtes.

Les années sulvantes, le phénomdne se répétalt, 1'hypo-
xye gagnant de nouveaux alres. En 1978 elle dépassait un million
G'hectares, en attelgnant les régions du champ & Phyllophora, les
golfes Karkinitski, Tendre et Egorlitski (Flg. 3).

Les dragages et les observatlons visuelles athtestent que
tous les organismes du fond souffrent de l'hypoxye,mals en parti-
culter les moules, Balanus,les crabes, les crevettes,les sculplns,
le wurbot, et plus rarement les muges, ltatérine, le chinchard et
d'autres polssons. Pendant les derni2res années, le phénonéne a
sérieusement affecté le champ 2 Fhyllophora, en rédulsant la blo-
uzsse totale de l'algue depuls 8-10 2 1,5-2,5 milllons tonnes (6)
Les expéditions de la SO IBMS de 1979 ont prouvé la réduction con-
stdérable de la fameuse “faune de thlloghora“ - sponglers, iso-
podes, amphlpodes, caprellides, crevettes, crabes, polssons, °tc.
coloriés en rouge.Evidemment,on ne peut pas atSribuer tout exclo-
slveuent au manque 4d'oxygdne; on peut y supposer aussi une influ-
ence toxlque de certalnes substances allochtones.

Tous ces phénomdnes blologiques et écoleglques,liés ai-
rectement ou Indlrectement & 1'influence des riviéres, permettent
la formulation du cinquidme probldme comme sulti"BTUDE DES LTFLU-
BNCES ACTUELLES DES RIVIERES SUR L4 BIOLOGIE DU FLATEAU FORD ~
OUEST DE LA MER NOIRE",.

Mais, en déplt de tous les événements et les modifica-
tions qu'elle subit, la réglon nord-ouest de la mer Nolre reste,
dans la conception de l'humenité, le princlpal aquateire duquel
on lie les divers projets, programmes, etc. qul visent 1'augnenta-
tion des stocks des espdces lmportantes d'algues, invertébrés et
polssons.

Quelquefols on agit sans tenir compte de L'état actuel
des choses et l'on opdre avec les données d'autrefols sur la pro-
guctivité blologlque du plateau continental. De cette fagon, on
dédult quelquefols des valeurs trop élevées., Par exemple, on ad-
met que seules les limans, lagumes et golfes de la partie nord-ou-
est de la mer peuvent offrir 1,5 milllons tonnes de pelssons,

500. 000 tonnes viande de moules et blen d'autres (2) Mals cela
dépasse six fois la quantité de polssons gu'on péche anjourdthul
de toute la mer Noire par tous les pays riveralns, et de milliers
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de fols les stocks de mollusques restés dans ces eaux. Afin de
réalliser ce projet, selon L'opinion de renommé économliste GeS.
BASKIRQOV, 11 faubt créer de grandes Termes aquatiques, pourvues de
toutes les dotatlons au niveau des rédalisatlons de lz sclence et
de la pratique actuelles. G.3.BASKIROV a sans doute raison gquanrd
11 confirme le niveau technologique Inférieur ot le petit volume
des fermes de moules et d'huitres qul exlstent actuellement 2 la
mer Hoire. Mals leur développement est tel en ralson du manque de
sujets, dont les stocks se rédulsent de manlére catastrophique &
cause de l'hypoxye et de beaucoup d'autres facteurs. Jusqu‘*d l'é-
lucidation de toutes les ralsons de la dégradation du milieu ma-
rin, des modifications défavorables des blocénoses, jusqu'au frei-
nement des phénomdnes néfastes qul ont lieu dans la mer,on estime
comme injustifié tout Investlssement pour les grandes fermes de
polssons, de mollusques et d'autres hydroblontes.

dujourd'hul,on le salt blen, tous les plans de dévelop-
pement de l'économle nationale dolvent avolr des fondements &co~
logiques.Et la valorisation des ressources naturelles de la ertile
nord-ouest de la mer Noire n'y falt pas exception. )

lMais quelles sont les ressources écologiques et biclo-
glques de cetie région?Quelle est la plus ratlomnelle répartition
des fermes sous-aquatiques et quelles sont les espdces qui geran-~
tiralent le meilleur rendement ? Quelles sont les zones des fonds
marins qui offrent le moins de risque pour les espdces cultivées?
Guelles espéces d'animaux et de plantes sont aptes & acclimater
dans la mer Noire? Quelle méthode de mariculture correspond le
mieux aux condltions données? Zn quelle mesure correspondent les
récifs artificlels aux buts de la mariculture,de la consolidation
du rivage et &4 ceux bvalnéalres? Quelles sont les voles et les
possibilités d*amélioratlon des conditions de vie sur le platean
continental? Ces questlons et encore dtautres,exigées aujourd'hul
par la pratique,nécessitent des comnalssances approfondies sur
L'état actuel de la réglon. Celles-ci font partie du sixidme pro-
bléme: "POSSIBILITES ET METHOLSS DE VATORISATION RATIONNELLE ET
D*AUGMENTATION DES RESSOURCES BIOLOGIQUES DU PLATEAU NORD-QUEST
DE T4 MER NOIRE". 2

Les intérets de 1l'économie natlionale concernant cette
réglon de la mer exigent non seulement des connalssances détail-
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1ées sur son état actuel, mals 1l faut prévolr le déroulement des
4vénements fubtures et lier les programmes de perspectlve aux con-
ditlons &cologlques et biologiques supposées. C'est le problime
le plus difficile, dont la complexité s'explique non seulement
per sa nouveauté et le mangque de situations analogues dans le pas=~
sé, mals sussl par le mangue méme des méthodes de prognostication
écologique. Mais, 3 présent, plusieurs institutlons sclentifiques
vy travalllent.

quant & Jewenir de la réglon nom-axst de la mer Nolre,
pour le moment on ne peut pas s'atiendre qu's des réponses spécu-
latives.

Au fur et & mesure du perfectlonnement des technologles
et des wéthodes de purificatlon des eaux polluées, l'accds des
polluants de la masse continentale vers la mer va s'arréter ou,au
moins, se rédulre sensibleument. lials Ll y sura aussi des transfor-
mations liées aux rividres,dues & la consomm tion progressive de
1'esu douce pour l'irrigation, pour l'industrie et pour l'urbani-
sation. Cels crée d&ja dés maintenant le danger de 1'inondatlon
des cours inférieures des riviéres par les eaux salées provenues
de la mer. afin d'éviter ce danger, il est nécessalre de barrer
les embouchures des fleuves ou des llmans par des digues capables
dtarr8ter ls transgression des eaux de la wer. Une telle perspec-
tive est envlisagbe pour le proche futur, sux embouchures des 1Li-
mans Gu Dniestr et du Dniepr. Cette mesure est exigée aussi paxr
la construction du canal d'irrigation Danube-Dniestr-Dniemxr, conm-
mencée conformément aux décisions du XXV-2me Congrds du P.C.U.S.

Afin dtaccumnler les eaux du Danube, on va utiliser
quelgues limans de la cdte nord-ouest, y compris les limans du
Dniestr et du Dnlepr, ce gul exige leur isolatlon de la mer.Et la
construction de dlgues dans les réglons Oceacov et Zatoca (Bugaz)
est recommandée par les Lchtyologistes nmdmes (39).

Ponc, d&s ce sidcle, deux grands fleuves - le Dnlestr
et le Dnlepr (celui-ci avec le Bug du sud et 1'Ingul) ne seront
plus tributalires de la mer Nolre.

Ayant en vue la nécessité de l'écoromle concernant la
consonmation d'eau douce, devenue précleuse pour le monde entler,
1'utilisation de cette quantité (environ &2 km3 annuellement) qui
aboutit "sans ralison" & la mer devient une mesure progressive- au
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point de vue de la valorlsation des eaux douces. Mais,d'une autre’
pert, dans les systdmes écologiques, 1l n'exlste pas de choses
"sans raison". Quant au systéme écologlque de la réglon nord-ovess
de la mer Nolre, il s'est formé en &voluant sous la pulssante in-
fluence des eaux du Denube, du Dnlestr et du Dniepr.Quel sera son
comportement en l'absence des facteurs "Dnlepr” et "Dniestr*, et
quand 1l'influence du "Danube® sera plus faible ? La diminution de
L'apport du Danube dans la mer Noire sera déterainée non seulement
par le canal clté,mals aussl par la crédation de nouveaux systdmes
d'irrligatlon et bassins d'accumulation dans les pays danublens,par
le canal Danube -~ mer Nolre et aussi par d'autres facteurs.

uel sera donc l'avenir du plateau nord-ouest de lu mer
Folre dans ces clrconstances?les réponses contradictoires & cette
guestion confirment une fols de plus la nouveaatéd du probldme et
1'lmpasse actuel de la sclence pour la résolution définitive.

Les princlpaux ralsonnements portent autour des pecspec—
tives de la sallnisation de la région nord-ouest (et de l'aguatoi-~
Tre entler de la mer) et de la réduction de l'apport Ges substances
blogénes par les eaux fluviales. En estlmant les événements éco-
logiques supposés, les auteurs ont des opintons optimistes, ingui-
&tes ou méme alarmantes,

CosAs VINOGRADOV et Deiia TOLMAZIN (30) ont estimé qu'a la
sulte de la diminution de 40% de l'eau des -;lvléres tributaires
de la mer Nolre, la sallnité y seralt 33%o aprds 7000 ans. Cette
réductlon de 40% des eaux douces peut arrliver, par exemple, par
l'endiguement du Dniestr, du Dnlepr et du détrolt Kertch.Les au-
teurs cités plus haut apprécient que, blen plus $8t, aprds envi-
ron loo-200 ans, Ll faudralt s*attendre & 1l'intensification de
la convection,i l'augmentation de la capacité thermique de l'eau,
a4 la réductlon ou blen & la disparition de la zone & hydrogdne
sulfuré. Par la sulte,apprécie C.A.VINOGRADOV (28)une série d'in-
dividus de la faune de la mer Nolre vont avoir la possibilité de
pénétrer plus profondément dans la wmer, jusqu'd la zone abyssale,
et l'affluxe de nouvelles espdces médlterranéennes par le Bosphore
va augmenter. Peu A peu, les canlons profonis de la mer XNoire
seront peuplés - & présent n'y existent la-bas que de tanatocé-
noses. Mals cet optimisme de VINOGRADOV sublé un changement (23),
par l'avertilssement que 1'interruption des lialsons naturelles de
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la mer Kolre avec la mer d'hAzov et les limans du Dniestr et du’
Dniepr provoqueralt inévitablement une augmentatlon rapide de la
salinlté en mer Nolre,ce qul entrainerait toute une série de con-
séquences néfastes pour lf'écosystdme merin formé sous 1l!'influence
des eaux douces enrichies en substances blogénes.

4.V.CROTOV (9)aprprécie que l'augmentation de la salini-
té dars la couche guperflclelle de 17 %o & 20-22 %0, va pro-
voguer des transformations extrdmement néfavorables dans les blo-
cénoces de ls partie nord-ouest de la mer Nolre. Aussi A.V.CROTOV
propose-t-1il G&'étirer du Lanube 45-50 km3 d*eau - par rappori{ &
13 km3 cui é&talent projetés - pour gu'une grande psrtle de l'eau
du Lenube pulsse &tre déversée de nouveau dans la mer Nolre, par
le uniepr. CROTQV estime que c'est la seule vole de maintlen du
niveau nmoyen Ge la productivité du plateau nord-ouest de la mer.

Ltautres chercoeurs ont leurs oplnions sur ce probléme.
L'oubteur les & aussi.

Dt'aprés nous, selon les plus strictes calculs, le sali-
4168 des eaux superfictelles de la région nord-ouest de la  mer
Nolre cans 1'éventualité de lfisolation du Dnlestr et du Dnlepr,
et Ge la ré&cuctlon de l'apport du Lanube, arrivera aux env lrons
de l'an 2000 & 23-24%c. Ce serslt la csuse d'une modification bi-~
otlgue ¢e ls réglon, surtout dans sa partle saumdtre., Il est pro-
bable gue le nombre des esturgeons solt rédult. RBlen gue le grand
esturgeon soit rencontré dans la mer Adrlatique, l'esturgeon étoi-
le dans le mer de liarmara et dans l'Atlantique et Acipenser sturio
apparait plus frégueument Gans la liédlterranée que dans la mer
Nolre, néanmoins les stocks d'esturgeons de la plate-forme de nord-
ouest peuvent diminuer sensiblement. Le mme sort pour le maque -
rea du Danube et les aloses, qul se reprodulsent dans le Dnlestr
et dans le Drlepr. Il est probable gue le nombre de sculpins d'eau
saum8tre vs se rédulre, blen gue Gobius batrachocephalus vive dans
ie Zosphore, et Gemelanostomus et G.fluviatlilis vivent méme dans
le mer de ..armara, Jont l'eau a & la surface une salinité de 25%o.

Le nombre de sculpins d'origine wéditerrandenne,tels que
Georhiocephalus, par contre, augmente. Les stocks des autres orga-
nismes provenus de le léditerranée - l'algue Phyllophora, la moule,
1'zuitre, les crevettes et les crabes, ls plupart des espices de
poissone - ne sublront pes de réductions Gues & l'augmentation de
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1a salinité de l'eau. L'suteur arrive & cette conclusion non seu-
lement depuls la gendse des esp&ces cltées, mals aussi en pertant
des résultats de certaines expérilences naturelles.

En certaine mesure, les limans salés de la cdte nord-
ouest peuvent en servir de moddle. Mals 11 y a question que le
passage de la salini§é pontilque & celle de 30%0 et m8me plus, se
produit quelquefols dans les llmans non en millénaires, mais du-
rant cuelques mols. Auss!t leg organismes marins sont-ils exposés
dans ces llmans 3 une augmentation rapide de la sallnité au cours
d'une seule génération.

Alnsi, au printemps 1958, les limans Chagan, Alibel et
Burnas, & la sulte de la destructlon par l'orage du cordon lltto-
ral de sable, s'est formée une large lialson avec la mer. Le dé-
trolt créé par les vagues, large de 600 m et profond de 1-1,5 m,a
ét6 obturé & peine au 15 Julllet. Cependant, avec les eaux de la
mer Nolre, dans les limans (dont la salinité avalt egald celle de
la mer dens cette période) ont pénétré d'importantes quantités de
plancton, y compris des oeufs et des larves de poisson,des jeunes
et des alevins de polssons. En septembre, 2 la suite de 1*évapo =
ration, la salinité de l'eau des limans a augmenté de 17%o Jusqu!
& 30-32 %o,

Plus tard, en automme, on Y péchait, 2 c8té des muges ,
des exemplaires jeunes é'anchols, chinchards, rougets, orphies et
d'autres espices. Ces exemplaires étaient supérieurs de tous. los
points de vue 2 ceux du méme 8ge élevés dans la mer (32).Le chin-
chard de la génération 1957, entré par le détroit temBSralre dans
les limans & un 8ge de molns d'un an, en octobre 1958 avait un
poids de 43-5¢ g et un coefficient de graisse de 1,80-1,82, Dans
la mer (la région nord-ouest, tout prés des limans cités),le chin-
chard de la méme génération ne pesait que 23-27,5 g et son coeffi-
cient de gralsse étalt l,0-1,1. Le ume avantage présentalent,par
rapport & leurs confréres marins, l'anchois, l'orphie, ltatérine,
le maquereau et bien d'autres espéces (32).

Les expériences ay laboratolr;- prouvalent que dans
i'eau des limans, 3 des salinités Jjusqu'ad 30-32 %o, se développai-

ent normalement les oceufs de Platichthys flesus luscus, Scophtal-

mus_maebicus maeoticus, Mugll saliens, HMugll cephalusg, Engraulis
encrasicholus ponticus, Trachurus ned iterraneus ponticus (32).
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Quaend 12 millions d'oeufs de turbot fécondés,obtenus de
poissons adultes péchés prés de 1t'ile des Serpents en Juin 1959,
ont 656 lancés dans le liman Hadjlbel prés d'Odessa - qui avait
alors une salinité de 30%o0, Lils se sont développds normalement.
Quarante. jours aprés 1'éclosion, les jeunes de turbob avalent une
longueur de 60 mn (34).En mer,les jeunes de cetite espdce arrivent
3 cette longueur & Bglne aprés 75-8c jours de l'écloslion, et dans
l'aguerium aprds 3-4 mols.

Ces données témolgnent que l'augmentation de la salini-
té n'emp&che pas le développeument et 1'élevage de plusleurs espé-
ces de polssons de la wer Nolre. Far contre,dans les limans salés
les poclssons ont une meilleure croissance qu'en mer.L'explication
n'y est pas la salinité, mals 1la base trophique riche des limans
salés, ccmposée d'espdces marines de plancton et de benthos.

Jtest pourquoi on proposalt plusleurs fols,dans le pas=~
s&, d'introduire des poissons merins dans les limans salés du lit-
toral nord-ouest de la mer Noire (leo, 17, 32).Mals,jusqu'd pré -
sent, ces recommandations ne furenz totglea;nt poursuivies, dd &
Giverses causes. kials ls possibilité @fune vie normele des pols-
sons marins et des invertébrés dsns les esux 3 salinités de 20%0
et plus, doit 8tre prise en considérstion lorsquton tente & envi-
sager l'avenir de la cbte nord-ouest, sl la salinité augmnentera
petit 3 petlt pour erriver & 23-24 %o Jusgu'sd ltan 2000.

L'exexple des limans salés est démonstravif aussi pour
1'apport des substances vlogénes, car I'enrichissement de 1tean
er. nltrates, phosphates, etc. a lieu'grace & un mélange vertical
{ntense,51 le profondeur Jes limans n'est pas grande,on a calculé
pourtant gu'aprds la diminutlon de l'apport dteau douce en mer le
plonoclyne s'y affaiblira,en favorisant 1'augmentst lon du mélange
vertical. Ce phénoméne va écarter les causes de la hypoxye, qui
provoque aujourd'hul des mortelités massives parml les organismes
benthiques Gu plateau continental. i

Les donnbes &talées plus haut ne sont pas destinées &
convaincre le lecteur que les changements attendus dans la région
rnord-ouest de la mer Nolre constituent une série de passages inof-
fensifs d'un type 4'écosystdme marin & un autre. Certalnement, 11
v aura des complications et des sltuatlons critiques.Mais 1'exem-
pvle des limans salés nous permet de cons idérer que ce processus
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ne mdne pas & une catastrophe écologique, comme le prédisent cer-
talns auteurs, Des catastrophes du type des mortalités massives
du benthos ou des polssons, de la floraison violente des péridi-
niens ou de la disparition d'une populetion en totalité- tels que
'le maguereau bleu et d'autres - ont eu déj2 lleu dans les condli-
tlons hydrologliques et hydrochimigues actuelles, étant lides sur-
tout méme & 1'influence actuelle des rividres.

En analysant les modifications possibles des conditions
de vie dans cette réglon et surtout la salinité et les substances
nutritives, d'habitude on ne prend pas en considération les autres
circonstances - surtout la configuration du rivage et des iso~
bathes, qul peuvent aussi supporter des modifications.

La région nord-ouest de la mer Nolre se caractérise par
une complexité particulidre de la ligne du rivage dans la réglon
comprise entre le cordon littoral Kimburn pré&s d*Qceacov et le
cordon Bacal, au nord de la péninsule de Crimée. Sur cette &ten-
due, comme sulte de 1'action des vagues et des courants marins st
sont formés .plusleurs bancs de sable,péninsules et fles (Fig.ZA).

Mals le systlme des courants marins de cette région est
fortement Influencé par le Dnlepr et le Lniestr. saussi peut-on
affirmer que l'endiguement des embouchures de ces limans va clan~
ger le systdme des coumvantis,ce qui signifie une redistribution du
sable,des blvalves et du vage. Comme sulte, la configuration des
bancs de sable va changer Jusqu'd la disparition compldte de que l-
ques-uns et l'aspparitlion des autres. Il ¥ aursa aussi des change-
ments concernant la configuration des isobathes, le caractdre du
fond - donc les conditions de vie du benthos sur de larges é&ten—
duess On peut imaginer un schéma hypothétique de la configuration
du rivage et des isobathes dans la partle nord-ouest de la mer Noi-
re, aprés 1'endiguement des embouchures du Dniepr et du Dniessr
(Fige 4B). Le schéma est arbltraire, sans tenir compte des rdgles
de formstion des bancs de sable, ayant seulement le but d'attirer
l'attention des spéclalistes sur ce cycle de phénomenes possibles.

Il va de soi gu'une prognose biologique satisfalisante
peut &tre réallsée seulement en cennalssant les principaux chan-
gements ablotlques qui auront lieu aprds la séparation de la mer
du Dniepr et du Dnlestr.
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Flge 4 - A:Schéma de 1a configuration actuelle du rivage
et de 1'isobsthe de 20 m dans 1z partie noxrd-
ocuest de la mer Nolre
B:Schéme nypothétlaue de la conf igurat ton du ri-
vage et de l'isobathe de 20 m dans l'éventua-
1i5é de l'endiguement des embouchures des li-
mans du Dniepr et du Iniestr
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On peut donc formuler le septitme problime comme sult :
"PROGNOSE DES CONDITIONS ECOLOGIQUES DE LA PARTIE NORD-OUEST DE
TA MER KOIRE ET DES TRANSFORMATIONS DE SA BIOLOGIE COMME SUITE DE
LA CONSTRUCTION DU CANAL DAWUBE-DNIEFR".

Les problémes énumérés, la plupart llés entre eux,n'épu-
tsent pas toutes les questions, qul dolvent 8tre décldées en é&tu-
dlant la bilologle et en déterminant les possibllités d'exploita -
tion des ressources blologlgues et ablotlques de ls partie nord-
ouest de la mer Noire., iais ils sont suffisants pour témolgner
toute-la complexité et le dynamisme de ceitte réglon - une ardne
d'intéressantes recherches scientifigues et d'expérinentatlons
pratlgues audacleuses,
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