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ABSTRA. GT ;

'Bie gïiall-ta1;ive aad îruan-titativé data on phytoplanlrton
at Sin&e lalce in & five yeare period, is BzumnariBed. Thé
di/BJaaat qrBtematic gronpB had remained thé eame

tlirou^iout thé period. Ihe Diaioneaae hâve riclied a

peafc ia 1976-77 (54, 28 ̂  and 53.52 % respeotively); thé
(Stlorophyoeans in 1974 (32. 05 ̂ ) and Cyanophyceans in
1975 (25.00 ̂ ). Aleo, in ail of thé years, thé freshwa-
ter species prevailed, .both qualitatively and guan-ti-
tatively.

Les processus biologiques complexes qui se âéroulenl;
dans L*eau et âoni; dépend finalement; La proâuctlon piscicole son.t
étroléemeut liées au niveau âe la production prlinalre assurée en
gr-aûâe mesure par les orgaulsmes pliytoplanctonlques. Où cormaît;
bien que âans les eaux à un âéveloppemenfc équilibré de la mlcrofLo.
re planctonlque et; âe la végéfcatton macrophyte, la base trop. hlque
des polBsoD. ;.- est assurée de manière corresponâante afin de réall-
ser une production piscicole élevée (l).

î-efi tnvesttgafelons antérieures sur les proâucteurs prl,-
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maires du'lac ^ïnoé étaient; peu "nombreuses et vi. s&lsnt sux'bout les
aspecfcs florlstlques (^). C'est pourquoi notre ouvrage présente :
les âoajiées que nous avons obtenues coûceraaut; La structure et; La
dynamique QU pbytopLanctoii du Lac Slnoe duraD-fe la pérloâe 1975 -
1977.

A la base ôe cet ouvrage 1. 1 y a les résultats de l'aua-

lyse â'environ. l5o échantillons quaiitltatlfs âe phytoplanofcon. col-
lectés mensuellement; de 4-7 stations fixes réparties sur l*entière
surface au Lac. L'anaLyse êtall: ï'slte selon La méthode usuelle
à'étude gjanftLtative â'UTEEÎffîOL (2) et MOBOZOVA-VODIÂNIIZKA.IA (ï),
la âernl.ère ooursmiaent; utl. lS. sée dans La recherche quantItafclve au

phytopLaû. cbo.c* mari. n.
La dynamique de la ml. croflore au lac Stnoe dans la pè-

rioâe 1975-Î. 977 reflète en bonrLe partl. e une forte liistiabLttté âeg
conc-Lttons physi.oo-chLmlyues et surtout une puLssante teaaaiice
â'aâouclssement; âes eaux perLâant les âernlères années. C'eati aLasl
que la salî. nlfcé a âi.aiinué depuis I.7-2o g S/L en L95o- 52 (§) à
Lo g S/L en 196? (2), 1. 1., S? g S/l en L964 (GOMOIU, âoûnées non pu-
bltées), 5, 5 g S/î en l9?o (8), 1, 85 g S/L en 1974, motxis de
L g S/l en L975 et o, L2 g S/l en 1977 (BOGHIGI, âoimées non publ}.--
es).

L*origine et Le régime âe saLi.ntté du lac, ainsi que sa
double coDiniunicafcî. oû, avec La mer et les eaux au DeLta, Imprliaa-
lent; aux associât t ans phytopLanctoni. ques un caractière écologique
hétérogène. Lu nombre tiotal de 275 espèces enregi. strées durant
l'entière péri. oâe étudiée, 4?% sont Ses espèces âulçaqutcoles, L2^
sont ûulîaquî. col. es-saumâtri. coles, 56% marLnes et seulemeûl; 6% sau-
mâtri. coles. II en résultie âonc que âans la structure qualitative

de la mLcrofLore plaiicti onlque préâoml.nent les espèces âuLçaqulco-

les (Tableau L, Annexe !).
Parmi celles-ci on mentlomie seuLemeiit les formes âoml-

nantes de chaque groupe: les chlorophyfees Anklstroâesmus faLcatus
(COHDA) AA. LFS, Ghla âoasoass reiLiiliarâl DANG3AED, Tetrastrum La-
brum (ROLL. ) .IIS'F.ÀHLSIR, T. stauro enlaeforDie (SHROD. ) LBMM.,
Ooc'stls T3or el SNOW, Cruel enta tetra eâla (EISGH. ) V~ES G»S.
'.. EST, G. rectan^uLarls (AL. BRé.UK) GAÏ., etc., les cyanoplïytes Me-

rtsEo ecia tenuisslma LEîiS-i., M. '.inctsta IiiEÏEIï, Mlcroc sfcls aeru l~
noss KUl'Z. , Aiiabaena s Irolâes KLEN. f. ucralnlca (SKHKORB) ELENK.,
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AîX1.2ârââ.â£. (KNGB. ) BRLB., Aûabaeno sis ariiolall APTEK., ITçâu'La-
SlS-Sje.SSîSSSS. ^Kî« etc., les diatomées C dote Ils mené hlnlana
KIZ., S ncdra uLna (îTITZSCII. ) E1IR., Rholcos haenla curvafca (KIZ. -)
GRUIî. , ITsvS. cuLa re »sr la DONK. etc. pt L'euglénophyte Bu lena

tsclforml. s KLE23S.

Il y a aussi beaucoup ^'espèces eurytialtnes qui. s'aâap-
teut factleoient; à un Large spectre âe saLLaltés. Les espèces sfcé-
nohallnes caractért.sfclques pour l'eau âe mer, telles Slilzosolents
caXcsr-avls M. SCllUHPZE, Goccoltthus fra itls LOIffiî., Ebrla toi ar-
tî-ti a (SCHUI, l«) tiï;,, £I. présentes dans La pértoâe L971-1972 à des aa-

llnltés plus élevées, sont âevenues plus rares ou même elles man-
quenfc penâanfc les âernl&res années lorsque l*eau au lac avatt; une
salinité au-dessous de l g y/l (1975) et o, 12 g s/L (en mal 1977).
C'est la conséquence directe de la pénétrattoû massive des eaux
âouces au Kaaelm efc de l'Interruption de La liaison avec La mer,
favorisant; le âéveLoppecient; des espèces âulçaquicoles et duL;a-
quî. coles-ssumSfcrlcoles ete La dlsparlfcton des espèces inarlnes. Cet-
te situation s'esfe moâl.rLéû après raugoeuïûtion brusque de la sa-
llnltê Jusqu'à ime uiQyeime mensuelle de 9, 2-5 g Q%o (septembre-oc-
tobre L977), en observant la réapparition ce Coccollthus fran-llls
et les valeurs oiaxlma de densité chez EbrLa bri artlta, âe ^.800
ceLl/L.

Une vae à*ensemble sur le âéveLoppeaenfe du ptiytoplanc-
ton durant; l'entlêre période étudiée âémontre à* (. nportsnées varl-
afeioû3 mensueLLes et annuelles aLnsl pour la densité (cell/1) que
pour la blomasse (rag/m3) (Plg. l). Ces oscllLatlon& iiunérlques soal;
dues premièrement à la fLuotsuatlon âes paramèfcrea médtaux physl-
qaes et chimiques.

Les principaux groupes systétaatlques qui constltualenb
La masse phytoplanctonlque étalent BaclLlarloptiyta, Clilorophyts
et; Cyanophyta, tandis que Pyrrophyfra^ugl. caophyta et Chrysopliyta a-
valent uns participation plus réâulfce.

Chaque année c'est les mêmes groupes systématiques qui
préûotolneafe dans la structure qualitative. Pour l'enttôre pérl-
ode étudiée, la âlverslté spécifique a augmenté progressivement,
âe ESûlère qu'en 1977 on enregistrait le plus grand nombre de âl-
atiomcea (?6), à'algues verts (55) et; d "algues bleues (l?) au feo-
.ïal des tsxoas au plïy1;oplaaût£>a<;(Tableau. 2).
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Groupe
écologiques

Structure par groupes écologiques du phytoplancton
Slnoe pendant les aimées 1975-1977

au lac
Tableau- l

--^^»^^, ^_,__:;^^^_-_a^°W5-L977
Groupe Ï975 =c;î§^S;=a=:=::î=?SBB====;;:===s======s====. ---.B::Ï!!I:::=::ÎJ75====

No. No.'""""'
es . es .

;===ï;===;S==;"^IIEI"
es", o^0* _NO* ~So7~"~~

Espèces âulçaqulcoles °î/^ . " e8/,.. . " es. . es'*
1Ï:: Ï.I°?utc°;;:-'aB-atrlc°l"l56 ̂ '3°^ S6, ws, ll ̂ [^ v^5
Bspèces marines """"""^^ ̂ ^'^" _/ °'yy 15 ll>21 8 7>62
EaE&sêg.saumâ^lcoles 28 59'58 55 42'51 58 52'76 52 49; 52

TotaÏ~~~---^-;:~-:ê-72^6-_l__Sz86^__2__l^^
==-===^;^^^^^^^^^^^^^^^J^^o_U^^^

;==ea=a==s=:=as===;===aas=

^p9^
No*

es .

57 4o, l4
17 11. 97
62 45, 66

-6-^ë5.
142 loo,o

-l2Zl=l92Z
es .

128 46, 54
52 11, 64
99 56, oo

.-l6--^te
275 Loo^o

== a= =a===a=;s= aa==;
Groupe
" systématique

Baclllarlophyta
Ghlorophyta
Cyanophyfea
PyrropJiyfca
Gùryaopliytîa
B!iSl9nOEh^jba^

Total

H6p.rH«o^p»^^,.. ^,^é..U,... , " ^^.,^ ."
Stnoe pendent; les années 1973-1977"

Tableau 2

i!2zs=
es .

29 61, 7o
^ 8, 51
7 14, 89
^ 8,$l
l 2, 15

-2^^, 26

ïa===a:

No.
es .

55 42, 51
25 52, o5
t? 1.9, 25
î 5, 35

.
2-_2^56

No.
es

^L22EZ:=::l2!z:!c:;îJ!!=îj^

47 4o, 52
5o 25, 86
29 25, 00
5 ^, 51

No.
es

No. No."
es . ea .

57 54, 28 ?6 55, 52 l?o 47, 27
21 2o, oo 55 24, 65 69 25, o9

1-7 1L, 97 48 17, 45
9 6, 54 l.4 5, 09
5 2, li 5 1, 8?

1.6 1^, 24
6 5, 72
l 0, 95

===;=;=: ;s:=====s;s=:;ts



.
Sa groupe aes claTOuèea les plus x'z-<^uer< .e': étaient;

ceux â'ori&.-'.ne bontih'.qae: Ll. cci.ophora .ehriînbsry î. l ^K;Jï. ; GRUii. ,
Nav l eu La yermata vsr. poirfcica ï;IEH. , 's2T2st-^w fasc<,ola. ^1®* val'«

^rpLonipatum (''i.. ùl,;. ) CL. Sho a'Loûla p-ibba (LïiR. ) O. I.-'ULL. t Àaiphy-
rora oaluàosa KÎZ. , 4ci iiora cofeaeforniS. s AG., A. proteus GRBG. var.

oculota Pî. PJ.S. , Ba^. j. lî. aria p3 ra_Qoxa GLIELE'Î. , lîlfezschlB hu . srlca

GRUIÎ. , K. aoicLilats (G,.<SG. ) GRUÎÎ. : parmi ceux planctîonlques on men-
fc'oiLne: Sceleu-onetaa cosbatam GR ., 'FliaLassiosira subsalina (, PR.-
Ï. AVR. ), GvcLotella cay i^a uH1)iï. , ^etonuLa coni'ervace_B (CL. ) GR1IN.,
Lentioc"'î-Miïriis Go.Liicuy ''iitAi;. 2ïc«

À coté ûes chluropnytes uuL/yqulcoles énuméx'és, on ajou-
ti& tss l'orues s^uriiâ-«r< cules ûcenec. esu;aû usciricsuâa (TUBP.. ) BREB.

^. auUL-itnaSu_Q ( iAGji.HH. ) GLoL. , incfc os haerlum ulchellum ï;OOD,
ï-ecî. asïrdQ. oor-tinau (TU^r. ) i'.iKTjïXîLEd, Peàiastri.iia s ., ïetra-.
coc. c-as sp. stc. , eï uus; cyanoph^'tes i.ilcroc-stis ulverea (WOOD)
I-'uK'^I, AphanotLeoe cî. atl-irata W. et G. û. riSST, ^nabaens Lanctonlca
;2. (Lî;;''i';., Sc'aerLa elc^ans (^uLOSZ. ) kOCZ". etc.

Il i'Lut retfiarqasr qa'aa cours âe tous ces ans et de tou-
!;CE le'jrs aioi. s uans Le phyboF^3Ilcton exlsfcslt i.in gratiâ nombre
a'espèces ^e ;. stîie iia'LLs. On connaît que les algues plaactonl-
;iîôs t> yeti ltes fca^î-Les ont oes ryt.times raplâes de âî. vlsî. on (ii i)î

on apprécie q'uie L* îiTipûrt;anfc oéveLoppeinenf; des cysnopJTytes - sur-
c-iît en 1575 - a âéfcertnlné L'extrême réduction, peiioant certaLiies

pirloues y co-iprls L1 armée respect; tve, des phosphates (juaqii'&
.o, ol?o ar, r'/l) el; surfcout âes azotates (jusqu'à L, $2 mg NO^/L -
P.OGHÏCI - Gorgées nûn pubLlées). Goaiiae suite àes variations des
facue.jrs cni.citques et; plïyslques ou ml. Lleia, Le phyfeoplaacton, tout
611 a.&ÎEtenant ces vaLeaz-s élevée, a connu d'Importaiites varlatl-

ons q. jaLttatLves et quanti. tafcives, mensueLles el; annuelles
(ï^. 3-).

ai l'sii compare les valezirs que nous avons trouvées au
peu cie âçimêes ,de La IS.lîtérature, OE constate que dans le lac
ùi,noe Le phytopLancton'est bien représenté riOB. seuleiaent quaLlta-
ulvecient, oaî. s aussi quant; itatlvemeELt. Y sont; stgnifS.catîlves les
t2a;:lma ajajiuelles eirTeglstrées au cours de La période entière é-
tuâiôe. C'est sinsl qu'au mois âe septembre 1975 on eoreel.stralt
La t. er. s'té c2î:S. c;a de 45, 5 mlL. ceLVI. et Lu tiloaiasse aç 6, 6 6/u''>
er. L5?4 au mois ûe juLn) - une âenst.té de l?L, 2 all. cell/l et
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une bloniasse de 51, 8 g/^, en 1975 (peEdant les aiols février et
sepfcembre) les densités étaient de quelques ceatalnes âe mlllers
cell/l; en W6 (au mois de juillet) - une densité de 79, 2'mÏ. l.'
cell/L efc me blâmasse de L6. L g/^ et en L977 (tou jours'en~J^lL-
let) - 1?, 5 mlL. ceIVl et 6, 2 g/m5 (Plg. l).

Il faut remarquer que Les valeurs quant Itjatlvea s'in-
scrivalent^en un véritable z^ag, en reliefs les grandes oscll-
Latlons, d'un mois à L'autre, de La quantité du phytoplancfeon"'"
pendant toute la période étudiée.

On rencontre dans la llsfce des espèces beaucoup âe pe-
tttes formes pLanctoniques Isolées, spéclalemeûfc du'grou^eFâl-
atomées, des^aLgues vertes et bLeaes, qui représentent ~â'rcoup~sûr-

.

une réserve de nourriture pour La. aoopLanctoa flltrateur et~fina"C
lement, une base allmenfcalre potentielle pour les t^erté:biéB"et~
les poissons*

Sn ce qui concerne ta vqlorlsatlon dans le .réseau tro-
phlque au Lac, on ne coimaît pas encore de âétaiLs du pùénomène
âe nutrition, al les préférences et les besoins aliuentalres'âes
phytiophages âe L'écosystème âoaué.

fféanmolas on sait que Les divers consomma fceu.ra ne âls-
posent pas de danlère égale de tous Les groupes â. slgues ou de"
toutes les espèces comme nourriture. Lais on~suppose"que certa-
lues espèces de âtatomées grands, actc. Lalres, doués âe'terminal-
sons épineuses, ainsi qu'une série d. algues bleues âont Les-coLo-
nles^âépasseûfe l mm, représentent une base troplilque InutUlsablé
par-les_COIlsomnafreur8 200Planct;^l<aues des bassins aquatiques.'
Mals-aussl. ll. est pos3ible que ces ore^l^es phytoplanctonlques
de grande taille soient coûsoaimés par à'autres'anlnauïde'T. 'éco^

On peut donc estimer qu'au point de vue quantitatif
,

alnsl-_que quaLlt:a<:lf' les or6anls^ P^toplaûctoûlques'qul'y
'e^sî!zl!-repréaelltenfe uûe lnPor<;a°te source de ûourrlt^e-à ?ar-
tir de Laquelle >me faune riche et variée peut se'âévelopperr
CONCLUSIONS

-Be. nos éfrudes ^uantlta"^s et qualitatives au phyto-
.spul^srn âant plusleurs amlée3'oa peutî *^er-le3~conc^l^s
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--;--pâr^apport'à"la période l37Ï-Ïy?'''r-;o coi^ta'te que
radoucissement évlâent âes eaux du lac pendant les dernières an-
aées a déterminé le âéveloppeiuenfc accentué âes espèces âulçsqul-
cotes atnst que La âlsparltlon partiale, au cours de certaines pé-
rtodes, âes espèces sténohaLlnes marines.

- La curve du âéveloppemenfc du phytoplancton coimaît pé-
rloâlquement des mlnlma efe âes maxima îul varient â'tm mots à
l'autre, ainsi que d'une aimée à l'autre, entre des llml. fces assez

l larges, en fonclîlon des conditions au mlLI. eu ablotlque; le nombre
'de cell/l peut dépasser 171 ml. lî. lo.as et par conséquant;, leur
polâs dépasse 3o g/m''.

- Au poS.nt de vue quali. tatif, le phytopLancfcoii est âoml-
né par Les diatomées. Les chlorophyoées et Les cyanophycées. La
quantité et La qualité de ces organtsiass qui. synthéfei. sent les sub-
stances organt. ques, consfcltuent un Important dépôt alimentaire,
capable âe soutenLr le âéveLoppemeat d'une riche fauafi.
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Amiexe

Composition aygtémalîlque et fréquence par mois au phyfeo-
plancton au lac Slnoe pendant Les années 1975-1.977

Espèces

BAGILLABIOPHÏIA

Gr. éco-

logique
l II III IV V VI VII viii n x

Me los Ira monltlformls (Q. MULL. ) AG.

Me los Ira granuLsta (Efflî. ) RALFa.
Me Los Ira sp.

Poâoslra hormolâes var. parvuLa (PR. -IAVR»)

Hyaloâlscus gcotlcus (KÏZ. ) GKUN.
Scelefconema cosfcatium GRUN.

w Eceletonema subsalsum (A. CL. ) BBTHGB.
îhalassloslra parva (PR. -LA.VA. )
TLalasaloslra aubsaLlna (PH. -LA.VR.)

Cyf. lohslla caspla GHUN.

G-ïcloticlla msne.çhlnîana KTZ.
S<;eDnar>oâlsciifl asfcrea (E1LR. ) GHUIT.

îoscîn. oât.sous grantl GOUGH.
CGîî"3rio<aiscus raâlatus EHR.

Cï'scl-iodlscua perforatus BHB.

Ooscinoâlscua ep*

U^conula confervacea (CL. ) GRIIN.

î-epti ocyllnclrus iDlnlmus GRAN

L^pcocyllndrus danlcus CL.
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Espèces

Ghaetoceroa miïllerl LEMM.
Ghaetioceros stmllla CL.

Chaefcoceros soda Ils LA.UD.
Ghaetoceros sp.
Hemleiulus hauckll GRUîî.
Dlatoma vulgare BOKY.
Dlatioma elongafeiia (. LÏNGB. ) AG.
ffraglLlarla crotonensls EITT.
Fraglllarls op.
ThaLasslonema nltzschloldes GRUN.

^ Syneâra ulna (NITZSCH. ) EHR.
Syneâra a eus KTZ.

Synoâra tabulata (AG. ) KTZ.
Synedra ap.
Asterlonelle formosa HLfâS.

Strlatella unlpuncfcafca (LYNGB. ) AG.
Llcmophora ehrenbergll (KTZ) GKUN.
Llcmophora hastaba MER.

Llcmophora flabellata (CARî,. 1. ) AG.
Llcmophora abrevtata AG.
Llciaophora sp.
Cocconels scutellum EI-ffî.

Cocconels âlsculusi (SGHUM. ) CL.
Cocconets peâlculus EIJB.
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Anîiôxe l (suite)

\p
m

a p eïï ces

Cucconela sp.

<Vn)m<)nfcbofc) brevlpes AG.

Ac^nanthos lonçlpes AG.

BholcoBphenla ourvata (KTZ. ) GRUN.
l^asftoglola smlfchtl TîW.
UloyfcO fciilota sp*

Jrilpl-onei.3 SP'

Amphlpleura sp.
Staaronelîi sallna W. SM.

Stauronela sp*

Navloula gregarla DONK.

Nsvlcula liungarlca CL.

Bavjcula aienlsculus SCHIJM»

Navlcula gallnarum GRUN.

Na. 'lculs âlrecfca \V»SM.

Nsïlcale cancelaea DONK.

îiï-vlcals peiinata A. S. var. pontîtoa MER»
îii, «cala lyra BHR.

î. I,. v;.. pla peregrlna (EHR. ) KUTZ.
ysf^cula aimulata GRiïN.

'^Bïluula a p.

pa. nnularla s p.

G.vroslgma fasclola EHR.
Syr'oslEma faaclola EIiR. var. prolonRstuin (W. BM. CL.

Gr. éco-
logique
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Espèces
:=====:====s^. =-====:_-==s=====s=====;

Qr. ^co-

Gyroslgaia fasclola EHR. ver. srcualia DONK.
Gyrosigma s p.
PleurasIgma eloneatum W. SM.
Pleuroslgoia angulatum (QUECK. ) W. SM.
Pleuroslgms rlgtdutn W. SAî.
Plouroslgiaa sallnarum GRUTT.
PI-euroslgma sp.
Atnphyprora paludosa KTZ
Amphora pro t eu s GREG.

;Amphora protîeus GREG. var. oculata PEKAG.
Amphora ovalls KTZ.

v5 Afflphora coffeaeformls AG.
Aaphora glgsnfcea GRUK.
Amphora biglbba GRUN.
Ataphora crasaa GREG.
Aniphora sp.
Cymbella sp.
Eplfchemla sp.
fîhopalodla gi. bba (. K. ) O. MULL.
Bhopaloâla parallela (GKTO ) O. ivîîJLL.
Rhopaloâi. a op.
âùui. lLarta pari.iaoxo iïî., i,L'CT

I-iltzsuhla panctalia (ït. Stî. ) (, KI!IÏ-.
NltascJiîa puncCaba C.. 3I.Ï. ) v^.. ^;.^'^; ^ .f.,, .;-;.. ,KX

logl ue
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Bspë G e a

punc1;ata (W. ÛÈî. ) var. elongata GRUN.

hunya.rl. ca GBUN.

trybllonella MANIZSGH. var. debllts (ABN.)

N t. oscilla

Blti-tiiîclila

Nîtaschla

NStzschlo

Nltzschla

Bltzochla

NltEiachla

Nl<;7,.<3Chl8

Nlfezachla

Nlfcsïsciila

Hltzischla

Nltezschla

Nltzachla

Nltzschla

Nltaachla

îllfezschla

Nltzschla

Nltzachla

Nlfczschla

Nltzschla

:Nl(:zsohla

-Nlfczschla

Nlfezsohls

A.MYER

clrcumauta (BAIL) GRl»N.

aptculata (GHËG. ) GRUN*
serlafca GIi.

âellcatrlsBlma CL.

hybrlâa GEUN.

panaurlformis GREG.

pandurlfornils GIUEG.

panâurlformls GRIiXi.
cousbrtcta (GRBG. ) GÇUN.

holsatilca KUST.

slgmoldea (EIiR. ) W. SM.
slËtaa (KTZ. ) W. SM.

obt usa W. SM.

vldovlchll GRUN.

gracllls IIANTZSCH.

lôrenalana GRTO.

actôuLarls W. SM.

loiiglsslma (BRBB. ) RALFS

closterlum (EMR. ) W. SM.

reversa W. SM.

var. mtaor GHUN.

var. deltcatiula GBUN.

Gr. eco-
lo l ue
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;=a!s===aa===s=a=;=;s;c;

-Espaces

NLtzschla tenu Iras tri s MER.
Nltaschla uarglnulata GRUN.

Nlfczschla aoumlnata (W. SM. ) GKUN.
Nttzschla sp.
Uurlrella ovata KTZ.

Surlrella ovaLla BREB.

Surtrella robusfca EHR.

SurlreLla robusta JSMB. var. splenâtda EHR.
Surlrella strlatula TURP.
Sur Ire Lia fasfcuosa Elffl.

Ç'-.Surlrella llnearls W. SM.
'" Surlrella sp.

Tabellarta sp.
Campyloâlscus echenels EIffl.
Campyloâl. scus tihurefcll BRJÎB.
GampyLodlscus (iemell. anus GHUJM.

PÏBROPHÏTA

ïïxuvlaella corâaba oy'l'P.
.Rxuvlaella ootnpi'-esE. ia QSï'P.

iror. 'ocenbrum cntcan;i T.';I?K.

Gytiinodlnl. um sp.

Syroâlnlum Fuslformy KOF. yt; ÛHJÈKÏ

G^nodlnîu»; leafclcuL. (B^GJt. ) ÛG!HLÎ. 

Aimexe l (suite)

logique î Iî IIT IV V VI VII VIII IX X
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Annexe l (suite)

%

Ks pé e ea

0 Lonod Ir luci rotundum (LtitlOUR) SGUILLKy
Ulenotllnluia aplcuLatud ZAGIIARUa

Rlonoâlnlum pauliilum LINBJiJMATTN

PerlaInlum knlpowltschll uaSAïyGiUiW
Porldlnlum sp.

GonluuLax polyodra G'I'Bra

Gontaulax polygranma STBCT

Pertdlnée kyatïea

CHLOKOPHYTA

t'yj.'RintchlBmys quaârangulafca (PASCH. ) ETTL.

Ksolboraklnella sallna WISLÛUOH.

ChLimyâomonaa relriharâl DANGJ!iAKD
Clit.amydomoiiaa ap.
'F.tbrsBtiron caudatium (COHDA) l'AESG.

'.'e-rsqdron ^asU» (. 'om^G}. \) ÎIANBG.
'L-eïsaëdron <tln;. n)uci (. AL. DRAHN) HAI'IS''}.

';"»fr,'»ëdron mutlcum (AL. BRAUK) IIANKG.

'i'ot.ftiëciron watï. cum var. asterolâea (AL. BRAUN) HANkSG.
j'it. '-'oorou lôgiilare KUTZ. vsr. 'Inoua IBILING f. mlnor
OncyyfetEi borgell dWOW

O-.oyutîii. s peLagî, ca LEMM.

Oo-'yefcls rupepfcrls KIRC11N.

(. 'ticyslïlfl soc la Ils OST.
...vsf. s nodulosa Vt. WjiST.
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^^^^^^^^^^^^^^^^_^^^^_, ^^__^^_^^_^^^^^
E a p e ces

Oocystls lacustrtg OHODAT

Oocystls sp.

AnktstroâesmuB falcatus (GOBDA) BAïFS.
Anklstroâeamus graclLls (REINSCK. ) KORS..
Anklstroâesmus setlgerus G»S.WBBI»
Anklsferodesoius mirabilis (W. et G. S. WEST) VSam.
Amiîlstroâesnus sp.
Moncraphtâllum grlflthll BERKEL.
Rhaphtdlum contortum THUIiET In BHBB.
KlrohnertelLa Lunarla (KIRCHN. ) MOBB.

g" Klrchnerlelta obesa SCHMIDIiB
^ Klrclmerlella sp*

Dl.otyosphaerlum prlmarluni SKUJA
Dlctyosphaertum pulchellum WOGD
Dlcfcyosphaerlum sp.

Tetrastruca glabrum (ROLL. ) TIFF. cl AHLSTR.
Tétrastrum staurogenlaeforme (SHROD. ) LBMM.
Tetrastrum hefeeracaathum (NOHDST. ) OHOD.
Tefcrastrum trtacanthum KOR8.

Tetrastruro sp.
Seleuagtrum sp.

Gruclgenta recbangularts (AL. BBAITN,) GAY.
Gruclgenta teferapeâla (KIfiGIi. ) ïfBT G. WiiST
Cruclgenla fenestrata 8CIMIDLB

Gr* éco-
logique
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iiis pfe ce s
Gr. éco-
Logique

Gruclgenla ap.
ûcejoscleninus quaârl.cauâa (TUHt'. ) ERBB.
iiceneâesmus acumlnalius (LAGERH») C1IOL.
jjceDRdesmus tetraâesmlformls (WOLAiïZ. ) CHOD. var.

pontus-euxlnl UiïERKOVIGH
ûceneâesmus bljuga (TURF. ) LAGERtl.
Bcenedesmus btjugatus KUÏZ.

yoQiiedesmus obllquus KUTZ.

Scenedeamus opall. ensla P. RTCIIT.
^ceiieâesmus coafcati us SCHMIDLE

^ctlnad ti ruui hantzschlt LAGSRH.

Chlore L la s p.

Lagerhelmla genevensls GtîOIl.
C'ALorococcum sp.

VOatièlla botryolâes (W. '.îBSI) DBWILD.
i-ealastrum boryanum (TUyP. ) MENBGrHINI
:-. iï;. t;st;rum borvanum (TURP. ) MEtIEGHINI var. longlcox'ne

,.. ^^»_ ... -.. -..-_- , _---. .. - REINSGH.

p'ïf'le-îtrum bor^anuin (ÎURP. ) I;lBN.EGima var. long l corne
REIN5GH. f. glabra REINSGH.

F®ù ".a;jtrum e ;.atfc£-atum (SCIffîOÛÏER) LEffî^.

Peôiasfcrum nlraâtatuDi it'LEXBN

F'sailaati.rum tétras (BiIR. ) RATiFS. var. exclsuta RABH.

Iduracoccus bofcryotâes WEST

fy';racoccus sp.

; ptftrluin li. l. torale GAÏ.
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Espèces

Glosterlum atrlgosum BR.BB*
Glosterlum acu1. um BKBB.

GLoaterluai monlllferuni BORT

Glosterlum parvulum HAG.
Gloatîerlum sp.
Coamarlum ap.
Pterosperma crlstafeum 8GHILL.

CTANOPHÏIA

Dactylococcopsls rhaphlâlclâes IIANSG.

Pseuâoholopeâla convoluta (BREB*)
Merlsmopeâla mlnlma G. BBGK.

Merlsmopeâla tenu Isa ImuLESMM.

Merlsnopeâla glauca (EHR. ) NAG*
Merlsmopeâla elegana A. BS.
Merlsmopedla major (SîîFPH. ) GBIÎ'L.
Mertsniopeâ la punotata MEXEN

Mlorocysfels aeruglnona KUTZ*
Mlcrocystls pulverea (WOCBO) Ï'ORTI
Mlcrooysfels sallna (WORONICH. ) BLENK.
Mlcrocysfels sp.

Gloeooapsa crepldLaum THDS.
îloeocapsa turglda (K'UTZ. ) HOLLESiB.

Annexe l (suite)
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Aimexe

Espèces
Gr. eco-
logique

Gloeocapsa vacuolafca (8KUJA) HOLLERB.
Gloeocapsa llometlca (LBMM. ) HOLLBRB.
Gloeoonpaa sp.

CoeloBphaerlum puslllum GOOR.
Goeloophaerlum kuefczlnglanum NAG.

GoinphoHphaerla Lacustrls CHOD.
Goniphosphaerla puslLla (GOOR. ) KUM.
Gomphospliaerla sp.

Aphanothece clethrafca W. el; G. S. Wï;SI
Aphanofchece satina BLBNK. efc DAWIL.
Aphanofcheoe sp.
Anabaena conefcrlcta (SZAF. ) GBITL.

Aaabueuy spt.roldes KUiiB.

^iw-'ena splrolâea KLEN. f. ucralnlca (SKI-1KORB. ) ELBÎi'K.
h. ^'-. ^B plancdonlca BRUNNTH.
Ar^. c. "na flo-!-/-que (LÏNGB. ) BRBB.

l^. h^n^aomenon fLos-aque (L. ) BALB'S.

, ^-' aqnopsts nS. lI.eri W080NICH.
* " '"nopela arnolâll AFTEK.

A -s .»-nopsl& ra^lborskll WOLOSZ.

A..-. S -aenopsls s^,
. / olllatorla boimemalsonl. l (OROUAN) GOM.

l^' (. < listi-orla sp.

Rr. ^'jrta eLegan& CINÙLOSZ. ) KOCZW.
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Ba pè o es

Romôrîa ap.

Phoï-tnlâlum sp»
Lyngbya conéerfea IiElilM»

Lyngbya ctrcuinareta G. S* WBST

Lyngbya sp«

Hoâularla apumlgena  E8.'S.
.Toâularla sp.

Splrultna laxa SMITH

Splrullna sp.
Gyanophyfca varia

CHRYSOPIîîTA

Orypfcomonan ovafca BfQt.

Dlctyocha spéculum BHR.
CocoolKïhus frsgllls LOHM.

Ponfeosphsera ntgra SOHILUE5R
Bbrta trlparlïlba (SCiroM. ) TJ5MM.

ETJQLffîîOPHÏTA

JSuglena placlforml. s KLBB6.

fîuglena s p.

.Butr. 'eplîi. a lanow<i S'TK'IBR.

''iub.reptls sp.
.'ll '!'schelomonss eblonii. a LîîM.

Annexa l (sultîe)
;s-aa=3:aa=e;3aa;;sass;3a=;3sa=s=s

îîgtï^ T I]: ITI i7 v vi vu vin ix x
I> +

D + +
D +
D - +
D

D .

D *
D +
D

D

+

+

+

+

+

+

+

+

+

p

M

M

M

M

+

+

Ii
K

M

In

v

+ +

+ +

+ + +

.t-

.».



Annexe l (suite)

. =:s;a;s:s;=s;=i
;!ESSSC3aS;CSCS!2:E:3S:S

Bis pe e es

Trachetomonas velvoclna BHR.

Ï'hacua sp.
Ohloromonas paradoxa KORSCHIKOFF

g, Euglénopliyties: tndéfcerulnées
=:s:=;=aaïa;K:=s;ss:ss!Sïsss=:=;=:=s::

Sgt^e I ÎI nl Iv v VI VI1 VIn Ix x
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Tilffj ENDA D = espèces dulçaquloolea

DS = espèces duLçaqulcoLes-saumâtrlcoles
S = espèces sauiuâtrI.colLes
M a . espèces marines


