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DONNEES PRELIMINAIRES CONCERNANT L'ELEVAGE
DES JEUNES DE SANDRE (Stizostedion lucioperca
LINNE, 1758) EN MILIEU SAUMATRE

LLTrandafîrescu, Elena. Ghifescu et M. Iliescu

iInstitut Roumain âe Recherches Marines - ConstanÇa

ABSÏiîÂCIt

Ihe paper presentB thé evolu-kion of sonatic, phyaiolo-
gioal and bioohealcal paramètres in pllse-perch finger-
linge, colleoted fron natural fresh water environaont
and then reared under expérimental conditionB at diffe-
reat salinity concen-trations. Thé preliainary résulte
obtained show f aster grovtb rate aad higer rate of ac-
cumulation of proteic oonpoundB in muscular tiesue in
.thé case of expérimental groupe nain-tained i.a higer aar-
linlty concentratioas, oompar&tive -to con-trol group
reared in freeh water tancks.

Tenant oompfce que l'lchthyofaune âe la mer ïïolre presen-
te peu d'espèces à grande valeur économique, prêtables aux cultu-
res Intensives et, aussi que l*eau de mer au littoral roumain pré-
sente UD. régime mésoha lin, on s* est orl. euté pour le début vers
L* espèce SSÎLzoslieâlon I.uclo erca.

Dans La lltfeérafcure II y a beaucoup âe âormées attes-
tant La présence, plus ou moins occaslouiieLLe, 6e La sanâre en

eaux samâtres (l, i, 4, S. lj> i|. J2); 1-1 7 a aussi ces travaux
qui soutleimenfc l* opinion que La salinité, en certaines llccl. tes,
peut représenter un facteur âe stI. muLafelon de croissance de cer-
talnes espèces âulçaqulcoles (6, 8, 12, ^6).
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EAT^SIEL £T MSTHODE

Dans l'expértiiientaiiton effectuée ou a utlLlsé 2?o exem-

plâtres jeunes de sandre, âgés d'une été, péchés dans le Lac Ltt-
tarai Slnoe, situé au sud du DeLta au Danube. A présent, le Lac a

un régime surtout culyaqalcoL.

Les jeunes de sandre prèseacant une grando variabltlté

de talLLe (6-14, 6 cm; 5, 6-L8,2 g), iious avons âQ réaliser des
groupes expérimentaux ÔQS plus homQgènes,. en écartant: Le danger

d'un canlbaLl.stae qui. eufc Influencé aléstolrement la survi. e efc la
croissance.

On a travaillé avec groupes, chacun représentant une va-

rletè expérimentale, com. me sait;

- groupe l (témoin) - en eau douée,

- groupe II - saLlnlté 5 g%o,
- groupe III - saLlniti è 7 g?âo;

- groupe Tf - saLlnlté Lo g^o»
- groupe V, ayant une salinité moyemie de L6, o9

g%o (15, 55 - I.ù, o5 gySo).

La âeDsî. tè de popuLafcion était de 11-15 ex/ni-' â'eau.

La durée ce L'expérlmentîatiton a été âe L5o jours (au 2o
;iui,n au L iiovesbre, Î. 57&).

Pour L*e Levage âes jeunes en captivt. té on a utilisé un

aèLange o'eau douée potable et; eau àe mer âe La sone â'Âgigea.

La rèclrcul-atloii âe l'eau a été faltre de nanLère plus
o'j u.olna corit; iri i.ie, en foncfrlon du a;aintlen des paramètres pliyslco-

crilsniques caractéristiques a'une eau'piscicole, optimales pour
L'espèce avec qui L'on travaî. liait, conime suit;

- la salinité, i'scteur expérimental, fiit obtenu e chez
chaque groupe petit à petit, son aagmenfcatlon ne dépassant point
0, 5-1. sî;;o0 journallèreBient;

- Le pH était 7, 4-8, 2,
- l*oxygène dissous 7, 61-lo, 5o mg Oo/l;
- la subsfcance organique l, 5o-6, 42 mg Oo/L;
- la ïenipérature II, o-25, 8°C.

Les ,ieunes furent nourris "aâ Li.bttîuin". La noarrlttire

consSstaSt; de hachis oe poissons, frais ou congelés. La nourrltiu-
re fut aâaii.nlstrée une seule fols par jour, conformé nient au com-
porteiaent ce nucrltion de La sandre.
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Les paramètros soraatlques'poursuivis ont' êfcêî ta lon-
gueur totals L efc le poids total G. Les mensurafclons blomèferlques
ont été réallséss après une Inaalti loii préalable de 24 heures.pour

le pesage on a utilisé une 'balance anatyfelque et une balance seial-
automatique. Les données obtenues ont été analysées stattstlquemenfe
en calculant les principaux Indicés stattstlques;

- la moyenne statistique (x)(

- l*erreur moyenne de La moyenne (+ m){

- la âèvlatlon moyenne carrée (s)(

- l*Indicé âe dispersion relative (e).
Pour déterminer le nombreâ'éryblu'ocytes, les prises de

sang furent collectées sur héparine, par résection au pédoncule
caudal âe L'aorte dorsale. On a utilisé le liquide de âllutlon

"Hayem", la pipette "Potaln" et La cellule "Tlioma".
La pression osmoblque du sér.uc sanguin étall; âét;ermlnée

avec le senl-iûlcroosmomètre "Enauer".

Après avoir recueilli au sang, on a extrait; la niuscula-

ture striée blanche à e La région âorso-Latérale, pour âéteriuliter
L'humlâltê, Le cenâre, les protélûes totales. Les llplâes totales
et le gtycogène. On y a ut l Lise les techniques à'analyse»

- les protéines totales, calculées selon la relation!

N^ x 6, 25» L'azote total fut dosé par le réactif "Berthelot", (§,

- Les Lipides totales étalent dosées par gravimétrie,
après extraction en dychLorétîhane, (JL^){

- le glycogène fut âoaé par la métlioâe à anthroae (2).

KÉSUUDAIS ET DISCUSSIONS

L*élevage expérimental des jeunes âe sandre en conâl-
t Ions saumâtrlcoles de âlfférents degrés a prouvé, dès cettie pre-
mlère année âe recherches, que cette espèce peut; survivre sans
pertes slgnlfloatilves jusqu'à une sailnité de lo%o. Au-âessus âe
cette concentrât; Ion des sels âlssoufces en mer, respectivement âe

15-18 g^o, les pertes enregistrées arrlval.ent à 25, 6 %, (Tableau
5).

Il faut mentionner que La période où l'on a observé la
plus grande mortalité était celle d'aâapfcatIon aux conâltlonB ex-
pérlmenfcales (salinité, adaptât; ton des jeunes au nouveau régliae
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alimentaire), après laquelLe les cas <3e mortall. fcé ont; èl;é boufc à
fait Isolés.

L'analyse statistique des observa t; Ions btoméfcriques -
somattques (Tableaux L-5, Flgs. l, 2) nous a permî. s âe mefc-u-re en
évidence les conclusions sulvanfcesî

La population de l*espèce St_l^osteûion Aucioperca au

lac Slnoe présente la génération 1978 hétérogène au point 6s vue
des deux paraaètres; Les coefficients de variablltfcé, (e), en sont
concluants (Tableau L).

TabLeau l

Les principaux Indicés statistiques des para-

mètres sooafelques, Longaeur totale (L) et poids tofcal (G) à
l'éehantllLoB de jeunes âe sandre du lac Slnoe (A) et

aux exemplaires Inclus ea groupes expérimentaux (B)

Numéro au
groupe

Paramètres
Ml-
nl-
mum

Ms-
xl-
tBUÎtt

L (en cai) 6, 1 L4,6
G (ea g) 3, 6 18,2

Goeffl. c. stati. stî.

X ^ m s c$%

9, 9 ±o,29 2. L9 22,1
8,4 ^o, 49 3, 71 44,1

n

57

2o

2o

2o

29

L

G

EÎG
L

B. III

8, 2 IL,5 9, 6 ^o, 24 l, o9 Ll, ?4
5, 9 lo, 2 6, 9 ±0,28 1, 26 25, 21

lo, 4 14, 6 12, 6 ^0, 26 1, 14 9, 00
9, 1 3.8, 2 15, 8 ^0, 66 2, 96 21, 4o

6, 8 lo, 8 . 8, 8 10, 27 l, 2o 15, 54
^., 3 9, 5 6, 6 ^o, 52 1, 52 2L, 74

17
9, 8 15, L Ll, 6 ^.o, l5 o, 82 ?, o?
7, 8 12, ? IL,5 j.0,2? 1, 47 12, 92

L

G

Io, 6 14, 9 L2, 5 ±o, 24 L, 17 9, 57
8, 6 17, 3 L5, ? 1.0, 69 5, o9 21, 8o 24

L'hoo.ogéû.élté et les grandes âtfférences des moyenaes
âes paramètres entre les groupes au âébufc de l'expérlmentatlon.,
(Tableau l), surpreiment, et sonl; dues au critère de réalisation
des groupes.

A. La fin âe La période d'expérimental; ton, on a enregls-
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teé à es vitesses âe croissance âlt-fôrentes pour chaque groupe
(Tableau 2).

ïsbleau 2

Les principaux Inâtces statistiques des para-
mètres somafelques, longaeur totale (L) et polâs total. (G)

chez les jeunes âe sandre Inclus dans les groupes, à la
fin. des expérimentations (l nov. L9?8)

Numéro au
groupe

Ml-
paramètres nl-

mum

Ma-
xi-
oium

Goeff le. statlst., ___

x + n
a

L (en cm) 14, 5 2L, 5 1.6, 4 io, 26 l. 45 8,7
G (en g) 25, 2 55, o 57, 6 fS. ll 9. 18 24,2

II

III

17

=s:==:========o

L

G

L

G

L

G

15, 0 22, 4 19, 1 10, 58 1, 94 Lo,l
5o, 7 lo6, 2 66, 5 15. 56 16, 81 25,5

25

L5, 2 21, 5 17, 4 ±o.47 l<89 lc*8 16
5o, o 85, 0 44, 6 j.3, 6? 14,66 ?2,8

17, L 25, 5 2o, 5 ±o, 55 î., 62 7, 9 ^
46, 5 U5, ^ 85, 8 ^4, 56 19, 99 25,8

-^--- ^g^ 25, 6 22, 4 ^0, 56 2, 51 1.0, 51^
G 63, 0175. 2115, 2 j;?, 86 52, 4 28,6

Les plus grandes moyeimes pondérales et, respecttveoent,
les augmentations en croissance, furent enregistrées par les
exemplaires des groupes élevés dans les milieux ayanl; Les saLLil-
tés les plus hautes.

On peut; meQtloûner aussi ime évidente augmentât; ton au
coefficient de variabilité retati. ve (e), surtout; ùu paraneure poa-
aérai, à parfetr au III-ème groupe (Tableau 2). Ce phénomène prouve
une adaptation différente, une répoûse distincte au matériel bi.-
ologlque au facteur abLotlque, la salinité.

En absence âes âomées âe la ll. tt. érature spécialisée,
en conditions resseoiblantes à notre expérimentation, nous allons
pourtant présenter quelques âonnées sur le rythme âe croissance^
des jeunes de sandre à«im été âe différents bassins hyârographl-

265



ques européens à régime âuîçaqulcole, â&ns le but d'une cox'rela"
t Ion à'or tentât Ion. C'est aî. ns!, que, dans Les conditions ÎQ'ârobl-

ologlques au Lac Razloi, unité as'ant les (nellleures cori.dltions
à'élevage de cette espèce dans notre pays, les jeunes âe ssnâre
arrivent à une longueur Kioyeïme (sans caudale^ de 1-2 cta (9-1.^ cm)
et à un poi.as moyen de 5o, 2 g (to-4o g), (5). Dans les conâ.ifrlons
moyennes de vie GU Lac Balaton, TOLS et PENZES Eetten. t en évlâea-

ce chez Les jeunes âe sandre un polas moyen âe 5o g, (U). Daûs
Le Delta au Don, CIUGUNOVA présente âeî3 ,1eunes de sanârs à un
polâs moyen de ?8 g, feanâls que âsns la rivière Kuban, 89 g, (4).

Dans les conditions d'une monoculture, ayanfc un. âeasl-

te âe L5ooo ex/ha à nourriture vive, SïEB'FBîS et; WILLBîASELî obtlea-

nent; une fcaiLLe âe 8~2o cm et un poids corresponâanl; âe 5-4o g,

(J, l).
De la multitude des données de La Littérature spéolsll-

sée II résulte que Le ryti i'inie ae croLsseuice des jeunes âe sandre

varie selon La zone géographique, les coaâ It; î. ons au mlLleu et

mêiae dans Le cadre d'une seule population. Les résulfcats que nous

avons obtenus s* Intègrent sapérl.eurenent aux âon.aées présentées} s
les augmentations pondérales absoLues, âe 72, ^ g et 99, 5 g enre-

gistrées âans Les r/-ème et V-ème groupes justifient nos convlc-
t tons que cette espèce présente Intérêt; dans Le pLsclcuLture ma-
r lue.

L'analyse o'j nombre â'éryth-rocytes (Tableau 4), a mis

en évidence une vart.ablLi.té î. ndi.vlâueLle accentuée, c'est pour-
quoi dans les étapes prochaines âe iiotre recherche on va prendre
en observation un plus grand nombre à'exempla Ires pour établir

avec certitude l'LifLuence au facteur expérimenté sur ce paramè-
tre» un peut nean.mo In-s remarquer une hyperérytlirocytose chez les
jeunes de sandre élevés & des saLinltés supérieures à Lo g foO*

En âéteermtnanb la pression osmofclque au sérum sangutu.,
(ïabLeau 4), on a prouvé que jusqu'à une salinité moyemie âe l6?So,
les jeunes âe sandre d'un éfcé msLntlennent consfcamment ce para-

mètre. Pour des saLi.c. ltés supérieures à La moyemie calculée au
V-ème groupe, les jeunes ne meuilf esta lent pas de âéséqulllbre
osmotS. que, Les recherches ultérieures restant à établir La capa-

cité d'osmorégLage de l'espèce à âes saLlnltés supérieures.
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lu
s

sssassaaaa

Numéro
au

groupe

l

II
III
ur
v

Croissance efc aurvle âea .jeunes de sandre âgés d'un été en con-
âlfclons expérimentales à salinités différentes

Tableau 5

îssassssassasaoa

s^té n s^ii'TiëjiiiEsi?^
0

16, o9

.

9.6
l2;6
8,8

ll;6
Î2;5

.

6>9
15,8
6,6

U''I
15.7

2o
2o
2o
29
24

==a=a==ss===sa=sa=ss=aaass=;=:=aa=sa=aa=s====

G

16'4 5?.6
l9'.1 66»5
1.7, 4 44,6
2o,5 _85,8
22,4 ll5;2

26
25
16
21
17

(cm) . (%) (g) (^)
6,8
6îi
8Î5
?9
9,9

7o,8
51,6
96.5
76.5
72:2

5o.7
52 Î5
58>o
72 ;4
99,5

445
38o
576
656
726

, 95
8o

86»7
74,4

;====as;=as==;s==as=====a=;==s;s=s=;

^Dynamique de la presalon osmotlque et du nombre d. éryfehrocytes
che. les jeunes de sandre élevés en conditions de sali.nlt9-dlfférentes

Nu^u° Sallnlfcé prê2sïonZ°smoJl3ue
groupe (6%o) ^ Bau... . Sérum

(mOsm/l)

.

==a=a:=;==s;=as;s=as;a;======s=;aa;ss=a

n NombSe-aléSZShr22ïtes_imll±2
min. "f" in^; n

l

II
III
IV
v

0

l6, o9

-45
25o
5lo
44o
495

395
575
38o
396
4oo

4

4
4

l»57
l»78
l>65
2; 16
2, 14

l. 96
2;o4
2, 05
2, 5o
2, 6o

2, 45
2;5o
2, 4o
2»56
2, 95

l
6
6
6

:====:s;s;E;s;ss;i=ass



Tableau 5

Dynamique des principaux compoHants organiques et;
Inorganiques au tissu musculaire strié blanc, chez les jeunes de sanâre

élèves en conâltilona de salinité dlfférenties

0̂

Humlâlté Gendre S. org* Pi;gtélnes_^g^^ Llptâes Glyçogène Val. énerg.Numéro
au

groupe

l

II
III
m

v

(g?5) (G%) (g%5

79, 14
78, 95
77, 85
77. o9
76, 55

1, 65
l, 6o

1, 55
1, 4.8
1, 51

19, 21
1.9, 45
2o, 6o

21, 45
22, 14

N^ N<;x6, 2$

2, 68 16, 74
2, 71 16, 91
5, 00 18, 8o

5, 17 1.9, 79
5, 51 2o, 71

1, 87
l. 85
1, 64
1, 26
l. lo

(g^) (ça 1. 7a) ' n

0, 56
o, 69
0, 74
o. 55
0, 28

lo8
lo9
II?
122

122

6

8

8

6

6
css=oaKas»sa;s»cscaas3sssKBcscssaaaKKsa3saaîssKsssaass=Ksc;K^ca^s=s=:s=s:s=sas=^s^a^^^
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L* élevage des jeunes 4.Â sandre en nîLleux à salinités
j S. fféren. tes a laâutt aussi toute une série de oioâ If lestions quan-

tlfeatlves des principaux composants organiques et lnor6ani-<îues

musculaires (Tableau 5).

Les exQDiplalres appartenant aux groupes rais à de sa II-
lités sugmenfcées onfc souffert une baisse au contenu (pourcentuel)
3'eau, ae cendre, de glycogène et de Lipides totales, parallèle-
aient à une croî. ssance évidente des composantis azotés.

Ces premiers résultats que nous avons obtenus concor-

dont avec l'Idée, présentée et soutienue aussi à présent par â'au-

très auteurs, (6, 8, t2, 16), que l'adaptât ton des poissons â'eau

âouce aux milieux salins stimul-e le renâemenfc au métaboLlsme pro-

télque en aême temps que l'actlvlté soaafeotroplilque.

Ayant en vue que la sandre est une espèce à une Impor-

tante valeur alimentaire, au à son taux réâulfc de Llplûes, 011

peut estimer que son aocllmafcafcloii aux mI. Lleiix saLins a comiae

effet la croissance de La valeur nutritive par l*accumulation su-

pérleure âes substiances protlâlques ainsi que par l'augmentât; ion
de la valeur énergétique.

CONCLUSIONS

A part Ir des âoiinées préliminaires obtenues, on peufc

constater que la sandre, espèce âulyaqutcoLe primaire, s de Lar-

ges capacités à'adaptât Ion au ml Lieu saumâtre.

La survie s'est; Inscrite entre ?4, 4?S - pour le groupe

élevé dans L'eau ayant une .salinité aioyeane âe 16, o9 6 ^o, et

loo %o - le groupe élevé en eau saumâtre ayant la salinité âe
5 g^o.

Le groupe élevé dans l'eau à La plus grand e salinité,
en fonction de la concentration des eaux llli tiorales de La zone

Aglgea, a présenté les plus grandes moyeimes de la longueur et
au poids, et aussi la meilleure augmentatl.on poii.âérale, ûe
99i5 g (726 %~) par rapport à 5o, 7 g (445?S), correspondant au
groupe-ténoln.

Les jeunes de sandre présentaient; le âébut d'une îsy-

perérytbrocytose physlologique, âéteralnée par une salinité su-
pérleure à lo g %o*

271



La ssiûdre est uae espèce euiylialinë-hoaiéosmotlque jus-
qu'à une saLlulté moyenne expérimentée de l6^o, ayaût un maxtmuiB
jusqu'à 18, 15 g^o, conâltlons habituelles de salinité au littoral
roumain.

L'aâaptatlon graduelle des jeunes de sanâx-'e à de hautes
salinités a tnâult le reaforcemenl; des accumulât tons de substaa-
ces azotées, en même temps qu'une âlialniition au taux de Lipides
et glucides.
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