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DONNEES PRELIMINAIRES CONCERNANT L'ELEVAGE
DES JEUNES DE SANDRE (Stizostedion lucioperca
LINNE, 1758) EN MILIEU SAUMATRE

LLTrandafirescu, Elena Ghitescu et M.Iliescu

| Institut Roumsin de Recherches Marines - Constanta

ABSTRACT:

The paper presents the evolution of somatic, physiolo-
gical and biochemical parametres in pike-perch finger-
lings, collected from natural fresh water environment
and then reared under experimental conditions at diffe-
rent salinity concentrations. The preliminary resultse
obtained show faster growth rate and higer rate of ac-
cumulation of proteic compounds in muscular tissue in
the case of experimental groups maintained in higer sa—
linity concentrations, oomparative to control group
reared in fresh water tancks.

Tenent compiie que l!'ichthyofsune de la mer Holre présen—
te peu d'espdces & grande valeur économique, pré@tables aux cultu-
res intensives et, aussi{ que l'eau de mer 4u littoral roumsin pré-
sente un réglme mésohalln, on s'est orieunté pour le début vers
Lltespéce Stlzostedion lucloperca.

Dans la littérature Ll y a beaucoup Ge données attes-
tant ls présence, plus ou moins occasionnelle, Ge la sandre en
eaux samdtres (1, 3, 4, 5, 12, 13, 17); i1 y a aussi des travaux
qul soutlennent~1'3p15£o£ qGS lg-saiinité, en certaines limltes,
peut représenter un facteur de stlmulatioq de croissance de cer-
taines espéces dulgaquicoles (g, 8, 12, ;g).
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MATARIEL ET KETHODE

Dans l'expérimentatlon effectude on a utillsé 270 exen-
plaires jeunes de sandre, Agés d'une ¢té, péchés dans le lac lit-
toral Sinoe, situé au sud du Delta du Danube. A présent, le lac a
un réglme surtout culjaguicol,

Les jeunes de sandre présentant une grande variabilité
de tatlle (6-14,6 cm; 3,6-15,2 g), nous avons df réaliser des
groupes expérimsntaux des plus homogénes, en écartsnt le danger
d'un caniballsme qui e(t influencé aléstolrement ls survie et la
crolssance.

(n & travaillé avec groupes, chacun représentant une va-
rieté expérimentale, comme suit:

- groupe I (témoin) ~ en eau douce;

~ groupe II - salinité 3 g%o;

- groupe III ~ salinité 7 g%o;

- groupe IV - salinlté lo g%o;

- groupe V, ayan% une salinité moyenne de 16,09
£ra0 (15155 . lb,Oj Q/E’O)' 3

Lz cdersité de population &tait ce 11-13 ex/m’ d'eau.

Ta durée de l'expérimentation a été Ge 130 jours (du 20
guin au L novembre, 1357&).

Pour l'élevage des jeunes en captivitd on a utiliséd un
mélange G'eau douce potable ot eau de mer de la zone d'Agigea.

Ls récirculation de lleau s été falte de manldre plus
ou woing continue, en fonction du waintien des paramétres physico-
chimicues caractéristiques G'une eau ‘piscicole, optimales pour
Ltesp&ce avec gul l'on travalilait, comme sult:

- l& sslinicé, facteur expérimental, fut obtenue chez
chague groupe petit & petit, son sugmentabtion ne dépassant point
0,5 -« 1 g%o journalidrement;

- le pH était 7,4-8,2;

~ ltoxygéne dissous 7,6l-lo,%0 mg 02/1;

- la substance organique 1,50-6,42 mg 02/1;
~ la Sempérature 1l1l,0-25,8°C.

Les jeunes furent nourris “ad libitum". La nourriture
consistelt de hichis ée poissons, frals ou congelés. La nourritu-
re fut administrée une seule fois par jour, conformément au com-
portevent Ce nutrition de la sandre.
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" Les paramdtres somatiques poursuivis ont &t&: la lon- :
gueur totale L et le polds total G.Les mensurations blométriques
ont &té réalisées aprés une inanition préalable de 24 heures.Four
le pesage on a. utillsé une halance analyfique et une balance seni-
automatique. Les données obtenues ont é&té analysées statistlquement
en calculant les principaux indlces statistlques:
la moyenne statistique (X); i

- l'erreur moyenne de la moyemne (& m)j

-~ la déviatlon moyenne carrée (s);

- 1'indice de dispersion relative (c).

Pour déterminer le nombred'érythrocytes, les prises de
sang furent collectées sur héparine, par résection du pédoncule
csudal de l'aorfe dorsale. On a utllisé le ligulde de dilution

"Heyeum", la pipette "Potain" et la cellule "Thoma".
' La pression osmotique du sérum sanguin était déterminée
avec le semi-mlcroosmomdtre "Knauer“,

Aprds avolr recueilli du ssng, on a extrait la muscula-
ture striée blanche de la réglon dorso-latérale, pour Géterminer
l'humidtté,‘le cendre, les protéines totales, les lipldes totales
et le glycogéne. On y a utilisé les techniques d'analyse:

- les protéines totales, calculées selon la relation:
N x 6,25; l'azote total fut dosé par le réactif "Berthelot", (g,

15);

- les lipides totales étalent dosées par gravimétrie,
aprés extraction en dychloréthsne,. (15);
i - le glycogéne fut dosé par la méthode & anthrone (g).

‘RESULTATS ET DISCUSSIONS

L'élevage expérimental des jeunes de sandre en condi-
tions saumftricoles de différents degrés a prouvé, 4&s cette pre-
mit¢re année de recherches, que cette espdce peut survivre sans
pertes significatlives jusqu'd une salintité de lo%o. Au-dessus de
cettie concentration des sels dissoutes en mer, respectlvement de

. 13-18 g%o, les pertes enreglstrées arrivalent & 25,6 %, (Tableau
3)e

Il faut mentionner que la périlode od l'on a observé la
plus grande mortalité étalt celle d'adaptatlion aux condlitions ex-
périmentales (salinité, adaptation des jeunes su nouveau réglme
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alimentaire), aprds laquelle les cas de mortalité ont eté tous A
fait isolés.

L'analyse statistlique des obscervations blowétriques -
somatiques (Tableaux 1-3, Figs.l, 2) nous a pernis de mettre en
&vidence les conclusions suivanbes:

La population de l'espdce Stizostedion lucioperca du
lac Sinoe présente la génération 1978 hétérogéne au point Ge vue
des deux paramétres; les coefficlents de variabllité, (c),en sont
concluants (Tableau 1)«

Tableau 1
Les principaux indices statistiques des para-
mé¢tres somabiques, longueur totale (L) et poids total (G) A
1'échantillon de jeunes de sandre du lac Sinoce (&) et
aux exemplaires inclus en groupes expérimentaux (B)

S T I T S ot e i o e S G o i e e S S A it e B S S S s S e i e S i e . i PR e S Y S S . S S S S P

. i TG Coeffic.statist.
Numéro du M1 ¥°
‘groupe Paramdtres 2&; gé; X +m s % B
) L (en cw) 6,1 14,6 9,9 0,29 2,19 22,1 e
i G (en g) 3,6 18,2 8,4 40,49 3,71 44,1
L 8,2 11,5 9,6 40,24 1,00 11,34
I g 5,9 10,2 6,9 40,28 1,26 23,21 20
L lo,4 14,6 12,6 40,26 1,14 9,00
I1g 9,1 18,2 13,6 £0,66 2,96 21,40 20
L 6,8 10,6 .5,8 40,27 1,20 13,54
Be III 20
G 4,3 9,5 6,6 +0,32 1,32 21,74
o " 9,8 13,1 11,6 40,15 0,82 7,07
G 7,8 12,7 11,3 £0,27 1,47 12,92 29
v L lo,6 14,9 12,5 40,24 1,17 9,37
G 8,6 17,5 13,7 40,69 3,09 21,80 2%

o o e s e g e e S mm e swam e

L'howogénélté et les grandes différences des moyennes
des paramétres entre les groupes au début de ltexpérimentation,
(Tableau 1), surprennent, et sont dues au critére de réalisation
des groupes.

A la fin de la pértode d'expérimentation, on a enregls-
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tré des vitesses de crolssance dtrferentes pour chague groupe

(Tableau 2).
Tgbleau 2

Tes principaux indlices statistiques des para-
mdtres somatiques, longueur totale (L) et polds total (G)
chez les jeunes de sandre inclus dans les groupes, & la
f£in des expérimentations (1 nove. 1978)

o e
=== m—mmEE

- o e oo e

Noméro du Mi-  Ma- Coeffic.statist,
groupe Paraudtres g&m ﬁﬁm X + @ s % B
L (em cm) 14,5 21,3 16,4 #0,26 1,43 8,7
. G (en g) 25,2 53,0 37,6 #2,11 9,18 24,2
T 15,0 22,4 19,1 40,38 1,94 lo,l
i G 30,7 106,2 66,3 43,36 16,81 25,3
L 15,2 21,5 17,4 #0,47 1,89 lo,8
I G 30,0 85,0 44,6 £3,67 14,66 32,8
L 17,1 23,5 20,5 40,35 1,62 7,9
& G 46,5 15,4 83,8 4,36 19,99 23,8
T 16,2 25,6 22,4 #0,56 2,31 lo,31
v G 63,0 173,2 113,2 £7,86 32,4 28,6 i

Tes plus grandes moyennes pondérales et, respectivenent,
les augmentations en crolssance, furent enregistrées par les
exemplaires des groupes élevés dans les milieux ayasnt les salini-
tés les plus hautes.

On peut mentionner anssl une évidente augmentation du
coefficient de varlabllité relative (c), surtoul du paraméire pon-
déral, & partir du III-%me groupe (Tableau 2). Ce phénoméne prouve
gne adaptation différente, une réponse distincte du materiel bi-
ologique au facteur ablotique, la salinité.

En absence des données de la littérature speclalisée,
en conditions ressemblantes & notre expérimentation, nous allons
pourtant présenter quelques données sur le rythme de crolssance
des jeunes de sandre 4d'un été de différenvs bassins hydrographl-
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ques européens 2 régime dulgagulicole, dans Le but d'une Corrsla~
tion d'orientation. C'est ainsi que, dans les conditions hydrobi-
ologigues du lac Razim, unité ayent les meilleures conditions
dtélevage de cettie esptce dans notre pays, les jeunes de sandre
arrivent & une longueur moyenne (sans caudale) de 12 cm (9-14 cm)
et & un polds moyen de 30,2 g (lo-4o g), (3). Dans les conditions
moyennes de vie du lac Balaton, TULG et PENZES mettent en éviden~
ce chez les jeunes de sandre un poids woyen de 5o g, (1l). Dans
le Delta du Don, CTIUGUNOVA présente des jeunes de sand;; & un
poids moyen de 78 g, tandis que dans la rividre Kuban, 89 g, (4).

Dans les conditions d'une monoculture, ayanb un deasz~
té de l5ooo ex/ha & nourriture vive, SUBFFENS et WILLEMSEN obtlen—
nent une tallle de 8-20 cm et un poids correspondant de 3-40 g,
(1D-

o De la multitude des données de la littérature spéciali-
sée il résulte gue le rythme ds crolssance des jeunes de sandre -
varie selon la zone géographique, les conditions du milieu et
m8me dans le cadre dfune seule population. Les résultats gue nous
avons obtenus s!intégrent supérieurement sux Gonnées présentées;s
les augmentatlions pondérales absolues, de 72,4 g et 99,5 g enre-
gistrées dans les IV-tue et V-ime groupes justifient nos convic-
tions que cette espéce présente intérédt dans la pisciculture ma-
rine,

Lt'analyse du nombre d'érythrocytes (Tableau 4), a als
en évidence une variabilité individuelle accentuée, c'est pour-
quol dans les étapes prochaines de notre recherche on va prendre
en observation un plus grand nouwbre d'exempléires pour établir
avec certlitude 1l'influence du facteur expérimenté sur ce paramd-
tre. On peut néanmoins remarquer une hyperérythrocytose chez les
jeunes de sandre élevés & des salinités supérieures & lo g %0.

En déterminant la pression osmotique Gu sérum sanguin,
(Tableau 4), on a prouvé que jusqu'd une salinité moyenne de l6%o,
les jeunes de sandre d'un été maintiennent constamment ce para-
nétre. Pour des salinités supérieures & la moyenne calculée du
V-&me groupe, les jeunes ne manifestalent pss de déséquilibre
osmotique, les recherches ultérieures restant & établir la capa-
cité d'osmoréglage de l'espdce 4 des salinités supérieures.
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Figel - Dynamique des valeurs moyennes et varlablilitd de
la longueur totale chez les jeunes de sandre du
lac Sinoe (A) et chez les exemplalres des groupes

expérimentaux (B).
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polds totaux chez les Jeunes de sandre du lac S
noe (A) et chez les exemplaires des groupes expé-
rimentaux (B).
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Tableau 3
Crolssance et survie des jeunes de sendre 8gés d'un été en con-—

ditions expérlmentqles 4 salinités différentes

ﬁuméro - Param.soﬁgalques Param.somaziaags i Augment;tion Augmenﬁgéion o
du S?éégfté au_2o juin 1978 n ~au .1 nove1978 n en longueur en poids Suévle
groupe L G L G (em) (%) (g) (%)
I o 9,6 6,9 20 16,4 37,6 26 6,8 70,8 30,7 443 95
IT 3 12,6 13,8 20 19,1 66,3 25 6,5 51,6 52,5 380 loo
III 7 8,8 6,6 20 17,4 44,6 16 8,5 96,3 38,0 5% 8o
v lo 11,6 11,53 29 20,5 83,8 21 8,9 76,3 72,4 636 86,7
v 16,09 12,5 13,7 24 22,4 113,2 17 9,9 72,2 99,5 726 74,4
Tableau 4 -
Dynamique de la presston osmotique et du nombre d'érythrocytes
chez les jeunqs de sandre élevés en conditions de salinlté différentes
Nuggro 'S?é%ngté Eréssion osmotiigue n Nombre a!érythrocytes (mill)
0 Eau Serum
groupe (u0sn/1)  (mOsm/1) o * 2R
I 0 45 395 4 1,57 1,96 45 5
II 3 230 375 5 1,78 2,04 2,30 6
III 7 3lo 380 5 1,65 2,03 2,40 6
v lo 440 396 4 2,16 2,30 2,56 6
v 16,09 495 400 4 2,14 2,60 2,93 6
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Tableau 5
Dynamique des principaux composants organiques et
Inorganfiques du t1ssu musculaire strié blanc, chez les jeunes de sandre
41lévés en conditlons de salinité différentes

o o —n o o o o P T p—— - -
=== === N R T RSN S S SNSRI R RIS ITRS R I N s e

N:méro Humidité Cendre S.org. Protélnes (g%) Lipldes Glycogdne Val.énerg.

grg:pa (g%) (G’ ) (87 Nﬁ NGXG 25 (87) (E%) (ca 1-%)
1 79,14 1,65 19,21 2,68 16,74 1,87 0,56 108 6
I 78,95 1,60 19,45 2,71 16,91 1,83 0,69 109 8
11T 77,85 1,55 20,60 3,00 18,80 1,64 0,74 117 8
v 77,09 1,48 21,45 3,17 19,79 1,26 0,35 122 6
v 76435 1,51 22,14 3,31 20,71 1,10 0,28 122 6

" TR
N T,

e e
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L'élevage des jeunes 4é sandre en milieux & salinités
jifférentes a indult aussi toute une série de modiflcations quan-
titatives des principaux composants crganliques et Ldbrganiques
musculaires (Tableau 5).

Les exemplaires appartenant aux groupes mis & de sali-
1ités sugmentbes ont souffert une baisse du contenu (pourcentuel)
i'eau, de cendre, de glycogéne et de lipldes totales, paralldle-
ment & une crolssance évidente des composants azotés.

Ces premlers résultaés que nous avons obtenus concor-
dent avec L'idée, présentée et soutenue aussl & présent par d'au-~
tres auteurs, (6, 8, 12, 16), que l'adaptation des polssons d'eau
douce aux mllie;x Eali;s Egtmule le rendement du métabolisme pro-
téique en méme temps que l'activité sometotrophique.

Aysnt en vue que la sandre est une espécevé une impor-
tante valeur alimentalre, dii & son taux rédult de lipldes, on
peut estimer que son acclimatation aux mllieux salins a comme
effet la croissance de la valeur nutritive par l'accumulation su-
périeure des substances protidiques ainsi que psr l'augmentation
de la valeur énergétique.

CONCLUSIONS

A partir des données préliminaires obtenues, on peuf
constater gue la sandre, espdce dulj;aquicole primaire, 2 de lar-~
ges capacités d'adaptation au milleu ssum&tre.

' La survie s'est inscrlte euntre 74,4% - pour le groupe
élevé dans lfeau ayant une salinlté moyenne de 16,09 g %o, et
loo %0 - le groupe élevé en eau saumBtre ayant la salinité de

3 gho. .
Le groupe élevé dans l'eau 3 la plus grande salinité,
en fonction de la concentration des eaux littorales de la zone
Agigea, a présenté les plus grandes moyennes de la longueur ef
du poids, et aussi la meilleure augmentation pondérale, de

99,5 g (726 %) par rapport & 30,7 g (445%), correspondant au
groupe—~témoin.

Les jeunes de sandre présentalent le début d'une hy-
perérythrocytose physlologique, déterminée par une salinité su-
périeure & lo g %o.
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1a sandre est une espdce euryhaline-homéosmotique jus=
gu'2 une salinité moyenne expérinentée de 16%0, ayant un maximum
jusqu' 18,15 g%o, conditions habltuelles de salinité au littoral
roumain.

Ltadaptation graduelle des jeunes de sandre & de hautes
salinités a indult le renforcement des accumulations de substan-
ces azotées, en méme temps qu'une diminution du taux de lipldes
et glucides.
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