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OBSERVATIONS SUR LE PHENOMENE D'UPWELLING
AU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE

Gheorghe Serpoianu
Institut Roumain de Recherches Marines - Gonstanta

ABSTRAOT:

In thé paper are presented thé most charac-teristic si-
.tuations of thé upwellir® recorded a-t -fehe Romanian Black
Sea coast. On -this purpoee thé daily variations of -thé
.température anâ salinity of thé sea vater were analysed,
in corrélation with thé direc-tion snd speed of thé wind.

Dans la littérature spécialisée se trouvent pea de
données concernant; le phénomène d'upwelling au littoral roumain
de la mer Noire. Dans quelques travaux, sur le régime thermique
marin on montre que les vents d'ouest déterminent pendant l'été
des baisses de la température de l'eau dans la zone côtière (S, 5).
Un seul travail se réfère spécialement sur l'upwelling earegistré
p©n<iaat l'été de 1975 (D.

Etant donné les changements importants du régime ther-
mique efc salin des eaux côtières, qui se produisent pendant l* été
par l'upwelling et les conséquences biologiîues rencontrées dans
tels eas (4, 5), dans le présent travail on expose les plus carac-
térisftiquea situations enregistrées dans la période 197o-1979.^ En
ce but oat été analysées les valeurs journalières de la tempéra-
tur<» et de la salirtité de l'eau marine à Oonstaaîa. en corrélation
avec la direction et l'intensité du vent. Il faut mentionner que



dans la zo&e âe OcB.sm&îa, QU lo litfcora? " ur.. :, ieufciAion
aord-sud, le pàèoomène d-up^Uing esï dêfcerr. iûo ^-. ^oai; pac'lea
vents^da SW et W mis on constate âaiis toaa lec c^. s dtiand'la
direotion^du vent w aaintient const&afco plusicws . jou^^dans le
sectoarSSE-SWîî^. L-action do 003 vents/combinîo ^eo"la*Zr^
du Coryolis, déterminent des courants supe.^ioielo'vox. s'rh.^te
aer!e! , d8s, cotu'ants de Profondeur de ûireci-ion coai-reAyo7ÏI
pendant. llét;é apPortoQ t; dQa^ ^ zoûe cofciorc âcs oaa;7aïec' des

plus basses et salinités plus hautos.
Lea valeurs caracfcertsfciques de la teGporataro do l-eau

narine reproduites . dans le tableau l, relèvent que l^' pi^ i^
t^Bes^ca^d'upwelliûg ont ea lieu eu; Jaillefc 1970, Juin^Ui^
^' iuulst. 8t.Aoat^1973' JuiQ-Ju^l^ 1974. 'Jaia"~1976rAoÛt
1977, Juin-Juillefc 1978. " ' ~"~ "'""*

, . _ Tableaa l
Valeurs caractéristiques de la température de l, 'eau ̂ in7

à Coastanta, pendant l*été des années 1970 - 1979
^~~~^~~-~~5;i7"==s:==:ï=;==:s=:!:;:s=7=T;:;:=;==a======ss===s===========

Année

1970
1971
1972
1975
1974
1975
1976
1977
1978
1979

m n.

15.2
12,2
17,8
15,9
8,9

15.2
11,1
14,9
10,5
1^.5

Jaic
max»

24,0
20,4
24, 4.
21,8

18,7
25,0
22,8
22,0
20,5
24,5

moy.

18,4
16,2
20,8
19,4
14,2
22,0
16,1
18,6
18,1
20,1

Juillet
min. max.

-Août
laoy. miu. cax.

9.2
10,4
19,4
10,1
11,6
22,7
16,0
15,5
11,0
19,8

25,8
24,4
27,0
25,9
20,6
25.1
24,2

25,9
21,7
25,8

20,9
18,6
22,9
18,4
15,8
24,1
20,9
25,9
17,8
21,5

18,2
19,2
20,9
15,9
17,7
19,5
16.7
12,0
18,0
18,5

25,5
25,2
25,6
25,4
2^.9
24,0
22,9
24,7
22,5
25,8

aoy.

22 »5
22,5
25,2
20,4
21,6
22,4

20.5
19,7
20.?
21,4

^^=^^»^»^^^^^^^^_^^
^ ce qui suit nous analysons les particularifcés du

!.TBl!-theraique et salia. daa8 las^ois sasmeQtionnés.Les'doûQées
sur les veats représentent les résultants de la directioQ~etw dJ

^e^m;^;s ^tor^t^iir. ^^^.l^upBeu^^^^^^^n^ ̂ L?%8e&S, eîn^eM. ^^iJSf ̂ 3°îe^e^m^:
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Sa Juillot l^?o oîi e. signalé l'uu &3K. p'. -^i;- l/a,pldo& ë-t;
accentaéa phénomènes âl'upwslliag de la période aiiAlysée.L'e 18 à à»
Juillet;, pendant 48 heures, la température a baissé avec 12 0, de
21,2° jusqu8 à 9, 2°G (manquent des observations pour 19 juillet).

On renarque le fait que dans la période 15-18 les valeurs de la
tenpérature ont été plus de 20°, le maximum étant de 250C. En ce
qui concerne la salinité, dans l'intervalle de 2 jours mestionné,
on a constaté une augaentateion de 5, 92^o (de ll, 925So à 15,S4î%o).
L'action d'upwelling a été forte .lusau'à 25 Juillet;, comme suite
des vents paissants de 18-19 Juillet, qaand la vitesse moyemie a

été de 8, 5 et 9, 5 n/s, pour une direction résultante d* ouest. En
25 Juillet, le deuxième jour du changement de la direction du vent,
la tenpérafcure augmente de 12, 7°à 18, 2°C. Dans les jours suivants,
on revient aux conditions theraiiques et sal^Jies existentes avant

la période d'upwelling (Fig. l).
En concordance avec la circulation atmosphérique sud-

ouest de la période 11 Juin-? Juillet 1971, à partir du 16 Juin on
a eiuregisfcré un upwelling de longue durée, avec le maximum d'in-
tensité entre 3> et 5 Juillet, quand les .bempérafcures ont baissé
jusqu'à lo, -t. G. Les vots du WSW et T ont at.teint des vitesses
aoyeimes de lo, 5 m/s dans les jours du 2 et 5 Juin. Le changenent
d& vent en l Juillet (NKE) a eu seulement; un effet d'atténuation

da phénomène, qui a cessé dans les jours de 12-15 Jaillet;, après
plusieurs jours consécutifs des vents de nord-ouest. On remarque
qae las salinités qai étaient élevées avant l» déclenchenent
de l*ttpwellingionfc atteint des valear's près de loff> (Fig. l).

En Juillet-AoÛt 1975 l* upwelling a commencé et a cessé
dans des situations de tenrpératare très élevées et salinités
très basses, ce qui faifc que les modifications du régims -bhermique

et salin soient remarquables. Dans les jours du 27-28 Juillet les
valeurs de la température ont bsdLssé jusqu'à lo, 7°-lo, l°C et la
salinité a atteint 18, 87^0. Les changements des vsnta enregistrée
en 19 et 24 Juillet se raClètent dans les variatioiis de la

tenpératare (Fig. 2).
Les mois de Juin-Juillet 197it- offrent la sitaa-tion du

plus prolongé upwelling â-e la période 1970-1979tdéteTminée par le
spécifique de la circulation atmosphérique (Fig.2). Pendant une
période de 55 jours, 11 Juin-16 Juillet- en exceptaat l'intervalle
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22-24 Juin " les feerapera-cu.ses ont été inférieiu'es aux valeurs
habi-tuslles. mi-niiaam reprêsentEuît 8, 9 ea 12 Juin, quand la vitesse
moysnno du. vent d'ouasti a atteint 8, ? a/s*
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Fig. 2 - Situation de l'upwelling pendant l*été des années 1975»197^
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Durant les années 1976,1977 st 1973 (Pig*5) on constate
que l'upR slling a été enregi. stoô pour des périodes cour-bes de

tenps, en ooncordance avec les diu-ées pati-bes dans lesqaellea les
vents ont favorisé le phénoniène. Ainsi que l'on a remarqué aussi
polir les années aBtéri. eures, les changeEfânta du régime salin on-fc
étô qu.Qlquefoi.s moins accentués, ce qui s'explique par l'exis-
tence des salinités élevées avant que le phénomène se produise.
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Fig.4-Profils thenniques pendant l'upwelling (Est Gonstanîa, 44ul0'lî)
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POUS' illustres la manière <ie f^xîfSîs^ïSQ. des eaax

froides e.» littoral, dans la figurer sont exp'îws J psufils ths. s-
diqaes exécutés pendant le phénonièae d'iip®slling. Dans toutes les
trois situatioiis on remarqae comme les Isofchermss moafcent dans la
zone côtière, surtout en Juin 1974 quand leur allure suggère très
clairement la spécifique de la circulafcion aarî. ne dans telles
situations.

GONOLUSIOHS

Pendant la période d*été des années 19?o-l9?9, dans la
zone sad du littoral roumain, le phénomène d'upwelliag a été
nettement signalé en 7 des lo ans analysés.

L'apwelling a été enregistré alors qae les vents du
secteur SSE-SW-WNW se sont; maintaius constants plusieurs jours.
L'effet Diaximam est créé par les vents du SW et; W.

Dans toutes les sifcaations analysées on a constaté des
baisses importantes de la température de l'eau marine à la sur-

face, près du littoral. La plus rapide et accentuée baisse a été
de 12°0 en 48 heares, les valeurs respectives étant 21, 2°et 9, 2°G,

En ce qui concerne les chaagemaits du régime salin, on
a remarqué des augmeafcations de la salinité qui peuven'fe arriver
jusqu'à 8 ?6o, alors qu'avant le commenceineat de l'upwelling exis-
tait une iiifluence puissante des eaux douées du Danube.
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