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OBSERVATIONS SUR L'EVOLUTION^
DESPRiN CIPAUX-PARAlVlETRESPHYSICO-_CHIMIQUES
DE'L'EAU MARINE DE LA ZONE CONSTANTA

Adrwna Cocwfu, Lucia Popa
Institut Roumain de Eecherohes Barines - Oonstanta

ABSTRAOT:

Baeed on daily-performed °^ervations__at^Con8^^
d^Ing lP59^Ï979, the paper follows thé eeneral^tende^cy^ïïi^S^r^i^
^^s^î^g'thrR omanian^oaBt of^he^Black S^;A^t^
^rïime^portant~guantitative chaageB are iden^f^ed
in'"the~aimuai cycle and ."ultiajmual^dynamicB, a^g^n^^
t'ed'tar the~variaïility of thé hydroloçical^and hydro-
.biologioal agents characteriBtic of thé studied area.

Les études antérieures sur le chimisme des eaux marines
de la .one'de petite profondeur ont .ia en évidence^ ̂ impo^^^
IK\:^ ^^T*°::°"^'in ;*^^ ".st:l^iS-
^s'ies'facteurs chim^aes. du- ̂ cialeffleat^ ̂ ^^^"1
F^ fraviÏL"da'sectear 'nord-oaest du_bas:in, p;nt^, (J^:
^i;;é6ulaxité~da~résime des courants ̂ in8_(ê).^l^at^^^
îi^r^T'îe^at<ïe~et~de la âensité. ainsi'qa'à un consiûéra-
blé apport d*eaux nénag&res et industrielles.

"Jaré^ Gonstanta. bien qae situé <^° î-^Partift, Bud,du
littoral. o~aractêrise-la'situation générale d'^abuité_de8^0n;
d^uonna°ÏLliea~des-eaux cStières roumaines, dont _la_princ^



tudes de cette deraière ont eu des inplicatîioas directes suï la
distribution des autres paraaètreschimique s da milieu marin, et
partioulièrement; sur la répartition du potentîiel trophique de la
zone d*intérêt.

L*ouvrage ci-présent, basa sur les résultats des obser-
vations jouroalières effectuées à Gonsfcan^a dans la période 1959-
1979 sur la salinité, !. oxygène, les phosphates efc les silicates,
relève les tendances générales d»évolution et les parfcicularités
saisonnières de ces paramètre s, dans les conditions spécifiques de
notre littoral, en assuranfc eo mêiae temps les données nécessaires
à l*explication des changeueats survenus dans les êcosystèmes ma-
rins. Les données poar la période 1959-1967, partiellement non pu-
bliées, appartiexment au regret® chimiste V. CHIRHiA (2).

Ayant sa vue le grand volume de données accunulées pen-
danfe l'intervalle mentionné- impossible à être entièrement inclus
dans l«ouvrage - nous nous sommes contentes de discuter seulement
les valeurs moyennes lesauelles, en reflétant le sens des oscilla-
tions journalières, répondent en égale mesure au but proposé.

Les méthodes de travail et les iiistruments utilisés ont
été ceux recommandés pour les eaux marines par la littérature
spécialisée Q,§).
KE3UI.TAIS ET DISCUSSIONS

Dans la zone du littoral roumain de la mer Noire. la sg-
13fii£é représente l'un des plus importaats factears du milieu ma-
rin^, ses oscillations jouant un rôle essentiel sur les particula-
rites du régime hydrologique et liydrobiologique de ce secteur de
la mer.

La variation saisonnière du débit fluvial, ainsi que
l'inconstance des courants marins pendant la période 1959-1979,
ont déterminé des osoillations de la salinité avec de grandes
amplitudes, entre les liaites lo, 42 - 18, 68 %o (Fig. l). u faut
mentionner aue les valeurs exfcrômea ne représentent que des cas
isolés, les plus fréquentes valeurs (85^ du total) se sitaant
entre 15-17 %o. La moyemie maltiannuelle de la salinité dans la
période mentionnée a été 15, 20 î6o. valear qui caractérise leseauc
avec un puissant caractère saunâtre.
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La variation saisonnière, liée directement à la varia-
tion ds l'apport fluvial, a enregisfcré les plus .basses valeurs -
au-dessoas de 15 %o - dans la période des niveaux maximums du
Danu'be (mars-juin), et les plus élevées - plus de. 15 %o - durant;
la période des niveaux minimums (août-septembre). Les écarts de
cette légite ont eu IJLeu pendant l* été des amiées 196?» 197o et
1975 (ï>i6*l)»q. uand,dans les conditions d'un grand apport fluvial,
la sàLiaité des eaux marines s* est main-benue au-dessous de 15 %o
jusqu*en automne. Comme suite de cette situation, ces aimées se
sont caractérisées par les plus petites moyeanes aïuiuelles de la
salinité (14, 64; 14, 79 et respectivement 14, 52 $80) de l* entier
intervalle analyse.

Une situation d'exception, qui indique un cas typique
d* influence du phénomène d' upwelling souvent sigaalâ dans la zone
littorale a Const:an1?a, a eu lieu en juillet 1974, la moyenne
mensuelle (18,68 %o) se sifcuaal; .beaucoup au-dessus de la moyeDne
de cette saison et représentaal; la plus élevée valeur moyenne de
toute la période.

Il faut mentionner aussi, qa'à l*intérieur de l'inter-
valle analysé, on distingue les années 1968-1969 et 1975-197^,
qui se caractérisent; par les plus grandes moyennes axmuelles de
la salinité (plus de 15, 5o ^o).

L'oxvKene dissous a présenté une nette variation sai -
sonnière, déterminée surtout par le régime thermique de l* eau.,
particularité que nous avons relevée aQtérieuremeat (^). Pendant
la saison froide (novembre-avrU.), la majorité des moyennes
mensuelles ont dépassé 8, 00 e. e. /l, le maximum de lo, 92 e. e. /l
étant atteint en janvier 1962 (Fig.2). Les cas d'exception ont
été les mois janvier 1969 et 19?o, et surtout février 1975,
qaaad le taux moyen s'est situé beaucoup au-dessous du niveau
caractéristique de l* hiver* Duran-fc la saison chaude, parallèlement
à l*augmentation de la température, on assiste à la dimi. nuti. on du
degré d*oxygénation jusqu'à des valeurs de la teneur en oxygène
iiiférieures a 7, oo c. c. /l, le minimum étant de 5»o6 c. c. /l.

A partir de l*année 1977, la ooncentra'bion moyenne
de l* oxygène connaît une dial.nution con-binuelle, la moyenne de



petites sur l*échelle des ooaceàtrafeions, a été aussi bien mise
en évidence que dans la période aster leurs. Une caractéristique de
cet intervalle c'est qu'en été on a signalé des concentrations
absolues au-dessous de 2, oo - 5, 00 o. e. /l. Cetfce situation rô-
présente l'effet d'une pollution biologique littorale mise en
évidence par des recherches biologiques (l). Oe phénomène, connu
sous le nom d'eutrophisation, a été déterminé par l'augmentation
considérable du fond des nutrients des çaux côtières, beaucoup
au-dessus des limites d'un milieu naturel.

La distribution moyenne des jîhosuhates coimaît trois
périodes distinctes, tanfc comme ordre âe graadeiu que comme mani-
ère de distribution des concentrations, la première, entre les
années 1959-1968, s*est caractérisée par une fceaeur relativement
petite et une dynamique saisoonière bien distincte, marquée par la
baisse des concentrations de 5-2o^ugP/l pendant la saison froide,
à^moinsde5^xgP/let mène qaelquef ois à l'épuiseoeal; pendant
^1_! _. - .' Le o!!lTiûe d0s conc®ntra1;ions 0-5^igP/l s'est étendu,
pendant les années 1965-1967, du mois de février jusqa'en
octobre, les aimées respectives se ©ar'actérisant par les "plus
basses moyennes aunuelles (4, l//ugP/l, 5. 5/tgP/l et respectivement
4, l^ïgP/l) de tout l* intervalle analysé. (Pig. ?).

La seconde période, 1968 - 1975, a été marquée par l»
augmentation continuelle des cône entr at ions, d'environ 5 fois
jusqu*en 1971 et de lo-2o fois ultérieurement. Les valeurs maxi -
mâles sont liées a l'apport fluvial excep'bionnel de l'été 1975,
î°?t 1?-. tao78nae almuelle représeatai-fc 5o2, 6^ugP/l, d» environ 25
fois plus grande que la moyeime annuelle maximale de la proaiâre
période (11, 8 ̂ P/l en 1962). Les quantités extrêmenent élevées
de phosphore minéral de nature terrestre, arrivées en mer pendant
cette période, ont annulé les aodifioations du cycle annuel, la
distribution salsomiière présentant on aspect aniforne à valeurs
aoyennes entre loo et 2oo JIIBP/I»

En fin, pendant la période 1976-1979, le taux noysn de
phosphates, bien qu'élevé, a présenté une distribution saison-
aière claire, ayant des baisses de valeura conprises entre 2oo-
?oo^igP/l en automne-hiver, justu'à des valears iaférietues &
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La âistri'bution moyenne des siLlicatefi a conau elle
aussi pendant l*intervalle 1959-1979, tout comme celle des phos-
phates, trois intervalles distinct» par ordre de grandeur des
concentrations et par la manière de dia-fcri'bufcion de celles-ci*

Le premier, pendant la période 1959-1968, s*est carac-
.bérisé par une variation saisonnière prononcée, avec des baisses
depuis looo-2ooo ^igSi/1 dans la période froide de l*année, à
des valeurs situées entre 5oo-looo ̂ ig3i/l en été(ï>i. g. 4). Les
aimées 1966 - 1968 se délimitent nettement par la baisse des
concentrations moyennes, pendant la période des températures
élevées, beaucoup au-dessous de 5oo/ugSjL/l, les hausses de l'hiver
dépassaal; looo /ig Si/1 seulement quelquefois.

Pendant l*intervalle 1969 - 1975 la teneur en sUicates

a eu des augmentations jasiu'à des valeurs comprises fréquemment
entre 15oo et 25oo^ugSi/l en hiver (le maximum de 29?o^g si-/1 ®n
février 197^»et, à quelqaçs exceptions, entre looo et 15oo^ugSi/l,
pendant la saison chaade*

A partir de l*année 1976, on constate une diminution
considérable de la réserve de silicates des eaux de mer jusqu'à
des valeurs relativement homogènes d*environ looo^igSi/1, assez
uniformément réparties en temps.

Les valeurs moyeimes enregistrées dans la zone Oonstian-
ta - le point de référence de notre littoral - ont mis en
évicLence de grandes variations saisoimières ayant des différences
sensibles d'une aimée à l'autre, due s principalement à l'iofluencç
du Danube et à l*instabilité da regi.me hydrologiqae de la zone.

Les doimées concernant les nutrients ont mis en
évidence l'augmentati. on considéra'ble du taux de phosphore et
silicium minéral à partir de l'aanôe 1968, période qui coîjiciûe
au début de l* administration irrationnelle des engrais chimiques
en agrjlculture, en confirmant le rôle fortement fertilisant du
Danube sur les eaux marines de petite profondeur.

Pour le cas des phosphates, les augmentations ont ëtè
beaucoup plus évidentes, d*importantes quantités étant introdu-
i-tes en mer aussi par les déverseman. -bs de nature aiitfaropogène du



profondeur du plateau coatineatal roumain de la mer Noire repré-
sente la principale cause de l'eutrophisation, phénomène signalé
aussi, en d^autres secteurs de l*Océan Mondial (g).

La diminutiLon du âLegx-é d* oxygéaation des eaux superfi-
cielles à partir de l'année 1977 représente l'un des effets du
phénomène de pollufcioa biologique ci-dessus mentionaé, constituant
en même temps la cause des mortalités massives successives aux
rangs de la fauae beathique, signalées sur no-tre littoral.

Pour la zone Gonstanfa, les observations effectuées
pendact les périodes de floraison ont conduit à l*idée que le
phosphore représente le facteur détermiaant, les phénomènes
respectives se déelenchaii.t aussi en base d'un fond réduit de
silicium et d'azo-be minérala
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