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OBSERVATIONS SUR L'EVOLUTION
DES PRINCIPAUX PARAMETRES PHYSICO—CHIMIQUES
DE L'EAU MARINE DE LA ZONE CONSTANTA

Adriana Cociasu, Lucia Popa
Institut Roumain de Recherches Marines -~ Constanta

ABSTRACT:

Based on daily-performed observations at Constanta
during 1959-1979,the paper followe the general itendency
of salinity,oxygen and nutrient evolution in the shallow
waters along the Romanian coast of the Black Sea.At the
same time,important quantitative changes are identified
in the annual cycle and multiannual dynamics,as genera-
ted by the variability of the hydrological and hydro-
biological agents characteristic of the studied area.

Les &tudes antérieures sur le chimisme des eaux marines
de la zone de petite profondeur ont mis en évidence d* importantes
modifications en temps et en espace concernant la distrivution de
tous les facteurs chimiques, dues spécialement & la variabilité
du débit fluvial du secteur pord-ouest du bassin pontique (D, a
1% irrégularité du régime des courants marins (8),a la gtratifica=
tion de la température et de la densité, sinsi qu'a un considéra-
ble apport d4!'eaux ménagdres et industrielles.

L!aréal Constan¥a, blen que situé dans la partie sud du
1ittoral,caractérise la situation générale d'instabilité des con-
ditions du milieu des eaux c8tidres roumaines, dont la principale
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tudes de cette dernidre ont eu des implications directes sur la
distribution des autres paramdtres chimiques du milieu marin, et
particulidrement sur la répartition du potentiel trophique de la
zone d'intérét. )

L'ouvrage ci-présent, basé sur les résulbtats des obser—
vations journaliéres effectuées & Constanta dans la période 1959=
1979 sur la salinité, 1'oxygéne, les phosphates et les silicates,
réléve les tendences générales d'évolution et les particularités
saisonnidres de ces paramdtres,dans les conditions spéeifiques de
notre littoral, en assurant en méme temps les données nécessaires
& 1'explication des changements survenus dans les écosystémes ma-
rins. Les données pour la période 1959-1967, partiellement non pu-
bliées, appartiennent au regrété chimiste V.CHIRILA (2).

Ayant en vus le grand volume de données accumuldes pen-
dant 1'intervalle mentionné- impossible & &tre entisrement inclus
dans 1'ouvrage = nous nous sommes contentds de discuter seulement
les valeurs moyennes lesquelles,en reflétant le sens des oscilla-
tions journaliéres, répondent en égsle mesure au but proposé.

] Les méthodes de travail et les instruments utilisés ont
été ceux recommandés pour les eaux marines par la littérature
spécialisée (2,8)

RESULTATS ET DISCUSSIORS

Dans la zone du littoral roumain de la mer Noire,ls sg-
1inité représente 1'un des plus importants facteurs du milieu ma-
rin, ses oascillations jouant un r8le éssentiel sur les particula-
rités du régime hydrologique et hydrobiologique de ce secteur de
la mer.

La variation saisonnidre du aébit fluvial, ainsi que
1'inconstance des courants maring vendant la période 1959-1979,
ont déterminé des oscillations de 1la salinité avec de grandes"
amplitudes, entre les limites 10,42 - 18,68 %o (Figel)e Il fant
mentionner que les valsurs extrémes ne représentent que des cas
1s0lés, les plus fréquentes valeurs (85% du total) se situant
entre 13-17 %0. La moyenne multisnnuelle de la salinité dans la
période mentionnde a été 15,20 %o,valeur qui caractérise les ea
aves un puissant caractére saumitre. ;
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La variation saisonnidre, liée directement & la varia-
tion de 1l'apport fluvial, a enregistré les plus basses valeurs =
au-dessous de 15 %o — dans la période des niveaux maximums du
Danube (mars-juin), et les plus élevées = plus de, 15 %o - durant
la période des niveaux minimums (aofit-septembre). Les écarts de
cette 14gité ont eu lieu pendant 1'été des années 1967, 1970 et
1975 (Fig.l),quand,dans les conditions d'un grand apport fluvial,
la salinité des eaux marines s'est maintenue au-dessous de 15 %o
jusqu'en automne. Comme sulte de cette situation, ces années se
sont caractérisées par les plus petites moyennes annuelles de la
salinité (14,64; 14,79 et respectivement 14,32 %0) de 1l'entier
intervalle analysé.

Une sgituation d4'exception, qui indique un cas typique
d'influence du phénoméne d4'upwelling souvent signalé dans la zone
littorale & Constanfa, a eu lieu en juillet 1974, la moyenne
mensuelle (18,68 %o) se situant beaucoup au-dessus de la moyenne
de cette saison et représentant la plus é&levée valeur moyenne de
toute la période.

I1 faut mentionner aussi qu'a 1'intérieur de 1'inter-
'valle analysé, on distingue les années 1968-1969 et 1973-1974,
qui se caractérisent par les plus grandes moyennes annuelles de
la salinité (plus de 15,50 %0).

I'oxyzéne digsous a présenté une nette variation sal -
sonnidre, déterminée surtout par le régime thermique de 1'eau,
particularité que nous avons relevée antérieurement (3). Pendant
la saison froide (novembre-avril), la majorité des moyennes
mensuelles ont dépassé 8,00 c.c./1l, le maximum de 10,92 c.c./1
4tant atbteint en janvier 1962 (Fig.2). Les cas d'exception ont
4té4 les mois janvier 1969 et 1970, et surtout février 1973,
quand le taux moyen s'est situé beaucoup au-dessous du niveau
caractéristique de 1'hiver. Durant la saison chaude ,parallélement
3 1'augmentation de la température, on assiste & la diminution du
degrd d'oxygénation jusqu'ad des valeurs de la teneur en oxygéne
inférieures & 7,00 c.c./1l, le minimum étant de 5,06 c.c./le

A partir de 1'annde 1977, la concentration moyenne
de l'oxygéne connait une dimlinution continuelle, la  moyenne de



petites sur 1'échelle des concentrations, a &té aussli bien mise
en évidence que dans la période antérieure.Une caractéristique de
cet intervalle c'est qu'en &té on a signalé des concentrations
absolues au-dessous de 2,00 - 3,00 c.c./l. Cette situation ré-
présente l'effet d'une pollution biologique littorale mige en
évidence par des recherches biologiques (l). Ce phénoméne, comnu
sous le nom d'eutrophisation, a été déterminé par 1'augmentation
considérable du fond des nutrients des eaux c8tidres, beaucoup
au-dessus des limites d'un milieu naturel.

La distrivution moyenne des bhogphates connait troisg
périodes distinctes, tant comme ordre de grandeur gue comme mani-
ére de distribution des concentrations. La premiére, entre les
années 1959-1968, s'est caractérisée par une temeur relativement
petilte et une dynamique salsonnidre bien distincte,marquée par la
baisse des concentrations de 5~20/ugP/1 pendant la saison froide,
& moins de 5/ugP/l et méme quelquefois & 1'épuisement pendant
1'évé (4). Le domaine des concentrations 0=5 P8/l s'est é&tendu,
pendant les années 1965-1967, du mois de février jusqu'en
octobre, les années respectives se ocaractérissnt par les plus
basses moyennes annuelles (4,1/ngR/1, S,B/ugfyl et respectivement
4,1/ugP/1) de tout 1'intervalle analysé.(Fig.3).

La seconde période, 1968 = 1975, a &té marquée par 1°
augmenbation continuelle des concentrations, d'environ 5 fois
Jusqu'en 1971 et de lo-20 fois ultérisurement. Les valeurs maxi -
males sont 1ides & 1'apport fluvial exceptionnel de 1'été 1975,
dont la moyenne annuelle représentait 502,6/u52/1, d’environ 25
folis plus grande que la moyenne annuelle maximale de la premiére
période (11,8/ugP/1 en 1962). Les quantités extrémement &levdes
de phosphore minéral de nature terrestre, arrivées en mer pendant;
cette période, ont annulé 1les modifications du cycle snnuel, la
distridbution salsonniire présentant un aspect uniforme & valeurs
moyennes entre loo et Zoo/ngfyl.

En fin, pendant la période 1976~1979, le taux moyen de
Phosphates, bien qu'élevé, a présenté une distribution saison-~
niére claire, ayant des baisses de valeurs comprises entre 200~
3oo/ng/1 en  automne-hiver, jusqu'é des valeurs inférieures &
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La distribution moyenne des gilicates a connu elle
aussi pendant 1'intervalle 1959-1979, tout comume celle des phos=—
phates, trois intervalles distincts par ordre de grandeur des
concentrations et par la maniére de distribution de celles=ci.

Le premier, pendant la période 1959~1968, s'est carac-
térisé par une variation saisonniére prononcée, avec des balsses
depuis looo—aooo‘pgSill dans la période froide de 1'année, &
des valeurs situées entre Soo-looo‘pgSill en &té (Fig.4). Les
anndes 1966 ~ 1968 gse délimitent nettement par la baisse des
concentrations moyennes, pendant la période des températures
élevées, beaucoup au-dessous de Soo/u381/1, les hausses de 1'hiver
dépassant looo /%8 8i/1 seulement quelguefols.

Pendant 1'intervalle 1969 - 1975 la teneur en sllicates
a eu des augmentations jusqu'a des valeurs comprises fréquemment
entre 1500 et 2500/ugSi/1 en hiver (le maximum de 2979pg Si/l en
février 1976 set,4 quelques exceptions, entre looco et 1500 pgSi/1,
pendant la saison chaude.

A partir de 1'année 1976, on constate une diminution
considérable de la réserve de silicates des eaux de mer jusqu'd
des valeurs relativement homogénes d‘'environ looo/ngSi/l, assez
uniformément réperties en temps.

Les valeurs moyennes enregistrées dans la zone Constan~
fa - le point de référence de notre littoral - ont mis en
4vidence de grandes variations saisonniéres ayant des différences
sensibles d'une année a l'aubre,dues principalement & 1'influence
du Danube et & 1'instabilité du régime hydrologigque de la zoue.

Les donndes concernant les nutrients ont mnis en
évidence 1'augmentation considérable du taux de phosphore et
siliciom mindral & partir de 1'année 1968, période qui coincide
au début de 1'administration irrationnelle des engrais chimigues
en agriculture, en confirmant le rSle fortement fertilisant du
Danube sur les eaux marines de petite profondeur.

Pour le cas des phosphates, les augmentations ont 6été
beaucoup plus évidentes, d'importantes quantités &tant introdu-
ites en mer aussi par les déversements de nature anthropogeéne du
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profondeur du plateau continental roumain de la mer Noire repré~
sente la principale cause de 1'eutrophisation, phénoméne signalé
aussi en d'autres secteurs de 1'Océan Mondisl (2.

La diminution du degré d'oxygénation des eaux superfi-
cielles & partir de 1'annde 1977 représente 1'un des effets du
phéunoméne de pollution biologique ci-dessus mentionné,constituant
en méme temps la cause des mortalités massives successives aux
range de la faune benthique, signalées sur notre littoral.

Pour la zone OConsbanta, les observations effectudes
pendant les périodes de floraison ont conduit & .1'idde que le
phosphore représente le facteur déterminant, les phénoménes
respectives se déclenchant aussi en base d'un fond réduit de
silicium et d4'azote minéral.

BIBLIOGRAPHIE:

1. BODEANU N., ROBAN A., USURELU M., 1978 - Eléments concernsnt
la structure et la dynamique du phytoplancton du litto-
ral roumain de la mer Noire pendant la période 1972-1977.
Cercetéri marine, IRCHM Constanta, dl: 61-76, .

2. CHIRILA V., 1965 ~ Observatii asupra condijiilor fizieo=-chimi-
ce ale mirii la Mamaia, in enii 1959 si 1960. Bcologie
marind, Bd.Acad.R.S.R., 1: 139-184, '

3+ COCIASU A., 1975 =~ Observations sur la tenesur en oxygéne des
eaux marines de la zone Constantza dans la péricdes 1966
=1972. Cercetiri marine, IRCM Constanta, 8: 5-13.

4. COCIASU A., POPA L., 1976 - Dynamique des phosphates et des si-
licates des eaux marines du littoral roumain de la mexr
Noire dans la période 1959-1975, Corcetiri marine,IRCM,
Constanta, 923 41-58.

5. GRASSHOFF E., 1976 - Methods of Sea water Analysig. Verlag chi-

ric Weinheim,New York.
6. STRICKLAND Jd,D.H., PARSONS P.Rey, 1972 - A Practical Handbook of
Seg water Analysis. Fisheries Research Board of Canada.
7. SERPOIANU Gh., CHIRILA V., 1964 - Influenfya apelor Dundrii asu-
pra regimului salin de pe intinsul platoului conbtinen w
tal romfinesc sl M¥rii Nesre. Bul.ICP.. h: 1Q-G2.



. SERPOIANU Gh., CHIRILA V., 1965 ~ Farticularitdtile curenfyilor

parini de la tdrmul roménesc al Mirii Negre gsi influen—
ta lor asupra regimulvi salin.St.Hidrgul.,9: 151-18l.
3. ZMUDZINSKI L., 1976 -~ Eutrophierung der Ostsee und ihrer Rand-
gewdsser. Limnologica, Berlin, lo: 419-424,



