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LE ZINC, LE CUIVREET LEFER
DANS QUELQUES SEDIMENTS ET ORGANISMES

DU DANUBE INFERIEUR
ET DE LA ZONE MARINE DU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE
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Institut Roumain de Recherches Marines - Coastanta

ABSTRACT:

The sediments and organisms for the contient of some
metals (Zn,Cu,Fe) in organisms and sediments collected
from the inferior Danube and marine coastal area are
discussed in the paper.

Les préoccupations concernamn® 1'identification et la
dynamique des métaux dans diverses organismes d'san douce ou
marine, retiennent égalemsnt 1'attention d'un nombrs de plus e
plus gramd de chercheurs (;,g,g,g,g), étant domnés les effets qu'
ils peuvent produire sur les organismes eux-mémes, Ou sur les com-
sommateurs (7, 11, 12).

Une grande partie des métaux jdentifiés dsns les sus-
pensions des fleuves, on les retrouve dsns les zones marines
a'influence ob les modifications physico-chimiques do milien
produisent sur eux des changenents concernant le degré de solubi-
1ité, de <flottabilité, de chargement électrique, etc., toutes
facilitant . leur sédimentation plus rapide ou plus lente sur le
fond de la mer (2).

Voila pourquoi, l'analyse des métaux de sédiments su-
perficiels présente un grand ¢ntérét scientifique et pratigue,
surtout que dans ces zones de mélange des eaux douces a celles
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marines, le chizisme souffre de wodlfivations sn {.rluencant les
processas qui se passent dans les Rasses d'esaux eb, par cetbe
voie, les orgenismes. _

Pour 1a mer Noire, bassin demi-fermé ayantmun»apport
annuel d'eau douce de 400 km environ, l'enrichissement deg eaux
et des sédiments en Eétaux, zdme ieur dynamigue dans les orga-
nismes animaux de masse, bteut cela, présente une importance tout
a falt particulidre (g, o).

MATERIEL ET METHODE DE TRAVATL

La collection des sédiments du Danube inférieur, on 1'a
faite de deux stations: 1'une, gituée sur un bras de 1tancien
Danube, qui actuellement n'est pas navigable, ayant une circulg-
tion lente, et 1'autre, emplacée sur le bras Sulins,immédistement
en amonte du déversement. Leg organismes dulGaquicoles ont &té
capturés seulement sur le bras Sulina, en amonte de 1'embouchure.

Dans la zone marine, 1les sédiments cnt &té prélevés
dans 9 stations, emplacées sur une distance de 200 km vers le
sud et sur 1'isobathe de lo m; les 4 espéc.s de poissons ont &té
capturées dans certaines de ces stations.

Afin d'obtenir quelgues données comparatives,dansg 6 des
9 stations, a été analysée une seule espéce de poisson - Gobiusg
cephalarges.,

On a effectué la collection des sédiments pendant 1'é%4
de l'année 1978, 3 1'aide d'un collecteur vype Van Ween st leur
sechement a &té faib & une température de 20°C environ.

En ce qui concerne les analyses sur les organismes, on
les a exécutées sur 1a substance seche; .e rapport entre le poids
frais et celui sec a été calould aprés avoir maintenu les échan~
tillons & la température de 110°C pendant %6 heures.

La minéralisation desg échantillona Jorzenismes et  de
sédivents a été réalisde avec HNO, concenive.

La solution finale de HNOB' L, wowlenant log netaux,
(Zn, Cu, Fe) a été aspirde dans un apectrophotomdtre & i'absorp-
tion atowigue Pye Unicam type SP90'

220



s o s

. Tablean 1
Le contenu de métaux dans quelques gédiments et organismes
du Danube inférieur {bras Sulina)et de la zone marine d' {nfluence

= mmEs

Place Echantillon E01d8 g/g poids sec
4" bchantillonnage e £
" = i Zn Ca Fe
L'ancien Danube sédiments - 69,08 5,47 7188,0
Le bras Sulins
en amonte de " = 76,52 10,35 5667,0
1'embouchure
Sulina " - 28,75 5,03 3B46,0
Mila © " _ 14,67 3,80 30l6,0
Sf.Gheorghe " - 62,20 4,66 57654
Portita 2 - 22,23 2,22 #4113,0
Chituce v - 16,86 1,60 30l2,0
Cap Midia " = 24,09 2,29 3930,0
Zonstenta Nord - 20,686 9,33 2826,9
Sonstanta Sud = - 84,75 12,67 8320,0
gforie Nord " - 25,28 2,73 2665,2
organismeg
{w bras Sulios .
sn amonte oe Perca fluviatilis(L.} 3,1 58,47 3,85 14,61
L'erhcuchng D ia 1 =) =
StardLilug ery~ 3,6  113.,4 9,52 19,13
whoophtalous {i.)
Carassius auvatus 3,0 78,72 9,84 12,3%0
girelio (BLOCH)
4bremis brama (Le) 3,0 82,31 7,12 7,15
Siiurus gianis (L.) 4,8 61,57 5,82 13,0
Cap ®idia Goolus cephbalarges (PALLAS)& .5 53,21 4,74 15,80
Coustante Nord ' 8 . 4,5 66,99 14,95 38,75
Eforie Sud i " 4,5 56,88 4,64  33,%
Costinegti " 4,5 60,48 3,14 11,81
$enpalia " &5 61,66 4,79 12.50
Vama Vecas i 4,5 64,01 4,78 18,39
Gongranta Nopd Trashurus Yrechurus 3,5 72,32 6,64 14,23
trachurug (L.)
Daortogadue merlangus 4,0 Fo,0 4,88 9,76
snxiavg (FORDMARK}
Copstanva #:¢ Hugtl csphalus (L.) 4,0 114,32 4,36 13,70

mo nmEmLL
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RESULTATS Bt 0ISCUSSION

De 1'analyse des données obtenues (Tab. 1) on peut dig-
tinguer quelques éléments & caractdre général:

~ les sédiments du Danube inférieur ont un econtenu plus
élevé en 2Zn, Cu et Fe, en comparaison avec celles de la zone
marine d'influencej

- le spectre de variation du contenu des métaux est
plus réduit dans les sédiments du Danube et plus large dans
celles marines.

La concentration rlus grande du Danube ,tant sur le bras
Sulina que sur 1'ancien Danube, cela est a6 certainement & une
multitude de facteurs, dont les plus importants nous semblent
étre les suivants:

- le grand volume d'eaux usées d'origine industrielle et
urbaine qui sont déversdes dans le Danube ou ses affluents,
parfols sans épuration;

- 1'agglomération du trafic naval et le volume de mar-
~handises manipnlées en vrac, spéecialement des minérais, des
engrais, du charbon, ete.

Le développement vertigineux de certaines localités,
des chantiers navals de construction et de réparation,de certains
grands combinats chimiques et sidérurgiques, gui constituent de
grands consommateurs d4'eau et en méme temps 4'importantes sources
d'enrichissement du Danube avec des métaux.

- la régularisation de plug en plus adéquate du cours
du Danube, qui empéche 1'entrée de ses eaux dans des étangs et
des zones innondables, en écartant ainsi une partie des processus
hydrochimiques et hydrobiologiques spécifiques qui contribusient
a la sédimentation et & la purification de quelques importants
volumes 4'eaux.

En ce gui concerne la zone marine, on remarque premié-~
rement le contenu élevé des sédiments provenus de 1la zone situde
tout prés des embouchures du Danube; ce sgont 1les endroits ol se
produisent les plus rapides transformationg Physico-chimiques qui
facilitent les processus de sédimentation des suspensiong.,

Pour la zone sud du littoral, dans le point Constanta
sud,on distingue aussi des sédiments ayant un contenn élevé, tout
cela étant une conséquence directe des influences exercitées d'un
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obté, par les activités portuaire et de navigation, et de 1*autre
cbvé, par tous les autres facteurs dtorigine terrigéne, parmi
lesquels le développement industriel occupe la premiére place.

T1 résulte done qu'entre le cours inférieur du Danube
svec la zone marine prédeltaique d'un ¢6té,et le sud du littoral,
bien développé industriellement de 1'autre, il existe une zone
moyenne & valeurs variables, mais plus petites. On peut expliguer
cette situation, tant par la diminution graduelle de 1'influence
desg facteurs qui agissent dans les deux extrémes du littoral ,
que par l'absence de certaines sources locales a'enrichissement
en ces metanx.

81 1'on compare les données que nous avons obtenues
dans les sédiments du Danube inférieur avant 1'embouchure et dans
la zone marine, 4 celles publiées par GREIG et McGRATH (5) con-
cernant les concentrations de métaux de sédiments collectés dans
les différentes zones marines et d'eau douce, on constate que la
pollution des sedigents de notre zone, avec du Zn et du Cu, se
spouve dans un abade peu avancé, méme si avant le déversement,
dans la mer, le Danube indique un potentiel plus éleve.

¥n ze qui concerne la présence des métaux dans les 5
espéces de polcsons 1'sau douce, tout comme dans les 4 espéces
morinss, il reésults des variations d'une espéce & 1l'autre, mais
on ne conshate A sucune une coniamination particuliére.

sn ne peut parler de coutamination ni au cas des orga-
nismes warins, méme 21 Mugil cephalus présente des valeurs plus
&levéen, en somparaison avec 4'autres easpéces.

Un remarque sussi gue 1'espece Gobius cephalarges cap~
turée au std du licvtoral, ol les sédiments sont significativement
chargés en Zn, Cu et Fe, n'est pas contaminde. Les variations
quantitatives des métaux observées sont petites,indifférsmment du
contenn du substrat.

Aprés ces premiéres observations, il sembleralt que le
Fe présente deg variations plus larges, mais cette consbtatatlon,
pous ne eroyonsg pag qu'elle dépende du substrat, mais du contenu
plus riche Jdes saux, gul 3 sop Gour est la conseguence directe de
1" sxisvence &u hralic neval intense et dea activités portuaires.
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CONCLUSIONS

1. Le contenu sn Zn, Cu et Fe des sédiments et des or-
ganismes du Dapube inférieur tout comme celles de la zone marine
située tout prés de 1'embouchure du fleuve,est directement influ-
encé par la richesse du Danube en ces métaux.

2. Un rencontre sussi une situation presque similaire
dans certaines stations au sud du littoral, conséquence de l'exig~-
tence de guelques sources d'enrichissement en &léments parells.

3. Les données obtenues de 1'analyse des sédiments et
des organismes du Danube inférieur et de la zone marine d'influ-
ence, démontrent que la poilution avec des métaux ne se trouve
pas en ce moment & un niveasu élevé.
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