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OANS LES EAUX DU DANUBE A L'EMBOUCHURE
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ABSTRACT:

fiata on the anionic detergents dynamic at the Danube
scuth and in ths predeltaic marine area are presented.
"ha wnters samples were collected from both area, in
vire eprings. summer ond in the autumn seasons, for each
pangon mope semples were taken, from surface horizont,
‘eely average sud Righest values are correlated with
tlie Lanube Tlow.

A 1s suite du développement de la production des déter-

geaks ot par 1'extenaion ds leur utilisation dans le ménage et
1% imdusbrie. 1! est appara oo nouvean type de pollution des eaux -

1s pollssion L détecrgents syathétiques (8-

Un important rble dans l'enrichissement du milieu marin
en detergenis, revient sussi’ aux grands fleuves, iesquels. en par-
sourant des distances appréciables, & travers des zones tres
Géwaloppéss 4n point de wne socicl~dconomique, collectent les
rejats guotidiens rickes en ces spbsfancos (Ls 8¢ 3» & 22

Dama oe tpsweil, la dynamigue des détergents dune les
esux da Dosuwe & .'embouchure 3% dans le zcne marine prédeltalque
pepdant Yoy anndes 16%5=-157% noug 2 retenu %tout particuliérement
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ECHANTILLORAGE, METHGLAS Br TECENIQUES

I

Pour évaluer quantitativement 1'évolution spatio~tempo-
relle des détergents anioniques, on g organisé dang la zone d'in-
térét, 8 expéditiong par an pendant 3 ana, an printemps, en .4td
et en automne. Leg stations de prélévement, en nombre total de
11, ont été emplacées ainsi: 3 stations sur le Danube inférieur,
fixées sur une distance d'environ 20 Mm en amonte de 1'embouchure
et 8 stations, dans la zone marine prédeltaique, dont 4 é&tant
situées sur 1'sigobathe de 10 m et les autres 4 sur celle de 20 m,
c'est-a-dire a une distance de 4 Mm et Trespectivement & 8 Mp
de la cite,

Les échantillons d'eau, ont été prélevés seulement & la
surfacae,

L'analyse chimique a eu & 1g base 1'extraction chloro~
formique du complexe qul résulte dg méthylen bley - détergent
anlonique; la colorimétration g 6té faite a A = 650 Am.

RESULTATS ET DISCUSSION

L'analyse des détergents anioniques dans leg eaux du
Danube & 1'emboushure et leur dynamique dans 1a Zone marine 4'ip-
fluence (Tablean 1) pendant les années 1976~1978 fait apparaitre
des variationg quantitativesg saisonnieres et annuelles, tant dang
le Danube, qQue dang la zone marine prédeltafque.

Quoique les moyennes annuelles gojent relativement
approchées comme valeurs pour tous leg trois ang analysés, (Fig.1)
pourtant pour le Danube bproprement dit on peut constater qt'en
1978 a eu lieu une petite diminution des quantités en comparaison
avec les années antérieureg (Fig.2).

Bien que cela semble en quelque sorte paradoxale, &tant
donné le fait que 4'un an & 1'autre 1a consomnation ménagdre et
industrielle desg detergents augmente,notre observation-s'explique
seulement pay 1'introduction en fabricstion et vente de certains
produits ayant une formule nouvelle riche en phosphore et bean-
coup plus facilement biodégradables.
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622

Teneur de détergents anioniques (mg/1l) dans les eaux d
(le bras Sulina) et dans la zone marine prédeltaique (1976-1978)

+

Tableau 1

u Danube a 1'embouchure

Saison printemps été automne movenne annuelle
Station Annde 1976 1977 1978 1976 1977 1978 1976 1977 1978 1976 1977 1978
Crigan o,loo0 0,180 0,115 0,163 0,136 0,141 0,120 0,121 0,125 0,142 0,145 0,127
Sulina (amonte) 0,160 0,130 0,113 o,l40 0,146 0,130 0,145 0,130 0,135 0,145 0,140 0,126
Sulina (aval) 0,165 0,135 0,120 0,181 0,156 0,126 0,130 0,120 0,150 0,168 0,145 0,132
Sulina lo m 0,150 0,145 0,130 0,140 0,131 0,110 0,115 0,120 0,210 0,135 0,132 0,150
Salina 20 m 0,lo0 0,100 0,118 0,116 0,120 ©,lol 0,l06 0,105 0,118 0,105 0,113 0,112
Mila 9 lom 0,135 o,l40 0,105 0,126 0,125 9,113 o,llo 0,120 0,150 0,125 0,127 0,122
Milg 9 2o m 0,110 0,105 0,130 0,136 0,123 0,113 0,076 0,120 0,121 0,119 0,119 0,121
8f.Gheorghe 10m 0,165 0,185 0,150 0,141 0,138 0,120 0,121 0,125 0,190 0,142 0,149 0,153
Sf.Gheorghe 20m 0,125 o,130 0,13 0,121 0,113 0,082 0,110 0,085 o,1l0 0,120 0,112 0,107
Portita lo m 0,145 0,145 0,120 0,128 0,126 0,108 o0,lo0 0,090 0,215 0,126 0,123 0,147
Portita 20 m 0,13 0,125 0,135 0,120 0,131 0,108 0,076 0,105 0,120 0,113 0,115 0,121
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Etant donnc le falt gue sur les deux bords du Danube il y a des
localités urbaines ol 1'industrie alimentaire, les congtructions,
les chantiers navals, le tourisme, etc. sont relativement bien
développées,contribuent & 1'augmentation du contenu en detergents
des eaux du Danube. Ainsi, on peut constater que dans les trois
ans d'études, dans toutes les saiscns, entre les eaux du brag
Sulina avant d'entrer dans la localité portant le méme nom et
celles situées en aval, il existe d'habitude des différences
notables, les eaux d'amonte ayant toujours un sontenu plus
réduit (Fig. 2).
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Les variations quantitzuvives observées dans les trois
saisons, démontrent une avgmentation pendant 1'été par rapport au
printemps ou 1l'automne.Bien que dans cette saison la totalité des
processus biologigues qui contribuent & la dégradation des déter-
gents alent une ampleur maxinme, le contenu des eaux en détergents
augmente,grice & une puissante activité économique et touristique.
Dans cebtte salson, les localités situées sur les rives du Danube,
arrivent & doubler leur ponulation, les hdtels et les campings
deviennent inspatieux et la pavigation connait un maximum d'acti-
vité, pendant que le débit du fleuve baisse.

Dans la zone marine,d&s que l2s eaux douces arrivent,la
teneur diminue rapidement; entre 1'isobathe de 10 m et celle de
20 @ on constate des différences qui peuvent arriver jusqu’a
0,045 mg/l, tant dans la région du bras Sulina, que dans celle du
bras Sf.Gheorghe.

Les processus qui interviennent dans la zone dun mélange
de 1'eau douce avec l'eau marine sont certainement différents par
rapport a ceux du Danube; la piodégradation a une vibtesse plus
grande, les échanges du pH et s riout ceux du chargers t électri-
gue des particules de la masse d'eau nous semblent 2tre ceux qui
jouent un r8le tout aussl important que les autres, liées pre-
miérement a la formule du produit.

Les phosphatea des molécules des détergeats entrent
{muédiatement dans la hydrodynamique des éléments bicgénes,tandis
que le reste de la molécule,fortement ionisée,adhére & la surface
des particules en suspension qui se trouvent dane la zone du
mélange turbulent intensif et suivent leur dynsmique a cbté
de celles-cl.

Tenant compte gue le mélange des eaux douces du Danube
avec celles marines n'est pas un processus homogéns et que les
débergents ont une sbtructufe chimique particulaire due a ces
groupements hydrophobes, les teneurs des échantillons de l'eau
warine en détergents ont de larges variations quantitatives. Les
sones les plus riches sont celles situées tout prés
d¢¢ 1'embouchure.

Une autre constatation concerne le fait que sur 1'iso-
hathe de 10m on rencontre des valeurs plus élevées que dans l'eau
4w Danube, ce qui signifie l'apparition des processus de concen-
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tration de ses produits dang leg eaux de  aurface oy & la limite
de séparation de diverses masses d4'eau, syant dez propriétéa
différentes. ’
Lies données moyennss quantitatives obtenues pendant ces
3 années d'études, coréldes au ddbit moyen snnuel du Danube, -ont
permis d'estimer :a 35000 t environ,la quantité totale de détergents
anioniques qui se déversent annuellement dans la mer Noire
par cette voie.

CORCLUSIONS

Au cours des années 1976-1978 on a pu constater que le
Danube contribue directement a la pollution des eaux marines avec
35.000 t/an de détergents anioniques.

Dans la zone marine prédeltafque, le mélange des eaux
douces avec celles marines étant discontinu, la dynamique des
détergents n'est pas un processus homogeéne; les changements
d'ordre physico-chimique qui se produisent dans la zone de con-
tact entre les eaux douces et celles marines,facilitent une vraie
accunulation dans la couche superficielle de 1'isobathe de 10 m.

BIBLIOGRAPHIE:

l. PECHEANU L., SERBANESCU 0., MIEREA R., CUINGIOGLU E.,1978 ~ Le
phosphore anorganique, le silicium et les suspensions
totales transportées par le Danube dans ls mer Noire
dans la période 1974-1977. Cercetidri marine, lo: 67-75.

2, POCCI R., VAISSIERE R., 1978 = Méthode d'analyse quantitativs
par vole automatique des tensioactifs anioniques en eau
de mer. IV®® Journdes Etud.Pollutions, CIESM, antalya:
6l7 = 621,

3. SERBANESCU 0., PECHEANU I., MIHENEA R., SUINGIOGLU ®,,1978 = Leg
Danube comme agent d'eutropkisaticn de 1z mex Noire.
IV®8 Jourpdes Etud.Pollutions, GIBSH, Antalya: 457-461.

4. SERBANESCU 0., PECHEANT I., MIHNEA R., 1978 -~ Ions nmétalliques
dans les eaux du Danube & 1'embouchure et dans les eaux
marines cotiéres (littoral roumair de 1s gmey Noire).

IV®® Journéeg Euud. Pollutiong CIPSM, Aatelwas 21G-523,

232




5, SERBANESCU O., CUINGIOGLU E., BILAL I., 1976 - Dynanique des
détergents anioniques dans les eaux du littoral roumain
de la mer Noire. Cercetdri marine, 9: 227 - 283.

6. GROUPE E.P,0.P.E.M., 1979 - Bilan et impact des détergents
anioniques sur un écosystéme pélagique. IV®® Journées
Etud. Pollutions, CIESM, Antalya: 381 - 384,

233



