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ABSÎBACT;

Based on nonthly obBervatione carried out in thé area
Constaatea - Kangalia, fron Pebruary to Sep-tember 1978,
thé paper preBen-ts thé salinltyand major ions diBtri-
butioa'in thé layer o-2o m of thé littoral marine watere,

On connaît que l*effet des grands débits fluviaux con-
centrés dans le coin nord-ouest du bassin pontique est fortement
ressenti sur tout le plateau oonfcineatal roumain de la mer Noire.
Conne suite, la salinité des eaax est caractérisée par une é-
vidente variabilité spatiale et temporelle, déterininée par les va-
riations saisonnières des débits fluviaux, le régime des vents et
des courants marins Ce» ^o

Dans la zone littorale, ou les processus de mélange des
eaux douées avec celles typiquement; marines sont plus actifs
qu'en haute asr. la salinité des eaux est plus faible avec environ
5S6o par rapport à la salinité des eaux superficielles de la zone
centrale de la mer (18, 5S6o). La moyenne multianauelle de la sali-
aitédes eaux superficielles de la zone Coastaata - point de ré-
ference du littoral îounain- pour la période 1959-1979 représente
15, 20?o«valeur caractéristique pour les eaux nixonésohaliaes (g)»
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Le caractère saunâtre des eaux de la zone littorale est

égaleiaeat prouvé par le taux élevé de carbonates et 'bicarbonates

de calcium et de magnésium (^).
Le présent travail se propose de mettre en évidence,sur

la base des o'bservatioas effectuées pendant la période février-
septembre 1978 en trois statioas au sud du littoral roumain, ayant

une d.istance approximativement égale entre elles (12 milles aa-
rine), les particularités âe distribution de la salinité et des
macro-ions constituants dans les conditions météorologiques et
hydrologiques spécifiques à 1<aire et à l'intervalle étudiés.

Les échantillons d. 'eau ont été prélevés mensuellement,
au-dessus de l'isobathe de 2o m, aux horizons 0, 5, lo et 2o m,

devant les localités Gons-fcan^a, Tuzla et Mangalia.

Etant donné que la couche d* eau étudiée est relative-
ment petite, et que les dODnèes concernant la salinité et les
macro-ions constituants à. 5 et lo mae présentent pas d.e diffé-
renées sensibles, les modifications sarvenues ayant le même sens

que celles de la profondeur de 2o m, nous avons jugé utile de
rendre les représentations graphiques et les commentaires seule-

ment pour les liorizons extrêmes de cette couche (surface et 2o n).
On a utilisé les méthodes d* analyse indiquées par

GRASSHOFP (5).

RESULTAIS ET DISCUSSIONS

Bien qae l'intervalle analysé fût très court et la zone
étudiée relativement restreinte, située loin des embouchures du
Danube, les données eiiregistrées ont mis en évidence desoscilla-

tions de la salinité à amplitudes apprècia'bles, coiifomènent aa

spécifique du régime salin du littoral roumain de la mer Noire.
Ainsi,pour toate la couche o-2o m, les valeurs de la salinité ont
oscillé entre 11,46-18,79%o à Constanta, 12,47-18,80$6o à Tuzla et
12, 61-18, 89^0 à Mangalia (Tableau l). Toutes les yaleurs nininales
ont été signalées à la siirface et celles naximales à 2o n, conae
effet du spécifique de la dis-bribu. ti. oa verticale de ce paramètre,
"d* aagmentatioa par la profond.eurn*Ce-bte parti.culajité dé-berminée
par l*important apport d'eaux douées fluviales et par le régime

des courants aari.ns, est bien reflétée par les valeurs moyeimes de
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la salinité, qui prouvent que les eaux profondes étaient plus
salées avec enviroa 2^o qae celles superficielles (Tableau l).

Tableau l

Valeurs moyennes et limites de variation de la salinité et des
aacro-ions constitaants (g/l) dans les eaux marines de la zone
Oonstanta-Mangalia pendant la période février-septembre 1978

ssss===so======e===s===s====s==s==s================s:=============

Ions Ooastîanta
ma-

^eurs Min. ax. Moyenne

s

or
11,46

6, 25
HCO; o. 145

00^ o, oll
S02~'o, 81o

Na4
K+

5, 5o
0, 154

Ca2+ o, 158
Mg2+ 0, 415

S 15,^

Cl" 8, 71
H005 0, 121
00 j" o, ol2
s6i~l, 174

Na+- 4, 66
K+ o. 154
Oa2+ o, 21o
Mg2+ 0, 588

ax.

17, 21
9, 52
o, 2oo

0, 0^0

1, 5^-6
5, 17
0, 182
0, 228
o, 66o

18, 78
lo, 59
0, 218
o, o59
1,448
5,7o
o, 2o5

0, 255
0, 711

15, 00
8, 26
0, 185
o, o22

1, 157
4, 47
o. 158
o, 2o5
0, 557

17, 4?
9, 64
0, 175
o, o28

l, 5o9
5, 19
0, 185
0, 255
0, 659

Tu?la

in. ax. Moyenne

0 m
12,47 18, o8 15,7o
6, 81 lo, oo 8, 6?
o, 16o o, 191 o. 176
o, ol5 o, o56 o, o24
0,894 1, 569 1,182
5, 78 5, ^5 4, 71
0, 146 0, 195 o. 164
0, 184 0, 248 0, 212
o. 457 o. 674 o, 577

20 m
15,88 18.So 17, 55
8, 78 lo, 4o 9, 71
0, 129 o. 2ao o, 171

o, o56 o, o29

Mangalia
Min. Max. Moyenne

o, oo8

l, 2o5
4, 68
o. 159
o, 21o

o, 57o

l, 47o 1, 552
5, 61 5, 24
o, 21o 0, 186
2, 272 0, 241

0, 714 0, 657

12,61
6, 89
0, 165
o, ol8
o, 91o

5, 82
0, 145
o, 18o

o, 4?o

16,29
9, ol
o, 158
o, oo?
1, 218
4, 86
o. 165
0, 255
o, 58o

18,5o 15, 74-
lo, 12 8, 68
0, 192 o, l?6
o, o48 o, o27

1, 58? 1, 189
5,49 ^, 75
o, 2oo 0, 164-
o. 240 0, 212

o, 685 o. 579

18,89 17, 78
lo, 45 9, 85

o, 2o8 o. 172

o, o65 o, o.55

1,4.60 1, 555
5, 59 5, 31
o, 21o o, 186
0, 258 0, 245
o, ?oo o, 657

Les larges domaines d'oscillation enregistrés à la sur-
face pour chacun des secteurs étudiés se sont reserrés parallèle-
ment à la croissance de la profondeur, les différences entre les
zones se diminuant dans le même sens. C'est ainsi qu'à Constanta
les valeurs de la salinité ont été comprises entre les limites de
11,46-17, 21^0 à la sort ace et 15, 46-18, 783&0 à 2o n, tandis <l^ à
Mangalia elles oscillaient entre 12. 61-18, 50?o à 0 m et 16. 29"
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18,8936o à 2o m de profondeur (Tableau l).

Les valeurs minimales de la salini-fcé des eaux superfi-
cielles enregistrées en février, dans les conditions de la domi-
nance des yents du secteur nord et d'un apport fluvial relative-
ment élevé (596o a-?/sec) . atteafcent l'infliieQce du Danube mène siu?
les eaux superficielles du sud. du littoral. A l*appui de cette
affirmation on mentionne la diminution de la salinité des eaux

dans le voisinage de la côte, aa cours du même mois, jasçtu'à
lo, o3^o à Oonstanïa, 12, o2^o à Agigea et 15, 55So a Mangalia
(Annuaire océanographique, 1978).

Les salinités élevées de la sarface(17,21?6o à Constantia,
18, o5^o à Tuzla et 18,3(%o à Mangalia)eQregistrées au mois de mai,
inhabituelles pour la saison de printemps (Q moyen mensuel a
lo. o5o m-//sec), indiquent un cas typique d'influence du phénomène
d* upwelliag, phénomène signalé soavent sur le littoral roumain de
la mer Noire.

L'axialyse comparative des courbes de salinité met en
évidence, ainsi pour la surface que pour l*horizon de 2o m, une
distribution ressemblante pour les trois zones étudiées (Fig. l).

Les variations de la salinité d'un mois à l'autre se

sont ressenties dans toute la coloxuie dteau, sans qu'il existe une
règle entre les croissances ou les décroissances de la saliziité
de surface et celles de la profondeur de 2o m. La raison de ce

fait est constituée par les intensités ûifféractes de pénétration
des eaux profondes, salées, et île celles douces, fluviales, dans
l'arèal étudié, ainsi que par la présence ou l*absence de la
thermocline qai empêche ou favorise rechange vertical.

Les modifications signalées dans le régime salin ont
indait à leur tour des changements concernant la distribution de
tous les macro-ioas,en rapport variable selon leur coacentratlon

dans les eaux douées et dans celles . bTpiq. uement marines (. î, 4).
Toat comme dans le cas de la salinité, la caractéris-

tiqae essentielle de la variation des macro-ions a été constituée

par les larges domaines d*oscillation des valeurs, qui ont diminué
par la croissance de la profondeur et par l'éloignement de la
source d'influence fluviale (Tableau l).
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Les courbes de distribation des macro-ions mettent en

relief que les ions ayant un taux élevé daas la teneur totale de
sels, c'est-à-dire, le chlore (Cl~), le sodium (Na ), le magnésitMn
(Mg2 ) et les sulfates (S0^~), présentent des sens simi-laires de
variation, leur dynainique, poursuivant exactement la dyaemique de
la salinité (Figs. 1, 2).

Dans la distribution verticale de ces macro-ions, l'aug-
mentation des concentrât ions à mesure de la croissance de la pro-
fondeur a eu lieu avec des gradients différents, selon l'apport
fluvial et le spécifique du régime salin. Ainsi, les plus grandes
amplitudes - semblable à la salinité - ont été enregistrées en
février, dans les conditions d'une forte stratification saline, et
les plus petites en mai et en septembre, d.étermi. nées psir tui régime
salin homogène.

Le potassium (K+) et le calcium (Ga ), bien qu'à un
plus petit niveau sur l'échelle des concentrations ont présenté
d* importantes osci-llations spatiales et temporelles, doo-fc le
maximum a été enregistré à OonstanÇa en février (Tableau l).

Les données enregistrées mettent en évidence l'augmen-
tation du taux absolu de potassium e-b de calcium vers le sud de
l'aréal étudié parallèlement à la diminution de l'influence des
eaux flaviales dans ce secteur (o, ?82 g/1 K et o, 4l? g/1 Ça dans
les eaux -bypiquemen-b marines et 0, 005 g/1 K et o, o55 g/1 Ga
dans celles danubiennes).

Bien que les valeurs enregistrées à 2o m de profondeur
aient été supérieures à celles de la surface, selon le graphique
de distribution de ces macro-ions le sens de variation des courbes
diffère beaucoup de celui de la salinité (Fig. l). Ce fait est dû
autant aux petites quantités présentes dans les eaux de notre
lî. -btoral qu'aux implications biologiques de ces deux éléments
daûs le milieu marin.

Les bicarbonates (HGO? et les carbonates (COj ) ont;
ea une évidente variabilité spatiale et temporelle, déterminée
par l'iiistabilité des facfceurs de milieu de la zone littorale.

Les différences marqaantes entre les eaux douées fluvi-
aies et celles typiq.uemen-b marines en ce OtUi concerne le taux
absolu de carbonates et -bicarbOQates (o, 188 g/1 HGO^ et o, oo2 g/1
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00,
2-

.2-î-j dans le Danube et o, o97 6/1 HOO^ e-b o, oo7 g/1 G0^~ dans les
eaux océaniques), la proportion dlfféren-be de mélange de celles-ci
dans la formation des nasses d*eau de l'eu-éal étudié, ont; dé-fcer-
miné une distribution particulière de ces anions*

Sauf quelques exceptioas, le taux minimal de bicarbo-

nates a été associé avec les valeurs élevées de la salinité,et les
maxima ont coïocidé avec les valeurs basses de celle-ci. (Fig.2).

Tableau 2
Variation da taux pourcentuel W des macro-ions

dans les eaux maj'iaes (le la zone Gonstan-^a - Mangalia
pendant l'intervalle février - septembre 19?S

-[ons _Qonstanta
^a- Min. Max. Moyenne in.

Cl"

^

'=================================

Mans? ?i3. ia

Moyeime Min. Max. Uoyeaae'

00^- o, o?

K"
Ça2+

^,^5 55, 52
o. 95 l, 6o

0, 26
7, 82

29, 51 ?o, 54
o. 96 1,1?

S0i~ 7, o7
Na+
.+

1, 16 1, 4.6

55, o8
1, 24
o. 15
7, 57

29, 85
l, o6
1, 56

54, 61 55, 51
o»99 1, 55
o, o9 o, 22

7, 17 7, 75
29, 55 ?o, 51
o, 9? 1, 12
1, 21 1, 61

55, 21
1, 14
0, 16

7, 55
29, 99
l, o4

1, 56
395,71 -3î^7-5, 00-^,67-

54-,64 55, 51
0, 98 1, 52
o, lo 0, 26

7, 22 7, 68
29, 72 50, 47
/o, 95 1, 15
1, 18 1, 57
5, 46 5, 88

55, 15
1, 14
o. 17
7, 55

5o, o6

l, o8

1,55
5, 68

Cl"

HOO^
GOÏ-

so^-
Na+4
K+
G a'
Mg'

2+
,
2+

55, 5o
o, 65
o, o?

7, 19
29, 45
0,97
1, 19
5, 72

55, 52
1. 55
o. 52
7, 81

3o, 55
1, 14
1, 49
5, 84

55, 51
1, 0l
0, 16

7, 51
29, 77
l, o5
1, 54
5, 78

55, 29 55, 52
0, 69 1, 15
o, o4 o, 51

7, 52 7, 58
29,47 5o, 15
o. 98 1, 12
1, 12 1, 54
5, 5^ 3. 85

55, 51
o. 98
o. 17
7, ^5

29, 86
l, o6

1, 57
5, 7zl-

55, 29 55, 52
o. 74 1, 19
o, o4 o, 55
7,41 7, 91

29,52 5o, 57
o. 92 1, 15
1, 27 1, 52
5, 51 3, 81

55, 31
0, 97
0, 18
7, 61

29, 86
l, o5
1, 58
5, 69

La dimiaution des concentra'bions de bicarbOQates à ae-

sare de l'augaentatîion de la salinité est plus évidente dans les
valeurs moyeimes, qui reflètent ea même -fcemps la rédaction des
différences entre les zones à la profondeur de 20 m (Tableau l).

A rencontre des bi car boitâtes, les carboaa-bes, fraction
ayant le plus réàait taux du total de la salinité, ont nanifesté
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une tendance d* augmentation des eonceatrati. oas avec la profoadeuï
et vers le sud du littoral (Fig. 2), avec des gradients différents
selon le spécifique du régime salin et des courants aas-ins»

En ce qui concerne le taux pourceatuel des inacroôlé-
aents des eaux marines de la zone Constanta .- Maagalia,oa observe
de larges domaines d*oscillation des valeurs (Tableau 2), pareil"
lemeat à la situation des concentrations absolaes.

Les modifications mises en évidence dafls la distri.ba-
tioa des macro-ions ont eu liett sous dea rapports dAffèrsats,
selon leur concentratj-on pourcentuelle dans les eaux douoes et;
daas celles typiq.uement marines.

A la surface, ainsi qu'à 2o m, les valeurs du taux se-
latif ont eu une distribution noa-uniforne, due principalenent aux
variations du débit fluvial et à la manière différente de forma-
tion des masses d'eau, sous l'actioa du régime éoltea et des cou-
rants marins de la zone. A l*exception des ions OOJ et HGO^,
l*allure des courbes de distribution des concentrât ions pourcen-
tuelles est nettement différente de celle des valeurs absolues,
ayant des sens différents de Variation d'une zone à l'autre même
dans les conditions d'un régime salin semblable (T igs. 5» l-) .

L* analyse comparative des données obtenues S.SO.B les
trois secteurs étudiés prouve que les eaux marines de la zone
Constanîa se caractérisent par un grand taux pourcentuel de bi-
carbonates et de magnésium, leur teneur étant plus élevée dans les
eaux douces que dans les eaux . byplqaement marines (HOO^ 60, 25^
dans le Danube et o, 29% dans rocean. et Mg2"*" 4,49^ dans le Danube
et 5»7oSS dans l* océan).

Les concentrations relatives des autres macro-éléments-
pareillement au taux absolu - ont été plus grandes au sud de
l'aréal à Mangalia, conformément; au régime salin plus élevé, dè-
terminé par la diminution de l* influence des eaux fluviales dans
ce secteur.

CONCLUSIONS

Bn analysant les résultats des observations effectuées
en février - septembre 1978 sur la salinité et les constituants
majeurs, dans la zone sud du littoral roumain de la t»r Noire, il
résalte les conclusions suivaatest
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l. L*ajéal étudié, bien que situé au sud de la zone
d-influence fluviale directe, a été caractérisé pas des oscilla-
tions considérables de la salinité et de tous les macro-ioas con-
stituanta, déterminées par la variabilité du débit du Danube et
par l* inconstance des coiuan-bs marins.

2. Le régime salin plus homogène et plus élevé de la
zone Mangalia a induit une distribation sembla'ble des macro-ions,
leurs domaines de variation étant plus restreints et déplaces
vers des valeurs supérieures sur l*échelon des concentrations*

5. Dans la distribution verticale des constituants ma-
Jeurs de la salinité on a mis en évidence l'augnen'fcatioû des
concentrations avec la profondeur, parallèlement à la croissance
de la salinité, ayant des gradients différents selon le degré
d*homogénéité de la coloime d'eau.

4. Les modifications de la concentration des macro-ions
impliquées par la variabilité du régime salin, ont eu lieu d'habi-
tude dans le même sens, sous des rapports différenfcsel; vari-ables
pour chaque élément selon leur concentration dams les eaux douées
et celles typiquement niarines.

5. A l'exception des bicarbonate s, du magnésium et quel-
quefois du calcium, le taux pourcentuel des macroéléments a été
plus élevé au sud de l'aréal étudié, présentant une distribution
non-imiforme dans la couche o-2o m, due principalement à la crois-
sance de l* apport des eaux typiqiiement marines dans la forma'tion
des masses d'eau et à la dimiautioa de celles fluviales.
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