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ET DES EAUX MARINES COTIERES DU SUD DU LITTORAL
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Lucta Popa, Adriana Cociagu et Iulia Voinescu
Institut Roumain de Recherches Marines = Constan¥a

ABSTRACT:

Based on daily~performed observatione in the Danube amnd
inchore marine waters during 1980-1981, the paper
follows the seasonal and yearly variations of the main
chemical agents. The influence of Danube waters on the
distribution of salinity, oxygen, organic matter (a8
oxydability) and' nutrients in marine water along the
Romanian coast of the Black Sea is discussed.

La zone marine du littoral roumsin de la mer Noire re-
présente une zone particuliére, fort soumise 4 la dilution, ol se
produigent des modifications importantes des caractéristiques
physiques et chimigues de 1'eau de mer (8.

La canse principale de modification de la composition
du milieu marin est la présence des grands débits fluviaux, et
gurtout du Danube, dans le coin nord-ouest du bagsin pontigue.

L'influence de 1l'apport fluvial,beaucoup plus prononcée
dans la zone des embouchures du Danube, se fait ressentle dans
un &troit cordon au long de tout le littoral roumain, en dimi-
puant sensiblement vers le sud du littoral.

En poursuivant les variations salsonniéres et annuelles
des principaux paramétres chimiques des eaux du Dsnube et de
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cellss marines o8tiéres, le travail ci-présent envisage de mettre
en évidence le rdle de 1'apport du Danube .sur la conceantration
et la distribution de ceux~la dans la zone sud du littoral roa-
maln, dans les conditions des années 1980-1981.

- Dans ce but, on a prélevé journaliérement des échantil-
lons @'eau de la surface,dans les stations Canal Sulins,Congtanta
et Mangalia (Fig.l), qui ont été analysés en laboratoire selon
les méthodes recommanddes (1, 7).
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Btant donné le grand nombre de données absolues enre-
gistrées, difficiles & envisager, dans ce travail on analyse
seulement les valeurs moyennes mensuelles et annuelles des prin-
cipaux paramdtres étudiés: salinité, oxygéne, matiere organique,
phosphates, silicates, nitrates, nitrites et ammoniaque.

RESULTATS BT DISCUSSIORS
SALINITE

Lg zone Constanla, bien qus gituée dans la partie sud
du littoral roumain, est affectée de maniere évidente par 1! écon-
lement des masses d'esu douce, fluviales, vers ce secteur. Les
données moyennes multiannuelles (1959-1979) de la salinité - la
principale variable du milieu qui atteste 1'influence de 1°appor®
continental - prouvent gue les eaux de cet aréal ont un caractére
saumatre, la valeur de la salinité des eaux superficielles repré-
sentant 15,20%0 ().

' Les variations saisonniéres du débit dun Danube, ainsi
que l'inconstance des courants marins pendant la période etudiée,
ont déterminé des oscillations avec de grandes amplitudes de la
salinité des eaux marines de la zone sud, le spectre desg valeurs
représentant 8,39-18,73%0 a Constanta et 9,45-19,14%0™ a Mangalia.
Les valeurs extrémes qu'on a signalées représentalient des cas
1801és,1les plus fréquentes salinités se situant entre 13 et 17%0.

L'analyse des données moyennes met en évidence le falt
que les variations saisonniéres de la salinité sont directement
1ides aux variations de l'apport fluvial,les plus dlevées salini-
tés 4tant ?habitude enregistrées en conditions de débits fluviaux
bas (Fig.2), et domination des vents du secteur sud-est. Une si-
tuation exceptionnelle, - indiguant un cas typique d'influence du
phénoméne d‘'upwelling, a &té signalé en juillet 1980, quand les
moyennes mensuelles (17,06 %o & Constanta et 17,24%0 & Mangalia)
enregistrées en conditions de grandes débits du Danube ont été
inhabituelles, représentant en méme temps les maxima pour tout
1'intervalle analysé. Les salinités réduites des mois avril et
juin 1981 témoignent de 1'intensité exceptionnelle de 1'influence
du débip fluvial dans la zone marine cbtisre; les valeurs jour =

% 1e5 veleurs journalidres pour, tous les facteurs analysés sont
comprises dans 1'"Apnuaire Océsnographique™ 1980,1981 - publi-
cation interne

47



nalieres ont diminué jnsqn'& 8,39%0 en avril et 8,57%0 en juin &
Constanta, et 1l0,68%0 en avril et 9,45%0 en juin a Mangalis.
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Fig.2 - Variation de la salinité des eaux marines a Constanta
(-) et a Mangalia (=) et du débit du Danube & Ceatal
Ismail (~-)

L'analyse comparative des courbes de la salinité pour
les deux zones littoralea prouve que leg variations de ce para-
métre ont été synchrones presque toujours, sauf quelques excep-
tions (novembre 1980, février ot décembre 1981), les valeurs.en-
registrées a Mangalia ont dépassé celles de Comstanta (Fig.2),

Les valeurs moyennes mensuelles, mals surtout celles
annuelles,reflétent une légdére diminution de la salinité des eaux
marines littorales en 1981 par rapport & 1980 (Tablean 1), ainsi
que la diminution de l'effet des eanx fluviales vers le sud du
littoral.



Tablegu 1

Valeurs moyennes annuelles des principaex paramétres chimiques

Paramétre Sulina Copgtenta = . Mangalla

Annde 1980 1981 1980 1981 1980 1981
Balinité (g/1) - - 14,94 14,45 15,69 14,95
Oxygine (om’/1) 5,51 5,44 7,14 7,04 7,96 8,04
Matiére organique 1,32 1,54 2,60 2,73 2,70 2,74
(mg 0,/1)

Phosphates (/ug P/1l) 66,5 25,4 174,7 50,4 11,1 7.3
Silicates (/ng 81/1)1858 1988 759 286 609 388

Nitrates (ag N/1) 440,1 749,0 108,9 119,9 68,3 77,9
Nitrites (g §/1) 90,8 51,9 19,8 11,9 11,9 13,3
Ammoniague (Zug N/1)1143,6 258,1 178,5 1lo4,8 87,6 47,3

e gt e i o e ——=

OXIGENE DISSOUS

La quantité d'oxygéne dissous, résultante de 1l'action
des facteurs antagonistes mis en jeu par les processus chimiques,
physiques et biologiques des milieux aguatiques, varie entre de
trés larges limites, selon la saison.

Les observations effectuées en 1980-1981 dans les eaux
du Denube & Sulinas, ont mis en évidence des quantités réduites et
quasi-égales d' oxygéne dissous, oscillant entre 4,51-5,67 cc/l en
1980 et entre 4,33-8,85 cc/l en 1981. Il faut mentionner que ie
paximum signalé en décembre 1981 a représenté une valeur igolée,
la plupart des concentrations étant beauncoup plus petites.

La distribution des valeurs moyennes reflete les quan-

tités réduites et homogeénes d'oxygene dissous dans les eaux du
fleuve (4,86-6,35 cc/1), alnsi que 1'existence de variations sal~-
sonnidres qui dépendent surtout du régime thermique (Fig. 3)e

_ La diminution du taux de solubilité de 1'oxygene, due 3
la croissance de la température de 1l'air et de 1l'eaun, a induit la
baisse des concentrations des valeurs comprises fréquemrent entre
5-6 cc/l en hiver a des valeurs inférieures & 5 cc/l en é&té.

Les processus blologiques gui ont lieu dans le milien
marin et qui enregistrent des intensités différentes 4'une année
a 1'autre, corrélés au régime thermique, produisent des modifica-
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tions ilmportantes en ce qui concerne la.gunantité et la distribvu-
tion de cet élément d'importance vitale pour les organismes
aquatiques (3).

: Dans les eaux marines cdtiéres, les variations memsu~
elles de la temeur en oxygéne dissous ont été caractérisées par
de grandes amplitudes, le spectre des valsurs représentant 2,03%-
18,55 ec/1.

Les valeurs extrémes enregistrées a Constanfa en juin
et respectivement mai 1981,beaucoup éloignées de la moyenne, sont
dues aux amples phénoménes de floraison signalées sur le littoral
roumain de la mer Noire au printemps et en &té de cette annde-ci.

Le taux moyen mensuel 4'oxygéne,en annulant les grandes
fluctuations journaliéres déterminées par toute une série de fac-
teurs biotiques et ablotiques, a été plus bas et plus homogene,
ayant une distribution saisonniére évidente, conformement au spé-
cifigne du régime thermique et aux conditions biologiques de la
période analysée (Fig.3).

La concentration maximale (9,43 cc/l) a été enregistrée
en mars 1980 & Mangalia,quand le taux élevé d'oxygéne déterminé
par les températures réduites de la saison froide a 8&té augmenté
par les quantités résultées des processus de photosynthése. La
valeur minimale (4,59 cc/l) signalée en aofit 1981 & Constanta est
due a 1°appréciable consommation dfoxygene pendant la minéralisa-
tion des grandes quantités de matiére organique,corrélée avec les
températures plus élevées au cours de ce mois-la.

La distribution des valeurs moyennes mensuelles et an-
nuelles prouve que les eabx marinea de la zone Mangalia ont été,
pendant tout 1'intervalle étudié, plus oxygénées par rapport a
celles de Constanta (Tableau 1), situation déterminée par la ré=-
duction du degré de pollution et 1la diminution de 1'apport
fluvial.

MATIERE ORGANIQUE

La matiere organique dans la zone du littoral roumain
de la mer Noire se caractérise par d'importantea oscillations
mensuelles des concentrations, ayant da'habitude des valeurs plus
élevées pendant la saison chavde et plus basses au cours de celle
froide (9).
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Dans les eaux du Danube, la teneur en matiére organique
~ résultant des données enregistrées & Sulins - au cours de 1'in-
tervalle des observations,a eu des valeurs réduites et homogenes,
entre les limites 0,10 et 3,00 mg 02/1.

Sur ce fond de valeurs moyennss hasses (1,25 - 2,04
ngoall), les différences salsonniéres n'existalent pratiquement
pas, la plupart des concentrations &tant comprises entre 1,25 et
1,50 1302/1 (Pig.4).

Les développements mansifs du phytoplancton corrélées
avec les apports 4'eaux ménagéres et industrielles de la zone ma~
rine littorale,ont détermind des oscillstions avec de grandes am-
plitudes du taux de wmatiére organique dans le domaine
8,00 = 10,25 mgoall.

Ls valeur maximale, enregistrée en mal 1981,qui dépasse
beaucoup les limites supérieures des autres mois, ainsi gue les
concentrations moyennea supérieures a 4,50 mgOa/l du mois de Juin
de la méme année, représentent un indice des amples phénoménes de
floraison de 1l'ean au cours de la période respective.

Conformément au cycle biologique dens la mer, le taux
moyen de matiére organigue a présenté une distribution saisonnid-
re bien prononcée, marquée par 1'augmentation des valeurs du
printemps jusque tard, em &té, et par leur diminution au cours
des mois de la saison froide (Fig.4). ;

En comparant les valeurs moyeanes, on Observe une dis -
tribution relativement homogene de la substance organique dans
les eaux mnarines de la zone sud du 1littoral roumaln, entre des
limites trés proches: 1,61-5,35 mg02/1 a Constanta et 1,78-4,57
ug0,/1 a Mangalia.

Selon les données moyennes mensuelles, mais surtout
selon celles annuslles (Tableau 1), il résulte que les eaux ma-
rines ont un taux de matiére organique supérieur a celui des eaux
du Danube en conformité avec le spécifique des conditions biolo-
gigues de ces arésals.

PHOSPHATES
La quantité et la distribution des phosphates dans les
eaux marines cdtiéres, déterminées principalemsnt par le cycle

L
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biologique .de la mer, sont beaucoup influencées par les apports
fluviaux, industriels et ménagers, un rdle important ayant éga~
lement 1'intensité de 1'échange verticel.

Les vbservations effectudes dans la période 1980-1981
ont mis en évidence que, malgré la teneur plus élevée en phospha=
tes des eaux du Danube par rapport & celles wmarines (4) leur in-
fluence est dissimulée par les quantités extrémement grandes de
phosphates de provenance industrielle déverseées au nord de 2arsal
Constanta. Ainsi, un exemple de forte influence entropique est
constitué par le taux élevé de phosphates dans ces eaux,arrivant
a un maximum de 2399,47ugP/1 en septembre 1980, ainsi que par les
variations mensuellss & grandes amplitudes enregistrées dans ce
secteur marin.

I1 faut souligner que la rapide dispersion dans la
masse de 1'esan des grandes quantités de PO4 de Nivodari a eu de
1'influence sur une étendue relativement petite, au niveau de la
zone Constanta. Au sud du littoral les concenbtrations de phose
phates ont été sensiblement diminuées, le maximum enregistré néme
en conditions d'une circulation nord-snd représentant seulement
260,0 /1gP/l en sepbtembre 1380.

La distribution des valeurs moyennes met en évidence le
niveau plus élevé des phosphates dans les eanx du Danube, par
rapport a celui de la zone Mangslia,.ainsl que les concentrations
extrémement grandes, de nature anthropogene, de la zone Congtanta
(Fig.5).

Les modifications saisonniéres suivant le cycle biolo=
gique des phytoplanctontes ont &té plus évidentes en 1980 a Con~
stanta gquand on a enregistré des quantités maximales au cours de
la période de régénération (octobre-février) et minimales pendant
la consommabion intemse de cet élément biogéne {mars-juin). Dans
la méme zone, ces modifications epparaissent perturbées en 1981
par les grandes guantités de phosphates enregistrés dans la péri-
ode suivant au phénoméne de floraison, quand les valeurs fréguem-
ment rencontrées pendant 1'intervalle juin-geptembre ont bte com~
parables avec celles caractéristiques a la période de régénéra=-
tion (Fig.5).
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A Mangslia, les différences entre les saisons ont été
tres petites en 1980,et en 1981 il n'y en avait pratiquement pas,
le taux moyen de phosphates oscillant aux envirens de 10/1gP/14

De 1’analyse comparative des données moyennes et an-
nnelles on met on relief une diminution appréciable des phos=
phates dans les eaux de mer de la zone Constanta en 1981, la
moyenne annuelle étant d'environ 3 fois plus petite qu'en 1980
(Tableau 1), Cette situation a é&été déterminée d'une part de la
réduction de l'apport de certalns émissaires, et d'autre part de
la baisse du taux de phosphates dans les eaux du Danube.

SILICATES

Les données concernant la teneur en gsilicates ont mis
en évidence des quantités de silicium digsoutes dans le Danube
nettement supérieures & celles des eaux marines cStieres, le Da-
nube étant la principale source terrestre de silicium de la mer.

Le taux de silicium se carasctérise par des oscillationa
mensuelles & grandes amplitudes, en se réduisant progressivement
vers le sud du littoral; les valeurs Jjournaliéres varient entre
478—5357/u581/1 a Sulina et 5-1816/n381/1 & Mangalia.

La distribution des valeurs moyenunss releve les grandes
quantités de silicium apportées par le Danube en mer, et la di-
minution comgidérable de celles-ci & mesure qu'on avance vers le
sud du littoral (Fig.6). Par exemple, si a Sulina pendant tout
1'intervalle des observations les concentrations meyennes n' ont
pas baissé au-dessous de looo /ngSi/l, a Mangalia on a atteint ce
taux seulement en décembre 1980, quand les eaux du Danube ont eu
un maximum du contenu moyen (3768 /ugSi/l).

La répartition saisonniére - marguée par la diminution
des concentrations du printemps Jjusque tard en &té et par leur
régénération pendant la saison froide - a été ressentie sur tout
1'aréal étudid. Si en hiver les concentrations caractéristiques
ont oscillé entre 1500-2000 /u561/1 a Sulina, 750-looco /ngSi/l a
Constanta et 500-750 /ugSill 4 Mangalia, pendant la période de
consommation intense de cet élément nutritif les concentrations
ont beaucoup diminué avec environ 500-250 /1551/1 pour chacun des
secteurs &tudids. Au printemps-été de 1°année 1981, dans la zone
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marine c8tiére, sur le fond des conscentrations plus réduites a
cause des apports fluviaux plus petits par rapport a la méme pé~-
riode de 1'année précédente, l'intense consommation du siliciom
pendant le phénoméne de floraison a déterminé une diminution ap~
préciable du taux de silicates, jusqu'id moins de 250 /ugSi/l (1e
winimum é&tant de 155 /asﬁi/l & Constanta).Cette situation a dé-
terminé des moyennes de 1'annéde 1981 d'environ deux fois plus
petites qu'en 1980 (Tableau 1).

NITRATES

Ainsi comme il résulte de nos recherches antérieures
(3), la distribution des formes de 1'azote aasimwilable dans les
eaux marines cdtidres est déterminée principalement par les pro-
cessus biologiques du milieu marin et par les apports 4'eaux
ménagéres et industrielles de cette zone.

Les résultats des observations effectuées a Sulina ont
mis en évidence le rdle particulier du Danube dans la distribu-
tion des sels d'azote dans la zone marine c8tiére, étant don-
né la teneur plus élevée en nitrates, nitrites et ammoniaque dans
les eaux fluviales par rapport & celles marines.

Les quantités extrémement grandes de nitrates d'origine
fluviale sont réparties au long de la cdte, en diminuant a mesure
de 1'éloignement des embouchures du Danube. On mentionne, par
exemple, la diminution des taux maximuas de 1622,2/15H/1 a Sulina
a seulement 555,9/&5N/1 a Mangalia.

Dans la distribution annuelle, les modifications salso-
nnidres des nitrates dans la zone marine cOtiére reflétent fide-
lement les changements de concentration dus aux activités biolo-
giques (2), ainsi qu'a ceux du Denube. Par conaéquent, l'utilisa-
tion intense de cet élément nutritif, corrélée avec les guantités
plus réduites des eaux fluviales (dont les moyennes sont frequem-
ment comprises entre 250-500/15N/1), ont déterminé la diminmtion
des concentrations dans lea eaux marines cdtieres jusqu'aux va-
leurs moyennes fréquemment comprises entre 50-loo /ngN/l a Con-
stanta et au-dessous de So/ugNll 4 Mangalia (Fig.?7).Les processus
de régénération gul commencent parallélement a la diminution de
1'activité photosynthétique vers la fin de 1'été, en méme teups
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avec l'augmentation des concentrations dans les eaux .du Danube
(750-1000 /ugnll) ont déterminé 1'enrichissement en nitrates des
eaux littorales, entre .les limites de loo-250 /ugﬂ/l a Congtanta
et So~150 /usﬂll a Mangalia.

Les données mensuelles et annuelles relévent la teneur
&levée en nitrates des eaux fluviales en 1981 par rapport a 1980
(Fig.7, Tablean 1). Néanmoins, dans les eaux marines de la zone
4 faible profondeur on a signalé seulement une légére augmenta ~
tion des valeurs moyennes mensuelles et annuelles, gréce au spé=~
cifique des courants marins et des conditions blologiques de 1hi-~
ver et de l'automne de 1'annde 198l.

NITRITES

Ayant le plus petit taux dans le total des sels d'azote,
les nitrites ont eu de larges spectres de variation,déplacés vers
des valeurs inférieures dans la zone sud du littoral (1,5-842,2
/ugN/l a Sulina, 0-89,6 f;gN/l a Constanta et 0-130,6 /ugN/I a
Mangalia).Il faut meationner que le maximum signalé & Mangalia en
juillet 1981 a représenté une valeur isolée, déterminde,bien sfr,
par des influences locales, la plupart des valeurs de ce mois
&étant inférieures a lo ME N/1.

La distribution des valeurs moyennes refléte les
grandes concentrations de nitrites introduites en mer par le
Danube, ainsi que leur baisse considérable dans la zone sud du
littoral roumain.

Bn ce quli concerne les modifications saisonniéres, on
constate que, dans les eaux du fleuve, les hausses et les baisses
des concentrations ne sont pas liées a l'utilisation de cet alé-
ment biogéne par les cellules autotrophes, mais a l'apport des
différents émissaires urbains et industriels.

Dans la zone mentionnée les moyeunes ont été seulement
en gquelgues situations inférieures a 25 /lgN/l, la plupart des
concentrations oscillant entre So=loo /ugN/I (Fig.8).

Dans la zone marine cdtiére,la distribution saisonniére
a &té relativement uniforme (lo-25 )1gN/1), ayant une faible ten-
dance de baisse en été jusqu'a des moyennes fréquemment comprises
entre 5-lo /15N/l.

60



19

35,7

suLiva v
' /
. 2
(M8 A
/
7
Al
ConsSTANTA
N
. \ 33
” A”GAL /A L} T T T T L] L T L L] % L) T T L
A A A AN VA" A/ SE G /A 7/} TR A /A S A /NN /A G G /I 74
1980 /987

1 <s s- [ w-2s 25 - 50
R s0-rw0 [ wo-150 VP r50~-200 BB > 200

Fig.8 = Distribution des valeurs moyennes des nitrites (/ugN/l)



Les données moyennes annuelles prouvent que,par rapport
aux nitrates, les eaux fluviales ont été plus riches en mitrites
en 1980, la moyennes annuelle étant 1,7 fois plus grande que celle
de 1'année 1981 (Tableau 1).Dans les stations marines littorales,
les concentrations ont été semblables, les moyennes annuelles in-
diquant un taux de nitrites un peu plus éleve a Constanta en 1980

AMMONTAQUE

Les variations et la distribution de 1l'azote ammoniacal
dang les eaux marines cdtidres ont été dédterminées par la qualité
et la grandeur de l'apport fluvial et ménager, ainsi que par
1'intensité des phénoménes biologiques au cours des différantes
étapes de la période etudiée. Ainsi, dans les conditions du débit
maximal du Danube de 1'année 1980 (9227 mB/sec). signalé au mois
de mai (Fig.2), le taux d'ammoniaque a Sulina a été de 5162)15!/1,
le maximum enregistré ponr toutes les formes de 1'azote minéral
agsimilable. ;

La diminution de 1l'effet des eaux fluviales vers le sud
du littoral est accompagnée par la baisse considérable de la te—
neur en ammobliaque, fait confirmé ainsi par les valeurs journa-
liéres maximales (1714,1 /ugﬂ/l a Constanta et 687,8 /ugN/l a
Mangalia) que par les moyennes mensuelles et annuelles (Fig.9,
Tableau 1).

An cours du cycle snnuel,les variations saisonniéres du
taux d'ammoniague ont été quelquefois perturbées par certalnes
influences 1locales. Par exemple, au printemps - éte de 1'année
1980, & Constanta et méme a Mangalia on a signalé une augmenta-
tion des concentrations d'ammoniaque a des moyennes supérieures
méme a celles de la période de régénération. L'origine d'un tel
earichissement- signalée comme dans le cas des phosphates - rési-
de ainsi dans 1'apport ininterrompu des eaux fluviales que dans
celui des émissaires urbains voisins aux zomes étudiées.

La diminution de 1'effet du Danube dans la zore sud du
littoral a déterminé les plus petites concentrations d'ammoniague
a2 Mangalia, le minimum de 7,1/15N/1 &tant enregistré em juin 1981
au cours du phéncméne de floraison (Fig.9).

La balsse considérable du taux des sels 4'ammonium dans
les eaux da fleuve en 1981 a é&té sensible aussi dans les eaux
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marines littorales,qui ont en:egiatré,& Constanta et lansalia,des.
moyennes annuelles rédnites presqu’'a la moitié des valeurs de
1'année précédente (Tablean 1).

CONCLUSIONS

De 1'analyse des résultats présentés ci-dessus i1 res-
sort les conelugions suivantes:

1., Dans 1'aréal marin étudid,bien que loin de.1l'influ -
ence directe du débit du Danube,ont lieu des modificaticns impor-
tantes concernant la gquantité et la distribution des principaux
indices hydrochimiques, dues principalement & la grandeur et & la
qualité de 1'apport fluvial, ainsi qu'au régime des courants ma-
rins.

2.Le caractére essentiel de la variation des prinecipaux
facteurs de milieu pendant la période analysée a été constitué
par les larges domaines d'oscillation, déplacées vers des valeurs
Plus petites dans la zone Mangalia pour des éléments biogeénes, et
plus grandes pour la salinité, 1'oxygene et la matiare organique.
. 3. La salinité des ecaux marimes cStiéres a eu une évi-

dente variabilité spatiale et temporelle, déterminée par 1'inten-
sité daifférante de pénétration des eanx fluviales et de celles
typiguement marines dans le secteur sud. Avee quelques exceptions
dues au specifique de la circulation marine, la salinité des eaux
de la zone Mangalia e été plus grande, reflétant la diminution de
1'effet du Danube au sud du littoral roumain.

4.En ce qui comcerns l'oxygeéne dissous,les eaux marines
de la zone Mangalia ont été plus oxygéndes que celles de Constan-
Ya et encore plus oxygénées que celles du Dannbe & Sulina. Cette
situation est provoguée, d'un c8té, par la diminution du degré
de pollution, et d'autre cdté, par la raédunction de 1'influence
des eaux fluvisles. Dépendant surtout du régzime thermique, la
quantité d'oxygéne dissous a présenté une distribution saisonnisre
nette, plus prononcée dans la zone marine.

5.La distribution du taux de matiére organique a mis en
évidence la"richesse™ de matiére dans les eaux marines littorales
par rapport aux eaux du Danube. A 1l'encontre des eaux fluviales,
ou le taux de substance organique a &té relativement homogéne,
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dans la zone c8tidre la distribution de la matidre organique a
poursuivi le cycle biologique de la mer; en enreglstrant les plus
grandes concentrations pendant la période d'activité photosynthé-=
tique intense.

6.Les donndes sur la distribution des nutrients ont mls
en relief le réle fertilisant du Danube sur les eaux marines lit-
torales, ayant un effet plus réduit a mesure de 1'éloignement de
la source d'influence. On a enregistré une situation particuliere
pour les phosphates dans la zone Constanta, ot 1'influence du
fleuve est dissimulée par les quantités importantes de 1'anion
PO4 d'origine anthropogéne, introduites em mer par les rejets du
nord de la zone wuntionnée.

Les taux élevés de nutriemts provenus soit des apports
fluviaux, soit de ceux industriels et ménagers, refletent le de-
gré 4d'eutrophisation des eaux marines cdtieres du sud du littoral
roumnain de la mer Noire.
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