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DONNEES PRÉLIMINAIRES CONCERNANT LES FORMES
DE L'AZOTE MINERAL DANS LES EAUX DE MER DU LITTORAL
ROUMAIN

Lilwna Dorogan, Lucia Popa et lulia Voinescu
Institut Roumain de Recherches Marines - Constan^a

ABSTBACT:

Thia paper preeen-tB thé Interdependence of thé minéral
nitrogen forme froia thé Ronaalan offshore waters, in
hydrobiologic conditioaB to thé period of thé Itecenber
1979 - Novealer 198!.

Malgré l*importance de l*étude des sels minéraux azotés

en vue de déterminer la productivité biologiîue de la mer, jusqu'à
présent on n*a pas publié de doxmées concernant la corrélation
des formes de l'azote inorganique dans les eaux marines du litto-
rai roumain»

Le travail ci-présent est fondé sur les résultats des
recherches coaoeraant la .beoeur en nitrates, ni-trites et ammoni-
aque pendant la période décembre 1979-noveabre 1981 (étant doimé
que les déterniaations de routine pour l'ammoniaque contenu dans
l*eau fluviale et les eaax de iner ont été commencées à peine en
décembre 1979) . l'es méthodes de travail et les instruments ont été

ceux connus de la littérature spécialisée (^).
Coiif ornement aux résultats obtenus par l'analyse de

15oo ècliantillons d* eau, prélevés joumalièreineat dans la station
Sulina - Danube et dans les sfcations littorales Constanta et Man-

galia. et mensuelleineat dans la nasse de l*eau jusqu'à 5o n sur le
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Pig. l - Variation du taux moyen d*ammoniaque, nitrites, nitrates
et azote total à Sulina (décembre 1979-novembre 1980)
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profil Bs-b-Coastan^a - 44°10'II, cet ouvrage se propose d'é-bablir
une corrélation des formes de l'azote inorganisue. Etant doxmé le

grand nonlre d.e données, la représentation graphique et les dis-
eussions ont visé surtout les valeurs moyennes mensuelles (pour
les eaux fluviales et la zoae côtière), et les moyeimes saisoimi-
ères pour la zone da large jusqu'à 5o milles marins Bst-GonstaBta.
On a noté conae total de l* azote minéral la somme des concentra-

tions de H-NO^, îf-SO'^ et N-BH^.

RESULTAIS BI DISOUSSIOÏS

Les eaux du Danube, ayant une riche charge d'élémen'bs
biogènes (^), ont enregistré à Sulina des valeurs élevées de
l* azote total} on naitioxme connne sigaificatif l'intervalle jan-

>vler-nai 198o, quand 1& somme des trois formes de l'azo^e minéral
a eu des valeurs supérieure s à 22oo^ugN/l (Fig. l).

Au cours de l'année 198o la forme N-NH^ (ayant des va-
leurs comprises entre 64-1 ̂ ugN-NH^/1 en août et 1972 ̂ ugN-NH^/1
en mai) a été predoninan'be dans les eaux fluviales, tandis que la
forme -NO^ s*est maintenue au-dessous de 774 ^ug N-NO^/1 en
janvier (Fig. l).

Pendant l*année suivante, c'est l'azote sous forme de
nitrates qai a dominé en enregistrant en février un maximum de
112o /lgN-NO^/1, pendant que le N-NH^ a été de seulement 575 /l e
N-NH^/1 en octobre (Fig. l).

Les nitrites, étape iatermédlaire d*oxydation entre
l'anmoniaque et les nitrates, ont eu des concentrations beaucoup
plus réduites par rapport aux autres deux formes, les valeurs
fréquentes étant inférieures à loo yUg N-NOg/1 (Pig. l).

Dans la zone littorale à Constanta, en hiver 198o c'est

la forme N-NO^ (avec le maximuin de 244, 5 ^ugN/1 enregistré en
janvier) qui a prédominé par rapport à N-NÏÏ^. Aa printemps le
rapport est devenu inverse, la concentration de l'ion N0^ dans
l* eau ole mer diminuant progressivement: jusîu'en été (le minimum a
été en juin - 57, 8 /igN-NO^/1), puisque les besoins d*azote sous
f orne de nitrates ont augmèn-fcé dans les conditions des processus
biologiques intensifiés (Fig. 2). Le cycle des nitrates a suivi,
pendant l'année suivante, les mêmes étapes} au cours des périodes
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froides, quand survie&t la régénération de l*ion N0^, on a
signalé de grandes concentrations (le maxinium a été atteiût au
mois de mars ° 265, 5 /ig N-NO^/l), et les plus petits taux ont été
remarqués durant la saison chaude, le minimum de 26,4. /igH-ITO^/1,
étant enregistré en septembre (Fig.2).
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Fig.2 - Variation du taux_moyen d'ammoniaque, nitrites, nitrates
et azote total à Consfceuta (décembre 1979-novembre 198o)

La distribution saisonnière de l'ammoniaque dans les
eauc côtières à Conataata a été moins prononcée. Coinparativement
aux nitrates, on a observé néanmoins que l'animoniaque a une ten-
dance de croissance parallèlemeat à la décroissance de ceux-ci,
ainsi qu'en juin 198o,à un taux diminué d'azotate de 75/îgN-NO^/l,
correspondait la concentration maximale de l'anmoiiiaque - 29o
/ugN-NH^/1 (Fig. 2).

A Mangalia (station située dans la partie sud du litto-
rai roumain), les nitrates ont poursuivi le même cycle, de grandes
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valears au cours de la saison froide Qâs maximuma, en ja&vies 198o'

étant 148 /ugN-NO^/1 et en février 1981, 178 ̂ aeN-HO^/1) et des
valeurs minimales en été, la plus petite concentration étant en°

registres en juin 198o - 26^ig N-NO^/l (Fig. 5).
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Fig.5 - Variation da taux moyen d*ammoniaque, nitrites, nitrates
et azote total à Mangalia (décembre 1979-novembre 1981)

Dans la zone Mangalia on a observé, tout comme à Oon-
stan^a, une disbri'bation non-uûiforme du taux des sels d'ammoni-

açue. Les plus graxidea valeurs de N-NH^ ont été signalées pendant
la saison chaude (le maximua de . juin 198o a été l?o yUgN-NH^/1),
et les petites concentrât ions apparaissaient en hiver (le minimum

en décembre 1979 a été de 25^ugN-NHp, situation inverse à celle
des nitrates. Au cours de l*année 1981,1e taax d*ammoniaque a été
iDifèrieur à celui des nitrates. Les aitrites, à Constanta ain-
si qu'à Uangalia, ont eu une dis-bribution relativement homogène,
avec des concentrations fréquentes au-dessous de 25 Aie N-NO^/1
(Pig. 5).

ZOHE DE LARGE JUSQU'A $0 MILLES MARINS BOT-GONaPAIîTA

La répartition des formes de l*azote minéral en 198o
dans la zone du large a été similaire à celle des eaux littorales
Les aitrates ont prédominé pendant; la saison froide, tsiadis que
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l*ammoniaque a eu des valeurs beaucoup iiiférieares au niveau de
ceux-ci* II faut y mentionner la situation de l'hiver, dans la
couch.e 0-5 m, lorsque la concentration de l*azote a eu des valeurs
doubles par rapport à l* ammonjLaqae (la moyenne saisonnière pour
N-NO; est 122,3 ^gN-NO^/1, et celle de l'ammoniaque est
65 /ugN-NH^/1 (Fig. 4).

Au cours de la saison ctiaude on a observé un enrichis-

sèment de tous les couches avec des sels d*ammonium, de manière

qu'en été 198o dans la couche 0-5 m l*ammoniaque a eu le triple
du taux de nitrates, augmentation provaiue des produits de désas-
similatl-on des organismes marins vivants auxquelles s'ajoute la
décomposition du détritus.

En 1981.1a dynamique saisonnière, et la répartition spa-
tjLate des formes de l* azote minéral dans la masse de l'eau appa-
raissent changées par rapport à celles de 198o. Unecaractéristt-
que générale du sec'beur roumain de la mer Noire est constituée
par la labilité des conditions du milieu, grâce à l'inconstance
des courants marins induits par un régime variable des vents (2,
5, §), ainsi que sous l*influence d'une circulation atmosphérique
du nord-est, des masses énormes de phytoplancton ont été concen-
trées près de la cS-be, en appauvrissant l* algoflore planctoniq.ue
de l*haute mer (l). C'est dans ce contexte qu'on a signalé dans
l'aréal étudié,au printemps et en été,le s plus grandes concentra-
tions de nitrates, étant donné que leur consommation dans la
nutrition du phytoplancton a été plus faible (Fig.4).

CONCLUSIONS

Dans les conditions hydrologiques spécifiques à la
période décembre 1979 - novembre 198l» la dis-bribution et la
répartition des formes d'azote minéral ont présenté les particu-
larités suivantes:

- Les ea.as. du Danube on-b â.ispersé en mer d* importantes

quantités de sels à azote. En 198o, dans les eaux fluviales ont
prédoBiiné les sels ammoniac (le maximum de mai a été 1972 ^ug
N-imt/1) niais en 1981 le plus élevé taux dans le total d'azote a
appartenu à la forme N-NO^ (le aiaximum a été enregistré en fé-
vrier - 112o ̂ ugN-NO^/1).
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- Dans les eaux à faible profondeur (à Oonstan^aet à
Mangalia), la distribution saisoanière (les nitrates a été Claire,
les maxiiaa étant signalées en Mver et les minima pendant la
saison chaude*

- La -beneur en ammoniaque dans la zone côtière, pendant
la période étudiée, a présenté une distri'bution non-uaiforme;
néanmoins on a pu remarq.uer que, par rapport aux nitrates, l'am-
moniaque a augmenté au cours des périodes où la consomma'bion de
N-NO^ a été plus intense (en et e).

- Dans la masse de l* eau jusqu'à 5o m, la dsmeiniqae sai-
sonnière des nitrates a saivi un sens normal (tout comme dans la

zone à faible profondeur), ayant des maxiaia en hiver et en autom-
ne, tandis que dans la saison chaude c'est la forme ammoniacale
qui a prédominé.

- En été 1981,en haute mer s* est maa. ifesté une tendance
générale de déplacement des eaux du S-NE vers le S-SV, ce qui a

déterminé la concentration de l'algoflore planctoniçue dans la

zone côtière. Comme suite, la distribution saisonnière des ni-

trates a été perturbée, les plus grandes concaitrations ètaot

enregistrées au printeinps et en été (quand les nitrates ont été
moins consommés).
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