Cercetidri marine I.R.C.M, Nr.l4 | 129-144 1981

PARTICULARITE/S DE LA STRUCTURE ET DE LA REPARTITION
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ABSTRACT:

The authors wunderline the influence of the prevailing
north and north-east atmospheric circulation during the
warmseason of 1981 upon the structure and distribution
of phytoplankion from the South zone of the Romanian
Black Sea littoral.

Le secteur roumain de la wmer Noire se caractérise par
une extréme labilité des conditions du milieu aguatique, due sur-
tout & l'inconstance des courants marins déterminés particuliére-
ment par la variabilité des vents, La direction de la circulation
marine détermine en grande mesure le sens de déplacement du grand
volume d'eau fluviale apportée par le Danube,et implicitement les
importantes oscillations de la salinité qui se produisent la-bas
(13, 1&, 13).

La circulation marine induit des modifications dans la
structure qualitative et quantitative des composantes du phyto-
plancton, ainsi par le transport des divers éléments taxonomiques
d'une zonme a l'autre, que par des modifications locales, surtout
dans le régime de la salinité, ayant un réle sgélectif sur 1l'algo-
flore (2, 3, 4); elle joue un rSle essentiel dans la répartition
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du phytoplancton, en assurant sa concentration ou sa digpersion,
et en déterminant au long du littoral roumain une disgbtribution
spatiale d'habitude inégale (3, 4, lg, 12)ielle a un rdle primor-
dial dans les variations brusques du phytoplancton, variations
fortuites (mais permanentes sur le littoral roumain) qui se pro-
duisent sur le fond des transformations saisonniéres et annuelles
détermindes par les modifications des cycles de végétation de
1'algoflore planctonique (1, 3, &4, 1o, 11).

Pour le secteur roumain de la mer,la circulation marine
sud et sud-ouvest, déterminde par les vents du nord et nord-est,
présente un intérét particulier, ce type de circulation indulsant
une influence trés active des eaux danubiennes,manifestée surtout
par les baisses de salinité provoquées tout au long de notre
littoral.

, Tgblegn 1
Résultats menguels de la direction et la vitesse du
vent (m/sec) a Sulina et a Constanta‘?endant la pé-

riode avril-gofit 1981X

Iv v vI VII VIII
Sulina NNV 1,1 E 1,4 1,4 2, 5
g°E§§§§§§===§§§=252==§=%é§==§§§ 912 N§Z=%'7 !:%ég
x’D'aprés les données du Laboragtoire d'hydrologie et
hydrochimie de 1'Institut Roumain de Recherches
Marines de Constanta
Au printemps et en été 1981, la circulation atmosphé-
rigque du nord a été prédominante sur le littoral roumain (Tableau
1), et comme suite, le sens principal du déplacement de la couche
gupérieure des eaux de mer a été vers le sud et le sud-ouest, la
fréquence de la circulation marine sur ces ‘directions arrivant,
dans le secteur Constanta,a des taux de 51-5% pendant la période

avril-aofit (Tableau 2). Tableau 2

Fréquence (%) par directions des courants marins de surface a
Constanta pendant la période avril-aogt 19?1 (a 1,5 milles marins
: o.....Oigtance de la _c8%el)X) __

N RE E SE 5 SV v XNV

avril 5,0 17,8 17,8 6,7 22,2 33,5 242 0,0
mai 21,5 22,8 3,8 0,0 40,5 11,4 o,0 0,0
Jjuin 3,3 20,0 14,4 5,6 30,0 25,6 1,1 0,0
juillet o,0 20,4 17,2 11,8 31,2 19,4 o,0 0,0
Eogt 939_.20.4 134&;-—l4% 4743 léa§==252==252

x7D'a.px:és les données du Laboratoire d'hydrologie et
hydrochimie de 1'Institut Roumsin de Recherches
Marines de Constanta
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Comme suite,l'influence des eaux du Danube a &té extré-

mement active tout au long du littoral roumain, les salinités en~
registrées dans le secteur Constanta se situant nettement au-des-
sous des moyennes wnultiannuelles pour les mols respectife (avec
environ 3 g S %0 dans le cas des mois avril, juin et Jjuillet, par
rapport aux moyennes des années 1960-1980)(Tableau 3).

Tablesu 3

Salinité dans le secteur Conatenta au cours des mois avril-aofit

(moyennes mensuelles durant 1'intervalle 1?61 - 1980)

par rapport aux valeurs de 1981)X

v v VI Vi1 VIII
1961 - 1980 14,98 14,36 14,65 15,95 15,18
====2382 11,83 13,24 11,94 13,20 __18.39

£ D'aprés les données du Laboratoire d'hydrologie et
hydrochimie de 1'Institut Roumain de Recherches Ma-
rines de Constanta

Pour 1! étude de

4 1'influence de la circu-

43¢

“l

consTANTA {
— - qui comprenait 1les deux

Mangalis

lation du nord vers le
sud sur la structure du
phytoplancton,on a effec-
tué deux expéditions, le
2=3 juin et le 22 juillet
1981,sur les profiles Est
Chituc (44°32'N) et Est
Constanta(44°%10'N) (Fig.1),
aprés plusieurs  Jjours
consécutifs de circulati-
on atmosphérique du nord
et nord-est. La période

/€3 “ ’ expéditions présente 1'a-

vantage de 1l'installation
en mer d'une marquante
stratification thermique,
1 qui permet la mise en

évidence de 1'influence

Fig.l - Emplacement des stations sur différente d'un certain

les profils Est-Chituec et

Est-Constanta typs de circulation atmos-

phériquejen méme temps, la période respective (1'expédition qui a
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eu lieu le 2-3 juin) inclut leg effets de la grandes crue du Danu-
be dés la fin du printemps et le début de 1'&té.

4Au 2-3 juin, dans les cing stations du profil Est-Con=-
stanta, la salinité & la surface oscillait entre les valeurs de
9,11 - 11,78 S%o, et dans les cing stations du profil Egt-Chitue,
entre des limites encore plus réduites: 8,96 - lo,41 8 %o. Sur le
profil Est-Constanta, l'influence maximale des eaux fluviales a
été enregistrée dans la zone cdtidre, oli les isohalines baissent
congidérablement,celle de 12 S%o arrivant sous l'horizon de lo m,
et celle de 15 S %0 sous celui de 20 m. Sur le profil Est-Chituc,
situé a 22 milles marins plus au nord,donc plus proche de la zone
des embouchures du Danube, 1l'effet des eaux douces est approxima—
tivement égal au long de tout le profil, les isohalines ayant une
position relativement horizontale, légérement concave ~ en mar-—
quant des valeurs plus réduites dans la station située & 20
milles marina distance de la c8te.

Au 22 juillet, 1l'adoucissement de la couche superfici=-
elle a été moins prononcée qu'en juin, les limites de salinité &
la surface se situant sur des échellesg supérieures par rapport &
celles de la premiére expédition: entre 12,70 - 14,47 5 %o sur le
profil Est-Constanta et entre 10,25 - 15,17 sur le profil Est
Chituc. Sur le profil Est—Constanta, la tendance de diminution de
la salinité vers la cbte s'est maintenue, de méme que sur le pro=-
f1l Est—Chituc s'est maintenue la position relativement horizon-
tale des isohalines, ainsi que 1l'existence d'ume valeur plus
petite a 20 milles marins distance de la cdte, ce qui s'explique
par la position du dernier profil par rapport aux embouchures du
Danube et par la tendance de circulation des eaux superficielles
vers le SV,

En analysant les implications sur le phytoplancton, les
salinités réduites comme suite de la circulation marine de sud,il
faut préciser des le début que 1'évolution prolongée des algues
unicellulaires pontiques dans les conditions du régime salin de
la mer Noire a déterminé leur adaptation en vue de végéter, en
réalisant aussi des développements intenses méme dans les zones
plus adoucies, telles celles du voisinage des embouchures deg
affluents (4,2).Ainsi s'explique aussi le fait que, dans les eaux

132



plus douces du secteur Chitue, la structure qualitative du phyto-
plancton n'est pas différente,en principe, par rapport & celle du
secteur Constanta (Tableau 4). Le nombre des espéces marines et
saumdtres a été méme un peu plus grand dens le secteur Chituc que
dans le secteur Constanta, ce qui souligne le fait que les diffé-
rences dans le régime de salinité entre les deux secteurs n'ont
eu aucune implication sur la fraction autochtone pontique du phy-
toplancton, représentée par les espéces respectives, Tableau 4

Structure qualitative du phytoplancton par groupes écdfggfaﬁgg_

dapg_les secteurs Chituc et Constanta en Jjuipn-jujllet 1981

st A S S S e e st A A e

Groupe &cologique E%%lﬁ!%.. %%9235%35

Espéces ma{inesiet saumitréﬁgles 45 98,9 41 85,4

speces dul¢aquicoles e ca-
i€on " 2+ rico 2 21,1 7 14,6
ot al _ 22 _.100s0 _ 48__109,0

Par contre, sur la fraction allochtone,d'origine dulca-
quicole, les mémes petites différences de salinité ont été res-
senties. Dans l'ensemble des données obtenues au cours des deux
expéditions, la fraction dulgaguicole représente dans le secteur
Constanta seulement 14,6% du total des especes,btandis que dansg le
secteur Chituc elle augmente & 21,1% (Tableau 4).Si 1'on a en vue
seulement les doonées de Jjuin, quand l'effet de la circulation
marine sud et sud-ouest a été ressenti plus intensément, les pro-
portions des espéces dulGaguicoles et dul¢aguicoles—saumdtricoles
ont été encore plus élevées:23,4% dens le secteur Chituc et 16,7%

dans le secteur Constanta (Tableau S). Tabl
ableau S

Structure qualitative du phytoplancton par groupes écologiques
dans les secteurs Chituc et Constanta gu 2=3 juin, 27 julllet
ot 21 200t 19817 -
_ Chitu Constan
27

& b &) ZQUI 7 UEI zi.vlll
ecologique 8,96 - 10,25- 9,11- 12,7- 13,48
4 1 8 4 1 o
speces marines
et saumdtricoles 36 28 35 20 39
Esgpeces dulgaqui-

Groupe . 3

coles et dulga-
quicoles-sauma- 11 2 7 z 2
tricoles

o t a1 . 39 42 3 39, .-

x)Les valeurs de salinité inscrites dans les colonnes représentnt
les limites d'oscillstion de celles—ci a la saurface de l1l'eaun
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Dans la structure quantitative du phytoplancton aussi,
la composante cautochtone wmarine et saumitricole représente la
partie essentielle de l'algoflore planctoniqgue de Toubte zone -
quelque adoucie qu'elle soit -~ du "secteur roumain de la mer (g,
Z). Pour le caractére euryhalin de la composante marine et saumi~
tricole du phytoplancton de la mer Noire, il est . significatif
qu'en juin, une série d'espéces de masse de la composante respec-—
tive (Cerataulina bergonii, Sceletonema ecostatum, Rhizosgoleniz
fragilissima, Chaetoceros curvisetus, Ceratium tripog) ont enre-
gistrd dans le secteur Chituc des développements supérieurs par
rapport & ceux du secteur Constanta, moins dessald (Tableau 6).
D'ailleurs on a déja constaté que pour certaines espéces pon-
tiques, la diminution de la salinité représente un facteur qui
stimule leur développement quantitatif (4, 3, 8).

Tableau 6
Densités maximales mensuelles (mille cell/l) des espéces de masse

Juin . Juillet

Espeéece
Chitue Constanta  Chitue Constanta
Exuviaella cordata 1.315,0 2.380,0 40,6 18,8
Cerataulins bergonii 437,0 366,4 lo,2 28,4
Sceletonema costatum 313,2 16,0 - -
Rhizogeclenia fragilissima 21,4 74 - -
Chaetoceros curvisetus 9,2 - - -
Ceratium tripos 25,2 - - -
Scenedesmus gquadricauda 9,2 - = -
Pontosphaera huxleyi - 150,6 - -
Detonula confervacea - 9,4 - -

BEn ce gqui concerne la capacité de la fraction marine et
saumitricole pontique de végéter i son aise en conditions de sa-
linité réduite, en restant majoritaire dans la guantité totale dun
phytoplancton, le fait suivant est édificateur: en juin dans une
station ayant la salinité de lo,4 S%o (sur le profil Est-Chituc,
4 une distance de 30 milles marins de la cdte, l'horizon O m), ol
1'on a enregistré la plus grande dendlté des formes dulgaquicoles
de tout 1'espace é&tudié au cours des deux expéditions (les peu-
plements de 8 espéces dulgaguicoles ont constitué ensemble 23.200
cell/l), la grande majorité des algues planctoniques (551.400
cell/l, c'est-a-dire 96% du total) é&tait constituée de peuple -
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ments de 11 espéces marines.Parmi celles~ci, Sceletonems cogtgtum
v a atteint la densité maximale pour le mois respectif (312.200
cell/l), et Cerataulina bergonii et Exuvisella cordata ont eu des
valeurs assez, importantes (52.400 cell/1, respectivement
172.400 cell/l). !

D'habitude, les espéces dulgaguicoles ont des dévelop-
pements quantitatifs vraiment importants seulement dans les eaux
de surface des zones voisines aux embouchures des affluents,
d'ailleurs 1la aussi, avec les espéces wmarines (4, 2). Néanmoins
certains espéces dul¢aquicoles pénétrées en mer,en manifestant de
1'halofilie, continuent & végéter aussi dans les espaces plus
éloignés des sources d'adoucissement, et méme si leurs densités
la-bas ne sont pas comparables avec celles des ardalsg de déverse-
nent des eaux douces,elles peuvent 8tre considérables si la sali-
nité reste suffisaument réduite. Ainsi,dans les conditions de sa-
1inité du mois de juin sur le profil Chituc,des esgpéces dul¢agui-
coles halofiles ont été présentes dans la plupart des stations,
en densités de valeurs différentes, & partir de celles bien peu
significatives - de 200 cell/l - jusqu'i la valeur déja citée, de
23.200 cell/l. Pendant le méme mois,les peuplements dulcaquicoles
ont été présents aussi sur le profil Constanta, mais, grice aux
salinités plus élevées,ils ont atteint li-bas des densités compa-
rativement inférieures (entre 200 et 3.300 cell/1l),

En conditions de salinité plus élevée en Juillet, 1a
présence des peuplements dul¢aquicoles a été faible ainsi sur le
profil Chituc (ol ceux-ci omt été trouvés seulement en deux sta-
tions, dont une avec 800 cell/l et 1'autre avec 600 cell/l), que
sur le profil Constanta (dans une seule station, seulement 400
cell/l). Le fait que les peuplements respectifs n'ont pas &té
trouvés & la surface, mais dans la masse de 1'eau (& 20 - 40 m),
ol la salinité élevée d'environ 18 SHo ne permet pas leur végé-
tation, prouve qu'ils sont en train de diminution. .

L'implication que la circulation marine de sud et sud-
ouest a sur la structure qualitative et quantitative du phybto-
plancton résulte de maniire extrémement évidente par la comparai-~
son de la composante taxonomique trouvée au cours de 1'expédition
du 2-3 juin (période avec une influence maximale du type de cir-
culation discuté) avec celle trouvée pendant une expédition sur
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‘le profil Est~Constanta effectuée le 21 aofit 1981 (Tableau 5). Au
cours de la derniére expédition, comme suite du volume réduit
d'eaux fluviales provenues du Dsnube vers la fin de 1'été, aux-—
quelles s'est ajouté 1l'effet du vent du NNV de la période donnée,
la salinité a augmenté entre ses limites habibuvelles pour 1'agua-
toire roumsin de la mer, arrivant & presgue 16 S%o a la surface.
Comme suite,au cours de 1'expédition du 21 aoft on n'a enregistré
aucun élément taxonomigue dulgaquicol dang le phytoplancton,
celui-ci étant formé seu’ement de peuplements marins et saumé-
tricoles pontiques.

X p 4

La production d'une grande quantité de phytoplancton
dans une certaine zone est lide a 1'interfération, la-bas, d'une
série de facteurs favorisants, parmi lesquels un réle primordial
revient a la grandeur des stocks d'éléments biogénes. Mais la
masse de phytoplancton produite ne reste paa sur place, elle est
déplacée et dispersée ou agglomérée en diverses autres zonesds
1'aguatoire,ce qui contribue & sa répartition inégale,en mosaique,
ainsi qu'a de br sques variations caractéristiques pour sa dyna-
migue bemporelle.

Soumises a un puissant impact avec 1l'action anthropique,
les eaux de la zone a petite profondeur de la céte roumaine sont
fortement eutrophisées (9), fait qui induit la production de
grandes quantités de phybtoplancton (g, g). Dans les conditions de
prédominance de la circulation atmosphérique du nord et nord-est,
les eaux de la couche supérieure ou en été ont lieu des dévelop-
pements des formes de masse du phytoplancton,sont wiges en dépla=~
cement sur la direction sud et sud-ouest en produisant la concen—
tration de 1'algoflore planctonique & la cbte, en contribuant
sinsi & 1'augmentation de ses quantités dans la zone a petite
profondeur.

L' analyse de la manidre de répartition de la densité du
phytoplancton sur le profil Est-Constanfa dans les conditions de
1'ét& de 1'année 1981, met nettement en évidence la tendance de
concentration de 1l'algoflere planctonique vers la cdte, ses plua
grandes agglomérations étant enregistrées dans la premiére stati-
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on prds de la cdte, sitube & 1 mille marin distance de celle-ci
(Tableau 7). Combien ample a &été la concentration des masses
d*algues dans la station respective, et combien inégale a 4t 1la
distridbution du phytoplancton au long de tout le profil, ¢a ré-
sulte aussi des grandg rapports entre les densités maximales en-
registréss dans la station denmnée et les densités minimgles trou-
vées en diverses autres stations du profil. Il faut noter qu'en
conditions d'autres types de cir ulation, on constate de telles
modalités de distribution sur le profil Est~Constanta. En ce sens
nous nous contentons de relater le cas du 12 décembre 1980, quand
la densité moyenne enregistrée dans la premiére station prés de
la cbte (de 92.600 cell/l), était 2 fois plus petite. que celle
trouvée a la distance d'encore 29 milles marinsg vers le large,
fait 1ié aussi, probablement, au caractére de la circulation ma-
rine, de 1l'ouest vers l'est,pendant la période ol 1l'on a effectud

1'observation respective. B ~
Tapleau 7
Maximums et minimums des densités (moyennes) par stations )
sur le profil Est-Constanta pendant la période mai-aolit 1981

Densgité (mille cell/l)

Mois maxims minima Rapport
(A) (B) (A:B)

Mai 309,4 gs Mm) 22,2 (30 Mm) 13,9
Juin 1255,6 (1 Mm) 83,8 (lo Mm) 15,0
Juillet 18,3 51 Mm) 2,3 g 5 Mm) 8,0
Aolit 81,1 (1 Mm) 7,2 (30 Mm) 11,3

x)Entre les parenthéses: les distances de la
clte olt 1'on a enregistréd les valeurs res-
pectives

Déplacé vers la cdte et concentré dans son voisinage,le
pPhytoplancton s'est massivement développé sur la base du riche
support nutritif existant dans les eaux & petite profondesur, au
printemps et en été de 1'année 1981 ayant lieu ici une continu-
elle succession d'amples phénoménes de floraison: du diatomée
Sceletonema costatum et du péridinien Goniaulax polygramms en
margs-mai, du péridinien Exuvisella cordats & la fin mal et en
juin, du péridinien mixotrophe Noctiluca miliaris en julllet, de
certaines algues ultramicroscopiques (le chrysophyte Chromuling
sp. et une petite forme du diatomée Cyclotella cagpia, les deux
ayent des dimensions réduites de seulement 2-3 dismétre) en
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jaillet-aoﬁt.En rappelant ces phénoménes successifs de floraison,
il faubt noter qu'ils ont eu comme effet des processus intenses de
dégradation du milieu aguatique,consistant en diminutions du taux
d'oxygéne jusgu'sux limites léthales et avsmentations de la te-
neur en matidre orgenique; les modifications négatives respec-
tives dans le chimisme de 1'eaun, ajoutées & la prégsence méme de
grandes masses de suspensions algales, ont produit des mortalités
par asphyxie aux animaux benthiques, surtout aux bivalves, en
impliquent 4'importantes réductions des stocks de ceux-ci(GOMOIU-

communication personnelle).
Tableau 8

Moyennes mensuelles du phytoplancton prés de la cdte (jusqu'a une
distance de 1 mille marin), et vers l'haute mer (entre 1 et 3o
milles marins distance de la cdte), dans le secteur Constanta,

durant 1'intervalle mai-aolit 1981

Densgité Biomgsse
Mois (mille cell/1) (g/m3)
0 = 1 Mm 1-30oMm O-1Mm J-3oMm
Mai 5446,3 1ol,5 21,386 1,075
Juin 47646.2  429,8 38,013 1,579
Juillet 484655,0 7.6 6,195 0,180
Aofit 84243,1 32,2 1,183 0,617

Le transport des masses d'algues planctoniques dans la
zone voisine 3 la cbdte,et leur développement a lfaise sur la base
du riche support nutritif qui y existait, a imprimé a la réparti-
tion du phytoplancton un caractére extrémement inégal, les diffé-
rences entre ses quantités dans la zone A petite profondeur par
rapport & 1'haute mer étant particuliérement grandes au cours des
mois maji-aolit (Pableau 8). Ainsi, par rapport aux moyennes men-
suelles de biomasse enrsgistrées pour le profil entier Est - Con~
stanta, les valeurs correspondantes obtenues dans le proche voi-
sinage de la cdte & Constanta ont &té en mai 20 fois plus grandes,
en juin 24 fois, en juillet plus de 34 fois et en aoflit — dans les
conditions d'une plus faible circulation marine de sud-ouest - 2
fois. En ce qui concerne 1la demnsité, les différences sont encore
plus grandes, surtout en juillet-aofit, liées aun développement lu-
xuriant pendant cet intervalle des algues ultraplanctoniques déja
mentionnées,qui,di & leurs dimensions extrémement réduites, n'ont
pas augmenté la biomasse du phytoplancton en taux égal & son aug-—
mentation numérique.
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Ce qui présente de 1'intérét c'est la fagon de distri-
bution simultanée du phytoplancton dans un intervalle de temps ol
a eu lieu un phénoméne de floraison dans les conditions du type
de circulation discuté.

La circulation atmosphérique de nord-est et le temps
chand ont induit, dans la zone voigine de la cGte de Constantga,
pendant la derniére décade du mois de mai,des conditions de dimi-
nution de la salinité et des augmentations considérables de la
température de 1'eau. Aingi, si au 20 mai la salinité (assez -é=
duite) était de 12 S%0, et la température de 15,4°C, jusqu® su 27
mai, la valeur du premier facteur a diminué & 10,35 Sho, Ssandis
que le deuxiéme a augmenté & 20,6°C.Le processus de réchauffement
des eaux voisines a la cdte continue pendant la premidre moitié
du mois de juin (jusqu'a la température de 25,4°C),et la salinité
se maintient a des valeurs au-dessous de 11,5 S%o, pendant cer-
tains jours méme moins (jusqu'i 8,6 S%0 au 15 juin).

Dans les conditions données, et sur la base d'un stock
riche en nutrients (les moyennes pour la seconde décade du mois
de mai étaient de 33/ug/l pour les phogphates, 98,7/.1@/1 pour les
azotates,7,2/ug/1 pour les nitrites et 3,24 mg 02/1 pour laz mati-
ére organique), dans les eaux cdtiéres se déclenche un ample phé-
noméne de .floraison avec Eguvisella cordata. Les densités de
1'espéce augmentent dans un rythme alert:au 25 mai - 4,8 millionsg
cell/l, au 2 juin - 37,2 millions cell/l, au 9 juin - 50 milliong
cell/l, pour arriver,dans 1'intervalle 12-16 juin, a 135-175 mil-
lions cell/l; finalement le phénoméne respectif a généré hypoxie
et mortalités des animaux benthiques.

La réalisation de 1'expédition en juin sur les profils
Est-Constanta et Est-Chituc pendant une période ol a eu lieun le
phénoméne de floraison présenté, nous permet la comparaison des
quantités d'Exuviaella cordsta et de phytoplancton total enregis-
trées au cours du méme jour sur les profils respectifs et dans
les eaux voisines & lz cdte de Congtanta (Tableau 9).0n a consta-
té ainsi que, par rapport aux vaieurs marimales enreglstrées au
long des profils Est-Constanya et ZEst-Chituc, les quantités
d'Exuvigella cordata dans les eaux cOtidres ont 4té 16 fois et
regspectivement 28 fois plus grandes; en taux semblables ont été
dépassées également les gquantités de phytoplancton total des pro-
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fils donnés par celles des eaux cdtiéres de Constanta.
Tablean 9
Développement du péridinien Exuviaella cordata et du
phytoplancton total au 2 juin 1981 “sur les profils Est-Chituc et

Est-Constanta (entre 1 et 30 milles marins digbtance de 1 cbte)
et dans le voisinage direct de la cSte de Constanta®

Indicateur Profil Profil Prés de

quantitatif  Est- Est~ la ctte
Chituc Consbanta de
Congtanta
mille cellfl 1315,0 2380,0 3717040
Exuviaells cordat ug/n3 1025:7 1856:4 28992:6
mille cell/1 1330,8 24l6,4 378%0,0
Phytoplancton total ,./p3 1265.4 25266 30012,6

X)Pour les profils Est-Chituc et Est-Constanta om a inserit

’

les quantités maximales enregistrées par Exuvizella cor-
data sur les profils respectifs, ¢'est-a-dire: a Est-Con-
stanta — celle de 5 milles marins, horizon O m,a Est-Chi-
tuc - celle de 20 milles marins, horizon O m; les valeurs
du phytoplancton total correspondent aux mémes stations
Certes, la concentration des énormes masses du phyto-
plancton dans les eaux du rivage, et 1'ample développement de
quelques—unes de ses espéces, sur le compte du grand stock de nu-
trients qui s'y trouve, représente la plus importante implication
de la circulation atmosphérique de nord et nord-est, caractéris-
tique & 1'été de 1'année 1981.I1 faut noter que les modifications
thermiques et salines, déterminées par le type respectif de cir-
culation,sont, elles-mémes, des facteurs stimulatifs (en présence
des grands stocks de nutrients)pour le développement de certaines
espéces marines responsables du phénoméne de floraison dans les
eaux du littoral roumain.Ainsi que le montratent nos obgervations,
les brusques augmentations de la température et diminutions de 1a
salinité ont un effet de choc stimulateur sur le développement
luxurisnt des péridiniens Gonigulax polygramma et Exuvigella
cordata - les principales espéces gui produisent des floraisons
au littoral roumain de la mer Noire pendant les derniéres années
(4, 2, 8); les respectives particularités hydrologiques sont fa-
vorisées dans la partie sud dun littoral roumain par 1la circula~-

tion atmosphérique de nord-est et de mnord.
On peut apprécier que la répartition duo phytoplancton
durant la période chaude de 1'année 1981 a eu, comme suite de la
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prédominance de la circulation atmosphérique de nord et de nord-
est, un caractdre trés particulier: tandis que dans l'espace voi-
sin au rivage, jusqu'a 1 mille marin distance de celui-ci, les
quantités de phytoplancton ont été énormes, nettement supérieures
aux moyennes multiannuelles pour la zone donnée vers 1l'haute mer;
au~-deld de la distance mentionnée, l'algoflore planctonique a été
extrdmement pauvre, en quantités nettement inférieures aux moyen-
nes multiannuelles. Ainsi,dans le secteur Constanta, dans 1'haute
mer (& partir du point situé &.1 mille marin du rivage), la bio-
masse et la densité moyennes pour 1'intervalle mai-aofit, ont été
en 1981 2 fois, respectivement 3 fois plus petites que les ﬁOyen-
nes multiannuelles pour le m&me intervalle; par contre, dans la
zone voldine au rivage, la biomasse a éte d'environ 3 fois plus
grande que la moyenne multiannuelle et la densité non woins que
411 fois plus grande (le dernier multiple, nettement supérieur a
celui pour la biomasse, s'explique par le développement luxurisnt
des formes ultraplanctonigques auxquelles nous nous sommes référés)

(Tableau 1lo).
Tableau lo
Quantités de phytoplancton dans le secteur Constanta
pendant la périods mai - aofit
{moyennes multiannuelles comparabtivement a celles de 1981)

Distance Période mille cell/l wmg/m3
de la cbte

1 - 30 Mm 1972 - 1980 388,5 1426,6

1981 142,8 862,8

0-1 MNnm 1976 - 1978 378,7 5309,8

1981 155497,7 16694,3

Finalement, nous souliguons que la prédominance de la
circulation atmosphérique du nord et du nord-est pendant la sal-
son chaude de 1'année, favorise le déclenchement d'amples phéno-
méneg de floraisocn dans les eaux voisines au rivage de la partie
sud du littoral roumain, ainsi par le tranmsport du phytoplancton
de la couche superficielle de haute wmer et par 1'empé&chement de
sa dispersion et de celle des grands stocks de nutrients, que par
la création de conditions hydrologiques particuliéres (brusques
diminutions de la salinité et augmentations de la température de
1l*eau) ayant le réle de choc stimulateur dans 1le développenent
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abondant de certaines espéces de masse.

CONCLUSIONS

La prédominance de la circulation atmosphérique du nord
et du nord-est au cours de la saison chaude de l*année se réper-
cute sur la structure et la répartition du phytoplancton de la
partie snd du littoral roumain.

1. Les effets sur la structure du phytoplancton consis-
taient en 1'augmentation du nombre d'espéces dulgaguicoles et de
la quantité de leurs populations; elles sont déterminées par les
réductions de la salinité impliquées par 1'augmentation de 1'in-
fluence du Danube sous l'action du type respectif de circulation.
8i & des salinités d'environ 15 S%o & la surface,i la fin du mois
d'aoit 1981,1e phytoplancton a été entiérement formé seulement de
populations marines et saumidtricoles,en conditions de diminutions
de la salinité en juin 1981 (jusqu'a 9 - lo,4 8 %o), les espéces
dul¢aquicoles ont représenté 23,4% du total des texons, la quan-
tité des peuplements de ceux-ci atteignant 23.200 cell/l.

D8 & son euryhalinité,la composante de base - marine et
saumdtricole~ du pﬁytoplancton du secteur roumain de la mer n'est
pas.affectée par les réductions de la salinité dans les limites
ci-dessus mentiomnées; de plus méme, quelques espéces de masse de
cetbe composante ont enregistré d4'importants développements,mé-
me dans les espaces plus dessalés ot elles ont végdété avec les
especes dul¢aguicoles.

2. La prédominance de la circulation atmosphérigue de
nord et mord-est au cours de la période chaude de 1'année méne a
1'augmentation des quantités de phytoplancton dans la zone voi-
sine au rivage, ainsi par le'transport dans cette zone de 1'algo-
flore de la couche supérieure de 1l'haute mer et par 1'empéchement
de sa dispersion de celle des stocks de nutrients, que par la gé-
nération de conditions hydrologiques (brusques diminutions de la
salinité et augmentations de la température) qul favorisent le
déclenchement de phénoménes successifs de floraison d'ampleur
dans la respective zone eutrophisée.

Par conséquent, la repartition des quantités de phyto-
plancton dans la partie sud du littoral roumain a eu un caractére
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extrémement inégal pendant la période mai-aofit 1981, dans la zone’
du proche voisinage du rivage les moyennes mensuelles de la bio-
masse étant de 2-34 fois plus grandes qu'en haute mer.Au cours de
la floraison produite par Exuvigella cordats, la quantité des
peuplements de cette algue dans les eaux voisines au rivage a été
de 16-28 fois plus grande que dans les espaces comparés de
1'haute mer.

Le caractére particulier de cette maniére de reparti-
tion résulte également du fait gqu'en mai-aolt 1981, les quantités
de phytoplancton ont été,par rapport aux moyennes multiannuelles,
nettement supérieures dans la zone des eaux du rivage et nette-
ment inférieures en haute mer.
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