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OBSERVATIONS SAISONNIERES SUR LE REGIME THERMIQUE
DES EAUX MARINES SUR LE PLATEAU CONTINENTAL
ROUMAIN DE LA MER NOIRE

Gh. Serpoianu et Ion Nae
Ingtitut Roumain de Recherches Harines = Conatanta

ABSTRACT:

The paper presenis the results of the observations con-
cerning marine water thermic regime, during 1971 = 1974
in the area of the Romanian continental ghelf of the
Black Sea. Within this period a number of 5 profiles
have been carried out up to a distance of 6o-To NK.

Les recherches.concernsnt le régime thermique des eaux
marines sur le plateau continental "poumain de la . mer Noire ont
414 effectuses, en général, jusqu'a 3o milles marins distance. de
la cdte, ob les profondeurs sont 'd'environ .50 métres.(;,g,g,"ﬁ-,
S+-8)e On dispose ainsi de peu de données pour la couche -50-100
mbtres, qui présente un intérdt tout & fait particulier dans le
cas.de la mer _Noire,-en liaison avec 1'hivernage des poissons
d' importance. .écononigues. »"

s  Dans oe travail on présente les résultats des .observa-
tions sur le régi.ne._tharm.qne; ‘'obtenus .au.cadre .des recherches
d'océanographie régionale, affectudes saisonniérement pendant les
années 1971-1974 sur 5 profils exéoutés. .jusqu'a 6o0-70 milles
marins distance de 1la cﬁte,‘ approximativement 1loo motres de



 profondenr (Pig.1).
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Fig.l - Répartition des stations effectuées

Les recherches ont ét6 réalisées pendant les .mois fé-
vrier-mars; mal; juillet - aofit et octobre-novembre. .Les expédi-
tions ont duré environ 4~5 jours, a l'exception des.cas ol les
conditions météorologiques ont déterminé. 1'interruption des tra-
vaux,-ce qui a impliqué la reprise des recherches & une date
ultérieure.

LE REGIME THERMIQUE PENDANT L'HIVER

Les températures enregistrées au sours des guatre an =
nées d'observations mettent en relief des différences.importantes
entre la zone c8tiére (5 milles marins distance de la cdte),.od
les valeurs dans la couche 5-20 m baissent. aons,1°0,wet le large
du plateau continental . (60-70 .milles warins) ol. dans la méme
couche les minima se maintiennent an-dessus de 6°C, étant supéris
eures aux maxima signalées dans la gone littorale (Tableam 1).
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) ; _Pgblean 1
Limites des valeurs de la température de 1l'eau marine .
enregistrées pendant l'hiver am littoral roumain de la mer Noire
dans les années 1971-1974

s s AR SREEEIRESEESR PISTT S0t i g o S

Prof. 5 Mm distance de la cOte 6o=7o My distance de la olte
-m- minimum waximum minimum maximum
° 1,70 3,80 5,80 7,90
5 0,58 3,81 6,00 7473
lo 0,64 5,62 6’02 7+95
20 0,96 5955 6,02 7478
30 3420 5:59 6,20 7,78
50 6,56 7+90
75 6,79 8,25
90 ) 7,61 8,40
z:mszae==gs-======_==es========_=szs=u 44 4 Lt e

.Leg donndea exposées mebttent aussi en relief 'que les

oacillations de la température sont plus grandes dans la zone
c8tidre ol 1'amplitude des valeurs atteigne 4,98° & lo m de pro-
fondeur.
] _ Le refroidissement plus fort des eaux littorales est:
trds bien mis en relief par les profils reproduits dans la Fig.2
ol 1'on remarque toutefois la position presque verticale des iso~
thermes et le processus avancé d'homogénéisation thermique au
large de la zone étudiée.

Les profils . thermiques présentés ont éte. choisis d’une
menidre .qui nous permette d'analyser les. différences ..entre le
pord et.le sud du plateau continental ainsi que les changements
qui se produisent d'une gnnée & 1'autre par rapport aux varia -~
tions climatologiques qui, au littoral roumain de la ..mer. Noire,
sont quelquefois. importantes, . surtout pendant 1'hiver. Ainsi, en
analysant les profils II et V, effectués. pendant la méme ennée
dans un intervalle de 3 Jours ..seulement, on observe.gue dans le
nord dqu littoral .les temperatnres ont &té plus basses (Fig.2 a
et b). Clest 1'influence des eaux.du Denube .qui explique ces dif-
férences. BSurtout dans les hivers durs, comme a-8té .le cas de
1'année 1972, les glacea.apportéea par les eaux flaviales.ont eu
un réle important sur le refroidissement des eaux marines des
embouchures du Danubs.
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.En snalysant les conditions themiques sur le wméme pro-
£11 (II) .en 1972 et.1973. (avec. un hiver doux), on oconstate que . le
refroidissement des. gaux a été ,moins intense dans 1la denxiéme
annde mentionnée.(¥Fig. 2 a‘et c).. :

i » .Pour avoir une image . d'ensemble sur los conditions

thermiques de la zone étudibe,dsns les £ig.3 et 4 sont présentées.
les cartes isothermes dressées sn base des valeurs moyennes cal~
culées pour les horiszons 0,10,30 et 50 m. On constate que dans

tous les cas i1 y a une tendance . d4'augmentation des valeurs du

nord vers le sul et de la c8te vars le large. ‘L'orientation. des

isothermes NE-SV prouve le déplacement des eaux fluviales par les

courants marins sur cette direction.

LE REGIME THERMIQUE AU PRINTEMPS

Au printemps, étant donné 1'échauffement de la coache
superficielle, les oscillations de la température sont plus gran-
des, surtout dans la zone cdtiére, ok l'influence de la terre est
plus grande et le .phénoméne d'upwelling produit quelquefois la
baisse des valeurs. Ainsi, l'amplitude .des. oscillations a,at-
teint 13,98°C & 1l'horizon de 5 métres, de 6,60°C & 20,58°C. Au
large dn platean continental, 1'amplitude maxime, trouvée dans le
mdme horizon, a &té de 7,60°C, de 10,45°% & 18,05°C (Tableau 2).

~Zgblean 2
Limites des valeurs de la température.de 1l'eau marine
enregistrées pendant le printemps au littoral roumain
de la mer Noire dans les années 1971-1974

R R N . R N S R S N N . S NI R eSS E eSS

Prof. 5 Mp distance de la c8te "Go-7o M digtance de la c8te
-8 - ninimum maximam ninimum maximum
0 11,04 21,70 11,56 19,00
5 6,60 20,58 lo,45 18,05
lo 5,00 16,84 10,60 14,%0
: Bx 5 pee iy
0 : o
éo - ’ 7180 8!8l
75 6,98 8, 44
loo 7,65 8,24
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Par rapport & 1'hiver, 1la température de la couche
superficielle o~5 m a été plus &levée dans la gzone cdtiére et au
nord du littoral (Fig.5-7), l'influence de la terre et des eaux
du Danube étant différante pendant le printemps.

Tout comme en hiver, on constate des différences impor-
tantes dn réegime thermique des diverses années étudiées. Ainsi,
en 1972 1'échauffement de la couche .superficielle a éte plus
prononcé que celui de 1974. Par contre, dans la couche profonde
les valeurs ont été plus petites (Fig.5 a et o),ce qui s'explique
par 1'influence de l'hiver dur de la premiére année mentionnée.

Les cartes de la répartition horizontale de la tempéra-
ture nous montrent qu'a la surface les valeurs baissent du nord
vers le sud et de la cdte vers le large. Aux autres horizons on
remarque une augmentation des valeurs de la cdte vers le large,
les différences étant plus grandes a lo m (¥ig.6,7).

LE REGIME THERMIQUE EN ETE

En été, le fort échauffement de la couche superficielle
jusqu'd 26,70°C détermine 1'existence de grandes variations ther-
miques surtout dans la zone c8tiére ol 1'amplitude des valeurs
atteigne 17,55° & lo m, les extrdmes signaldes étant 8,49° ot
respectivement 26,04°C (Tableau 3).

Tableau 3
Limites des valeurs de la température de 1'eaun marine
enregistrées pendant 1'é6té au littoral roumsin de la mer Noire
_dans les années 1971-1974

=) { == = s=== =
Prof. 5 Mm digtance de la cBte 6o-70 Mm digtance de la clte
-m - ninimum maximnum minimum maximum
o 18,94 26,70 22,50 26,00
5 11,86 26,04 21,25 24,24
lo 8,49 26,04 19,06 23,98
20 5,73 20,65 8,81 20,81
50 7409 8,50
75 7406 8,08
loo 7 [ 69 8 ’27
= = = TCoEIESERDRSSRT
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Les différences existant entre la station située & 5
milles marins et celles de 60-70 milles marins sont tres grandes.
Dang le premier cas, les températures minimales baissent & 5 et
lo métres jusqu's 11,86° et 8,49°C par rapport & 21,25° et res-
pectivement 19,06°G.0n congtate aussi que dans la zone littorale,
les oscillations des valeurs arrivent jusqu'a 17,55°C & lo métres
tandis qu'au large du plateau continental - & 1'exception de la
profondeur de 20 métres - les variations sont sous 5°C. Les ca~
ractéristiques signalées dans la zone cdtiére s'expliquent par
1'influence des courants marine et surtout du phenoméne diupwel—
ling qui,pendant 1'été,produit la baisse considérable des valeurs
de ls température.

Les grandes oscillations enregistrées a l1'horizon de
20 m au large de la zous, s'expliguent par la position différente
de la thermocline pendant 1'été des diverses années étudides,
position qQui se situe environ la profondeur mentionnée.

Les profils thermigues reproduits dans la fig.8 relé -
vent également pour l'été, certaines différences thermigues entre
le pord et le sud du littoral, ainsi que d'une année a 1'auntre.
Par exemple,au cours de la méme annéde (1972) sur le profil II, 1la
température a été plus petite dans toute la section, par rapport
au profil V (Fig. 8 a et b). Bien sur que 1'intervalle aprés
leguel a été exécuté 1le profil V (13 jours) a en une certaine
inflnence, mais les différences sont trop grandes pour &tre at-
tribuées & ce fait, De tonte fason, la couche profonde n'a pas
pu 8tre influencée.

En ce qui concerne les conditions thermiques de la méme
zone d'une année a 1'autre, on constate que sur le profil V, en
1974, les teuwperatures de la couche 0.15 m ont éte plus petites
par rapport a celles de 1972. Par contre,dans la couche profonde,
les valeurs ont été plus grandes (Fig. 8 b et c), reflétant 1'in-
fluence d'un hiver doux.

Les cartes isothermes nous permettent de remarquer qu'a
1'exception de 1l'horizon lo m, les différences spatiales sont
relativement petites (Fig.9,10). La digtribution des isothermes
pour 1la couche lo-50 m suggere 1'influence,dans la zone Sf.Gheor-
ghe, de la pénétration .d'eaux plus profondes, attestée par les
températures plus basses.
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LE REGINE THERMIQUE FERDART L°AUTOMNE

.Pendant 1'automne,dd au refroidissement .des eaux..supsr-
ficlelles,les valsurs de la tempérasture de la couche o-3¢ m - ol,
en 6té, les variations ont éte &rds grandes - présentent de pée-
tites oscillations, et les  différences entre la zone cbtisre eb
le large du plateau continental deviennent petites {Tableau 4).

. Tablegu 4
Iimites des valeurs de la température de 1'eaun marine
enregistrées pendant 1'automne an littoral roumain de la mex

Foire dans les annédes 15971 - 1974

mz;:zz:stzmz::za:zzs:==================s==========z=======

Prof. 5 Mm distance de la cbte 6o-7o Mm digtance de la .cBte

- - minimuia maxinum nininun maximan
o 11,85 i3,50 13,20 14,%0
> 12,%0 135,90 12,80 15,13
lo 12,49 14,69 12,75 15,14
20 12,93 14,43 12,41 15,13
30 9454 11,33 12,44 15,12
50 8,12 9,65
75 733 8,27
loo 7553 8963

Dans .la couche 50-lo0 métres,tout comme dans les . sutres
gaigons, les variations de.la température ont été. petites. On
remargus 4 1'horizon 50 m,ainsi le minimum gue le maximum onb été
plus élevés que pendant 1'4té (Tableaux 3,4).

Les différences entre le nord et le sud du littoral
sinsi que d'une annde & 1'autre, sont & leur tour plus attenuées
pendant 1'automne par rapport aux autres saisons de 1' année
(Fig.11). = . ] " . e

Les donndes peu nombreuses .pour cebtte .salson. n'ont
pas permis de dresser les cartes horizontales avec les valeurs
moyennes de la température.

CONCLUSIONS

e . Les. recherches concernant . le régime thermique des. esux
marines effectudes sur le platean continental .roumain de.la mer
Noire . pendant les eannées 1971-1974 ont mis en relief les sui-
vantes conclusions:
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Pendent 1'hiver, dans ls zorne littorale (5 milles ma-
rins distance de la cdte) la température des eaux marines de la
counche 5~20 m peut diminuer an-dessous de 1°C, tandis qu'aun large
(60-70 milles marins) elle se maintient dans la méme couche .gu-
dessus de 6°C, étant supérieure aux maxima signalées dans la zone
littorale.Les différences des valeurs entre la surface et le fond
sont en général petites surtout au large de la zone eétudiée, o
1l'on remarque un processus avancé d'homogénéisation thermique.
L'influence de la terre et des esaux du Danube détermine un re-
froidissement plus fort dans la partie nord et ouest du litto -
ral roumain.

Au printemps, le régime thermigue présente de grandes
différences d'une année a 1l'autre, surtout dans la couche o-lo m
ol 1'amplitude des oscillations des valeurs ~ pour le méme hori-
zon - arrive Jusqu'a 13,98° dans la zone littorale et 7,60° au
large. Les variations plus fortes enregistrées dans la zone lit-
torale s'expliquent d'ume part par 1'échauffement plus fort de
1'eau, et d'autre part par 1'influence de 1'upwelling.

En été, 1'échauffement puissant des eaux superficlielles
jusqu'a 26,70°C produit dans la couche 5-20 m de la zone litto-
rale de grandes oscillations de la temperature, 1'amplitude ar=~
rivant jusqu'a 17,55 & l'horizon lo m. Au large du platesu con -
tinental les variations des valeurs pour le méme horizonm ont éte
au—-dessous de 5°G, a 1'exception de la profondeur de 20 m environ
laquelle se situe la thermocline.

L' automne se caractérise par 1l'existence dans la couche
0-30 m des plus petites variations de la température de l'eau
marine, entre la zone cStiére et le large, ainsi que d'une année
a 1'autre.

L'engemble des données obbtenues met en evidence gue la
température de  l'eau marine présente de grandes variations en
temps et en espace sur le plateau continental roumain de la mer
Noire, comme suite de 1°'influence des conditions climatologiques,
de 1'epport des eaux du Danube et des courants marins.
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