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ABSIRACT:

Some of tbe spécial condi-tione implied in thé blooms
phenonena are presented. Information on Physlcal»c^e~
mical and biological conditions througfaout 1975-1982,
along -thé Romanian marine inshore waters are ttBed.
A comparisoa be-tween -thé présent s-ta-te of phy-toplank-
tonic'conmanity and thé sta-te tha-t had exis-ted twcnty
years ago, uas done, Thé ttloons of thé mos-t cocnnon epe-
cies, -tbe'âevelopnea-t of this phenomeaa, ite dependence
ty physical aad chenioal fac-tore, are discuBsed.InhiÉ^
entrophioa-ted wa-tere a stronger dependence of phyto-
planktonic bloons by physical . than conunon chemical fac-
tore (P~PO., N-NO,) seemed to be olviously.

Le phénomène naturel connu sous le nom de "floraison
de l*eau" (syn. "coloration de l'eau", "mer rouge") désigne la
reproduction chaoîique d'un (oa de plusieurs) orgaBisme(s) aqua-
fciqaeCs), qai détermine un déséquilibre temporaire dans l'aréal
ou il se prodait.

Dans la mer Noire on & décrit de nombreux cas de "f l o-
raisons" à partir de 1915 quand. ZBBITOV avait cité comme un fait
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liabituel la reproâaetetoa a&ssive de 5oaiaulax Dol-vedra JI1 IN au
mois d'octobïss le nêas auteas S-Qasit la floraison de quelques
flagellés verts. On a cité de mène «les ''floraisoas" de Shizosole-
nia calcar-aslfi SCHUI/PZE, Ch.^çtOGeroa Ctu'visettiS OL.. Thalassi. Q-'
nena nitzachioidaa 5SIOT, Skeletonemacostatua (GEBV. )CL., Sss.gÊâ-
ûlina bereonU PBESAGAlIiO (8).

Sur le littoral soamaia de la ner Noire on a signalé
aussi beaucoup de pfaenoaènes de "flosaisoa" de l'eau (1^, 5» §»
Il» le» etc. ). Pour les eaux de la aoae côtière de notre pays
on cite les espèces N^tzsehia seriata CL.. Slceletonema coatatan,
Exuviaella^ordaSa OSIF., Cj-clo-tellft caEpla &EUK.. 6oniaulax T>o~
lyeramaa .

MATBEIEL BI MBTHODB D'BTUBB

Etant donné que la littésafcure roumaine spécialisée a
décrit seulement les conditions da atoasnt de â-écleiichaneat des
"floraisons", aixisi qae les densités atteintes dans ces oircon-
stances, à partir de l*année 1975 on a commencé les observations
systématiques concernant ce phénomène, afin de Ï'analyser d'sme
mao-ière plus complexe»

On a entrepris eette étude dans le cadre du prograiame
de recherche, des eî'-'ets àe la pollnbioa sur la zone littorale des
eaux marines*

Les échantillons ont été prélevés dans an réseau de
stations établies en vue de l'étade des effets de la pollution
(Fig. l), ainsi, que. des statigus Agi-gea, Perla et IECM situées dans
la zone à faible profondeur. La fréqueiice des prélèvements a été
la suivante: (l) échaatillonB measuels prélevés au cours de-toute
l*année dans la zone à faible profondeurs (2) échantillons aensu-
els durant l* intervalle mars-octo'bre, dans le réseau de stations
pour l'étude des effets de la pollution} (?) échan-bi.lloas hebdo-
madaires dans la période de multipltcati-on active des algues
étudiées, dans la zone à faible pB ofoiideari (4) âcliantiUona pris

à 1-2 jours d'intervaUe, aa cours des phénomènes de "floraison",
dans la zone à faible profondeur.

Les résultats o'btenus ont été comparés avec les données
qui existaient pour la décennie antérieure.
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Fig. l - Réseau des stations sur le littoral roumain
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EBSimCASS ET DISCUSSIOÎÎS

l. SEIIEEAIiCTES

L* analyse des résultats, ainsi qae leur- conparaisoa
avec les inforaatioiis concernant la décennie pass&e, prouvent
l'augaentation de la frequeace et de l*amplitude des phenonènes
défloraison: dès les densités maximales, enregistrees^n zones
.

restaeintes, qui ne dépassaient pas 2o millioas cell 1~". à des
maxLna supérieareB à loo millions ceU 1--L, et -dès la fréquence
de phénomène qui. avait lieu im® fois à tiuelçues années, à celle
de phéaomène annuel.

Aa cours de la âLeceonie antérieure, les "floraisons"
étaient produites par des organismes fréquents âe la communauté
phytoplaactoniaue, tels que, par exemple iNj^aSÊAa-SâSâ^Êâ.îSSSi-
Bella'cordata. ~"r'^-b?lla casTiia; peodant l'iatervalle 1975-1982,
r~^bi~des-espèces très fréquentes Eaiviaellq cordât^ et Sk leto-
nema costatum. les "floraisons" sont produites aussi par des
algues très récemment introduites dans la flore 13-ttorale^ te3-les
que r-"i»m^ ^olv^amma. Tî^. l^orsteiella pal^ WISLOUCH, etc.

Les modifications quantitatives de la Aeasité cellu-
laire vont de pair avec l'augmentation de la concentration des
sels nutritifs dans le milieu marin (5).

Le fait que, dans le milieu marin. ie taux de .composantes
chiniqaes organiques et inorganiques a su-bi. une croissaace de la
concentration et une très grande diversification à*ordre qaalita-
tif, a eu comme suite l*extension de l'intervalle de déroulement
da cycle biologique pour la plupart des espèces susceptibles de
proa. ui.re des "floraisons" (e» 2)'

Une aatre particularité nouvelle des phénomènes de
"floraison" est celle qa'ils peuvent se produire plusieurs fois
par an. Le milieu naturel dispose de réserves suffisantes de
substances trophiques qui se rétablissent, à mesure de la consom-
mation, par l*apport des eaux déversées. A la fin d'une -florai-
son", le'déclenchement d'me autre "f l oraison- est possiTAe. Par
exemple, en 1976 Skeletone co t ton a produit deux poussées au
cours de la "floraison": l'une daiis l'intervalle mars^- a^tl
(99 millions cell l"1), et l'autre en juin (14 .millions e ell l .'-) .
Goniaalax TîolyRr&maa a prodait une "floraison" à la fin da mois
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d*avril (1»2 aillions cell 1~1), en s'interposant entre les deux
maximoas enregistrés âaas le développement; de l*algue Skeletonena
costataa. A la fia da développeiaeat de l* espèce Skeletonema cos-

^âÈËB» a 11-®U là "floraison" de l'espèce Bxuviaella corilata (55
millions cell l"1).

La succession de plusieurs "floraisons" au cours d* un
an a été observée pendant tout l'intervalle 1975-1982.

La succession de plusieurs "floraisons" n*est pas con-
séquente. Par rapport à l* aimée 1976 diseufcée antérieurement, en
1977 par exemple, la preiaière "floraison" est produite par l'es-
pèce &oniaul^ DQlTKramma (lo-4o, 5 millions cell l"1), poursuivl.e

la "floraison" d'Exuviaella cordata (5»6 millions cell l ).

2. AiïALÏSB DE LA MAJîIBiB DB SEALISAIION DU PHBSTOMEBB DE FLORAISON

En vue de comprendre le déroulement du phénomène de
"floraison", on a utilisé surtout les observations effectuées au
cours de l* axinée 1975, quand a eu liea l* âne des plus puissantes
"floraisons" de l* algue Bxuviaella corâa-ba.

Exuvî-aella cordata est présente dans le phytoplancton
littoral durant toute l*année, à l*exception des mois décembre et
janvier quand elle a été soit absente, soit présente en quantités
insignifiantes et seulement en certaines stations.

Pendant la période froide de l*année (de ûécem'bre jus-
qu* à la première décade du mois d* avril), l'espèce étud-iée existe
en phase latente.

La phase exponentielle du développement commence en
avril -mai, parallèlement aux niodlificatioas hydrométèorologiques
spécifiques au passage vers la saison chaude. Cette phase loga-
rithmique se caractérise au cours des premières 2-4 semai-nes par
on petit taux de cLi vision. La cLensité de l'espèce est au-dessous
de Ixlo5 cell l"1. Après avoir atteint cette densité, la phase
logarithmique devient intense (mai - juin 1975). I''effet de cette
division active est l*apparition des "eaux rouges". Cette "eau
rouge" représente une poptilatlon arrivée à l'apogée de la mal ti.-
plicatsion et dont le taux de division commence à diminuer. La den-
site cellalaire est de l*ordre de quelques millions. Au cours
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de l* année 1975 pa-i" exeaple, la valeur aoyenne a été- de 5^.0^
oeU l"1» les limites âe variation osciUa&t entre 5xlo>> - 95xlo"
cell l"1, selon le lieu et la date du prélèvenent <i).

Vers la fin du noi-s as juillet, le peuplement entre en
phase statioanaii-îi, pais en dédia. Après J-a disséuinatî. on de la
-aaée'8 pliytoplaactonique, l'espèce s'est maJLntenne. dans 1& nasw
de l'eau entre des limites sédaites de densité (l, 8xLo"r - 6xLo"
ceU l"1) aa CÔUÏB des sois aoât .> aoysabse, après VQOÎ. allé a ea
dss densités tnsignifiantes*

En vue d* fcluciâes les facteeoB qai i^daisent l' appari-
tion des phénomènes ie "f l oraison", on a prêté le pins â'att&ation
vers la candeur et la variation de la t;empératiu?e, de la lumière,
de la pression, de l'état âe la mes et du taux de sels nutritifs
âADis l* eau de mer.

Le déeIeni&siBent de la phase exponentielle est lié aux
valeurs de la tempérât tire de l'saa supérieures à 12°0. La phase
exponentielle devient Intense à aesare de la eroissaBee de la
température, et la colsiation de l'eau a Uea au monent où la
températare dépasse 15°C. Aa eouîs des années 1975-1976. 1a brasîue
croissance de la température dans les mois de printCTips-é-iîé, la
plus longue durée de ces temperatiu-eB caai~octobre)et_les/aie ars

maximales atteintes (2?-£4°0 en jain-jaillet 1975 et 2o-2?, 6°0 en
juillet-ao&t 1976) ont fa7ori. se les plus fortes "floraisons" de
l'algue Exuviaella cordat&.

Les sommes"décadales de l'énergie lumineUBe (Ix) pour
les amées aux plus puissantes "floraisons" ont oscillé entre
680. 000-880. 000 lx (1975), 56o. ooo-?15. ooo Ix (19?6)-et 8ol. 697-
917. 9a9 Ix (1981) aa cours des périodes de développement de t-e
phéaomène.

Les mensurations âournalières de la pression atmos-
phérique ont prouvé que durant la période des "eaux rouges", Isa
valeurs de ce paramètre varient exbrêmement peu aux environs
de ?6o mm Hg.

Dans les jours psécéden-fcs sa déclenchement des "florai-
sons", les valeurs presque constantes de la pression ataosphè-
riqae'ont: été associées à la saturation de l'.atmosphère avec des
vapeurs d*eau, à la présence du broaillard au nati.û et à la baisse
complète du vent.
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Tableau l

Valeurs des phosphates (P-PO^yagl~A) dans la zone Nâvodari-Vana Veche en 1977
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Tableau 2

Valeurs des nitrates (H-NO., /xgl~1) dans la zone Nâvodari-Vana Veohe en 1977
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Tableau 5

Valeurs des phosphates (P-PO^/igl-A) dans la zone Nâvodari-Vama Veche en 1978
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Valeurs des nitrates (N-NO^gl ) dans la zone Nâvodari-Vama
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Tableau 4

Voohe en 1978
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lo 99, ^ 81, 2 114, 8 7^, 2 lo7,8

o 128, 8 67, 2 74, 2 155»? 28o
5 -56r 55, 2 56'_ 72,8 116,2

Ib 51,8 58,8 lo?, 8 91 72,6

o 140 35»6 161 266 224
5 142, 8 96, 6 64, 4 157, 2 14?

lo 95, 2 li9, o 155' 159, 6 l^o

o 127, 4 lo2, 2 6?o
159. 1 261' 112'_ 177,8
15o, 2 165 lo7,8 88,2

125, 2 95, 2 55. 2 151.6
119' 99, zl- 74, 2 lo5
l?o lo?, 8 65

5,6 161
67. 2 6?,2

74,2
5o,4

56, 0 81,2 61,6

79,8

71,2
7°
75, 68

.

56"
112

14oo
140
126

89,6 lo?,8
65,8 126

98-
88,2

9?, 8 121, 8 49

.

95,2
155,8
150'

Z4*2
74»2
99 ;t

58
72,8
6?;2

?o42 llo, 6 6?, o lo5,6
6t., 4 15?;2 157,2 121,8
56, 5 92, 4 68, 8 84.'

6o, 2 88, 2 1?2»2 172, 2 65,8

-77
W,8
168'

61,6
lo2,2
lo?;8

?0
56 .
58,8

?9
.

93»8
li7;6

95,2
98,6
b2'

59, 2 77

.

72,8
121,8
?0?.l

I?'2
7^.2

294
56
74,2

145.6
84,0
88,2

292,6
1:1
44,8

XI 154 56 56 91 161 2?8 121 149, 8 126 153 189 256,6

nBssBnasaannnasaaaasanaasssaBBassBneanBssassasssssascaaeaaeoasnssaasstscsBBcsiBnaaaaaBaasstsaaBBBt



Tableg. y 5

Valeurs des phosphates (P-PO^gl"-'-) dans la zone Nâvodari-Vama Veohe en 1979
aasa=c===s====s=======s====ss==a========aa=s======cs=;s===as=======3==;;=3=caa====a=sa=sa=3s^

Oon- Eforie Eforie Oosti- Nep- Man- Varna
Sud neçfei ton galla VecheMois

III

IV

^
VI

VII

VIII

XI

Station Nâvo-
Isobathe dari

Cazino
Mamaia IRCM

iî
0

.5
lo

il

il

J

l?

il

lOQ
12
15

16o
25oo
7oo

36

,
5^0

lo5o
57o

1225
2o2o

62,5

12,5
?o;5
lo

87
25 .
i4,5
lo,5

7,5

65
72
7o

57 .
iî-5

99
14
12

Ion
Bat lu

j;!
Modem stan^a Nord

s

15o 442
25 16
16 l?

4?5 246
5o8o 55
546o 57

??.5
ii;2

loo
76
77,5

62
l? .5
22 ;5

245
56
85

^.9
o.7
0

Il-5
il.
7.5

127
59
85

15oo 815 lo4o 9oo

820 2lo 182 95

10,1

5o
14
lo

6o
0

Il

20
15
17.5

185
lo,l
Î5Î5

665
lo4
2o

55
'7,5
8:5

29 18oo
12*5 15
7' 44

154
9^
44

75o

lo8 74o

21
?0
55
16

21
?8 . 5l
15, 2 '6

o 15,2

1̂6'

?a
15.5

196 45
^. 6 15
85' 21

191 68
lia 115
llo 55

44

18
27
52.5
11
25
12

0

0

0

8

8,6
16'

12
15

8

19

7o
92
55

48

24
2?
24

12
la
14,7

Il
lo
22

24

76
^7
44.

5o

y
2o,2

11,5 4
22' 18
25 12

7 o
7,5 45
o 5

u»5
15'0
12,0

15

21
16
98

?7
45
4l

56

20 1?»5
24 22,5
25 27'

11
12
5o

0

0

11

21
28
15

2?
25
0

7, 6 8.2
.

9'" 8Î2
14, 5 8,0

55 14,5
25 21'
9 18

21
15
35

^5
24
51

44 y^
55 '-
42

44 46
;ss;as==s=s;3sa=aaaasea:aca



Valeurs des nitrates (N^IO^/ugl"1) dans la zone H&vodaïi. -Vaaa Veohe an 1979
«=«=sssa»as=»ssesBsss»B»===saa=a=ss»»=""=a"»«====s"TCSSBaaa^sBsaaTOCTaéma"^"5awacc^s^^
s="s^"^"=3^rO Or"~Ion~~~"Modern~Oon-^~^^9 BfM Goe^" NeP^an Man:» ï^
MoisïÏSû^r M^uaaÏa "'"" Eaïia ~'~~-çbanta Nord Sud aeçU - galia

igo- -~ Sud

III

IV

^

VI

VII

VIII

x

0

5
lo

0

.9
10

0

Ib

0

10

il

147
247,8
294

140
147
157

45, 08

52*5
55,8
51 ;1

0

9
lb

it

lo?,8
2oy
247,8

140
14.7
155.8

56 .96
29.12
27, 65

42 »8
59î2
75,8

147
221,2
252'

147
140
lo2,2

72, 94
28; 14
2?;61

81 »5
6?<?
^5,1t

5o, 22 4â,42 lo6, 4^ 1?2, 51
58, 45 ^5, 51 58, 66 44,9
42,14 51*58 ^o»7* t-9,5

176,4 1?8.6
65,8 98
81,2 55

155 504
84 '81,2
81, 2 99;1»-

52, 92 55, ?i»-
54. 72 ?9»52
28', 77 15Î26
6?, 4 128,8
59.9 65,1
56, o 4o,2

l?o,8 l?8, 2 l?6,4
lo2, 8 2oo, 2 125,6
lo5' 182

53, 2 79, 8o 75, 6o
79;8 77'_ 72.8

lo8;8 51,8 77

6l,4o 4o,?4 55,38 ?l»5o
12. 4? 27. 12 33, 25 19»59
5o;lb 27, 65 25, 2o 57, 66

135,8
2?8'
158 »2

z1 »^»

tt:8'
?l»5o

155
15§
168

72,8
64,4
65'

150,6 168
147'_ 155
114,8 l?b,2

ÎQ
58,2
72,8 ^10

?6
59
58,o

6^»5 4.9.8
28ÎI 48;5
48:2 48,2

6? .
11:^

Z?»58
75*56
58, 85

5o*2 112»î
5o2;6 119;î
/9SÎ5 *7ÎÎ68

55. 5Ï 58. 57
49, 67 5o ,82
^Î29 52Î7Î

29, 68 5o, lo 12.47
27. 44 5o;44 55, 0,
29, 77 28, 72 5o, o8

44.1 53*9 215.5
25»8 6o;9 ?1»8
72:5 41, 7 68,5

98.66 91,9 8o6, ?2
^*uw 54^02 ~?5', 2i

55,6e 56,6

65
81,2
79,8

84

1?°»2
74;2
?l, 4o

65

14o 22, 12 3W@,2
?8 lo?' 155'
74, 2 111 12?»2

96,6 lo2,2 167,8

156,8
958'
'75,6

151,2 l4o lo5
?4,2o 120,1 121
7o' 12o, 4 95,2'?;

84 154
56 140
55.2 li»o

294
6o,o8
49*''

?4, 2o ?o lo6,4
246,4 120:4. 127,4 I.16»2
Ï9i', a W9;8 112' 12o,4

91 74, 2 102.2
120,4 li»4;2_ -"
127:4 128,55 -

XI o 116. 2 68 125, 2 2o?, 2 298, 2 51,8o 125, 2 1^ 85,^0 72,8o 126 255, 40
tsnaaaaaasaaiBaBBSSsssaasstsesaaaaBSBaBsaaaaaacnssnaBSSsaaaaBaanBanni:saBa]«naa!»rB«aasisasaaa*siean»ca8BB«a



Variation des phosphates (P- ^gl ) dans la z e HS
Tatoleaa 7

t-Vama Veche en 198o

ssaesaBsaaaoaBSsaaaasaasaasBBSBCsaBSS csasasBtïaaeaasasttacaasassaaaaaasasatSîBsascie^sisersiaïscessaataa
Statii- Nàvo-Oazlno l _i Oon- Bforle Btori.® Cos-Hep- Maa" Vana

Mois ~on*~ darl Manaïa IBOM RaUu Mode sfeanta Nord Sud ti- tua gai ia Vo-
Igo- -~~ ' Sud çtl che

II

III

IV

\x
<iî

VI

VII

x

XI

il
0

5
Ib

l^

J

l5.
0

VIII 5
Ib

0

5
l6

15oo 55o

5loo 825o
415oo loo
ll6o 195

68o
9oo

2olo

_ 58
244

29

140
?45
165
45o

lo9o
2?8

-552
268oo

86o

II.
55,5

52
27
29

?1*5
11:5
l
56

lo8
66

282

5oo 12o
49o 51
85 4?

25oo 975

456 565

?45
1?6

87

?0
9^
25

51
28
28

97.5
57 »8
27,7

125

ïS
lo3
85
6o

2o2

34o

124
127

87
23
2Ê

??
28
25

5?
28,4
25,2

82
59
29

78

1?1
12
14

85

125
75
85
81
48
26

75
g

1^
54'

52
52

155

179
41 .5
52'

98
i8
28

76o

?65
lo3
84

278
122

5?

1175

11:1
61
27
55

2oo
26
52.5

62?
ul

V?

57 56

82 lo9o

118
?6
44

26
26
55

2?
21
22

^
65
1?
22

41,5
45'
58
61
lo
55

45

1°
56
37

25
38
4l

25

§'
29

Il
59,5
29'
58

58
45
52

29 2o 518 25

96 113 85 116
46 59 57 5?
42 5o 55 ^2

2o
28.5
55;5

25
25,5
7?»5
59,5
28,2

25

22,5

?8
45
4o

21
28
25

52
24
23

M-5
26

68

56
56
27

23 25
25 22

29
27
22

28
19
21

^ _ ^3»2
28,2 26,5
5o;5 52

36 29
24

18 15

2 25
46
36

59
27
25

w

4o
27

60 64
aaBa2ss==Bssn=sa=na=;a=s=as==aseaa=ss===s=s==as; ====== sa s===Sï;a==nc=s=ssaac=sss
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Tableau 8

Variation des nitrates (N-NOx/igl ) dans la zone NSvodari-Vana Veche en 198o
gs=ss=s===========ac========a==»=====sa=ec=:==========a===s==a3=?a==aasaaacBn?SBSnaaîansl

Sfcati-
Mois on

lao-
9

II 0

III

IV

s

VI

VII

0

10

il
0

5
lo

0

.5
lo

0

lo

0

VIII 5
Ib

0

5
lo

Nâvo- Oaziao
dari Mamaia IROM

Ion
Ratl.u Modem stanïa Nord

Sud

Oon- Eforie Eforle Oos- Man- Vana

165, 8 161 175 17o, 4 2o8 126

îâ|:i
5o8

61,2
^'
114,8

^6,2
44.,8

135'
111., 8
8o,6
44,8

.

?5
121,8
lo? ,6

72,8
65'
25,2

229,6
196'

65

285, 6 292,6
?o5, 8 51o,2
5o5, 8 5o2,4

loo, 8 125,2
72' 112'
91 7o

182 196
lo8,4 95,2
14o' 77

?o9,4
?ol 506,6
282,8 287,0

155, 8 258
112' 167
84 119

2o5 258
lo6, 4 168
l^o 161

95
65
77

284,2 14.7
51,8 56
79, 8 84

147
67,2
&'<-,4

7^, 2 128,8 728 117,6
.

?5. 6 5o;4 55, 2 61,6
128,8 5o,4. 67, 2 64, 4.

95, 8 99, 4 86, 8 8^
44, 8 W,Q 40,6 55,2
57, 8 46, 2 44, 8 1.7,6

157, 2 196 298,2 ?o2,4
120, 4 lo5, 4. 57,8 84
llo;6 92, 4 46, 2 67,2

152
72,8

147

92.4
46,2
64, 't.

"'^
4o,6
52,2

140

24o 5o?»8
5o8 508
5o5, 4 5o5,2

322 _ 95.8
289, 9 7^,2
l2i, 8 95,8

95,8
39'
4-0, <».

7^>2
72,8
71-,2

65 81,2
77 . lo7,8
75, 6 77'

lo5,6 llo,5
184,48 lo3,6
112' 91'

Sud fel - Neptun galta Veohe
neçti

165,8 88,2 81,2 84 84

64,4
44.8
^3,4

?o6, 6 285,6
5o5, 2 282,8
154 291,2

.
5l.8

lo8
lo5

67,2
91'
7o

19? _ 55,6
51. 8 59,?
57, 7 47,6

6o, 2 67,2
88, 2 84'
7^, 2 65

.

59,2
112

77

61
6?.2
72,8

42 78,4
47, 6 56,4
55. 2 W,8

196 81,2
89 196

117,6 92,4

2o? _ 275. 8 302,4
292,6 266' 266'
282 28o 27?

74»2 _-
60, 2 65,8
15' lo?-

65 . 55 >2
43, 4o 59,2
45, q-o 5?,2

'«.? , 51,8
88,2 64,4
88, 2 7^,2

67

loo,8
42"

112
.

7°
ili.,8

7^,2
46,2
91'

75,6
42
58,8

117,8
85,4
7o

59.5
^7,6

114.,8
?9;2
59»2

56
68,6
65"
?^-»2

114,8
84'

114.0
88,2
44,8

14o
91
55.2

&=«^A====J^===J:â2, »=^^==»^^==^====^^===^^^«^=^^^^»=^^
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î^bl^u-â

Variation des phosphates (P-FO^^i gl--t) dans la zone Nâvodart-Vama Veche en 1981

S ÎÏïïîT^ïî MHnlS*Mf îïïST<îîî S"*"""? *IB <B^<î*?^^'7 ^T îî* î"! ïîtï^^ <ï3 <pm^r *iînn^^3 "îî Tîîï

Sfca- Nâvo- Gazino
Uois tî. on. dari Mamaia

l30-
bafche

II

III

2?o

o 165o

0 42o
5 lo44

lo 245

VIII 5
lo

9o

9o

8o
^7
16

0 448 17
VI 5 2?oo 52

lo 25 125

o 254 155
VII 5 16"2o 89

lo 52, 5 59

557 260
612 22
68 22,5

o 282 114
Ix .5 2555 ^

lo 289 54

o 512 252
X 5 1840

lo 82

!=:=======3=;s3s==;==ï;==a:ss;as3:=s:s=s=ss=e===;aaa=:=a3ï;oaasEsasn

Ion Oon- Eforte Bforie Oos- Nep- Man- Varna
IRCM RaÇlu Modem stanta Nord Sud ti- -bun galia Veche

Sad neçti

188

175

142
47
26,5

22
22
26

52o
127
162

255
?5
45

81
55
57

248
72

sssssassaasassaaasasaasass;:

4l
:sss;

26ô 114

4.52 8?

loo
Z5
26

24
22

95
28
27

17,5
25'
24-

2?4 96
115 125
97 ^2

156 9o
?4 55
27 ?1

25o 144
2t-5 _ 5?
45, 5 72

252 2?2

95o

6oo

228
lo
15

59o
25
16

67

58

25

il'4
571 ?5
4? 28
19 2o,5

63

5o

45

12
l?
31

y-
26
W,5

58

3^
16
12

50 52

19
25

2?
25
19

12 18, 5 24
15, 5 15' 21
15 19 19

î-7
15
17

24, 5 25,5
24
25

125o
26
42

52
J!

5^
52
25

59^ 28 loo
87 _ 56, 5 59
5o, 5 71" 52

57 5^.5 85
52 61" 45
25, 5 29 56

24 28 82
5o, 5 55, 5 56
57" 55, 5 56

l5oo
'45
^

^
5?'5
44

44
24
2Ï

5o 5o 54 .
'y

:3casss=ssBsasass3as3acaaassaBasaas3a»aeaaBaBis«:taBBaasaa«aaaaaB



Variation des

Tableau 10

nitrates (N-NO^l"1) dans la zoae Nâvodari-Vana Veohe ®û 1981

Sta- N&vo- Gazi. no
Mois tion darj. Mamaia IRCM

Iso-
bathe

.
____«--, -^^====a=3aas=3=ai8ass:aeaaaeaaaeasaatso»aaaisae!eaaa»

'Con-- Eforie Bforte Oosfci- Maaga- Vaina
Raïiu Modorn stanta Nord Sud negti Heptua lia

Sud.

Ion

II o 162, 4 167,6

III o 113, A- 113,^

^
71

VII

mi

n;

79. io lo2, 9 155rl 57*8 lo8, 8 167»? 195,1

124, 6 loi, 5 *56, 5 65»7 67, 9 7o, ?o 96, 56

0

.5
lo

91,98 85, o2
65, 5^ 65, 56

lia,? 176,4 loo, 52 462
65', 5^ 65^56 _97;72 lol. oS 91»70 u5'96
^;48 82*, 481oo', 52 "7?;22 74:WÏÏ5;92

o 25, 52
5 5^, 2o

lo 49

18,6o 2?,6? -
?2;5o /»-5, 5& 4o, 60
55" 57, 8^' ^5, zw

50, 26 ^5, S4
l7;5c 5o, 58
21,00 5o, 12

8o,42 88,20 ??, 2.
69;o2 80, 22 89,96
5o;82 77;7o 9^, 82

46,76 55, o 45, 70
67, 62 84, 7o W, o2
57, 26 47, 2o 88, 06

86, 5 156, 8 92«4o

65, lo 86, 66 112

76,02 49,42 4.6, 06
85»58 99,4_ 81,06
89,98 92,82 87,78

59, 93 ^7. 6, 5?
62, 86 55;?^ 61, 20
^f. ;8o 54,6o 45»5o

o 55»o6 42,©
5 15Q»5 96,6 117, 6 152,;

10 ÎÏ2Î4 108^56 127^ 1573

loo, 9 l'<-2, 8 l$6,;
152, 1 156»l

, '^

117,6
156,1
156; l
128,8

48, o2
155;95
lb9, o^-

o 151, 48 155. io
5 lo8, o8 68, 52

lo

'».
. o8^o8 Syj
61, 6o 55. 72

l82/;'8 25^, 80 277, 48 _7°', 8ç
59;o8 91,98 68,88 lo6, 96
5i;18 66;08 5^.7^ 115.56

95»8o 112 115,64
1?9;8? 125, 86 lo6, 25
99.^ 15?tl^ 112»84

55.62 llo, 6o 11^, 58
97; 86 8'». ;?2 lo6, 54
96,86 loi,ol 9^, 64

94, 14 16?,62 123,4«
. 25 -' . 76»8o 117*60
i84 - lo9;o6 112, 28

127,82 2?4,96 28o
95, 90 65, lo 57, 12
8^,42 95, 52 6o, 68

o 96, 88
5 71, 12

Ib 75, 56

78, ?6
49»?2
55. 76

?8, 6o 112,42
59, 56 55, 56
9o;58 64, 82

29 26, 52 84,84
75, 5:2 116, 48 57, 69
65, 58 59, 62 39 s 62

62, 44 59, o8 57. 96
52, 7S 45, 68 57, 68
43, 26 67, 76 6a, 48

o 115, 12 151, 88
5 78;54 ",./-r

lo ?o, 14

6o, 2o 264
8o, 5o
75, 78

65, 58 59»62 39 s 62 43, 26 67, 76 60, 48 49,'

., 6o 2?8, 6o _66, 6? 129, 78 147. 88 128, 8o 128, 56 ^. 2^'°" ^"'u" 12ÏÎ24 *56Î?o 278^52 ~~~'" ~"- '278»?2
loi, 64 113, 92 29o;o8 29o, o8

72, 58 15^, 42
40,88 4o, o4
49, 42 ?7»lo

l9a, 2''+

;Sïssaa=sasaas=s-si==sac3C!ssn:



lie niveau des principaiuc axiioas trophiçaee eet stEEfl-
samaeat élerfe pour asBarer au laaig de toat® l'aiinée le développe-
nent de a* importe quelle coaposaate phyboplanotoniqae* Da contatin
des tableaux l-lo, il-sâeulte que, pour toates les années choisies
en vue d*exempltfier, les âimiautions acci.deatolles de certains
anioas trophiques soat rapideaent réta'blies*

Il ea résulte que les autres factears discutéF peuTenfc
être conaid.éréa limitatifs»

W. ffM

f ff ff»

/. ffffB

V» .WO

l
l
^

^

200

sa

so

^35§§?s^s?i§s§
ç^^$5t^çStî»ç^^$

Fig*2 - Deasité da peuplement dtBxaviaella corâ.ata pssdaBte
le ghénomène de flûraison

A l* appui de cette affirmation on cite, par exeapl&,lei.
données de l'aaaée 1977, quand la division de l'.algae Exavl elL
corâata n*a pas atteint de très grandes derisités (Fig. 2). BâeE. os
le niveau de la concentration des principaux aai-oas .ferophiq.i.3
soit soffisammenl; grand afin-d'aasujerla-division cellulalî'e ^
tenpérature a lentement; augmenté au cours au mois de ffiai 19

43



qaanâ. d*A«bi-baa.e-a liaa le âécleacheneat d»-la expaassM.aï-
le, et après avois Atrb@intJ. es valears opUnalea, x>a a eaaegisferé
beaaeoap- de-baisses pendaat tout-rété. L'ixxtenalté J.uniaease
rapporbae. par ileesdes a oseiUé-eatre ?5e. çoo-62o<ooo lx, -yale>u-s.
isfesieares - à eeUes des années-1975-1976* I»a-preseioa afenoaptia-
riqae a pïéseaté des oseillatioaB-aa. eo4U;s dea-saisons d® pri.B^
tenps-éte, ses liniiîes âa variati.oa étant eoaprises entce 75<»-
771 an £g* Ii* écart des facteura discatés des J.i.nites exigées paie
Bxuviaella. ou la aon-coacordanoe entre les noaeats oà ltea at-'
teigne ces valetus, l* eaçêcheneatâes conditions à*.aocalni. e, eat
conne résultat-la suppressioa du phénonène d* "eaux ronges" *

Après la disséniaation des agslonérattoaa d* i
bien que-le substrat troptiique soit satiisfalsant, sa diTiaioa
active ae recomaeace pluStpuisqu*on ne-renplisse plas les valears
optimales exigées-des antres paranetres Bisnti. oanés* -

Ainsi, îû* on a proavé jusqu'ici, le déclenehemoit d'aa»
"floraison" avec Exuviaella exiKe eestaines -eonditioas» tenpéra-
tares sapérieuses à 12°G aa déliât;-de la ph&ae eaponentlelle, - et
supérieures à 15°C avec aa eau* aress 21-250G-potw intensifier cet-
te-phase; une infcensi-fce dBl.'. éaergie-laainettseqai., -aa coars-. -des
àécacles antêrieaceB et paaâ.aa-b la pliase exponentielle, sât an® oa-
cillation entre 56o. ooo -880. 000 lx, pBessi. on. afcmosphériiiueaor-

nale et constante, atmosphère saturée en vapearB -d' eaa et aae -ré?
dactioa àa vent qui paisse assurer ltac&alnie coaiplète de la meï.
Avant de remplir cee valeurs, le peapleneat d*SE2SlâSllâ âoit a-
voir une coacentrabi. on supérietue à Ixlo7 cell 1~". Daas ces-coa-
ditioas a lieu la rapide division da peupl-saen4 ;, fait qai a coame

conséquence la coloration de l'eaa.
Le aainti. en conistant des facteass meatLonaés, -eiu.tout-

de l'accalaie, est stricteaent aéoessaire . sealeaeataa noneat
du déclenchement; de la phase, expoaentielle, narqaée par BB taax
exferêmenent-élevé de âiyision.

Après la coloration de J. 'eau, la dispariti. on de l'i
d'accalmie 'ne peut plus inteïBonpre-oe processus. Iîai. s.11 fanfc
préciser qaé d'ha-bituâe, au. cours de-ces pliénonènes-suivant l'ac-
calaie, la mer se aaiatiant assez-plate, ne dépassfflit pas le.(
1-2. Après mie telle période au coars de laquelle la divisl-oa
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cellalaire n*a pas été interrompue - le peuplement a atteint des
densités de âi.zai.aes jusqu'à des centaines âe milUoas de-cella-
les par litre. L*agitation plus intenae de la mer - dans cette
phase -ne sacoait provoquer que le déplacement , de cette nauéet

phytoplanctoiiique d'une zone à l'aufcre de la mer» Sa dispersion
complète et la fin de la "floraison" ont lieu sealement en cas de
tempêtes qui entraînent une forte agitation de la mer.

Selon FOQG (5) et TOEUDA (1^), la division cellalaire
dépend de la présence, dans le milieu, de certaines principes
excrétés par les algues unicellulaires. Parmi ceux-ci, un r61e
essentiel appartient à l*acide glycocolique. En conditions fayo-
râblés du milieu, les cellules métaboliaent l'acide glycocolique
qu'elles excrètent ensuite dans le milieu . jusqu'à la création
d'un équilibre entre les concentrations extracellalaire et intra-
cellalaire. La division active des cellules se décleoche seulement
après la réalisation de cet équilibre.
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5. 5 - Bvolution_da peaplement_d'Sxuviaell^^M^ ^j^aati*^ 
- 

Ï'année'Î98i/pS Lr rapport a la quantité d
lumineuse mesurée en lx -

En milieu .natcu-el, les conditions de pression atmosphè-
rique, de saturation en vapeurs d'eaa et d' accalmie favori sent
qa''on'parvieime rapidement à l* équilibre du principe "sine qua
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non" de cette divlsi. on & l'intérieur de JLa "aaée" pîiyfcoplascto-
nique, ce qui a conme coiuaéqttence l'augnentabion du taux âe ai-,
vlai. on et* par la suite, la croissance coasidérable àtt p«îianent.
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4. - Evolution du peaçlement_de GS^S^^JSOÎS& _,

pendant l'aiinee 1981, par^rapport a la q
d'énergie liuu-neuse mesurée en Ix

Su conclusion, c'est tout un complexe de facteurs qai.
concourent à la création au milieu optimal d'une telle division.
Fias encore, chaccme des valeurs de ces facteurs sera caractéris-
tiqae à chaque espèce qui produit des "eaus rouges". Par exemple,
les valeurs de l*intensité lumineuse exigées par Skel toaem
costatua. Goniaiilax colvsTamma oa Emvi&elln cordata sont assez
différantes (îig. 5-5). î'ias encore, ces algues ont des .besoins
tterOiqaes spécifiîues, la période de Içur d.éveloppement optimal
correspondant à des saisons différantes.

Etant donné que les "floraisons" sont produites, dans
la plupart des cas, par les orgaaismes préseQts àaas la masse de
l* eau aa cours de toate l'aBaée, aais à an niveaa très linité
de la densité cellulaire, on a suggéré aussi lear particalarité
d* exiger certaines, on âne certaine, matières organiqaes. l'a saï-
stance oa le f&ctear réclané poar le déclenclienent de la division
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peat être, parmi d'autres, de nature hornioaale (15)« La présence
du principe stimulateur, sa concentration à un momat donné dans
le niliea marin, ainsi que la graodeur de tous les autres facteurs
du milieu, dirigent la ctéveloppeaent chaotique d'un orgaaisne ou
de plasieurs.
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VII

- Evolution du peuplement de Skeletonema cost . bum
'*'' - ^end t~Ï'annle~i98i, par rapport a la quantité

d*'energie lumineuse, ' mèsacée en Ix

Les phénomènss de "floraison" se produisent sous forme
de taches qui s'élargissent, pouvant occuper des centaines de
dètres carrés. Très raxement, comme le cas de l'année 1975» la
coloration de l*eau se produit brusquement dans toute la zone
littorale, . jusqu'à l'horizon. La zone affectée par la "floraison"
se présente soit uniformément colorée, soit en bandes côtières
parallèles. I-a coloration uniforme est donnée par la dispersion
de la "nuée" . phytoplanctonjLque sous l'influeQce des facteurs
hyàrométéorologiques. La formation de bandes a lieu en certaines
conditions spécifiques (ig)» comme suit.

- Sous l'action des vents faibles provenant de la mer,
les eaux superficielles sont poussées vers le rivages le couraîit
de compensation rend possible la poussée des masses d*eau litto-
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raies vers-l'iiaate mer* LesorgaaisaeB légers co les âAnofla-

celles, s'accanttlent slors dan g la zoae ou les eaax aont âiBlo-
qaées et poussées vers le lar^<

- Dazis les lieux de rencontre de-deux aiasaes d'-eaa de

densités différentesî eau chaude et eau plus froide, oa eau douce

(de rivière ou d'égoût) qui entre an contact avec l*eaa ffiasine dn
large, il se produit un mélange partiel et, par conséçuent;, an
front de deux masses d'eaux apparaît le loiig d'tuie ligae de eoit-i
vergence. Les organisnes cellulaires s'aggloaèrent sur cette Ijgae*

Sur le littoral de la mes Noire,les plus graadea agglo-
mer ations de l'al gué Exuviaella oordata on'b ét;é observées devant
les emboachures du Danube et devaut les émissaires II&Todarj.,IB(aî,
Ion Katiu et Gonstanta SuoL.

Les grands déMts dû .Danulîe et â.'ea dév&rsenrs, la S.eo."
site et le coefficient theraiq. ae différents de ceus;-de la m-ax,
donnent naissance à certains fronts d'eaux. A la limite d® con-

vergence âes deux fçon-ts s'aggloBerent;, â'haïiitade, de graodes
quaati'feès de cellules.

La concentration âes êlénettts phytoplaBCtoniques en
état de division sur la ligne de convergence de àetu; fron'fcs à.* eau

explique aussi la raison poar laquelle les plienomà&es de "florai-

son" da littoral roamain semblent êta'e génères âaas 1g. zsoos des

emboûdiares du Danube ou âevant l'éaissaire de MvodaEi»

- En f in, on peat sxpliquer les Tîaades â.'eaax rouges par

les mouvements de convecfeion dxis à l'actiOQ au venl;. On peu-t éta-
blir des couples de conpartiffients de ÊOnvecfcion, dont IIQÇ, pxè-
sente on mouvement cycloxijlque et l'autre anti1 370! onique» Seloi

l'avis de PINCEKIN (3;o), ces sones à courants cycloniques et anti»
cycloniques ne pourraient être efficiaates sans avoir une profan-
deur iinportante. Néanmoina elles produiront la séparation et -la
conoentrati-on de ces organismes en bandes, s'ils sont sealement à

la surface et groapés déjà sous forme de nappe, à l*origine uni-
forme.

La densité de lanQuée". phytoplanctoaiqae çst variable,
d.épend.aat du lieu et surtoafc -du stade de "floraison". Grâce à la
configuration du fond de la meï en différent s. points â.a. ll.ttoial,

ainsi qu'à la présence des aménagements hycb'o'techD. iqueStle régime
de circulation des eaux mari-aes est variable le long de la zone
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littorale. Si l* on ajoute ces effets les fréquentes nodifiea1;i«-
ons d* ordre s-hysique de l* ©au (vents, courant8, tranBparence, etc*),
on peut comprendre la répartition -aon-uaiforne dans la nasse de
l'eau des inâAvidas d'une population qui produit de 8nflorai80iisn.

Les variations de

la densité da peaplement
conceraent autant les

points de prélèvement
situés à des distances

plus grandes (Fig*6) que
ceux fcrès proches, tels
que Perla et IEOM (Fig.
7 - 8).

Au débat de la di-

vision, les cellules des
algues en"floraisonnsont
identifiées en agglomé-
rations plus grawies

seulemsat dans les zones
où se forment des fronts

d*eaux t aux embouchures

du Danube, à Nâvçdari,
Constanta Sud, etc. Dans

î'i. g. 6 - Dl. stri'butioa des indiyidus dans cette phase il y a une
le cadre du peuplement de Goiiy-
aulax BolyKrammâ daas la zone
"Sîseaux li-ttorales de la mer
Noire"(Nâvoctari-VamaVeche) au nique formée sur l* iso-
cours des prélèvements mensuels
de~î''année"i98i"~- batAe de lç m, par exem-

pie, par rapport à l*isobathe de 2o m du même point*
Aa aomenfc de l'amplification de la division, les cel-

laies des algues sont àiffaséea vers le large et le long du
littoral.

L'épaisseur de la couche à'eau ou a lieu ce phénomèûe
varie aassi selon l'espèce qui l*a prodait, la phase du processus
âe "floraison" et du lieu ou. se développe une telle division.

Dans le cas des espèces Exuviaella cordata et Goniaulax
>ol-veraaîaa. la "floraison" se produit dans la couche superficielle

o.s

û.l
V/ Mil

Temps (mois)
Ul/1

nette délimitatioa entre

la "nuée" phyfcoplancto-
formée sur l*iso<-

batAe de Iç m, par exem-
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ace à lear photophJLlie. Etant pourvues d'an appareU locoaotew.
ces algues nigrent ^w? la ooache saperfic telle, a.jssb aiis îea-
daace de ségrégation.

saa . PERL».
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;.7 - Distribu-cioa des iudivia.us dans le cadre da peuple^-
ment* d*'ixiiviaeiia-cordata dans la zone_des_®aax_ut~

. torales-a-faï'bie profondeurî échantillons prélevés
ji~â.es~Ïntervaiiea"dequelques^oi»s, ^devant les sta-
tions Perla et IRCM pendant l'&ss.ée 19Q1

Pendant les années 1974 et 1975 l'épaisseur de la aappe
d'Exuviaella cordata près des embouchures du Danube a oscillé
entre 1-1, 5 m au cours â.e la phase de division active de cette
algae. L'o-bservation de l'algtie Exuviaella corda-ba dans le même
stade physiologique devant les stati-ons Sa.-voSLaxi et IBCM a inis
en évidence une épaisseur de 1, 5-2 m» En 1982, l'épaisseur de la
nappe a atteint jasqa'à 4 m, mais seulement en quetqaes points
de la zone HâvocLari (Tableau 11). ̂ .es taches à Exuviaellfl çor4a^ft
en état de "floraison" sont d*aillears. limitées à des zones res-
freintes au cours de toute l* aTinée 1982.
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Skeletoxien co

ton est un dialsonée qui
forme des cliaînes, par1;l-
calarité qui contribue à
l'augmentation de la
surface de fîot-fcement, et

par la suite,à la réduc-
tion du poids spécifiqu&
En conséquence, daxis le
cas de cette algue on va

trouver les plus grandes

quantités toujours dans
la couche superficielle.
Mais 1.1 y a des sitaati-
ons où la dispersion des
individus a lieu dans

une plus graxide épais-
seur de la couche d*eau*

Au cours du mois d.'avril

1952, le peuplement de
Skeletonema cost um dé-

veloppé dans la zone Nâ-
vodEiri a présenté de

telles pa.çticularitès

(Tableau 12). La disper-
sion dans une plas gran»

de couche d*eau est due

au fait qu'une partie du

peuplement vieillit et
tombe daas les couches

profondes, taniii s que d'autres individus, en état; physiologique
actif, prolifèrent dans la couche saperfJLcielle,

La durée d'une floraison est -variable* Pendant les dè-

cennies antérieures, la densité cellulaire augmentait seulement; au
cours de quelques . jours. Dans la période 1975-1982, ce phénomène
s*est élargi depuis guelques jours (la"f l oraison" â.'Exuviaella de
1982) à 1-5 semaines (la "floraison" de Skeletonema en 1976-1982;

/V

remfts (ffîo/'s)

Fig.8 - Distri'bution des indiyidas dans
le cadre du peuplement de Goni-
aulax uolyec&^sa clans la zone
des eaux littorales à faible
profondeur{ échantillons préle-
vés à des intervalles de quel-
lues joars devant les stations
Perla et

1981
IBOB pendant l'année
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celle de &S£ ol2 ES%Sâ ^ 1977, 198o, 1981) et mène à «m
mois, dans le cas de l'axmée 1975.

Tableau 11

Densité du peapletaent d*EsHZiaÊ3à&-SSÊâgÈâ s1" la verticale
de la couche d'eau, an cours de la "florai-soa" da 4 âain 1982

(les échantilloss proviennent de la zone Nâvodari)
ssesssîsssassscs!

Isobathe
Station (a)

5
5

lo
2 lo

10

Horizon No. de cellules
"(m)

0

4
9

xlo6!-1
12, 5^0
11,664

4o, 74o

5, ol2

2o
2&
2o

25

0

4

l?

1,481
°*560
o, o52

;), oo6

au-delà de la tâche de phytoplaiicton)
ss:=stCxscssaisasaisa.s:T-TCSSs

=====;»====s=====o======^======^=3:=--^----T-^--:^7Z~^-T-t'I;
*~Les~stations-sont-situées en ligne droite, _ a. parUr^de^l'^^_

^rr5â^Su-r^errie~îarse, -en-poarsuivaat la tache de phyto-
plancton.

Durant lu phase statioansiïe, os enregi-fitre des ®s-
dilations, de d.ensî. té daes presqu'sa exclasiviSé aux forces
mécaniques.

A mesure du vieillissement du peuplement, ^ même temps
que le passage-à la phase sta-bioaaaire, les agglomérations d'SSi-
viaeila commencent à se disperser sur la verticale, ce qui déter-
mine la diminution du nombre de cellules par litre st l'homogènë-
isation de la densité dans la couche d* eau.

La "floraison" de ^. 'espeea Exu-g-iaella _sord9J:A» ainsi
que celle des autres espèces aeatioonées, a'a pas sa liea daas
chacane des années étuàiéesî après les atatiplicataons axplosxves
des années 1974, 1975 et 1976, ea 1977 le niveaa âe la densité âe
cette algue a été très petit (Fig. 2). Gomo suite, on peut suppo-
ser l* existence d'un cycle de développemeut de cette algue, lié
aussi à d'autres facteurs que eeux ci.-dessus mentioimès.
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Tableau 12

Densité du peupleaent de Skele'bonema-co^^i^ sur la verticale
de la couche d*eau pendaat la "floraison" du 7 avril 1982

(les âdiantilloBts provieiment de la zone KSvodAri)*

Station

A

lao'bathe
(n)

l

l

l

l

l

Horizon
(n)

0

No. eell x lo~61~1

o,8o4
2^., ?4o

0

5

0

3

0

0

0

5
8

0

0

0

5

ll, o9o
7;14o

17, 65o
?o;29o

-9, 540
16:654
14, 5o6
18,98o

5o, ?oo
o, 55o

29, 44o

25. 620
28, 8oo
42,88o

?9, 25o
^»555
4-7.790

24, 290
54, 56o
58, 61o

8 Les stations éont située^ devant; l'émissaire
N&vodari (Fig. l, conformément au détail)

5. CON8EQUENOES DES îESTOME2oS DE "FLOKAISON"
OSCILLATIONS DU DKîRE DESAITIRABILCTB. EN OXïGBira;

Selon SKOLKA et GAUTIS (12)» penâanl; la division active
dû peuplement d'Exuv el cordata, la satusa'bilité en oxygène
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dépasse lOO^.Aa nomeat ou le peuplement massiveaeat développé. en-
treen décli.n, la valeur de la satiuabilité diminue jusqu'à 55»3îS.
BAISSE DU NTTOATT BB OOKCElî'PBA3;ION DE L'OXïGEHB

Au cours de la "floraison" du dinoflagellé Esç^açll^
eosAaïa. en 1975, on a enregistré des baisses très accentuées de la
concentration de l*oxygène (selon GOCIÀSU, données non-pabliées),
correspondant à la phase statioimaise et aa décli-n ^ peuplement.
Les chiffres notés varient environ la valeur de 4.65. Pendant la
décade 21-51 juillet 1975, l'oxygèxie a diminué jusqu'à 2, 86.
MIGRATIONS DE. LA FÂUBE DB LA ZOHE AEFECIEE PAE LA "FIORÂJSOr'VSES
LÀ ffîOFONDEUS, EN ZONES LECTOBALES OÙ CE EHEIîOMEHE EST ABSENT

Les'quantités exceptiounelles de gobiides pêchées dans
la zone Portiîa en 1969 s*expliquent par leur migration vers la
zone sud du littoral, soumise à ltinfluence d'une puissante "flo-
raison" (ig). En 19&9 on a péché à Portita 6? tonnes^de goMides,
par rappoît à 5-2o tonnes dans l'intervalle 1964-1968.
MOETALCTES SIGNALEES DANS LA FAUNE BEÎïTHIQUE

La plupart des organismes benthiques ne peuvent pas mi-
grer pour échapper à l'effet de ces phénomènes. La baisse ̂de
Ï*oxygène aa-dessoas des limites létales, mais surtqut avec des
cellales A'Exiiviaella. mène a des mortalités massivea.

ÂiTcours de la "floraison" d'Bxiiviaella en 1975, on a
o-bservé des mortalités massives sur les plages situées. devant le
faciès rocheux qui abrite une faune nombreuse et variée.

Les cadavres amenés par les vagues ont formé une bande
large de 1, 5-2 m. Selon GOMOIU (à) . plus de ?C% des représentants
appartenaient au genre Q^iSâ. -A côté des gobiiâes, _on ^trouve
des individus appartenant aux genres: Pomatoschi tu , Grçnnabruâ,
Blermiu , Irachinus. Smenathus, âlââSs 0 h àion, Î£l^â, â£2E -
^ââfiâ, Mail us, etc.

TÏa suite de cette "floraison", le filtrant My^ ?ren^-
ria a réduit avec 6Q% son effectif*

Les cadavres de ces organismes se déconposent peu de
temps après avoir été jetés sur le rivage. La très flauvaise^o-
deur, l'aspect détestable et la présence des insectes rendent les
plages d.ésagréa'bles.
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La point de vue chimique, ces cadavres, arrivés dans
l'eau* dégagent H-S, K-BS^ et aae imporfcante quantité de sub-
staace organique, qai vont aaintenij? aa -très petit deesré d* oxygène
dissous*

Toates ces conséquences desphéxiomènes de "floraison"
sont connues sous le nom de pollution secoiidaire»

COBCLUSIOBS
*

1< Le phénomène de "floraison" est la résultante de
certainea interactioas conplexes entre les facteurs physl. co-chi-

niqaes et biologiques.
2. Dans on aréal ixifluencé par le déversenent des eaux

osées nenagères et industrielles, les facteurs trophiqaes d'ori-
gine minérale et organique soixt toajours dispoai'bles*

3. L'existence permanente de certaines concentrations
conveiiables d'anions trophiques facilite des développements ex-
plosifs des algues unicellulaires toutes les fois que les fac-
teurs physiques (température, lumière, force mécanique de l*eau,
etc. ) atteignent des vsilears optimales.

4. Comme suite, dans les milieux fortement eutrophisès,
la dépendance des algues unicellulaires par rapport aux autres
facteurs que ceux nutritifs, conventioimels, augmente.

5. 1'a distribution d'un peuplement ea "floraison" est
discontinue ainsi sur l'horizontale que sur la vertl-cale de la

nasse de ltçaa*

6. L*augmentation d*an peuplement en "floraison", même
dans une zone très restreinte, peut résulter de l'actîioQ des for-

ces physiqaçs (surtout; le vent).
7. Afin d*apprécier correctement les densités du peu-

plement pendant; une "floraison", on exige l'analyse de ce pheno-
mène ainsi sur âne large étendue, que sur la dimension verticale
de la couche d* eau.

8. La détection des facteurs qui déclenchent une divi-
sion chaotique reste ua pro'blème dont la solation n'est offerte
que par les recherches expérimentales*
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