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ABSTRAOI:

Na+M»d ï dépendent ATP-ase acttvity fron eilla and gut
of young pllteperoli haa lieen iaveetigated during suddea
and graduai tranafer fron freehwater to ïrackiBh water
(8-12.8 gSîto). Graduai tranafer to8»liniti.e8 as normal
for thé Blaclc Sea (12-16 e 8}6o) induoe thé réduction of
ATP-ane activi-ty, aocording to thé new osnotlc equili-
Iriia es-tabUsIfd. Sndden . traasfer in BeaNater i.adiioeB
Inittally thé réduction of thé en^matic activlty, fol-
lowed ly recoveryt thé inteas osmotic daim inposed liy
such coaditlonB ay e^>lain thé death of tïe experi-
nental eubjects.

INTRODUCTION

L*équilibre osmotique des poissons dulçaquicoles (osaio-
régla'fceiu's liyperosmo'tiques) est maintenu par deux mécanismes con-
pensateurs: l*excrétion de l*eau pénétrée osnotiquement à travers
les épithéliuas perméables et l'absorbtion d*ions du milieu dilué
contre un considéralale gradient chinique , afin de compenser la

perte des sels par la surface du corps*

227



L'osnoréglage chez les pQissons ssrins (osssopégl&tears

hypo-osmotiÇLaes) est, par contre, doniné par la perte oaaQ-biq.ue
de l'eaa par la surface âa corps, coffipensée pas l'iagestioa et
l*absorbtioa intestinale de l'eaa Bariae. Mais l'absorbfeioa as
l* eau implique aassi l'incorpQ ïa'fcioa de sels, ce qui sarcharge la

balance minérale de l'orgaaiSEie (j). Ir* élial.nafcion de fias sels
a lieu au niveau des bronehies, par toute ans série de ""ècsnissass

actifs parni lesq.aels le plus important est; la pompe de Na - K .
Dans le travail ci-présent uous avons po&ssutvi les no-

difi cations de l'a.ctivits de la poaï>e te !îa+- £+, en d.éterminant
l ' activité de l'Aa;.P-&8e dépendente da S. a'1' et fiii .£ dans les broa-
chies et l'jLntestin du Eandre traasféré brasqusment ou grailuelle-

ment ®n eau aariae.

MATERIEL SZP METSODB

On a sffectaé les expériaeatat-i-ons tovec dcis je'as.p.ï . 3e

saadra âgés d'un aa. On a transfère deex g20>'îç-is de F'îissoas âi-
rectemsnt de l*eau douce, l'un en eau aarine ^.Uaée (ayaBt la sia-
linité de 8^0) ete l'aafere e& e&u a&i'i.ne normale (avec. 12, 8 %o la
saliai-sé) L'aettvité de l'ASP-ase a été 'léterminée on bror'. chies
et; en intestin, aassi bien avant le transfert (témoin) qae 24 et
72 heu^as eprès le bransfert« . Deux autres gsoapes d'eQinaux ont
été transférés de L'eafc douée en eau arec la salinité croissante,

préparée par le mélange de quantités adéquatees d* eau doa.ee et- -aaa
narine, de maniera qtue tous les deux jours la salinité a&gmeu-feeAt
avec l%o. Les défcermin&tions de l* activité de 3*e.uzys!e ont été
effecfcaées une semaine après.avoir atteint, de cette iaaaière, les
salinités de 8 %o et 12, 8 %o.

L* activité de l'ATP-ase a é-bé dé-berminés par la méthc.de
décrite par MISL07IOI en 1975 (4î, en incubaat les préparations
enzymatiqaes à 20°0. Les résultats sont exprimés en mg phosphore
inorganî. que (Pa) résalté de l'activité de l'enzyiae en 5o minâtes,
rapporté à loo g tissu frais. Ils expriment la aoyeime obteaue
de 5 détermiiia'tions sur âlfféren-bs individus.

RESULTATS

l. Le transfert "b.rusque en eau marine a eomme résultat
une rédaction imnédiate (en 4 heures) de l'activité de l'ATP-ase
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Fig.l - Activité de l'AÏP-ase des bron-
sMes da sandre traiiaféré brus-
quanent en eau narine
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Fig. 2 - Activité de l'ATP-asede l*in-
testia da sandre transféré
'brusquement en eau marine

bronchiale, ainsi che»

le groape tranaféré en
eau marine dilaée (8?6o)

qae, dans une plus gran-

de mesure, chess celui
traaaféré en eau marine
non-diluée (12,8 $6o)»
Après 72 heures on con-

stafee Qèanmoins une

a&gnentation de l'acti-

vite de l'enzyae qui
tend de s*approcher du

niveau témoin (Fig.l).
L ' activité de

l' ATP-ase intestinale

diainue elle aussi pen-

dant les prenières 24-

heures après le trans-

fert en eau marine, mais

après 72 heures son nt-

veau dépasse le témoin

(Fig.2).
2. L'acclimatation

gradaelle en eaa marine

dé'fcermine la réduction
de l'activité de l'AIP-
ase dans les branchies

et dans la paroi iûtes-

tinale, dans tous les

deax cas de salinité

testée (Fig. 5). La di-
minution de l*activité

de l'enzyne est plus

évidente chez les pois-
sons de l*eau marine

non-diluée (12, ®io) que
chez ceux de l'eau avec

une salinité de 8 ?îo«
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îie'î - Activité de ̂ l'AIP-ase des 'bronchles (a) et dé
î'~intestin (b) du Sandre .braiisféré graduelle-
aent sa eau aari. ne

DISCITSSIONS ET GQHOLUSIONS

a) AÏP-aae des bronchies

On a décelé, chez beaucoup à.'espèces de poiaaons, dsns
les bronchies, une AÏP-ase dépendente au Na+ e'b du K » dont l'ac-
tivité augmente lorsque les poissons dulçaquicoles sont adaptés à
une eau avec la salinité océanique (§, ^). Hous avons déjà sigaa-
lé dans un autre -lîravail concernant la trui-fce(i) une réduction de
l'activi-bé de l'AÎP-ase par l* adLapta-bion à l'eau marine avec la
sali-aite spécifique à la ner Noire.iîous siTons -observé la nane ré-
ductioa de l* activité de l'ATP-ase che'7, le sandre adap'bé gr.aduel-
lement dans l* eau mariûe. Ii* explication de ce phénomène est, tout;
comme chez la truite, la diminution des gracLients ioniques contre
lesquels la pompe Ae Sa ~ K doit transpor'fcer ees ions à travers
les membranes de l'épithéliaa branchial. Bn même tenps, chez les
poissons adaptés à l*eau marine non-diloée, le sens dv transport;
ioaiqus est inversé par rapport à celui des egpèces dulçaquicoles.
En ce eui concerne l*acclimatation du sanâ-re dans Iteau marine di-
luee (aveiî la salini-be de 8 ^o), elle ne défcermine pas l*inversion
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du sens de .teraasport des ions puisque, ayant en vae la concentra-

tioa da niliea interne des poissons similaiffe à celle de Iteaa na-
sine avec une salinité d* environ 11 %o, le gradient de ooncentra-
tioa da Ha . et du E;"*" n* a pas été inversé lui non plua, naJLs seule-
nent réduit* Cette supposition est confirmée aussi par l*activité

un peu plas élevée de l'AIP-ase a. B %o qu'à 12,8 %o« Par coiisé-
q.ueattles résultats que nous avons obtenus au cours de l'acclima-
tation graduelle du sandre en eau marine oonoçrdent avec ceux

rapportés dans le travail cité pour la truite C^)«
Il reste encore à expliquer les varia-tions biphasiqaes

de l*activité de l'AÏP-ase . coame suite du traasfer't brusque d.u
sandre en eau marine. Nous avons constaté que, dans ces conditions,
l*activité de l'AIP-ase présente une rapide dininution pendant le
premier jour, poursuivie par une aagneata'bion -constante troiLs

jours après le transfert. Les recherclies sur d*autres espèces sug-

gèrent qa'au coars de l'adapta-bion des animaux à l'eaa narine a
lieu la synthèse d'un nouveau .type d'AÎP-atri.., dont les proprj.e'tés

sont différentes de celles de l'AÎP-ase "dulçaquicole" (^)* Si
J. 'on tient compte de ce pàéiwmène, la 'baisse rapide de l* activité
de l'ATP-ase bsoach. iale après le .bransferfc brusque en eau narine

peut être expliquée par aae réduction de l*enzyme "dulçaqulcole",
dont le rôle . ds.as lt absor'btion da Na n* a plus de justification
physiologique. En échange, une nouvelle AIP-ase "marine" est sya-
thétigée, ayant un rôle dans l'excrétion du Na+t doiib l'activité
a été a.acelée trois jours après le transfert des poissoas en eau

marine.

Cette interprétation de nos résultats suggère que dans

l'accoaodation graduelle du sandre en eau marine, de telles varia-
tions biphasiques (le l'activité de l'ATP-ase peuvenl: aussi avoir
lieu à chaque valear de la salini-bé. mais leur amplitude est beau-
coap réduite*

b) ATP-ase intestinale

Dans l'article sur la traite (l) nous avons montré que
les poissons transfères en eau marine ingèrent des quantités coii-

sidérables d*eau qui. est absorbée à travers la paroi, intestinale,

contre le gradient osnotique. Un tel mouvement de l'eauseiable
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contredire les lois plîysico-chimiques, nais on l'a expliîdé par
le modèle "pump-leack" (g), qai suppose an transport acti-f du Sa *
Dans ce cas, on attend une variation de l'iatensité du transport
actif du Sa"*' selon le gradient esaotique contre leqael on abBOrbt
l*eau. Dans les eoaditions de la ealJLiilté qae nous avons exp&ri-

meatées» le gradient osmotique contre leqael on abaortot l'eau est
noins abrupt que le gradient ionique contre lequel on absorbt le
Sa chez les poissoas dreau doace. Gonne aail;®, l'actiTité âe
l'AIP-aae de la naq.ueus® intestinale doit être elle aaasi plus
rédaite qae celle des aaiiaaux d*eau doa&e, ainsi que nous l'avons
d'aillears constaté au sours de nos expérinentations, par l'accli-

natation graduelle à la salinité de la ner Hoir e.
En ce q.ai concerne la variation biphasiaue de l'activité

de l'ASP-ase chez le sandre transféré brusqaeaenl; ea eau narine,
elle ne psut pas être expliquée sans teiiir conp'be aussi d'autoes
phénomènes passifs qui ont ea lieu au ai.veau de la neintaraae dss
celltiles muq.ueuses intestinales quand l®s poissons iagèrent l*eau
marine. Oa a proavé ainsi que, lorsque l'inteEttin coBEbient de
l'eau marine, la perméabilité pour le Na de la.membrane apicale
des cellules épithéliales diminue quatre fois (5) .Par conaséqaent,
on suppose aussi la aiminution de 1'a^stivi. té de l'A'rP-ase, éfcsat
dorme que la perméabilité pour l'eau ^este augffieatàe (^)« Ce pr&-
cessas a Ifeu au cours des pjeaières heurss après le transfes'b des

poissons en eaa marine. Mais, trois jours après, l'activité âe
l'eazyme est stimulée, probablemaat par voie netu'o-hornc^ûle, ââ
à la perte osmotique d'eau par la surface da corps. Le retotu? à
une activité enzymatiîue cLiiainuée, ainsi qa"on abserve chez les
aaimaH-E accomodés graduellement dans l'@au marine, n'a proba'ble-
nent plus liea, puisq.ae le sandre t.rao.sféré brusqueneafe eu eau
marine ne survit plus de 7-lo joiu's.

Par conséquent, le transfert graduel du sancLre en eau
marine spécifiqae à la mer Noire conduit à une diminution de l'ac-
tivité de l'AÏP-ase dépendente da Na+ et da K à trsnrers. l'épi-
thélium bronchial et intestinal, qui permet l'établisseiaent d'an
nouvel équilibre osiaotique spécifique aux animaux adaptés à l'eaa
marine. Mais le transfert brusque du sandre en eau marine àè-ter-
mine une dimi.nution initiale, poarsuivie d'uiie augmentation de
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l'activité Ae la poaipe; le travail osaotiqae-intense inposé aux
poissons en âa fcellee conditions, eonstitue probablenent la fac-
teea£ principal qui détermine finalement lear mort.
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