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CONSIDÉRATIONS SUR LES POSSIBILITÉS D'UTILISATION
DES FILS TECHNIQUES DE FEUILLE FIBRILLEE
DE POLYPROPYLÉNE A LA CONFECTION DES CHALUTS

Viorica Boshici etN.Uzun
Institut Roumain de Eecherches Marines - Oonstanlifa

ABaPSAOI:

Thé paper presen-ts eiperimea-ts carried out wi-th thé fi-
brilla^ed polypropylene twines and ropes, conparlngr
.their cbaracteris-tio features with those of thé poly-
aai.de and polyester materiàls. generally ueed now. Their
behaviour in thé indnstrial fishery poin-ted ou-fc thaï; fi-
ïrillated polypropylene may be used like beavy ropes
(bellylines) only, in thé -trawle construction.

La ea°"°s de fils synthétiques utilisés en vue de con-
fectionner des eagias de pêche semble vaste à première vue, dû à
la foule des noms commerciauxt mais ceux-ci sont restreiats,prin-
cipaleneat, à quelques polymères fondamentauxî polyamides, poly-
estera, polyoléfines et alcools polyvinyliques (2»Ï>5»Z»§»2)«

L* i.ndustrie roumaine de confection des chaluts s'in-bè-^
gré dans les tendances mondiales de dêveloppemen-t par uu proces-
sus continuel, déterminé par Iss nouvelles découvertes de l* indus-
trie nationale dans le domaine des fils -fceclmiques.

Le plas grand -baux revient aux polyamides (rélon), sut-
vies des polyesters (térom), tous les deux sous forme de f ils
filamenteux.
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La nécessité inpérieuse d'éeonoaiie âes matières premi-
ères et de diminution des prix de revient, à l*échelle iiationale,
carrelée aux perspectives d'indastrialisation. nous a pousses vers
l'étuâ-e des possi'bilités de sabsti-bation par-bielle, dans le cha-
lut, des polyamides et polyesters, avec des polyoléfines, qui sont
avantageuses à double point de vue: bon ffiarché et poids spècjlfique
réduit (§).

Le débat de cette pseoooHpatioii a eu lieu en 1965»qaand
on a coofectioiuie et expérl-menté avec de bons résultats un chalut
en nonofilaaants de polypropylène-granules ii^ïor'tée (^)* Les au-
te are ont répété partiellement l'expérinentation en 1976, avec
matériel indigène, fUé dans uae iiurta. llation pilote, précédact
l* iiidusferialisation.

Le travail ci-présent expose les jresaltats de nos re-
cherches, pendant les aimées 1979-1981, en vue de déterainer les
possitoilitéa d* utilisation des fils teobaiqaes de feuille fibril-
lée de polypropylène coane matériel texfcile pour les chalata.

MATERIEL ET METHODE DB TBA.VAIL

Les fils fcechniçaes de feuille fi.bj'illée de polypropy^
lène ont été ré&liséa sur une inst-allation pilote du Centre de
recherche des fibres chiniqaes - Sâviaeçti (§).

Notre programme de travail a inclus las étapes sai-
vautes:

- déterBiinatioa des paramèfcrea qualitatifs des fils, des
teclmologies d'usiiiage eB. fils câblas et cordages, ainsi que des
ceLractéristiques techniques et qualitatives de ces prodaitsî

- choix â.a type de clialut et de la variante d'eapérl-
mentation, selon la qualité du matériel;

- confection d'un chalut expérimental et o'bserva'bions

sur son comportement dans la pêche iDdasfcrielle, au coars de
l'année 1979;

- extension de l*expérimentation à an plas graad nombre
de ctialats peaàant les aonees 1980-1981, dans la plus convenable
variante du point de vue téctmiqae et éconoiaique;

- systémafci-Bation des données, axialyse des réealtats et
recomiaandations d'application i&dastriellô.
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Toutes les opérations d'usinage tertl. ie des fils et de
confection des chaluts, ainsi que les tests en laboratoire sur la
matière première et sar les prodaits internédi.atres et finis ont
été faites à l entreprise spécialisée en engins de pêche de Gala^i.

La pêche avec ces chalata a eu lieu dans l'Océan Atlan"
tique centre-^st et sud-<st, sar des bateatuc roumains de âiffè-
renta types»

RESULTAIS El DISCUSSIOHB

On a comamcé les earpériaentatloas à partir des fils
teohaiquea en polypropylène 2ooo deiiiers (Tableau l).

Tableau l

Parametrea ptiysioo-chiml.q.uas des fils techniques fibrilles
de polypropylène par "apport aa rélon (PA) et au téroa (PBS)

Paranètre d-éteminè
Selon
p ".

Srosseur («leaiers) 168o
Ecart grosseur (%) ^ lo
Ténacité"(gf/dea)' _. 5-8
Allongement à la. ruptare (%) 25nax.
Torsion (tours/in) 7o

t'r s
Téron olyp?o^enef-

PBS "' 8

21oo

y;^
l?aax.
6o

21oo 2585
+ 5, 0 +18,4

5. 25
154

?.4
i?7-
56,8 58,5

19o9 _
- 5,o
?. 9:
u»?
42.1

o=aasa==ssss=ss=as=sssssass;ass8S!sssos; s saa3ms»B saxasssasaca sucsa sïs :

*_ - matériel sec
- valears staadard

On observe que la tènacl-té da polypropyleae fibrille
est beaucoup réduite par rapport aux deux autres polymères (fils
filanenteux continuels)t les alloagementa diffèrent aussi par

rapport aux polyamides, étant plus proches de ceux des polyesters.
Les lots de fils fibrilles de polypropylène utilisas

pendant les années 1979 et 1981 ont eu l'écart de grosseur entre
des limites restreintes (±5^), ce qui prouve que, par une sur-
veillance a-ttentive du processus technologi.qtte de fibrJLllation.on
peut obtenir des fils aussi unifornea que ceux des filaments con-
tiimels en polyamiâ.es et polyesters.

Lea caractéristiques des fils se traasme'bteat en Taoime
partie, aux produits finis - fils câblés et cordages (Tableau 2,
Fig.l).
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Tatleaa 2

Paranètres pliysico-aécaniques deB natériels filiforsies
en rélon, térom et polypj opylène titortllè

!SSS=SSÎ

Dta-
mètre
QOBli-

(am)

Bélon type

-(PAÎ^
ige ï'orce

liaé- de
iqua. rup"

(g/.) ^

K

lérom

fPES)*
U&g- por-
se ce
liiiê- de
ique rap-

(g^n) tare
K

'r el
Polypropylèae fi-

îillâ (PP)s[. a- Masse Porce
mètre liné- de
réal iqu®. rap-
(ma) (è/n) tu».

(KB^)

Sapport
de la
Basse
liné-
ique

PA
(FES)

Baîçxasé
de" la
force
de rap-
tare
EP/PA
(PES)

%

p
6
8

10
18
22
28

22
28

22
28

6'2
.

7»°

Itil
w

1?°
18o
52o
6?o
97o

16oo
185 ^2o(* 2?2 2900

58o t-loo
52o ?2oo

58o 4loo
52o ?2oo

?8o 41oo
52o 72oo

1979
5. 55
w
jil
^.9
17:5
21,7
29.o
iqSo
21,7
28,0

J^âi
22.2
27.6

5^6
.

5«5o
10.9$
15*72
25,2

.

51.4
125,5
2o6
566

198
583

2o6
525

155
166
5o5
545
454

14oo
275?
54oo
49oo

57oo
?2oo

4?2o
696o

Ç§?3
[?4Ï

<^
[62)

<u^
(97)

;= sus ia===:
valears

.SSSÎSSSESS!r"
Poar les diamètres identiques, on constate que la masse

linéique des matériels filiformes de polTpropylèos fibrille re-
présente 61-90^ de celle du rélon et; 52-7^ par rapport au tèron.
Dans les oêmes cooditl. oas, la force de ruptape se situe dans le
domaiae ^-7-95^ des valears pour le selon et 68-115% vis-à-vis du
térou.

Les meilleures corrélations entre la masse linéique et
la force de rupture apparaisaen-b aa moment oa le diamètre rsal du
cordage ea polypropylène est identique ou presque avec celui no-
minai pris en îsonsidération poar le réloa et le terom. C'est le
cas des diajaètres de 5, 5 et 5, 5 ma, quand le rapport des masses
linéisues FP/PÀ est respectivemBnt 81 et ?®i, et celui des forces
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de rciptare est respectivemenl; 91 et 92^* pa-e contre, les types de
sordages ayant le diamètre de 5, 6 et Baa (avec le narimum d'é-
cart par regpport au (iiametre nominal), présentent des valeusa
àissénJLaées des deux rappo.cts PP/PAt masses linéiques 76/65/61^
et force de rupture 95/5?A7^«

^(.Ï
RC/.

/SB

^ ffi^sse /wé/'sue U?f)
/2vyz> i/e roftforf t ff)

/sef

/979^^. ^-î 079
068.

-<^
fsea
/379

/
/

/ PP/PA

/9S/

PP/P£'S

/e je M /e /s

S/Sff/é/re (. /pm)
sa ss s^ se sa 30

Fig. l - Masse linéique et force de ru.pture des fils^ablés
et des cordiçes en polypj îopylene fibrille (PP) par
rapport aa relon (PÀ) et au'térom (PBS)

Il faut y nentioaner une clu>se bien iatésessante: poïu?
les gros cordages ((2 13, 22 et 28 nm), à une graxide diainution de
la aiasse linéique (45^) par rapport au térom (PBS), la force de
.capture diminue beaucoup moins (au cours des expérimentations des
années 1979 et 19Bo)ou même dépasse celle du téron (1981-0 22 an).

Une partie des tests effectués à l'entreprise d*engins
de pêche sar matériel sec ont été repris dans le laboratoire de
notre iastitat, sur laateriel humide (Tableau 5)* L*eau pénétrée
entre les fibres influeace les propriétés des fils câblés et des
cordages, en déterainanl; une petite aagmen'bation de la force de
juptcoe et une réduction de l*allongement - comparativement au
matériel sec»
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Sableau-

Variation des forces de ^uptare et â.e l'allQQgeiueûl;
des Si.ls câblés et; des corâ&ges ea polypropylène fibrille

imaergès en. eau mari. se

SSSSÏS:

Diamètreamètre Force de rtiptare . _ Allongement^
(m)-* (% par rapposl; à l*état sec)(^ par rapport à l'étaï sec,

1»?
5.5
1.1
6,0
8,0

2*9
5.6
5»2
4,0
2»^
5.5

8'4
1>9
2Î9
5*2
4t5
^-,7

;==S!==! ;==sa=aasK

Toutes ces données, à côté des informations de la lit-
térature spécialisée coaceraant la petite résistance ctu poly-
propylène à l*abrasion et à la conpression, offb détermtnè le
choix as la variante d'expériiaentation des fils fibrJLllès daûs
les chaluts. Le oatériel, par ses proprié-bés phyaioo- aé&aBiçues,
n*est pas indiqué à la coiifection Osa nappes de filet: la résis-
t;ance du noeud, que nous avons dèteri&inee, est aa^dessous de 50^
via-à-vie de celle du fil câblé duqael on a exécufcé les noeuds, efc
les tests de compaj-aJLson, similaire au reîapliaaage, ont dffbermiaà
la saptare àufllate dans-la section de stranguleAi-on soa.s .feeasi.on.
En échange, on a pu suppoaer im couporteneat satisfaisant sous
forme de gros corâ.ages» comne barettes d.u chalut (Fig. l).

Si l'on tient compte que les basettee reprèsenteut
5o-4C  du poids total d.a chalut, nous avons considéré que les
recherclies entrsprises méritent toute l'attention.

Au coura de l'aimée 1979 on a confectionné, sans diffi-
cultes technologiques, un clialut pélagique 128/86-170 ayanl; les
nappes de filet en polTîBttides et les barettes en polypropylène
fibrille; on a respecté les dianietres du témoins (Fig. 2)(^).

On a olïservé son fonctionnectent paodant deux pèriodas

(Tableau 4). Après ?4 hecuîes effectives de chalafcage avec aae
capture de 55o tonnes de poisson, ime avarie de la pièce stsacLard
a eu lieu, au raccord avec le cul. Après l*avoir remis en état,
nous avons effectué encore 58 heures de chai otage avec rme oap-
.tare de 162 tonnes, quand les parti.es iiiférieare e-b latérale ont
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souffert une r&pture pas accrochage et l* engin .a été dèfiiiitive-
nenfc retiré de la production. A ce noment-là, les barettes eu
polypropylène fibrille présentaient an petit degré d'usuTO, pou-
vant eacora fonctionner, ai l*accident n'aval-fe pas eu liea.
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Pig. 2 -. Chalut pélagique 128/86-170
(échelle lilodo)
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Tableau 4

Paraaètree proAaGtits^du çhAlat^
avec des barettes sa polypropylène

Navire

Chalut

Effort de uêche Cap- -Proaac-bivitë
Périoâe de No. de Ueures tures Tonûes/ ïonnea/

chala- effecti- (ton- chalu- heure;
tages ves de nés) t âge cJialu-

chut t

Sa^r^tolutier 3^5^22 août 22
Superchalatier 15-22 aep-

- l tembre
14.

55
26

3?o

162

16

11.6

9,7
6,2

L* utilisatjlon d* ua seul clialat expérineatal s'est prou-
vée iBeatisfaisante dans les conditions d* avaries fréquentes pen-
dant la pêche océaxiiq. ue. P&i? consèq. uent, on a repris les expéri.-
nentatioas au coiira de l'année 19&o avec six clialutB pélagiques*

Afin de compenser la différence entre les polyesters et
le polypropylène quant à la force de rupture, on a augBeaté le
dianètre des cojâages, depuis 18 mm à 22 an.

Les auteurs ont observé le fonctionnenent de deux de
ces chaluts sar un navire de tonnage médium. Les autres chaluts
ont été répartis sar d*autres bateaux, et, nalgré les dj-C.C^cultèB
de recueil des données, noas avons réassi d'obtenir des renset-
gnement édifiants afin de pouvoir estiner leur ooBg>orbenent
penàaat la pêche (îableaux 5-6).

T&blsau 5

Paramètres âe fonctionnenen-b (valeurs liml-'te5, __,,..
des chaluts'expérimentaux avec des bare*tes, ea_ç°-1

'fibrilie et du chalut-téaoin (198o)
ass ssïssscsssaixsssa scîîTdT'sas K=a

Paramètre Chalut expérimental ïT OIialut-témoin

Profonàear de l'eau (n),
Horizon de chai ut âge
Longueur des f une s (ml
Ouvertare verticale. (_m)
Vitesse du navire
Charge du motear  )
Diu?eè d'un chalutage
Gapture t'tomi8s/ctxaia-cage/

12o - 220
9o - 195

4oo - 5oo
2o - 26

3. 2 - 5^5
8o - 85

o. 5 - 5
o-5o

t2o - 22o
loo - 19o
4oo - 5oo

2o - 26
5^2 - îtî

ào - 85
0, 5 - 5ji5
0-25

- Navire du type B-22 (25oo cv)
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Tableau 6

Pasauètres productif B des clialuts expérimentaux avec des barefrteâ
en polypropylene fibrille et da chalut-téaoin

Ko. Type du Période Bf fort d êche Gap-
crt. iiàvi.re/clialat de o» de eures tare

pêche
onne

chatu- effecti- (ton- chala-

Produ tivitè
oaaes

heure
.bages ves de

lut
aes) tage chalû-

6-29 août
?o ao&t -
11 sept.

12-19 sept.

97

29

56

78

192

w-

64

165

16o

2o2

5,^

5*5

5,6
U9o* 15,2

2,7

3,6

5,2

7,5

l. B. 22
PA-téaioin

2. B.22
EP-1

5. B. 22
PP-2

4. Supe^h^latier ̂ ^^ ̂ ^
assssnsas=snssa==ss===îïa==assE3ssssss=ss==ss=csss;=ssRsscss===ss=s===s=s

aLa capture normée pour le témoia (PÂ ou EES) est de 1155 t poissai
On a constaté que le remplacement des "barettes ea poly-

propylèae fibrille ne modifie pas les pajamètres techni.ques et de
foaotionaement du chalut 128/86-170. De même, les paramètres
productifs ont le même niveau avec les résultats courants de la
production, sar le même type de bateau,qae le chalat-têmoin.

L'un des chalats expérimentaux, pour lequel noua avons
des doniiées couvrant; ime longue période à.'activité, a réalisé la
Tiosae de pêche sans arriver en état d*être hors d'usage (Tableau
6, point 4).

Les obaervations périodiques conoernan'b les baret-fces en

polypropylèiie ont proavé que celles-ci modifient très pea leur
longaear (1-36) pendant la pêche* Une rédacfeioQ propoj-tioonelle da
diamètre a aussi lieu, les deax moâ.lfi cations étant iaeigttlfian'bes
dans la situation d*âne technologie correcte de réalisation des
fils câblés et des ehalats.

Les liaisons de aontage sont stables sur les barettes
du clialu-t. La dé-bériorati.on par le îrotteaent est très réduite,
teoat comme dans la aas des cordages en polyamides ou polyesters.

L&B chaluts avec des barettes en polypropylène fibrille
tiennent tête à des captures de 50 tonnes (les captures babitu-
elle s avec ce type de chalut étant de lo-2o tonnes).

De graves avaries, par la rupture du bourrelet, ont dè-
trait la partie de filet,mais les barefctea sont restées intactes.
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Elles oa-b résisté même '?&"" la sitaation-limite de relèveaent dn
cal rempli sur le pont, avec la seule traction des barettes, la
partie de filet étant détruite.

Da aux bons résultats de l* aimée 1980, en vae d'assarer
la contin&ation de l'aïU. iaatJLon du polypropylène fibrille ,jcs-
qu'à l'en-trée en fonctS. oa cL'aae -capacité Inâ.ustrielle qai sati-s-
fasse la denaade de fils poar la pêche océanique, on a confec-
tionoé et mis en exploitation, pendant ltannée 1981, encore ci&q
chalats, ayant la même constructi. on que ceax de l'amaée antérieare,
pour lesquels le matériel a été aasuré en Btation pilote*

La pêche a fâû lien daas les eaux de la R. I. de Manritaaie.
Les observât Ions directes des aateass, ainsi que les

renseignanenta reçus des spécialistes qai ont travaillé sur les
bateaux, ont prouvé un fonctionnement nornalî 1.1 y a eu même des
sitoatioas ou le persoaael da navire ne s* est pas rendu cocq)tB de
la préseuce des -basettes eu polypropylèoe fibrille, ce qai con-
firme eacore uae fois la possibilité d* u-tilJLsation de ce natériel
pour les barettes» sans nodifier les paramètres de fonctionneaeafe
st d® procliictioa de l'engin-

Pour mettre en éviâ.ence les avantages éconoaiques de
valorisation des résaltacs de la reclierahe Aaas la produc-bioa, on
'i considâré trois variantes cLe réalisation des barettes po»ir an
chalut 128/86-170 (Tableau 7). Dans la situât i-oa da romplacenent
des polyesters par le polypropylène (la variante A passe en G),
la réduction laantitative de niatériel est de 51%, à laquelle on
ajoute les économies résaltéeB de la différence concernant le
prix de revient, d'environ 25^*

Tableau 7

Oonsoranation de natériel poar les 'barettes du
chalat pélagique"128/86-l?o

g;s=ss3=s;s=sas=s=;ssas====s==ss======sa==îs=s;=aai

Variantes de constra. ction A B C

Total Kg 276 214 188
c=sa===ss========a;===atï===s=s===:s=======as=:==

Pour l'autre situation, qaanà oa substi'tae les polya-
mi.des (la variante B passe en G), l'avantage de la différence du
poids est plas réduit (12%) , mais les écoaoniea réalisées au prix
de revient de la matière prenière resten-t; les mêmes.
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Bn noas rappoxtaat à !<» valeur intégral® d'un-ehalat du

même type que celui axpérlaaité, ces écononies repreBsatent 4-9^
du prix actuel de .eevient;.

Foa? l'ave-ni. r, si le produit va confirner la supériori'bé
dea paramètres qualitatifs des fils ejcpériaentaux de l* aimée 1931»
on pourra réduire les diamètres des barettes de ohaLut ea poly
pffopylène fibrille &tix valeurs de ceux ea polyesters ou ea poly-
&!nid.es, 9E. améliorant: l'effet économique de manière correspondante*

Bn conclaajLoa, on peut affiraer quQ les fils teclmiques

en feuille fitirillée de polypropylène peuvent être utilises.s ayee
de bons résultats techniques et économiques à la confection des
ct>aluts pélagiques, sous forae de gros cordages pQar les liaretteâ

àa chalut.
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