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CONSIDERATIONS SUR LES POSSIBI LITES DUTILISATION
DES FILS TECHNIQUES DE FEUILLE FIBRILLEE
DE POLYPROPYLENE A LA CONFECTION DES CHALUTS

Viorica Boghict et N.Uzun
Institut Roumain de Recherches Marines - Constanta

ABSTRACT:

The paper presents experiments carried out with the fi-
brillated polypropylene twines and ropes, comparing
their characteristic features with those of the poly-
amide and polyester materials,generally used now, Their
behaviour in the industrial fishery pointed out that fi-
brillated polypropylene may be used 1like heavy ropes
(bellylines) only, in the trawls construction.

La gamme de fils synthétiques utilisés en vue de con-
fectionner des engins de péche semble vaste & premidre vue, di a
la foule des noms commerciauxs mais ceux-cl sont regtreints,prin-
cipalement, & quelques polyméres fondamentaux: polyamides, poly-
esters, polyoléfines et alcools polyvinyliques (_ 4,2, z,_,g).

Lt'industrie roumaine de confection des chaluts g'inte~-
gre dans les tendances mondiales de développement par un proces-
sus continuel,déterminé par les nouvelles découvertes de 1'indus-
trie nationale dans le domaine des fils technigques.

Le plus grand taux revient aux polyamides (rélon), sui-
vies des polyesters (térom), tous les deux sous forme de fils

filamenteux.
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La nbcessité impérieuse d'économie des matieres premi-
dres et de diminution des prix de revient, & 1'échelle nationale,
corrélée aunx perspectives d'industrialisation,nous a poussés vers
1'étude des possibilités de substitution partielle, dans le cha-
lut, des polyamides et polyesters,avec des polyoléfines, qui sont
avantageuses & double point de vue:bon marchéd et poids spécifique
réduit (€).

Le début de cette préoccupation a ea lieu en 1963,quand
on a confectionnd et expérimentd aves de bons resultats un chalut
en monofilaments de polypropyléne-granules importés (1). Les au-
teurs - ont répété partiellement 1'expérimentation en 1976, avec
matériel indigéne, f£ilé dans une ingtallation pilote, précédant
1'industrialisation.

Le travail ci-présent expose les résultats de nosg re-
cherches, pendant les amnées 1979-1981, en voe de déterminer les
possibilités d'utilisation des fils technigues de feuille f£ibril-
lée de polypropyléne comme matériel textile pour les chaluts.

MATERIEL ET METHODE DE TRAVAIL

Les fils technigues de feuille fibrillée de polypropy-
iépe ont &té réslisés sur une installation pilote dun Centre de
recherche des fibres chimiques — Sivinegti (§).

Notre programme de travail a inclus les étapes sui-
vantes: .

-~ détermination des paramétres qualitatifs des fils,des
technologies d'usinage en fils céblés et cordages, ainsi que des
caractéristiques technigues et qualitatives de ces prodaits;

- choix dn +type de chalut et de la variante d' expéri-
mentation, selon la qualité du matériel;

- gonfection d'un chalut expérimental et observations
sur son comportement dams la péche indugtrielle, auz cours de
1! année 1979;

- extension de 1'expérimentation & un plus grand nombre
de chaluts pendant les années 1980-1981, dans la plus convenable
variante du point de vue teéchnique et économiques

- systématisation des données, analyse des résultats et
recommandstions d'application industrielle.
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Toutes les opérations d'usinage textile des fils et de
confection des chaluts, ainsi que les tests en lsboratoire sur la
matiére premidre et sur les produits intermédiaires et finis ont
4té faltes & Fentreprise spécialisée en engins de péche de Galati.

La.péche avec ces chaluts a eu liesu dans 1'Océan Atlan-~
tigue centre-est et sud~est, sur des bateaux roumains de diffé-

rents types.

RESULTATS ET DISCUSSIONS

On a commencé les expérimentations a partir des fils
techniques en polypropyléne 2000 deniers (Tableau 1).
Tablean 1
Paramétres physico-chimiques des fils techniques fibrillés
de polypropyléne par rapport au rédlon (PA) et au térom (PES)

-~ - i+ 2
. s p e tériel™®
Parametre determine
Rélon  Térom S;§{§§°E¥%§n°.fi'
(PA)™ (PES)™® 1979 1980 1081
Grosseur (deniers) 1680 2lc0 2loo 2385 1909
Ecart grogseur (%) + lo + 5,0 + 5,0 +418,4 - 5,0
Ténacité (gf/den) 5-8 6-7,5 3,4 3,25 3,9
Allongement a la rupturs (%) 25max. 17max. 137 134 11,9

Torsion {tours/m) 70 60 36,8 38,5 42,1

- ===

==x zz====x
- matériel sec’
- valeurs standard
On observe que la ténacité du polypropyléne f£ibrillé
est beaucoup réduite par rapport aux deux autres polyméres (fils
filamenteux continuels); les allongements different aussi par
rapport aux polyamides,étant plus proches de ceux des polyesters.
Les lots de f£ils fibrillés de polypropyléne utilisés
pendant les années 1979 et 1981 ont eu 1'écart de grosseur entre
des limites restreintes (+5%), ce qui prouve gque, par une. sur=-
veillance attentive du processus technologique de fibrillation,on
peut obtenir des fils aussi uniformes gue ceux des filaments con-
tinuels en polyamides et polyesters.
Les caractaristiques des fils . se transmettent en bonne
partie aux produits finig - f£ils céblés et cordages (Tableau 2,
Fig.1).
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Tableau 2
Parambtres physico-mécaniques des matériels filiformes
en rélon, térom et polypropyléne fibrillé

T ETSSISECEERESESS e = =
Die- Matériel Rapport Rapg!%
% ’ . .
ggmif Rélon :ype Terom Polypropyléne fi- g:st: foree
nal A grgz b 6 (FP liné- de rup=-
(mm) ge Force or— 1a- Masge Force %%ue ture
liné- de =@ge metre liné- ade /P4 FP/PA

iqus rup- line- d.e réal ique rup~ (P‘.ES) (PgaS)

(g/m) ture (mm) (g/m) ture
gt) (g}m) ture {(Egt
_(Rgf)
19729
343 6,2 170 = - 3,35 5,06 155 81 o1
3,5 7,0 180 - = 3,43 5,50 166 78 92
5 14,5 320 = - 5,3 10,95 305 76 95
6 21,0 650 - = 5,7 13,72 343 65 53
8 37+5 970 - - 7,7 23,2 454 61 47
lo 57~ 1600 - - 10,9 51,4 l4o0 o a2
18 185 4200 232 2900 17,5 123,5 2733 67(53) 65(94)
22 - - 3Bo 4loo 21,7 206 3400 §54 8%
28 - - 520 7200 29,0 366 4900 70 68$
1980 ;
22 380 4loo 21,7 198 3700 gszg ggog
28 520 7200 28,0 383 5200 74 72
298]
22 380 4loo0 22,2 206 4720 {54) (11§)
28 520 7200 27,6 323 6960 (62) (97

¥ —valeurs Standerd
Pour les diamétres identiques, on constate que la masse

linéique des materiels filiformes de polypropyléne £ibrillé re-
présente 61-90% de celle du pélon et 52-74% par rapport au bérom.
Dans les wmémes conditlons, la force de rupture se situe dans le
domaize 47-95% des valeurs pour le pélon et 68-115% vis-a-vis du
téronu.,

Les meilleures corrélations entre la masse linéigune et
la force de rupture apparalssent au moment ol le diamétre réal du
cordage en polypropylene est identique ou presque avec celuil no-
minal pris en considération pour le rélon et le térom. C'est le
cas des diamétres de 3,3 et 3,5 mm, quand le rapport deg masses
linéiques PP/PA est respectivement 81 et 78%, et celui des forces
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de rupture est respectivement 91 et 92%. Par contre, lss types de
cerdages ayanh le diamstre de 5, 6 et 8 mn (avec le maximum 4'é-
cart par repport aw diamdtre nowinsl), présentent des valeurs
disséminées des deux rspports FF/PA: masses linéiques 76/65/61%
et force de rupture 95/53/47%.

2% masze LrErgue (78 798/
VAA — — Joroe GF ryptare () \\‘\

729

979 o o

1979 \

1
|
80 - \
1

&4 |

SN gy PEPES

<J

2 2 4 & 8 M LR #4 £ m 20 22 24 O 28 30
Lromeire (mm)

Fig. 1 - Masse linéique et force de rupture des fils ciblés
et des cordages en polypropylene fivrillé (PP) par
rapport au relen (PA) et au térom (PES)

Il faut y mentionner une chose bien intéressante: pour
les gros cordages (¢ 13, 22 et 28 mm), a une grande diminution de
la masse linéique (45%) par rapport au térom (PES), la force de
rupture diminue besucoup moins (au cours des expérimentations des
années 1979 et 1980)oun méme dépasse celle du térom (1981~ 22 mm).

Une partis deas tests effectués a 1'entreprise d'engins
de p8che sur matériel sec ont &té repris dans le lgboratoire de
notre imstitut, sur matériel humide (Tableau 3). L'eau pénétrée
entre les fibreg influence les propriétés des fils cablés et des
cordages, en déterminant une petite augmentation de la force de
rupture et une réduction de 1'allongement - comparativement au
matériel sec.
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Variation des forces de rupbure et de 1l'szllongement
des fils cablés et des cordages en polypropyléne £ibrilléd
immergés en ean marize

- o e e . -

ruptur Allongemen

Diamétre Force de : i A
(mam) (% per rapport a l'état sec)(%® par rapport 8 1'état sec)
1,9 + 2,0 - 8,4
243 + 3,6 + 1,0
315 + 312 = 2v9

10 + 4,0 - 5,2
6,0 + 2’0 = 4%5
8’0 + 3’5 I 4'7

Toutes ces données, & cdté des informations de la 1lit-
térature spécialisée concernant la petite résistance du poly-
propyléne & - 1'abrasion et a la compression, ont déterminé le
choix de la variante d'expérimentation des fils fibrillés dans
les chaluts. Le matériel, par ses propriétés physico- mécanigues,
n'est pas indiquéd & la confection des nappes de filet: la résis-
tance du noeid,gue Rnous avons déterminée, est au-dessous de S0%
vig-a-vis de celle du £il cablé duguel on a exécubé lee noeuds,et
ies tests de comparsison, similaire au remplissage, ont déterninéd
la rupture du'filet dans la section de strangulation sous %ension.
BEn échange, on & pu supposer un comportement gatigfalsant sous
forme de gros cordages, comme barettes du chalut (Pig.l).

Si l'on tient compte que les barsttes représentent
30-40% du poids total du chalut, nous avons considéré gque les
recherches entreprises méritent toute 1'attention.

Au cours de 1'année 1979 on a confectionné, sans diffi-
cultés technologiques, un chalut pélagique 128/86-170 aysnt les
nappes de filet en polyamldes et les barettes en polypropyléne
£ibrillé; on a respecté les diamdtres du témoins (Fig.2)(3)-

On a obgervé son fonctionnement pendant deux périodes
(Pableau 4). Aprés 34 heures effectives de chalutage avec une
capture de 330 tonnes de poisson, une avarie de la piéce standard
a eu lieu, au rasccord aveec le cul. Aprés l'avoir remis en état,
nous avons effectué encore 58 heures de chalutage avec une cap—
ture de 162 tonnes, guand les parties inférieunre et latérale ont
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gouffert une rupture par accrochage et 1'engin a dte définitive=
ment retiréd de la preduction. 4 ce moment-la, les barettes en
polypropylane £ibrillé présentaient un petit degré d'usure, pou-
vant encore fonctionner, si l'accident n'avait pas eu lieu.

&
S 2
PAT-PR ¥ 2™ MAT - PA
@amaam) _ _ __ imm) (g-mm)
2 2200 25 25 3200 8
& 00 & & 50 &
5 8w W w89 3
35 4w 2 20 480 35
33 200 3 o 209 33
L9 L0 106 &0 19
19 30 387 37 30 /9
____________ [-l14 A .

Fig. 2 - Chalut pélagique 128/86~170
(échelle 1tlooo)
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Iableau 4
Paramétres productifs du chalub
avec des barettes en polypropyléne £ibrillé (1979)

= —t = TR = uw:mmmmm
fo Cap=-" __Productiy té
Navire Période de ﬁo.de %eurea tures Tonnea/ Tonne
Chalut péche chalu— effecti- (ton- chalu- heure
tages ves de nes) tage chalu=
chalutage taee
Su%grchilutiar 15_‘22 aomt 22 35 330 16 . 9 !7
Snperchalntier 15=-22 sep~- -
tembre 14 26 162 11,6 6,2
b3+ SEmEESES ——— = - ]

L'utilisation d'un seul chalut expérimental s'est prou-
vée insatisfaisante dans les conditions 4'avaries fréquentes pen=
dant la péche océanique. PFar consequent, on a repris les experi-
mentations au cours de 1'année 1980 avec six chaluts pélagiques.

Afin de compenser la différence entre les polyesters et
le polypropyléne quant & la force de rupture, on a augeenté le
diambtre des cordages, depuis 18 mm a 22 mm.

Les auteurs ont observé le fonctionnement de deux de
ces chaluts sur un navire de tonnage médium. Les sutres chaluts
ont été répartis sur 4'sutres bateaux, et, malgré les difficultés
de recueil des données, nous avons réussi 4'obtenir des rengeli-
gnement édifiants afin de pouvoir estimer Ileur comportement
pendant la péche (Tableaux 5-6).

Tgbleau 5

Paramétres de fonctionnement (valeurs limite)

des chaluts expérimentaux avec des barettes en golypropylene
fibrillé et du chalut-témoin (1980

Parametre Chalut expérimental PP Chalut-témoin
Profondeur de 1'eau (m) 120 - 220 120 - 220
Horizon de chalutage (m) 90 - 195 loo = 190
Longueur des funes (m) 4o0 - 500 400 = 500
Ouverture verticale (m), 20 - 26 "20 = 26
Vitesse du navire (Nd) 3,2 = 3,43 3,2 = 3,3
Charge du moteur %) 80 - 85 8o - 85
Durée 4'un chalutage (heures) 0,5 -3 0,5 = 3,5
Capture (tonnes/chalutage) - o - 30 o -~ 25

¥ _ Navire du type B=22 (2500 cv)’
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. Tab u

Paramétres productifs des chaluts expérimentaux avec .des barettes

en polypropyléne £ibrillé et du chalut-témoin

SEESSITE -3 ——— R R ReREERSE
No., Type du Période Effort de péche Cap- _ Productivité

crt. navire/chalut de o.de eures . ture’ TonneEf Tonnes/
péche ochalu- effecti- (ton— chalu- heure

tages ves de nes) tage chalo-

chalutage tage
1' z'zzPA-témoin 6-29 :°ﬁt 97 192 522 5,4 2,7
20 Be 30 aolt =
‘ FP-1 11 sept. 22 a4 160 5,5 3,6
3. B.22PP-2 12-19 gept. 36 64 202 5,6 3,2

%. Bupepchelutler 16-28 molit 78 165 1190 15,2 7,3

-~ —F——— t———
x¥La capture. normée pour.le témoin (PA ou PES) est de 1135 t.poissm
On a constaté gue le remplacement des barettes en poly-

propyléne f£ibrillé ne modifie pas les paramétres techniques et de
fonctionnement du chalut 128/86-170. De uméme, les parametres
prodnctifs ont le méme niveau avec les résultats courants de la
production, sur le méme type de bateau,que le chalut-témoin.

L'un des chaluts expérimentaux, pour lequel noug avons
des données couvrant une longue période d'activité, a réalisé la
norme de péche sans arriver en état d'étre hors d'usage (Tableau
6, point 4).

Les obsarvations périodiques concernant les barettes en
polypropyléne ont prouvé que celles-ci modifient trés peu leur
longneur (1-2%) pendant la péche. Une réduction proportionnelle dn
diamétre a angsi lien,les deux modifications étant .insignifiantes
dans la gituation d'une technologie correcte de réalisation des
f£ils cdblés et des chaluts.

Les liaisons de montage sont stables sur les barettes
du chalut. La détérioration par le frotitement est trés réduite,
tout comme dans le sas des cordages en polyamides ou polyesters.

Les chaluts avec des barettes en polypropyléne £ibrillé
tiennent téte & des captures de 30 tonnes (les captures habitu-
elles avec ce type de chalut étant de lo-20 tonnes).

De graves avaries, par la rupture du bourrelet, ont dé-
truit la partie de filet,mais les barettes sont restées intactes.
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Elles ont résisté méme dans la situation-limite de relévement dn
cul rempli sur le pont, avec la geule traction des barettes, la
partie de filet étant détruive.

Di auxr bons résultats de 1'année 1980, en vue d'assurer
1a continuation de 1'uiilisation du polypropyléne £ibrillé jus-
qu'a 1'entrée en fonction d'une .capacité industrielle qui satis-
fasse la demande de £ils pour la péche océanique, on a sonfec—
tionné et mis en exploitation, pendant 1'znnée 1981, encore cing
chaluts,ayant la méme comstruction que ceix de l'année antérieare,
pour lesquels le matériel a été assuré en station pilofe.

La péche a eu lien dans les eaux de la R.I.de Mauritanie.

Les observations directes des anteurs, ainsi que les
renseignoments recus des spécialistes qui ont travaillé sur les
babesux, ont proavé un fonctlionnement normal; 1l ¥y a eu méme des
situations olt le personnel du navire ne s'est pas rendu compte de
la présence des barettes en polypropylens f£ibrillé, ce qui con~
firme encore une fois la possibilité d'utilisation de ce matériel
pour les barettes, sans modifier les parametres de fonctionnement
st de production de 1l'engin.

Pour mettre en évidence les avantages economiqusa de ln
valorisation des résultets de ls recherche dans la production, on
2 considéré trois variasntes de réalisation des darettes pour un
chalut 128/86~170 (Tableau 7). Dans la situation du remplacement
des polyesters par le polypropylene (la variante A passe en c),
la réduction guantitative de matériel est de 31%, & laquelle on
ajoute les économies résultées de la différence concernant le
prix de revient, d'environ 25%.

Tablean 7

Consonmation de matériel pour les barettes du
chalut padlagique 128/86-170

Variantes de construction -~ 4 ‘B C
Total Kg 276 214 188

Pour 1'sutre situation, quand on substitue "les polya-
mides (la varisnte B passe en C), 1'avantage de la difféerence du
poids est plus reduit (12%), mais les &dconomies réalisées au prix
de revient de la matidre premiére restent les némes.

262



En nous rappostant a lu valeur intégrale d'un-chalut du
méme type que celul expérimentd, ces ésonomies représentent 4~9%
da prix actuel de revient.

. Ponr 1'avenir,si le produit va confirmer la supériorité
des paramétres qualitabifs des fils expérimentaux de 1'année 1981,
cn.pourra réduire les diamétres dss barettes de chalut en poly-
prepyléne £ibrillé sux valeurs de ceux en polyesters ou en poly-
amides,sr améliorant 1'effet économique de maniére correspondante.

En conclusion, on peut affirmer gue les fils techniques
er feuille Fibrillée de polypropyléne pauvent &tre utilisics aves
de bons résultats techniques et économiques & la confection des
ckaluts pélagiques, sous forme de gros ccrdages pour les barettes
du chalut.
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