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ABSIRACT;

Thé évolution of thé salinity, dissolved oiygen and
nutrient sa. îî co.-iter. t in -thé shallo-w Slack Eca waterp
a-t t-ar.galii. dwir.g 1970-1982 are pressnted. Thc o-EGC,. rved
sesson&l vaj-ia-. ions are diecussed in reÎE-tioB wi+. fc thé
tyij-olog-ic^l and asthropic factors .ïid wità thé fcio-
logical cycle of thé sea.

INTROflUCTION

Les valeurs des principaux paramètres chimiques des
eaux marines de la zone côtière du littoral roumain de La mer
Koire - à l'eacontre de la zone du large - sont plus soumises à
l*influence de l'apport d'eaux douées fluviales, des déversements
d'eauz usées aéû&gères et industrielles, ainsi que du régime des
courants marias (6, 3).

Les variatioiis des principaux paramètres chimiques de
l*eau de mer dans la zone Oonstaû^a, pour un intervalle plus long
de temps (1959-1979) ont été exposées dans un travail antérieuj
Q). Le travail ci-préseafc vient coapléfcer les doimées sur la
chimie des e&ux du littoral roumain de la mer Noire avec l'évolu-
tion de la saliaité,l'oxygène dissous el: les sels au-fcritifs de la



zoae ïangalia à la sarface, près de la côte, pour la période
1970-1982.

Les valeurs discatées représeateQt des moyennss oeûsti-
elles, résultées à la suite des détermina-tions journalières des
paramè-fcTes analyses. On a utilisé les méthodes de -bravail recom-

maad.ées par GRASSHOFF (4) pour l'analyse chimique de l'eau marine.
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RESULTAIS ET DISCUSSIONS

Salinité. Les valeurs extrêmes d1 oscillation de la sa-

li-nité pendant la période analysée furent 7, 68 %o (février 1972)
efc 19,05 %o (juillQt 197/<-), et les moyennes mensuelles eturent des
valeurs entre les limites 12,46 et 18,55 %o ea juillet 1975 et,
respectiveaient, juillet 197^ (Fig.l). Les valeiu-s les plus fré-
qusnt-es (plus de ?2^) étaient comprises dans l*intervalle 14-17%>.

La variation saisonnière de la salinité est fonction du
débit fluvial. Les plus petites valeurs ont été enregistrées au
cours des mois mars-mai, lorsque l*apport d*eaux fluviales est
maximum, et les plus grandes valeurs apparfcieaaeal; aux mois aoûl;-
octobre, simulfcanémeat à la dimiuutioa du débit du Dsûube.

Les valeurs les plus élevées, de 18, 55 efc 18, 55 ^o, en-
registréss en juillet 1974 et respectivement 1978, s'expliquent
par la pénétrafcioa à la surface de certaines eaux profondes ayant
des salinités élevées, comme suite da pheQomène d'"upwelling"
signalé sartout au cours des mois mentioaaés (8).

Dans révolution de la salinité de l'eaa de mer de la
zone étudiée on distitigue deux périodes avec dé grandes saïaitéss
1975-1971- et 1978-1979, pendaut lesîuelles les moysnnes mensuel-
les dépassaient d* habitude 16 ?6o. Etaû'b donné que le dê'bit du
Danube a été très petit ffeulemenfc ea 1975, ces sifcuafeions sont
dues au phénomène d'"upwelling" mentionné antérieiu'emen'b poiu' les
années 1974 et 197S, ainsi que, généralement, aux courants marina
spèoifi.quea»

La dernière période de l'Intervalle analysé, 1980-1982,
est caractérisée par une tendance de diminution sppréciable â.e la
salinité, la plupeicl; des noyeaoes mensuelles étant d'environ l^So.
Cette diminution s'accorde avec les débits accrus du Daaube daas

les années 1980 et 1981.

En comparant les moyennas annuelles de la salinité à
Coastaa^a et à Mangalia, on observe le même sens de variatîioas,
qui est en corrélation directe avec les valeurs moyennes des
débits du Danube au cours de cette période (Fig* 2)* Dans la zone
Mangaljla les salinités dépassent dans tous les cas celles de
OoiistaD. ta, ce qui met en êvideace la dimination de l'iiifluence des
eaux douées fluviales* Ainsi, à OoasfcaB^a, les moyennes aimuelles
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de la salinité variaient entre 14, ?2 %o (197?) et 15, 8155o (1979),
et à Uangalia outre 14, 95$6o (1981) et 16,61 %o (1978). La moyenne
mulfciaaauelle à Maûgalia» pour l'intervalle analysé, fut de
15,80 ^o, par rapport à 15»0? %o à Constaaîa.
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Oxyeène dissous. La conceatration de l'oxygène dans
l'eatt narine à Mangalia présente, pendaat teoute la période aaa-
lysée, une nette distribution saisoimière* Au cours de la saison

froide, les valeurs dominantes dépassaient 8,00 cm''/!, la valeur
moyenne maximun - 10, 4$ cm^/1- étant enregistrée en janvier 1975.
En été la teaeuj en oxygène â.iminue appreclablemsnt, la majorité
des moyetuies measuelles oscillant entre 5 et 7 cm^/1 (Fig. 5).

Les concentrations élevées d'oxygène qu'on a rencontrées
accidentellement; aa pj 'intemps et nême en été août dues, probable-

ment, à l'activité intense de photosynthèse déployée par les orga-
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ûisaes phytoplanctoaiques. C'est ainsi qa'oa explique les valeurs
absolues de 17, 59 cm5/l en avril 1975; 14, 41 cm3oj/l en juillet,
1977; 12, 5 ca-'O^/l en avril I960.

/S7S

/?7j

/57A

/37S

/3?e

/o-
'/3A5

\

/S7S

/S7S g

/560

w/
'^

y

//^/ , /.
z/

/

^.K5

CD <^

>/ff

^

/se/

/ses
^

ff /// /V V/ Vff W/f /X X/ X//

îig. 5 - Distribution des moyennes neasuelles de l'oxyKène dissous
à Maagalia pendant; la période 1972 - 1982

Après la période de développement massif des peuplemaite
pûytoplanctoaiques, le processus de décomposition de la matière
organique végéfcale qui en résulte exige une consommation augmentée
d'Oïygèûe, ce qui jastifie la diminution de sa concentration vers
la fin de l'été et au début de l'automne. Bn septembre 1977 on a
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enregistré la «oyenne niai.aûa de toute la péri ode éfcudJ.ée (4, 65
cn^/1), conae suite du phénonène de floraison pliytoplanetoniqae
signalé pendant l*été de cette axmée-oi (l, 5). L'aniiée 1977
narque le dé'but d'une période au cours de laquelle la -beneur en
oxygène continuera sa diainution, jusqu* en 1979» loisqutoa a
signalé Isa moindres coaoeatratioas absolues (lt72 cn-?/l ea août;»,
pendant cet intervalle <m a souvent signalé, sar le lifrfcoral
rounain» le pfaénonène d*"apwelling" (§)*

Granéraleneut, l'intervalle 1972-1975 se caractérise par
une dynaniîae saisonnière de l'oxygèae diasoas et des valeurs
noyeonea mensuelles aemblalïles à celles signalées pour le litto-
rai balgare de la ner Noire (2), voisin à la zone Mangalia.

Les trois dernières armées de la période analysée sont
marquées par 1& teadance d'eiu'ichissemenfe des eaux littorales
avec de l*oxygène. A partir de l*année 19SO, le taux moyen d*0x7-
gène a eu des ooncentj-atioius dépassant 6 ca-Vl pendant les mois
de printenps et d*été (Fig*?). en 1981 la noyenne aiuuielle - 8,04
cn^/1 ~ étant la plus grande de toafc l'intervalle é-buâjLé.

Les moyennes nensuelles de la saturation eea oxygène va-
riaienfc entre les li-mites 76. 3» et 159, 1^ (Pig. 4). La valeur
Biiiiimun earegistrée en septenbre 1977 s* accorde avec la moyeime
ninimun de l*oxygène sigDalée, comme noas avons aeitionnè, comme
suite de la dégradation de la matière organique végétiale. los
noindres valeurs de la saturation, eai-sgistrees en él«é et en
autonne des anaees 1977-1979» sont la eoûséqiifflice de la pèaè-fcra-
tioa des eaux profondes, noins oxygéné9a, dana la zone côtière. Bn
échange.la valeur najdLnun de la saturation, signalée en été 1982,
ne coÏncid. 9 pas avec le naxiaiun de la coacentratioa d* oxygène
(Fig. 5 et 4). Donc parfols,en coûditioas de tenpératcu-ea élevées
de l*eau de «er, le aaxinan de la satai'afetoii ea oaygèQe ns cor-
respond pas avec les plus élovéee conccntcatioae d.e lt oxygène
cLisaoaa.le facteur responsable de cette situation étant l'ox^ène
résulté du développeaent; de la vie végétale au cours de cette
saison*

La teadanca d* augBQûtation de la conc^itration d'oxy-
gène, observée dans la aone Maagali?, pendant lee trois deraièrea

6o



années, est soulignée aussi par les grandes valeurs de la safcura-

tion, la majorité dépassant 110^, et la valeur msûdLmua de la
satujation (159»1^) étanl: enregisfcrée en juin 1982.
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Ce fait a constitaé l'une des conséquences de la puis-
santé activité de photosynthèse à la saite de la concentration de
l'algoflore plaactonjLque dans la zone côtièj'e dans les condi'bions
de domination de la circulation atmosphérique du secfceur norâ.-esb,
aiaaifestée sartou.t en été 1981 (2).
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Sels aufcritifs. Les hos ha-bes ont eu uae distribution
saisonnière moins marquée, à cause de l'apport d'orici. ne terri°;ène
qui, bien que moins intense que dans la zone Constanîa, compense
les diniuutious déterminées par la coasomoation de ces sels nu-
tritifs par les organismes végétaux. Duraat l'entière période
étudiée, on distsLngue trois périodes dans la disuribution des
phosphates:

- la période 1970-1972, caractérisée par des . valeurs
qui, en majorité, se situent au-dessous de 50 /igP/1 (Fig. 5)$

- la période 1975-1977, ayant les plus élevées valeuos
des phosphates, dont; 50^ dépassaient $0 /.igP/1. C'est pendant
cette période (décembre 197^) qu'on a reacoatré la valeiu» maximum

de 110, 9 /ugP/1, de tout l'intervalle étudié,
- la période 1978-1982,qui enregistre une diminution du

taux de phosphates, accentuée surtout peadanfc les deux dernières
années .. quand les moyennes se situent fréquemment au-dessous de
10 /ugP/1 (Fig. 5).

En coaparaût la distribution des phosphates à Mangalia
avec celle de Conetan^a pendant le taêoe intervalle de -beGps (5),
on ccns-bate la concorâ.ance des périodes de maxioiim et lainimum
signalées dans les deus points d'observation, mais à des valeurs
différentes. Eu effet, l'influence plus forte des eaux fluviales,
mais siirfcou-b les déversements massifs d'eaux usées riches en

phosphore dans la zone Constaaf-a, déterminent, dans ce secteur, le
maintien des valeurs du tauus: des phosphates dans l'eau de oer
beaucoiip plus élevées qu'à Mangalia.

La dist;ributi.on des valears moyeimes des ilicatea pen-
daat la période 1970-1982 met en évideiice la domination des
grandes coiiceatrations, supérieures à 1500 /.igSi/1, dacs i'inter-
valle 1970-1974 (Fi.g. 6). En hiver, la concentration des silicates
dépassait même 20CO ^ugSi/3.. A partir de l'année 1975, la concea-
fcratioa des silicates diminue grsduellement, la plupart des
moyennes mensuelles oscillant entre $00 et 750/ugSi/l. Ce proces-
sus de diminution des silicates dans l*eau de mer s'est accentue

dans la dernière partie de la période analysée (1980-1982).
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Pour ce de-c-aier intervalle on coasfcate que la majorité

des valeurs moyennes s*est située au-dessous de 500 ,ugP/l, à
l'exception des mois de la saison froide quand, dû à la coasomma-
tion réduite, la concentrât; ioa de cet élémen'fc a été légèrement
plus élevée.

Généralement, pour l'entièrâ période étudiée, la dlsfcri-
bution saisonaièro met; en évidence la diainufcion du taux de aili-

cates dans l'eau de mer pendant les mois de printemps-été, quand
le plancton marin a an maximum de développement, et un recLresse-
ment du stock do silicates duraat la période froide de l'année,dû
à la réduction dos consommateurs. De plus, les valeurs plus pe-
tites de la concentration des silicates en été s*expliquent aussi
p&ï? la diminution du débit fluvial, le -baux considéra'ble de
ceux-ci dans l*eau du Danube étant bien connu*

Tout comme dans le cas des phospbates, on a constaté ici

aussi l'aualogie de la distribution des silicates avec celle

trouvée à Coristan^a, ou l'on a enregistré, pendant l'intervalle
1975-1979tla même diminution de la concaitration du silicium dans

l'eau marine par rapport à la période antérieure (1969-1975). A
Maagalia, les valeurs moyennes pour cet intervalle fiu'ent sensi-
'bleraenfc iQférieiires à celles de Coastan^a où, grâce à l'influence

plus forte des eaux du Danube, les limites de variation ont été

plus élevées qu'à Maûgalia, la majorité des valeurs moyennes
mensuelles dépassant 1000 /ugSi/1.

La distribution des moyennes mensuelles des nitra'bes -

la forme la plus stable du point de vue thermodynamique de tous

les composants miaéraux à azote - met ea relief la baisse consi-

déraille du fcaux de ces substances en eau de mer, pendaa'fc la der-

niera partie de l*intervalle analysé. Eu effet, durant la période
1976-1978 les valeurs enregistrées dépassaient; 100 /lgN/1, et

55>5^ du total des moyennes mensuelles oscillEtient ent.ce 200 et

600 ^/ugN/l. En échasge. dans l'intervalle 1979-1982 domiaaieat; les
moyeanss iaférieures à 100/iglî/l, et seulaaeafe 18, 7% du total des
valeurs dépassaient la valeiu? men-fci Oûnée. Plus encoretà partir du
moi. 9 d'av-cil on observe que, pendant; ces années, la coacenfcratloû

des nitrates diminue au-dessous do 50 ^tigN/1, phénomène attribué
à l'accroj. ssemen't; de la coasommaiion de ces produits par le phyto-
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plancton en été et en automae. En 1982 les valeurs inférieures à
50 /ugN/1 se maint iennent aussi au cours des mois- d'hiver (Fig.T).
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Par saisons, on observe des valeurs plus élevées en
hiver et en atibomne» En été, le développemeafc des peaplâments

phytoplaactoaiq^usa réclame "n" consomma'bion augmentée de ces
ooaposants, ce qui explJLîue les Taleurs plas rèâ.uites rencontrées
daas cette saison.

COHGLUSIONS

La salinité de l'eau marine de la zone étudiée pendant

la période aentioruiée o oscillé entre 7, 68 %o efc 19, 05 ^o, les
moyennes mensuelles étaat comprises entse 12,46 %o et 18,55 ̂ o.
La moyeime multiacnuelle de la période analysée a été de 15»80^o,
avec 0, 75 %o plus élevée qu'à Coastan-ta (15,07^o) pendant le même
intervalle. L'inflaence fluviale,plus fai'ble dans ce secteur, est

ressentie stirtoafc au pcia'baiips, quand le débit fluvial est mari-
mal - saison peiidant laquelle à Mangalia on a enregis'bré aussi
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les moindres saliûités.

Les moyennes mensuelles _de l'oxygène dissous variaient
entre les limitss 4, 6$ - 10. 45 cm5/l. On a observé une tendance
d'augmentation de la concentration de l'oxygèûQ pendant les trois
dernières années^étudiées (moyennes meiisueLles comprises entre
6, 59 et 9, ^ cm5/l), fait confij'mé aussi par les valeurs de la
safcuration, situées en majorifcé au-dessus de 11C%.

Les sels nutritifs de la zone Uangalia se caractéri-
serent généralement par ime tendaQce de baisse, tout le long de la
période analysée. La plus évidente diminution a été observée dans
le cas des silicates, dont les concentrations moyennes mensaelles
variaient entre 216/ugSi/l et ?Ol9/igSi/l, la plupart des valeurs
moyenaes neasuelles des deux dernièrea aonées se situant au-des-
sous de 500 ^agSi/1.

Les nitrates, dont les moyennes mensuelles oscillaient
entre 12, 5 et 587, 9 /igN/1, ont eu, eux-aussi, une di.minufcion
notable des taux, à partir de 1979, de telle manière que pendant
la saison chaude toutes les moyennes mensuelles étaient inféri-
sures à 50 ^igN/l. situation qui s'est maintenue en 1982 jusqu'à
la fia de l'année.

Les phosphates ont eu des moyermes mensuelles comprises
entre 2, 5 et 110, 9^ gP/l-. iis enregistrent une dimiQUtion à partir
de l'année 1978, accentuée au coara des deiuc deraiéres années de
la période analysée, qaand la meLJeure partie des mcyeanes mensu-
elles se situait au-dessous de 10 /ugP/1. Par rapport à la zone
Constanta, oil la moyenne multiannuelle des phosphates a été 162,6
/tgP/1, à Mangalia, la valeur de 56, 0 ^ugP/1 de la moysaae Eitati-
annuelle pour la période 1970-1982 'souligne la diniiQution de
l'influence fluviale*

L*ensemble des données enregistrées met en éyidence les
gïandes oscillations des paramètres chimiques dans la zone étu-
diée, déterminées principalemeat par les variatioiis saisoimières
et annuelles du débit fluvial et par les caractéristiqaes des
couraata marins. Il faut souligner que, par rapport à la zone
CoQstan^a, les variafcions des facteurs chimiques aaslysés ont été
plus petites.
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