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DYNAMIQUE DES PRINCIPAUX PARAMETRES CHIMIQUES
DE L'EAU DE MER DANS LA ZONE MANGALIA,
PENDANT LA PERIODE 1970 — 1982

Tulia Voinescu, Liliana Dorogan, Adriana C oclasu
et Lucia Popa

Institut Roumain de Recherches Marines - Constanta

ABSTRACT:

The evelution of the salinity, dissolved oxygen and
nutrient salt content in the shallow Zlack Sea waters
at Mangalia during 197C-1082 are presontied.The obscrved
seazsonzl variations are discussed in reiaetion wiih the
Eyiérelcozical and anthropic factors ond with the bio-
legicel cycle of the sea.

INTRODUCT ION

Les valeurs des principaux paramétres chimiques des
eaux marines de la zone cStiére du littoral roumain de la mer
Noire - a l'encontre de la zons du large ~ sont plus soumises &
1'influence de 1'apport d'eaux douces fluviales, des déversements
d'eaux usées ménegéres et industrielles, ainsi que du régime des
courants marins (g, 3).

Les variations des principaux paramétres chimiques de
l'ean de mer dans la zone Constanta, pour un intervalle plus long
de temps (1959-~1979) ont été exposées dans un travail antérieur
(3). Le traveil ci-présent vient compléter les données sur la
chimie des eaux du littoral roumain de la mer Noire avec 1'évolu-
tion de la salinité,l'oxygéne dissous et les sels nutritifs de la
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zone Mangalia & la surface, prés de la cdte, pour la période
1570-1982,

Les valeurs discutées représentent des woyennes mensu~
elles, résultées & la suite des déterminations journaliéres des
paramétres anslysés. On a utilisé les méthodes de travail recom-
mandées par GRASSHOFF (4) pour 1'snalyse chimique de 1'eau marine.
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Fig.1l - Digtribution des moyennes mensuelles de la salinite a
Mangalia pendant la période 1970~1982
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RESULTATS ET DISCUSSIONS

Salinité. Les valeurs extrémes d'oscillation de la sa-
1inité pendant la période analysée furent 7,68 %o (février 1972)
et 19,05 %o (juillet 1974), et les moyennes mensuelles eurent des
valeurs entre les limites 12,46 et 18,55 %o en juillet 1975 et,
respectivement, juillet 1974 (Fig.l). Les valeurs les plus fré-
quentes (plus de 72%) étaient comprises dans 1'intervalle l4-17%o.

La variation gaisonniére de la salinité est fonction du
débit fluvial. Les plus petites valeurs ont &té enregistrées au
cours des mois mars-mai, lorsque 1'apport d'eaux fluviales est
maximum, et les plus grandes valeurs appartiennent aux mols aofit-
octobre, simultanément & la diminution. du débit du Danube.

Les valeurs les plus élevées, de 18,55 et 18,53 %o, en-
registrées en juillet 1974 et respectiﬁement 1978, a'expliquent
par la pénétration & la surface de certaines eaux profondes ayant
des salinités élevées, comme suite du phénoméne d'"upwelling"
signalé surtout au cours des mois mentionnés (8.

Dans 1'évolution de la salinité de 1'eau de mer de la
zone étudiée on distingue deux périodes avec dé grandes salinités:
1973-1974 et 1978-1979, pendant lesquelles les moyennes mensuel-
les depassalent d'habitude 16 %o. Etant donné que le débit du
Danube a été trés petit seulement en 1973, ces situations sont
dues au phénoméne d'"upwelling" mentionné antérieurement pour les
années 1974 et 1978, ainsi que, généralement, aux courants marins
spécifiques.

La dernidre période de l'intervalle analysé, 1980-1982,
est caractérisée par une tendsnce de diminution appréciable de la
salinité,la plupart des moyennes mensuelles étant dfenviron 15%o.
Cette diminution s'accorde avec les débits accrus du Danubs dans
les années 1980 et 1981,

En comparant les moyennes ennuelles de la salinité a
Constanta et & Mangalia, on observe le méme sens de variationms,
qui est en corrélation directe avec les valeurs moyennes des
débits du Danube au cours de cebte période (Fig. 2). Dans la zone
Mangalia 1les salinités dépassent dang tous les cas celles de
Constanta,ce qui met en &vidence la diminution de 1'influence des
eaux douces fluviales. Ainsi, & Constanta, les moyennes annuelles
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de la salinité variaient entre 14,32 %o (1975) et 15,81%0 (1979),
et & Mangalia entre 14,95%0 (1981) et 16,61 %o (1978). La moyenne
multiannuelle & Mangelia, pour 1l'intervalle analysé, fut de
15,80 %0, par rapport & 15,07 %o & Constanfa.
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Fig.2 - Moyennes annuglles du débit du Danube et de la salinité,a
Constanta et a Mangalia, pendant la période 1970 - 1982

Oxyséne digsoug. DLa concenbration de 1'oxygéne dans
1'eat marine & Mangalia préseante, pendant toute la période ang-
lysée, une nette distribution saisonnidre. Au cours de la saison
froide, les valeurs dominantes dépassaient 8,00 cm3/l, la valeur
moyenne maximum -~ 10,45 cnd/1- étant enregistrée en janvier 1973.
En été la teneur en oxygéne diminue appréciasblement, la majorité
des moyennes mensuslles oscillant entre 5 et 7 em/1 (Fig.3).

Les concentrations élevées d'oxygéne qu'on a rencontrées
accidentellement au printemps et méme en é&té sont dues, probable~

ment,a 1l'activité intenss de photosynthése déployée par les orga-

58



nismes phytoplanctoniques. Clest ainsi qu'on explique les valeurs
absolues de 17,59 cmB/l en avril 1973; 14,41 cm302/1 en juillet,
1977; 12,5 cz’0,/1 en avril 1980.
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Fig.3 - Digtribution des moyennes mensuelles de 1'oxygense dissous
a Mangalia pendant la période 1972 - 1982

Aprés la période de développement massif des peuplement g

phytoplanctoniques, le processus de décomposition de la matidre

organique végétale qui en résilte exige une consommation augmentée

d'oxygeéne, ce qui justifie la diminution de sa concentration vers

la fin de 1'été et au début de 1l'automne. En septembre 1977 on a



enregistré la wmoyenne minimum de toute la période étudiée (4,65
cm’/1) , comme suite du phénoméne de floraison. phyboplanctonique
signalé pendant 1'é6té de cette année-ci (1, 5). I' année 1977
margue le début d*une période au cours de laguelle la teneur en
oxygéne continuera sa diminution, jusgu'en 1979, lorsqu.'on a
signalé les moindres concentrations absoluss (1,72 cm 3/1 en aoht) ;
pendant cet intervalle on a souvent. signaldé, sur 1le littoral
roumain, le pbénoméne 4'“upwelling" (8).

Généralement, 1'intervalle 1972-1975 se caractérise par
une dynamique saisonnidre de l'oxygéne dissous et des valeurs
moyennes mensuslles semblables 4 celles signalées pour le litto-
ral bulgare de la mer Noire (2), woisin a la zone Mangalla.

Les trois dernidres années de la période analysée sont
marquées par 1s tendance d'enrichissement des eaux littorales
avec de 1'oxygéne. A partir de 1'année 1980, le taux moyen d'oxy-
géne a eu des concentrations dépassant 6 cm5/1 pendant les moisg
de printemps et d'été (Fig.3), em 1981 la moyenne annuelle - 8,04
e/l - étent la plus grande de tout 1'intervalle étudié.

Les moyennes mensuelles de la saturation en oxygéne va-
riaient entre les limites 76,3 et 139,1% (Fig.4). La valeur
minimum enregistrée en septembre 1977 s'accorde avec la moyenne
minimum de 1'oxygéne signalée, comme noug avons mentionné, comme
suite de la dégradation de la matiére organique végétale. Les
moindres valeurs de la saturation, enregistrées en été et en
automne des années 1977-1979, sont -la conséguence de la pénétra-
tion des eaux profondes, moins oxygénées,dans la zone cétiére. En
échange,la valeur maximum de la saturation, signalée en é&té 1982,
ne colncide pas avec le maximum de la concentration 4* oxygsne
(Fig. 3 et 4). Done parfois,en conditions de températures élevées
de 1'eau de mer, le marimum de la ssturation en oxygéne ne cor-
respond pas avec les plus élevées concentrations de 1'oxygéne
dissous,le facteur responsable de cette gituation étant 1'oxygéne
résulté dun développement de la vie végétale au cours de cette
saison.

La tendance d'augmentation de la concentration &'oxy-
géne, observée dans la zone Mangalla pendant les trois derniéres



années, est soulignée aussi par les grandes valeurs de la satura-
tion, la majorité dépassant 110%, et la valeur maximum de la
saburation (129,1%) étant enregistrée en juin 1982.
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Fig.4 - Distribution des moyennes mensuelles de la sabturation en
oxygene a Mangalia pendant la période 1972 = 1982
Ce feit a constitué l'une des conséquences de la puis-
sante activité de photosynthése & la suite de la concentration de
l'algoflore planctonique dans la zone cdtiére dans les conditions
de domination de la circulation atmosphérique du secteur nord-est,
manifestée surtout en été 1981 (2).
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Fig.5 - Distribution des moyennss mensuelles des phosphates a
Mangalia pendant la periode 1970 - 1982
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Selg nutritifs. Les phosphates ont eu une distribution
saisonniere moins marquée,a cause de l'apport d'origine terrigéne
qui, bien que mwnoins intense que dans la zone Constanta, compense
les diminutions déterminées par la consommation de ces sels nu-
Yritifs par 1les organismes végétaux. Durant l'entiére période
étudiée, on distingue trois périodes dans la discribution deg
phosphates:

- la période 1970-1972, caractérisée par des .valeurs
qui, en majorité, se sibuent au-dessouvs de 50 /ugPVl (Fig.5);

- la période 1973-1977, ayant les plus élevées valeurs
des phosphates, dont &0% dépassaient 50 /ugP/l. Ctest pendant
cette période (décembre 1974) qu'on a rencontré la valeur maximum
de 110,9 /18F/1, de tout 1'intervalle é&tudié;

- la période 1978-1982,qui enregistre une diminution du
taux de phosphates, accentuée surtout pendant les deux derniéres
ennées - quand les moyennes se situent fréquemment au-dessous de
10 mgP/1 (Fig.5).

En comparant la distribution des phosphstes & Mangalia
avec celle de Constanta pendant le méme intervalie de btemps (g),
on ccnstate la concordance des périodes de meximum et minimum
signalées dans les deux points d'observation, mais & des valeurs
différentes. En effet, l'influence plus forte des eaux fluviales,
mais surtout les déversements messifs d'eaux usées riches en
phosphore dans la zone Constanba, déterminent,dans ce secteur, le
maintien des valeurs 4du taux des phosphates dans l'eau de mer
beaucoup plus élevées qu'a Mangalia.

La distribution des valeurs moyennes des silicates pen-
dant la période 1970-1982 wet en évidence 1la domination des
grandes concentrations, supérieures & 1500 ,2851/1, dans 1'inter-
valle 1970-1974 (Fig.6). En hiver,la concentration des silicates
dépassait méme 2000 /ugSi/l. A partir de l'année 1975, la concen-
tration des silicates diminue gresduellement, la plupart des
moyenne2s mensuelles oscillant entre 500 et ?50/1331/1- Ce proces-
sus de diminution des silicates dans l'eav de mer s'eat accentué
dans la derniére partie de la période analysée (1980-1982).
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Pour ce dernier intervalle on constate que la majorité
des valeurs moyennes s'est située au~dessous ds 500 /ugPVl, a
1'exception des mois de la saison froide quand, 44 & la consomma=~
tion réduite, la concentration de cet &lément a &té légdrement
plus élevés.

Généralement,pour l'entiére période étudide, la distri-
bution saisonniére met en évidence la diminution du taux de sili-
cates dang l'eau de mer pendant les mois de printemps-été, quand
le plancton marin a un meximum de développement, et un redresse-
ment du stock de silicabes durant la période froide de l'année,dfi
a4 la réduction des congsommateurs. De plus, les valeurs plus pe-
tites de la concentration des silicates en été s'expliquent aussi
par la diminution du débit fluvial, le taux considérable de
ceux~-ci dans l'eaun du Danube étant bien connu.

Tout comme dans le cas des phosphates,on a consbaté icl
aussi l'anglogie de la distribution des silicates avec celle
trouvée & Constanta, oli l'on a enregistré, pendant 1'intervalle
1975-1979,1a méme diminution de la concentration du silicium dans
1l'eau marine par raepport & la période antérisure (1969-1975). A
Mangalia, les valeurs moyennes pour cet intervalle furent sensl-
blement inférieures a celles de Constanya ol, grice a 1'influence
plus forte des eaux du Danube, les limites de veriation ont été
plus élevées qu'a Mangalia, la majorité des valeurs moyennes
mensuelles dépassant 1000 /ugSi/l.

La distrivution des moyennes mensuelles des nitrates -
la forme la plus stable du point de vue thermodynamique de tous
les composants minéraux & azote - met en relief la baisse consi-
dérable du taux de ces substances en eau de mer, pendant la der-
niere partie de l'intervalle analysé. En effet, durant la période
1976~1978 les valeurs enregistrées dépassalent 100 ugN/1, et
55,5% du total des moyennes mensuelles oscillaient entre 200 et
600 /ugN/l. En échange,dans l'intervalle 1979-1982 dominaient les
noyennes inférieures a 100/1gN/1, et seulement 18,7% du total des
valeurs dépassaient la valeur mentionnée. Plus encore,a partir du
mois d'avril on observe que, pendant ces années, la concenbtrgtion
desa nitrates diminue au~-dessousg de 50 /1gN/l, phénoméne attribué
a l'accroissement de la consommafion de ces produits par le phybo-

65



plancton en été et en automne. En 1982 les valeurs inférieures a
50 /ugﬂll se maintiennent aussi au cours des moig’ d'hiver (Fig.7?).
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Fig.7 - Distribution des moyennes mensuelles des nitrates a
Mangalia pendant la période 1976 - 1982
Par saisons, on observe des valeurs plus élevées en
hiver et en automne. En &té, le développement des peuplements
phytoplanctoniques réclame une consommation sugmentée de ces
composants, ce gui expligue les valeurs plus reduites rencontrées
dans ecette saison.

CONCLUSIORS

La salinité de 1l'ean marine de la zone étudiée pendant
la période mentionnée o oscillé entre 7,68 %o et 19,05 %o, les
moyennes mensuelles étant comprises entre 12,46 %o et 18,35 %o.
La moyenne multiannuelle de la période analysée a été de 15,80%0,
avec 0,73 %o plus élevée qu'a Constanta (15,07%0) pendant le néme
intervalle. Lfinfluence fluviale,plus faible dans ce secteur, est
ressentie surtout au printemps, quand le débit fluvial est maxi-
mal - saison pendant 1laguelle & Mangalia on a enregistré aussi
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les moindres salinités.

Les moyennes mensuelles de 1'oxygéne dissous variaient
‘entre les limites 4,65 - 10,45 cm>/1. On a observé une tendance
d'augmentation de la concentration de 1l'oxygéne pendant les trois
derniéres années etudiees (moyennes mensuelles comprises entre
6,39 et 9,43 cm /1) fait confirmé aussi par les valeurs de lg

saturation, situées en majorité au-dessus de 110%.

Les sels nutritifs de la zone Mangalia se caragctéri-
sérent généralement par une tendance de baisse,tout le long de la
période analysée. La plus évidente diminution a été observée dans
le cag des silicates, dont les concentrations moyennes mensuelles
variaient entre 216/ugSi/l et 5019/11 g5i/1, la plupart de»s valeurs
moyennes mensuelles des deux derniéres années se situant au-des-
sous de S00 /ugSi/l. )

Les nitrates, dont les moyennes mensuelles oscillaient
entre 12,3 et 587,9 /ugN/l, ont eu, eux-aussi, une diminution
notable des taux, a partir de 1979, de telle maniére que pendant
la saison chaude toutes les moyennes mensuelles étaient inféri-
eures a 50 M eN/1,situation qui s'est maintenue en 1982 jusqu'a
la fin de 1'année.

Les phosphates ont eu des moyennes mensuelles comprises
entre 2,5 et 110 9/ugP/1 ils enregistrent une diminution & partir
de 1'année 1978, accentuée au cours des deux derniéres années de
la période analysée, quand la majeure partie des mayennes mensu-
elles se situait aun-dessous de 10 ,18F/1.  Par rapport & la zome
Constanta, ol la moyenne multiannuelle des phosphates a été 162,6
M EE/L, & Mangalia, la valeur de 36,0 /28F/1 de la moyenne multi-
annuelle pour la période 1970-1982 souligne 1a diaminution de
l1*'influence fluviale.

‘L'ensemble des donndes enregistrées met en &vidence les
grandes oscillations des paranétres chimiques dans lz zone étu-
diée, déterminées principalement par les variations saisonniéres
et annuelles du débit fluvial et par 1les caractéristiques desg
courants maring. Il faut souligner que, par rapport 4 1la zone
Constanta, les variations des facteurs chimiques anslysés ont été
plus petites.
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