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ABSTRACT:

The spawning stock size of the Chub Kackerel in the
34,1.3 CLCAF Division has reduced. to 103 ths.tons in
1977, rose to. 248 ths.tons in 1981, and has regressed
again in the .ollowing years. A fishing mortality of
P = 0.50 (under the value of F = 0.55) in 1984, 1985
and 1986 will conduct to a t8ti1 allowable catch of
about 75 ths. tons.

IRTRODUCTION

Le maquerean espagnol (Scomber jsponicug (HOUTTUIN))
est congidéré comme 1l'une - des principales ressources halieu-
tiques du plateau continental nord-ouest africain. Les meilleures
résultats de sa péche sont enregistrés emtre 26°00' et 8°00' la-
titude nord; il constitue 1l'objet d'importantes captures durant
1'année entiére. Un nombre toujours croissant de chercheurs con-
firment l'existence & présent, dans cet aréal, de .trois stocks
distincts de maguereau espagnol, et méme les recherches sérolo-
giques-immundlogiques quant au moment ' de 1la reproduction, au
. rythme de croissance -ou aux indices wmorphologiques (é, 4y 7 g,
9, i1, 12, 16, DAREE et WRISS, 1985; communic.pergonnelle; OKERKO
1983, communic.personnelle), confirment cette hypothése.
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Selon ERIVOSPITCEENKO et DOMANEVSKY (2), les stocks du
maqueresu espagnol de la zone  de 1'Atlantique Centre-Est, sont
répartis par les divisions COPACE coume puit:

- secteur du littoral ssharien (div.34.1.1 et 34,1.3);

= secteur Mauritanie - Sénégal (div.34.3.1 et 34.3.3);

- secteur du golfe de la Guinde (div. 34.3.4).

Le présent travail est un essai d'éveluation du stock
Gu maguereau espagnol dans le secteur du littoral saharien (div.
'CECAF 34.1.3). L'étendue du stock et les mortalités par la péche
ont eété estimées aselon la méthode de ltanalyse de la population
virtuelle (VPA) pour la période 1972-1983. Sur la bage de lg vPa,
on a entrepris la prognose de 1l'étendue du stock et des captures
possibles pour les années 1985 et 1386,

EVALUATIOR
Donnédes fondamentales

Les données concernant la capture totale du maquereau
espagnol dans la division 34.1.3 pour la période 1972-1981 ont
été celles de COPACE (2), et pour les années 1982 et 1983, .on les

Iableau 1 a estimées a quelque 90 mille tomes

Captures du maquerea espa gnol (Tableau 1). Le taux de participa -
el ot aTISIOD tion de la division 34.1.3 3 1la
34, pendant la période capture totale de l'arésl 34 a été

1972 - 1981 pendant les années, de 50%, avec

innde Jivision Aréal 33 1es extrémes 31,1% (1978) et 74,4%
S4eded (1981).

ig;% lgg:ggg %gg:gg: Les captures par unité d'effart

1972 79.285 135.069 ont été celles résultées de 1'actie

iggg 132:?,?5 '}?2:3% vité de péche de la flottille rou-

1977 99.919 179.898 é - .
1978 53335 552692 maine pendant la période 1972-1982

1979 68.9532 105.879 "~ En nous fondant sur la capture
iggg gg-ggg %%é gg} ) totale connue et sur les donnédes de
1982 :oooi’g : capture par unité d'effort roumaine,
1983 -000™* = utilisée en tant que standerd, on a
=) Selon PAD, Yearbook of £i- calculé l'effort total de péche du
shery statiatica, 1981 maguereau espagnol pendant la péri~
'!)Valeurs estimées ode 1972-1983 (Tableau 2). Les va=

leurs dn CPUE de 1a flottille rou-
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‘maine ne refletent pas trés exactement les modifications subies
par la biomasse du stock du maquereau esgpagnol pendant la période
susmentionnée. Il reste donc une raison de doute quant a la rela-
tion entre la réduction du CPUE et la diminution de la biomasse;
par exemple, la wvaleur du CPUE obtenue par la flottille roumaine
de péche,qui a sugmenté son taux des captures en 1975, tandis que
1'abondance du stock présentait un déclin considérable (1),0u, en
1980, a diminué ses captures, au moment ol le stock connaisgsait
un redressement. Néanmoins, étant domnd le mangue de données

, Tablean 2 exactes sur 1l'effort, par
Capture totale (mille tonnes)%ngffort types de navires et d'en~

total (mille jours) et C ,
(tonnes/ jour) du wmaquereau espagnoel gins,on a utilisé ce CFUE,

péché dans la division 34,1.3 étant le seul disponitle.
e ptere TP ey B UB deraier aspect Ho
Annge totale Roumanie  total a la difficulté de trou-
(103tonnes) (t/jour)'(103jour§ ver une relation correcte

1972 128,1 5,04 25,42 entre le CPUE et 1'étendue
1973 82,2 3,23 25,45 du stock est celui con-
%g;g ;g:% ;:Zé gg:;g cernagnt la complication
1976 103,797 1,45 71,52 de l'interp:étation des
%g;g 'gg:g %:gg ;g:gg données du CPUE dans le
1979 63,0 3,11 22,19 cas des espéces qui for-
iggg 22:? i:g; gg:gg ment des agglomérations
1982 50 i; 1,51 59,60 en bancs massifs, telle
%ggix!) 90 %:28 57,69 que le maquereau espagml,
e e T T T Ty quil resate a découvert
;;) Valeurs estimées devant les .engins de
CPUE en janvier 1984 péche, méme & des niveaux

trés bas de 1'abondance.

Eléments utilisés en VPA ‘
a. Captures en nombre d'individus par classes d'age

On a calculé le nombre d'individus capturés par clgsses
d'sge a partir de la fréquence par classes d'3ge pour les flot-
tilles qui ont eu l'échantillonnage disponible (URSS, R.D.Alle=-
magne, Roumanie). Pour les pays qui ne -disposaient pas d'un
échantillonnage par tailles, nous avons utilisé 1la fréquence
résultée des mensurations roumaines. Ayant ainsi aapris le nombre
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total d'exemplalres cepturés, on 1l'a divisé par classes d'ége
conroruenent 2 la structure par &ge résultée de chaqne 4chantil=
lonnage. national (dans ce cas aussi, ceux de. 1'URSS, de la R.D.
Allenagne et de la Roumanie). On a appliqué la’ atructure par &ges
résultée de l'echantillonnage roumain dans la division 34.1.3 2
la capture des autres bpays. Finalement, le total du nombre
d'individus par classes d'ase a conduit a dresser le tablean 3.

¥ Tablegu 3

Capture en nombre d'individus par classes d'age du maguereau
espagnol dans la division 33 «l.3, pendant la periode 1972 - 1983
(10° exemplaires)

= e s o e e s e -

Annde 1 2 3 4 5 6 .7 8 g+ Jopture

(103 t)
1972 106,1 136,6 119,2 62,2 15,4 4,4 1,6 0,9 0,3 128,1
1973 0,5 189,0 57,4 31,6° 3,0 1,1 0,5 0,2 0,3 82,2
1974 121,8 156,5 64,4 11,7 4,1 1,1 0,5 0,2 0,1 79,3
175 16,5 42,8 81,9 45,2 11,0 4,3 2,6 0,8 0,2 75,1
1976 98,6 101,6 112,% 36,8 12,5 5,5 1,7 0,9 0,1 103,7
1977 512.0 1e4.,4 29,3 8,1 1,4 0,8 0,2 0,1 0,1 99,9
1978 19,3 31,2 19,3 8,8 2,3 1,0 0'3 0,3 0,2 22,9
1979 12,7 125,6 63,8 17,3 6,0 1,6 0,3 0,5 0,1 69,0
1980 19,4 65,1 91,4 17,1 2,3 1,2 0,1 0,1 0,1 59,8
1381 48,5 70,3 71,2 57,4 14,3 5,0 1,2 0,1 =~ 86,5,)
1982' 17'5 7716 8594 35!2 2192 7’1 5:1 2’3 092 _90,0)
1983 87,9 107,9 63,0 36,9 14,5 6,8 2,2 1,8 0,2 50,07
®) Valeurs estimbes

Tabl ; En vue de vérifier, le nombre 4'indi-

Longueurs ¢t ?oids moyens vidus par classes d'8ge a été multi-
par classes d'age chez le plié par le poids moyen correspondant

maquereau - espagnol de : 2
1*atlantique Contre - Est (Tableau 4),ce qui a donne la capture

== 3j= Dpar tomnes. 51 1*échantillonnage et

Age L. (cm) Eg%gf(sl les calculs sont corrects, il ne faut
1 20.4 91 pas avoir de différences s;gnifica—
2 26,4 228 tives entre la capture calculée et
2 gg:z 2;& celle réalisée. Etant donné qu'on a
2 gg,z gﬁ; eu néanmoins des différences, on a
7 288 502 4tabli aussi les corrections néces-
g 22.% iggé saires par une droite de régression.
16 4307 1378 BEn fin de compte, la somme des produ-
Ey=s=s=====x = its nombre d'individus par classes

calculé selon la re-
lation: ¢

d'ége x poids wmoyens correspondants,
G = 0,0019555,L3-5675675(;g)
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différait de la capture réelle obtenue avee des valeurs comprises
entre 1,088 et 0,592, donc une moyenne de 1,016, résultat qui
peut &étre considéré bon.

b) Estimation de la mortalité naturelle, M

L'estimation du taux instantané de mortalité naturelle
& une importance particuliére pour 1'évaluation du stock du ma=-
quereau espagnol, alnsi que pour la prognose des captures pro-
cheines. I1 y a peu de travaux .sur la determination de ce paras-
metre et, a présent, le manque d'informations biologiques et
statisgtiques suffisantes rend difficile 1la définition de sa va-
leur exacte. Dans ce Bsns, nous avons calgulé 1a mortalité na-
turelle par quatre néthodes indépendantes, qui prennent en con-
sidération différentes caracteristiques dn stock du maquereaun
espagnol nord-ouest africain.

1. La méthode de RIKHTER et EPANOV (131

y= ;%*-3—2%— - 0,155

ot y = le taux instantané de mobtalité naturelle;

x = 1l'age . de maturation en masse de 1la population de ma-
quersau espagnol

Ayant en vue les paramétres de 1'équation de croissance

du maquereau espagnol (k = 0,118; B, = =3,1785 Los = 55,36 (14))

et tenant compte que 1la maturation en masse de cette espéce a

lieu a des tailles de 28-32 cm (11), on obtient pour x une valeur

de 3,2 ana, v
1
¥e 4-2'8%7?% - 0,155 = 0,503

3,
2. La méthode de LUKASHEYV (19):

' ~k(t-%t )
;-e 0
1'age de 1la premiere maturation = 2 ans

= 1'8
k,to = constantes de l'équation de croigsance de Von
Bertalanffy pour le maquersau espagnol

1-¢~01118(2+3,187)
[1 T T 1—e~0118(3+3,187) 3= 0,349

.
ous
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3. La methode de GUEDERSON (5)

. M= 4, 64.GI - 0,370
oli: GI = indice gonadal, égal avec ' 1ls rapport entre le polds des
gonades et le polds somatique des femellas (normalement
éviscérées) = 0,14 (§)
M = 4,64.0,14 = 0,370 = 0,2796
4, La méthode de PAULY (12):
1gM = -0,0066 = 0,279. 1gL..+0654315£+0465415‘1‘°

oz K, Lo, = constantes de 1'équation de croissance de ‘Von Berta-
lanffy pour le maguereau espagnols;

7° 2 moyenne snnuelle de la température de l'eau & 1la

surtace (°C) dans la zone de distribution de 1'espece.

Ayent les valeurs de K = 0,118 et Lo, = 55,36 antérieu-
rement mentionnées, et une tempérsture moyenne snnuelle de 1l'ean
de 18,8°C (§), on obtient:

1g ¥ = -0,0066-0,279.1g 55,36+0,6543 1g 0,118+0,4634 1gl8,8
¥ = 0,316 '

De tous ces calculs 1l nous résulte un domaine de va-
leurs possibles de M entre O 28 = 0,50, Dans le moment  actuel de
connsal ssances du stock analyae de maguereau espagnol, il n' est
pas possible de choisir fermement l'une ou l'sutre des estima-
tions ci-dessus. Néanmoins, selon notre avis, on pourrait adop~
ter comme chiffre de travail une valeur moyenne de O ,4, comprise
dane l'intervalle 0,27 (DANKE et WEISS 198},commnnic.personnelle)
et 0,60 (3 et OVEREKO, 1983, communic.personnelle), correspondant
donc & notre objectif.

c) Valeur de depart de la mortalité par la péche

Le calocul du taur de survie de la génération de 1'année
1973 a conduit & une valeur de la mortalité totale Z(,_ gy = 1,226
et & un F = 0,826. Cette mortalité par la péche a été considérée
comme F de départ pour le dernier an d'exploitation,1983,a 1'aide
de laguelle on a effectué un premier calcul en VPA. De ce caloul
résultent les valeurs moyennes annuelles, sz ) ‘des mortalités
par la péche pour les classes d'&ge complétement recrutées. De la
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régression lindaire entre les valeurs moyennes de ?(2_7) et l'ef-

fort total, pour la

période 1972-1983, il a résulté la valeur de

départ de F=0,682 (Fig.

£ 1). Cette valeur a été
72 076 acceptée comme mortali-

72 té de départ par 1la
VA2 .

e 78

£ 1585

.

T T T T T
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péche en VPA pour ltan-
née de base 1983,

Résultats de VPA

Les esgtimetions des
mortalités par la péche
par classes d'age sont
présentées dans le ta-
bleau 5. Les valeurs
moyennes pour les clasg-

ses de 2'& 7 ans ont

Pig.l - Régressign de la moyenne de la fortement varié pendant
forgalive par la pdche et l'ef- ), piriode 1972-1976,

entre 0,329 - 1,224, pour s'établir ensuite & des valeurs d‘'envi-
ron 0,2-0,4 (1977-1981):En évoluant dans le méme sens que 1'éten~
due de la capture et l'effort total, la mortalité moyenne par la
péche a atteint un niveau d'environ 0,6 pendant les deux derni-

eres années d'analyse.

Tableau S
Valeurs des mortalités par la péche par classes d'age (M = 0,4)

Annde 1 2 3 4 5 6 Vi 8 9+ Fro
1972 0,149 0,457 0,856 1,330 1,205 1,030 0,881 0,495 1,005 0,963
1393 0,001 0,556 0,629 0,769 0,225 0,293 0,399 0,411 0,511 0,479
1974 0,280 0,539 0,474 C,312 0,249 0,142 0,257 0,188 0,342 0,329
1975 0,047 0,186 0,816 1,014 0,718 0,601 0,870 1,140 0,745 0,701
1976 0,188 0,578 1,609 1,867 1,288 1,346 0,653 1,274 1,194 1,224
1977 0,785 0,722 0,410 0,561 0,288 0,128 0,229 0,111 0,426 0,406
1978 0,024 0,115 0,204 0,258 0,388 0,622 0,171 0,581 0,301 0,293
1979 0,025 0,273 0,520 0,362 0,356 0,650 0,699 0,556 0,514 0,477
1980 0,036 0,210 0,416 0,286 0,091 0,140 0,042 0,443 0,298 0,198
1981 0,117 0,218 0,479 0,661 0,529 0,372 0,249 0,188 -~ 0,420
1982 0,059 ¢,351 0,583 0,603 0,725 0,736 0,538 1,546 0,659 0,589
1983 0,062 0,292 0,682 0,682 0,682 0,682 0,682 0,682 0,682 0,622

e -
== ==
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Tab a6
Nombre d'individus dans le stock (108 exeuplaires), A
‘par classes d'age et biomasse (105 tonnes)v
Anmée 1 2 3 & 5 6 7 8 o 53 e
? . [ B . -totale
1972 937,1 390,7 253,1 103,2 26,9 8,4 3,2 2,4 0,6 212,2 342,0
1973 684,7 541,3 150,60 72,1 18,3 5,4 2,0 0,9 0,9 .168,2 292,2
1974 608,3  458,5 208,1 53,6 22,4 9,8 2,7 0,9 0,4 153,6 261,2
1975 441,59  308,1 179,2 86,8 26,3 11,7 5.7 1.4 0,5 171.9 2472
1976 703,4 282,7 171,5 53,1 21,1 8,6 4,3 1,6 0,3 143,6 239,9
1977 19,1 39,8 106:5_ 23,0 2,5 3%,9.1,5 1,5 0,3 102,8 252,0
1978 98205 351'17 12793 47)5 8,8 2:5 2)3 0!8 0!9 11930 24‘875
1979 642,8 = 642,8 210,2 69,6 24,5 4,0 0,9 1,3 0,3 201,4 333,2
1980 677,9 420,5 328,0 .8%,8 32,5 11,5 1,4 0,3 0,5 234,9 344,5
1981 537,1 438,5 228,5 145,1 42,2 19,9 6,7 0,9 - 247,5 346.4
1982 ?85’22,) 520,3 236,4 94,9.50,2 16,5 9,2 3,5 0,5 220,9 328,9
1983 660,8 512, 0 151 2 88,5 34,8 16,3 5,3 3,6 0,5 196,5 315,0
:;) 50% de 1'dge de 2 ans; 100% de l'&ge de 3 ans et 3+
Moyenne des snnées 1979 - 1982
/-(2—7) a}ﬁe.’.
42 5 A - $80
L/ JA
w4y . IV e
e \nn / Ly = PR R
2 s004 \ ]\ 8 tw
28 \ :
\ . / \
2 \ - \\ P
%7 ao04 N\ '/ \ o 7R Lew
25 - L Eon /
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234 /00 \ o N \\ //F 700
22 N Y ol oh
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72 74 76 76 ao 82

Fig.2 - Evolution des captures (mille tonnes), de la mortalité
par la péche et de la biomasse totale "(wille tonnes),
pendant la période 1972 - 1983
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L'abondence numérique du stock par classes d'age est
présentée dans le tableau 6. La biomasse totale et 1a biomasse
du stock de reproducteurs (Bg+) ont &t& calculbes en utilisant
les poids moyens par classes d'&ge, contenus dang le tableau 4,
Conformément aux résultats obtenus, la biomasse totale du stock
de maquereau espagnol a enregistréd une bendance continuelle de
balsse pendant 1la période 1972 - 1976 (Tavleau 6, Fig.2), elle
s'est puis maintenue & un  niveau réduit pour les deux annéeg
suivantes,pour augmenter ensuite Jusqu'a environ 350 wmille tonnes
en 1981. Puis elle se stabilisze & un niveau relativement é&levé,
en atteignant en 1983 environ 315 mille tonnes (Fig.2).

Afin d'établir 1'étendue du stock de maquereat, nous
avons jugé nécessaire la connaissance du degré de participation
des jeunes (généralement les classes d'dge de 1 et 2 ang) au vo=
lume de 1la capture totale qu'on puisse réaliser. Plug précisé-
ment, les taux d'apparition de ces execmplaires dans la capture
totale, par rapport & la grandeur des classes ‘d'ége considérées
adultes = c'est-a-dire 1le recrutement partiel. On est parti de
1l'hypothése que le maquereau espagnol compléte en totalitd le
stock de reproducteurs & partir de l'4ge de 3 ans. La participa-

Tableau 7 tion au recratement d'un

Recrutenent partiel chez le naquereau  groupe d'age,dans un cer-
espagnol de la division 34.1.3 tain an, a été calculée

R R I o O I S T om0 0 0 e o o o o e e e s oo e e 2 -

“““““““““““““““““““““““ comme le rapport entre la

Fx) Coefficients i R

Année = ~ de recrute- mortalité par la péche de

Fg 75 F(2»’7) Q%gggggggigé ce groupe d'age et 1a
1972 0,149 0,457 0,963 15,5 4p,5 Uovemne de la wmortalité
1973 8,02& 8,556 8,479 - - par la péche des groupes
1974 2 239 0,329 - e a 2 -
1975 0,047 0,186 0,701 6,7 26,5 '8¢ qui complitent en
1976 8,188 8,578 é,%g# 15,4 47,2 tierement le sbtock, Les
1977 785 0,722 0,406 - - . B
1378 0:024 0:115 0:293 8,2 39,2 coefficients de’recrut?
%978 8,025 8,278 8,475 2y2 57,2 nment partisl, déterminés
a8 035 21 19 18,2 - a
1981 0,117 0,218 0,420 27,5 51,9 DPour les L e .
1982  ~ 0,351 0,589 - 59,6 2 ans, sont présentés dams
* Valeurs de F prises du tableau 5 Pour 1'4ge de 1 an,

la valeur moyenne pour la période 1972-1981 (sauf les annédss 1980
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et 1981 que nous: n' avons pas jugees significatives) a até de
10,2%. On a exclu aussi les vnleurs des années 1973, 1974 et 1977
dad aux captnrea extrémement grandes des individus Ggés de 1 an,
. aituation pas aonoluante pour cette espece. La méme valeur elevee
pour les exemplaires &gés de 1 an est égalenent la consequence de
1'augmentation de 1'effort durant 1les années respectiveq, en vue
du maintien des captures a des niveaux élevés, tandis que les
classes d4'age pl@a grandes enregistraient un considérable déclin
d*abondance,

Pour 1'4ge de 2 ans la moyenne de la période 1972-1982
est de 47,0%. '

En conclusion, les coeificients du recrutement partiel
utilisés comme &léments de calcul de 1'étendue du stock de repro-
ducteurs du maguereaa espagnol de la division 34.1.3, sont de 50%
pour les individus agés de 2 ans et de 100% pour ceux de 3 ans et
3+.La mortalité par la péche & 1'dge de 1 an en 1983 se considére
égale avec 10% de la moyenne de la mortalité enreglistrée dans la
méme année chez les groupes d'age complétement recrutées.

la relation rendement - recrutement

Dang la figure 3,la courbe du rendement par recrutement
a 6té tracée i l'aide des paramétres ci-asprés: M = O,4; K= 0,118;
. = = 3,178; trz

[
Yé‘f F o0 2 ans; Wao=2646 .
1728 La valeur de ro 1
a 6té estimée ds
@07 1 0,55, un peu plus
60 - petite gque 1la

60 - Fgr =855 | wmortalité par la
péche moyenne,cal-

- culée. pour l'an-
née 1983. Tout
comme dans les
évaluations anté-
rieures,la courbe
rendement— recra-
tement n' arrive
pas & un maximus

40 -
20

47 4> 23 8% 25 &€ 47 48 29 {8 1/ 42
£ pour fes groypes o'Sgpe gor
sygporient /explor/ofion maximem

Fig.3 = Courbe du rendement-recrutement chez
le maguereau egpagnol de la division
34. 1. (l = 0 ’4§
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dans le domaine typique de variation des mortalités par la péche
rencontré chez le maguereau espsgnol.

La production admissible calculde an niveau de la mor-
talité optimum par la péche (FO,I) est d'environ 83 mille tonnes.

PROGNOSE DES CAPTURES

On a élaboré la prognose des captures conformément aux
paramétres contenus dans le tableau 8. Pour 1l'année 1984, en con-
sidérant un méme recrutement de 660,8 mil.exemplaires (la moyenne
des années 1972-1982), il résulte une biomasse du stock de repro-

Tableau 8 ducteurs de 214,7 mille ton-
Paramétres utilisés dans le calcul nes et une capture totale de
de la prognose des captures 75,0 nille tomnes pour un

Etendus du Moddle Poids mo ; )
Age stock au d'ex- yen par d'dge completement recrutées.

‘début de ploita- classes .
l’an.née 1985 tion dvage Pour 1'annee 1985, on a

(106 o () calculé les captures totales
1 660,8 0,10 91 pour différentes valsurs de
2 421,3 0,50 228 1l'abondance des exemplaires
2 %ég:g i:gg 232 dgés de 1 an. Les résultats
5 25,0 1,00 605 sont présentés dans 1le ta-
- lgzg %:88 s bleau 9. Pour 1'année 1986
8 2,7 1,00 1032 aussi, on & utilisé 1a uwéme
9 0’2 1,00 1250 valeur de la mortalité par la

péche, F = 0,50 (Tableau 9).
Tableau 9

Biomasse du stock de reproducteurs et capture totale (mille
tonnes) chez le maquerean espagnol de la division 34,1,3,
rendant les années 1984 - 1986

R R S s e e e re e o e et e e e
b st T+ - 1 3

£ 1984F G 1985F < 19?6 s
-3 Abon~ Cap- Abon- ap- B ap=-
2+5 dance 2+ ture 2"5 dance 2+ ture 2+5 2+ ture
(107 de 1a to- (10 de la to~- (10 to-
ton- généra- tale ton- généra- tale ton- tale
nes) tion 1983(105t) nes) tion 1984 (105t) nes) (103%)
(108 ex.) (10° ex.,)

500,0 0,50 73,9 200,4 0,50 69,4
214,7 660,8 0,5 75,0 213,0 660,8 0,50 74,4 213,0 0,50 74,4
800,06 0,50 74,9 223,1 0,50 73,5




On observe que le niveau du recrutement de 1'année 1984
influence fortement ainsi la valeur de la biomasse des reproduc-
teurs en 1986 que les captures totales corregpondant a la méme
année, celles-ci oscillant ehtre 69,4~78,5 nille tonnes. Dans ces
conditions, une capture totale admissible d'eaviron 70 mille
tonnes semble étre’juétifiéo, en pouvant assurer des rendements
a long terme au méme niveau, ainsi qu'il resulte également de la
relation rendement/recrutement.
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