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ELECTROPHORESE ZONALE APPLIQUEE AUX RECHERCHES pE

SYSTEMATIQUE DANS UN LABORATOI RE AU BORD
DU NAVIRE

M.Crismaru

Institut Roumain de Recherches Marines — Constanta

ABSTRACT:

The aim of this paper includes the possibilities of
applying. .the elecirophoresis to the fish study in the
working conditions on board a trawler in operation. The
tests used species already well-kmown from the taxonomic
view-point, The results got on board the vessel have
been checked up by similar analyses carried out at our
institute, on the samples collected in the fishing area
preserved at -20°C.Jt has been concluded it is possible
to conduct electrophoresis analyses on board a trawler
thus enlarging the future of the fishery resources

research.

Les travaux de systématique, ainsi que les études por-
tées sur les peuplements de poissons, dsens la derniére décennie,
ont fréquemment fait appel aux bioinformations stockées dans les
agregats protéiques par 1'intermédiaire da'investigations d'élec-
trophorése; 1'électrophorése s'est prouvée une technigque biochi-
migque utile par la possibilité de relever les différences quanti-

tatives et qualitatives entre les agregats protéiques snalysés,

ainsi que par le nombre de parametres qu'on peut analyser dans
une étude comparative & c6té des données morphométriques.
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Les différenciations morphométriques liées au sexe,&ge,
état physiologique, etc., d'une espéce, apparaissent coume résnl-
tat dell'analyse d'un grand nombre d'individus. ILa wmise en évi-
dence, par la méthode de 1'é&lectrophorése, des différences exis-
tentes entre les especes ou entre les races de la méme espéce
présente 1'avantage d'utiliser une moindre quantité de matériel.

En appliquant 1'électrophorése, on peut aborder une
vaste problématique, dont voici quelques agpects:

1. Etablissement de certains taxons biochiniques;

2. Détermination de 1l'homogénéité, de la dynamique de
formation et de l'infrastructure d'une population;

3+ Identification de llorigine génétique de.: populations;

4, Distribution des taxons d'une certaine .rigine géné-
tique (4, 28).

Dans ce domsine existent & présent beaucoup de résultats
qui plaident en Paveur de telles études. En utilisant la méthode
électrophorétigue il a été possibdle de clarifier la position sys-—
tématique des genres Spicarg (21), Scomber scombrus et Scomber
golias (2), Merlucciug (1, 2, & 2» 16), d'identifier trois races
physiologiques comprises dans les espéces Sardinells brasiliensls
(STEINDACHER) (26) et Muszil cephalus (20). On a disbingué deux
populations de thons rouges: 1l'une dans 1'ocdan Atlantique, 1l'au-
tre en Méditerranée,populations qui présentent des particularités
reproductives distinctes (;Z). Des observations seumblables ont
été effectuées aussi sur les Serranidés (13).

Le but de ce travail est la mise au point de la méthode
électrophorétique sur le bord d'un navire de péche, partant des
deux prémisses suivantes:

- 1s technigue de 1'électrophorése exige des conditions
spéciales de travallj

~ 1'analyse immédiate, sur le bord du navire, présente
1t avantage de 1'accés direct au matériel biologique en gtat frais
et diversifié, et de 1l'interprétation rapide des données.

MATERIEL ET METHODES DE TRAVAIL

Le matériel de travail é&talt comstitué des cristallins
ot des muscles dorsaux provenus des espéces gppartenant aux ordres
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des Perciformes et des Clupéiformes, c'est-a-dire:

ORIRE DES PERCIFORMES:

- famille Carangidae - genre Trachurus, espéces:
Trachurus trachurus trachurus (LINKAEUS)
Trachurus trecge (CADENAT)

- genre Caranx, 1'esgpéce
Carenx rhonchus (CAPELLO)

- genre Lichig, 1'espéce
Lichia vadigo (RISSO0)

-~ famille Sparidae, avec l'espéce
Dentex macrovhthalmus (BLOCH)

- famille Scombridae, avec l'espéce
Scomber javonicus ¢oliag (GMELIN)

- famille Cybiidae, avec l'espéce
Sarda sarda (BLOCH)

- famille Trichiuridae, avec 1l'egpéce
Trichiurus lepturus (LINNAEUS)

ORIRE DES CLUPAIFORMES: )
- famille Clupeidae, avec les espices:
Sardina pilchardus (WALB)
Sardinella aurita (VALENCIERNES)
Sardinella eba (VALEHCIENNES).

Le choix de ce matériel en vue 4'établir le poly-
morphisme protéique a été déterminé par les résultats obtenus par
d'autres chercheurs & l'occasion d'études similaires (9, 10, 15,
16, 18, 2L, 22, 29)-

On s'est orienté vers les espéces citées ci-dessus dfi a
la liaison filétique entre les représentants des deux ordres; de
la comparaison des modéles électrophorétiques des especes avec
leurs positions taxoncmiques il faut résulter 1'estimation des
résultats obtenus au bord du navire.

Le matériel biologique a compris 88 fragments de tissu
musculaire et 88 paires de cristallins provenus de 88 poissons,
cueillis directement de la capbture de 15 chalutiers qui ont péché
en divers points des divisions FAO 34.1.3 et 34.3.1 (Fig.l).
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Les échantillons furent divisés en deux lots:l'un formé
de 16 fragments de tissu musculaire et 16 paires de cristallinms,
analysés sur le bord du navire, et 1l'autre, comprenast les autres
72 échantillons des deux types de tissus, conservés a -20°C, des-
tinés aux vérifications de reproductibilité dans le laboratoire
gdtier. La succession de prélévement des échantillons, ainsi que
1'appartenance a l'un des deux lots, sont présentées dans le

tableau 1. ,
L'extraction et le dosage des proteines du tissu muscu-

laire et des cristallins ont été effectués selon les méthodes
classiques mentionnées dans la littérature spécialisée (11, 12,
13, 18-

Le laboratoire du navire était doué d'une cuve &lectro-
phorétique type ITM-Bucuresti, & laguelle on a modifié le compar-
timent des électrodes et 1la solution tampon, selon les recomman-
dations de TSUIUKI (24), ce qui a permis des migrations électro-
phorétiques sans subir 1'influence des oscillations du navire.les
échantillons d'extrait protéique ont été mis, en vue de la migra-
tion, sur gel d'agarose, en travaillant avec les paramdtres sui-
vants: tension 10 volta/cm longueur; intensité 1mA/cm largeur;
durée - 4-6 heures. La technique d'analyse a été celle de KONDI-
MITRICA (;g).

Tenant compbte de la capacité de la cuve - six lamelles
de 10 x 3 cm - dans ce laboratoire du navire on a effectué dix
migrations, & raison de trois pour les protéines des muscles et
des cristallins chez les egpéces de Perciformes, et & raison de
deux pour les wuwémes types de tissus des espéces de Clupéiformes.

En répétant les analyses dans le laboratoire cdtier, &
1'institut, avec les mémes techniques, support de migration et
paramétres, on a analysé 60 échantillons de tissus, mais en main~
tenant dens la méme série d'analyses un seul représentant de la
femllle Carangidae, en ajoutant des échantillons d'extraits pro-
téiques appartenant a l'egpéce Dent rophthalmus; dans la
série des protéines musculaires des espéces de l'ordre des Clupé-
iformes on a ajouté des échantillons de 1l'espece Engraulis encra-

gicholus ponticus.

Les phorégramnmes ont été analysées selon les critéres
&tablis par la littérature spécialisée (2,11,12, 15, 17, 23, 23)-
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Prélovement des échantillons de tiasus

e No, p.o. Coor- Pro- Cap- Espbce Espéce de Caractéristiques Tissu
ave du pao’ données fon~ ture doml~ préléve-— biométriques et pré-~ Observations
cha F— deur (t) nante ment des _biologigues £éré
lu—- echan~- lon-  poids sexe
tage tillons ueur (g)
cm)
1l 2 3 4 5 6 7 8 9 lo 11 12 13
24=21 130 FoMtc® analysés sur
le navire
18-16 80 M M C analygés sur
17°10¢ - le navire'pour
10.12.1982 5 34.3.1.  16°18' 26 30 Trachurus Tr. Ibbentrol 871

trecae trecae

60 %

trait protéiqe
confrele

24-21

18-16

140

70 M M _C

congeles a
~200C pour
1'analyse dans
le pays

16°50! -
11.12,1982 11 34.3.1.7° {co,,,106

5 Trachu-~ Trichiu~-

rus tre~ rug lep~

122 1370 F M C

analysés sur
le navire

extralt prote-

. 117 1280 ique congervé
cae 50% turus a —2000
11.12.1982 11 34.3.1. 160503— 106 5 Trachu- Trichiu- 137 2450 P M O congelés a
167441 rus tre- rus lep- 126 1280 M M C ~200C pour
cae 50% turus 1' analyse

dang le pays

1 Pragments de mugocles
Cristallins
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Tableau 1 (suite)

M"Bs 840 ? .
19.12.1982 35 34.1.3, 20918!= X O smalysés sur
e 540 03- 17024' 40 7 Trachurus Caranx 2 extralt PI'OIT;?-
:_5;0“ rhonchus 43=37 760 M M O %qugogoneaw;@
- el
43.38 P20 M M C cggggrv’e_a Y
s - pour
40 35 620 M M (3] él analyse
R 36-33 520 M M C iﬁaiysia sur
. 00161 - Tiice
25.12.1982 53 34.1.3. 570%2‘, 45 12 Scomber Scomber 39-36 630 M M congerves sous
;Jagonicus japonicus G forme d'extralt
colias 70% colias a_~20 ol il
38«34 560 M M © Gggggrvea a
- our
41-37 720 M M C é.ana%yge
ans Le pays
o 37-33 470 F M C i’;&%y‘fis sur
26.12.1982 63 34,3.1 18,00' - avire
*seSt 16731 150 7 Trachurus Tr = conserves sous
g t.trachu- w.%gﬁz‘ﬁﬂf 35=31 400 F M O forme d'extrait
Etn S0 35-31 360 F gﬁgggigg 2202
= M o] es a
A IR P Y
26.12.1 18000" - le
982 63 34.3.1. 16057, 150 7 Trachurus Trachurus 3634 U0 F WO congggsés <
t.trachu- t.trachu~ g‘{-ﬂ 680 F M C -200C pour
AR e A R 3 g el
= e pays




Tablean 1 (auite)

" 2 3 & 6 7 8 9 10 11 12 1%
37-31 750 M M C analysés sur le
Sardi- - anglyses sur le
ﬁuﬁiga 33-28 560 F M ¢ °°z“°‘-'¥ "
8 34.1.3.20007'~ 55 5 Trachurus 2738 700 X M o FoR g Shatywe
31012.1982 6 340105019 25' ggegae 56—55 2100 P M c gna ys g aur
conserves soug
8arda 56«53 1953 M M forme d'extra&t
garda pro une -20°C
oon erves a
58~55 2300 M M G -20° pour 1'a-
57-53 2050 P M @ ns.lyse dang le
'DIL'?E
22-20 90 M M O amalysés aur
lefngvtg;e
exXira roug=-
22-20 95 T M C {ove -20bG .
{ conserves a
20.01.1983 97 34.1.3. fg 038~ 110~ 18 pijoina Serdina 2220 90 M M O =200 pour 1'a=
ochardus chardus 22-20 80 P M C nalyse dans le
90 # Days
23=21 90 P M O© conservés a
24=21 110 F M 0 =209 pour
22-20 90 M M O 1l'ana yse dans
22-20 80 M 1
- 00
23-20 100 M M ¢ conserves =2
20%40" - 2l-19 90 M M ¢ Pour analyse
21.01.1983 103 34,1 3 1?058' 100 30 Sardina Bardi- dr-m le
pilchar- nella 25=20 90 W ¥ © yees sur
dus 80% eba 24-21 110 P M ¢ le navire
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Tablestt 1 (suite)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
échantillons pour

%21~ 110- . 3-24 160F M C 4 tinction électro-
21.01,1983 104 54.1.3.% o] 7.- 150 20 Sardi-~ Tra-~ 26~23 145 F M C phorétique entre
773 na pil- churus 29-24 170F M C Trachgrgs tgtrachu—
chardus t.tra- rus et Trachurus
80 % churus 27-24 icO M M C trecae,conservés &
~-200C ,pour analyse
dans le pays
_ conserves pour ana-
2322 130 ML G lyse dang le pavs
echantillons,pour
e 49-44 950 M M © distinction électro~
0 17" - horetique entre
22.01.198% 109 34.1.3.%705Z. 100 & Trichi- Eﬁﬁ;us #-29 310 F M ¢ Rhovetique entre
leptu- trecae °—31 360 M M C ;givgg g.fggggeégag-
rus 90% 3530 340M M C analyse dans le »
echantillons’pour
18°16" - 33-40 340 F M C distinction électro-~
3.02.1983 150 34.1.5.160 o1 110 13 Trachu- Trachu-36-3% 440 M M C phorétique entre
> rug . rus t. 33-30 310 F M C Trachuris t.trachu~
trachu~ trachu-32-20 290 M M C rus et ?.trecae,con-
rus 95% rus 30-27 250 M M C servés a ~20°C pour
= e analyse dans le pays
oo, S0-42 J1020M M C
Ocne vasigs B3-55 680 F m ¢ ColAObhons pour
11.02.1983 180 34.3.1.}20%.‘ 60 6 Trichi- o446 1260 M M C Z1octrophorétique
urus Caranx 38~%% 490 F M ¢ de la famille des ,
leptu- 1pon- 38-23 54,0 M M ¢ Carangidés,congervés
5387 chus  40-35 650 M M ¢ pour le pays
¢ 33-29 340 F M ¢ Shalysés sur le

navire i
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Tableau 1 (sulte)
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18 55 - _22-19 90 M M C conservés a ~20°C
13.02.1983 184 34.3.1 g035, 110 3 Trachu- Trachu- 5118 §0M M G en vue de 1'analyse
cae 90% trecae g%:%g gg g ﬂ 8 dans le pays
. 42-37 600 F M ¢ Snaiyses sur le
M-38 620 M M C
Trachu- 42-36 570 M M C conservés & -20°C
rus 42-37 550 M M C en vue de 1'analyse
19 330 trecae 40-35 540 M M C dans le pays
15.,02.1983 190 34,1. 5 110 6 Trachu- 40-37 580 M M C
6953 rug tre- 209-26 200 F M O
cae 50% 25-23 110 M M C
Trac%u— gg—gg :Ztgg g n’i g conservés & ~20°C
rus t. -
trachu- 35-31 360 M M ¢ °0 Vue de 1'analyse
rus 40~-35 640 F M C dans le pays
39-35 520F M C
39-35 470M M ©
40-35 520 M M G '
N 40-34 S00F M © congerves a -20YC
18.03.1983 288 34.3.1 lgoﬁg. 70- 6 Trachu- Trachu- 39-53 480 F M ¢ SB Vue do 1'analyse
25  rus tre- rus I0<3; 530 F WM C analyses sur Te

cae 35% treocae

39-34 510 M M C navire
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RESULTATS ET DISCUSSIONS

Afin de faciliter la comparaison des résultats, les
fragments obtenus sur le navire et dans le laboratoire cétier ont
.ét& présentés ensemble (Pig. 2-4), par ordres et types de tissus.

Phorégrammes obtenues
aur le navire

Phorégrammes obtenues
dans le laboratoire

du pays
@
ow
Z
3
e
7/
g
/
2
J E
4 0‘ m 05 JIRESL SR
5 & WEED
/I 2 3 4 5 & /7 2 7 4 2
1., Trachurus trachurus 1. Trachurus trachurus
tracharus trachurus
2. Trachurus trecae 2. Dentex macrophthalmus
3. Caranx rhonchus - %, Scomber jsponicua colias
4, Scombsr japonicus oolas 4, Sarda sarda
S5e Sards sarda S« Trichiurus lepturus

6. Trichinrus lepturus

Fig.2 ~ Distribution 6lectroph0rétique des protéines pro-
venant des eristallins de quelques poissons appar—
tenant & 1'ordre desg Perciformes

Chacune des espéces analysées de l'ordre Perciformes
spparait dans les phorégrammes obtenues sur le navire individua-
lisée par une configuration propre & la répartition des fractions
protéiques. DLes différencistions sont plus évidentes lors de la
séparation &lectrophorétique des protélnes des cristallins, et,
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généralement, dans la zone des fractions plus rapides.

Le groupe des Carangidés est mis en é&vidence par une
série de fractions communes 4,, Ay A3 et G, C3 pour les proté~
ines musculaires, et A1,01,03 pour les protéines des eristallins.

Phorégrammes obtenues Phorégrammes obtenues
sur le navire dang le laboratoire
du pays
&
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e
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4
7 /I 2 3 4 5 & /2 3 4 5
1. Trachurus trachurus l. Trachurus trecae
trachurus
2. PTrachurus trecae 2. Dentex macrophthalmus
3« Caranx rhonchus %, Scomber Jjaponicus collas
4, Scomber Jjeponicus colias 4. Sards sarda
5. Sards sarda 5. Trichiurus lepturus

6. Trichiurus lepturns

Fig.? - Distribution électrophorétique des protéines
musculalres de quelques poissons appartenant
a l'ordre des Perciformes :

Les phorégrammes des protéines des cristallins suggerent
une ressemblance entre les espéces Scomber japonicus coliassg et
Sards serda, ce aqui est justifié par un coefficient de similitude
de 0,60 - 0,70,
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Comparaison des méthodes électrophoréti
oristallins et des mugoles de différents

~

nsnt a l'ordre des Perciformes,

Tableau 2

ques des protéines provenues des
es especesg de polissons apparte-
obtenues sur le navire et dans le pays

-1-53 =

Origine No.total No.fract. No.fractions Coef.de i~

L' espdoe gggagggg. des fraq- anodiques catodiques militude S Obgervat Long
enalysée par élec- sur dans sur dans sur dens No.fr.comm.
trophorése le le le 1l 1le le No.total f£r.
Dav.pays nav, Daysg navire pays

Trachurus Cristal. 9 9 4 4 5 5 0,88 Modéles reproductibles,dife

trachurus y 1.0 g . 5 - 3 - = férant seulement par la dig=

trachurus tance de migration

Trachurue Cristale 8 = 4 - 4 - - s

trecase Museles 10 10 6 6 4 4 0,90 Modeleg reproductibles

gcomb:r Cristal. 11 10 5 5 6 5 0,73 Les modglgs ogtengg dansile

aponicus pays ont les fractions misux

colias  Muscles 9 11 5 > 6 0,87 contourbdes et les distances
de mifration plus grandes,
mals les proportlons sont

4 les m8umes

Sarda Oristal. 12 14 6 6 6 8 0,70 Dans le pays, les phorégram-

sarda Musocles 8 10 4 5 4 5 0,77 mes ont une meilleure réso=
lution et mettent en évidence
un nombre plus grand de frac-
tions

Trichiu- Oristal. 12 13 6 6 6 2 0,75 Les modéles sont similaires,

§::gutep- Muscles 10 10 5 6 5 4 0,80 ils différent seulement par

la distance de migration.Les
phorégrammes obtenues dens
le pays ont une meilleure
résolution




En comparant les moddles protéigues obtenus sur les deux
types de tissus pour chacun des représentants de l'ordre Perci-
formes, on a obtenu la succession suivanbte -~ tenant compbte de la
diversification du polymorphisme protéigue: Trachurus trachurus
trachurug, ZIrachurng trecae, - Caranx rhonchus, Scomber jgpqnicug
coliag, Sards sardas, Trichiurus lepturus.

Phorégrammes Phorégrammes Phorégrammes Phorégrammes
obtenues sur obtenues dans obtenues sur obtenues dans
le navire le pays le navire le pays
®
e
4
Ay [
J A s tummm A
'4.5 g
2 A oy A, SO A,

o A3 T2

Fig.4 = Distribution électrophorétique des protéines muscu- -
laire et des cristallins de quelques especes appar-
tenant a l'ordre des Clupéiformes: 1. Sardina pil-
chardus; 2. Sardinella aurita; 3. Sardinella ebaj
4, Bngranlis encrasicholus ponticus

Aprds avoir répété les analyses (Tableau 2), on observe
la ressemblance, du point de vue des .modéles électrophorétiques,
entre les espéces Scomber Jjaponicus colias et Sardg sarda; 1l'es~
péce Dentex macrophthalmus s'intdgre, selon la complexité du mo-
ddle protéigue du cristallin, entre les especes de la famille

Carangidae et 1l'espéce Scomber japonicug eoliag.
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Les phorégrammes obtenuss dans le laboratoire cdtier de
1*Ingtitut se caractérisent gdnéralement par une meilleure réso-
lution et par la mise en rellief, en certains: cas, d'un plus grand
nombre de fractions (chez les eapéces Sarda garda et ZIrichiurug

lepturug) (Tableau 3, Fige.2). .
Tableau 3
Comparaison entre diverses classifications systématiques

‘de. 1'ordre Perciformes et succession des especes étudides
de point de wvue électrophoretique

Indice de Succesgion des familles Comparaison avec 1'arran-

classification et espéces étudides gement des espéces du
point de vue alectropho-
retique

I (6) Fam.Carangldae avec:
Prachurus t.trachurus
Trachurus trecae
Caranx rhonchus L:arrangement des es-
Fam.Scombridae avec:- Pgces selon la complexi-

té des modéles se super-
Scomber japonicus colias poge a la classification

Pam.Cybiidae avec: systématique
Sarda sarda

FPam Trichiuridae avec:
Trichivrus lepturus

II (19) Fam.Carangidae

226 Trachurus t.trachurus Succession identique des
227 Trachurus picturatus espécesj 1'arrangement
229 Caranx rhonchus des egpeces Scomber ja-
Fam,Sparidae ponicus ceclias et Sarda
248 . Dentex macrophthalmus sardsa dans 1z wéme fami-~
Fam.Scombridae lle coincide avec 1la va~
312 Scomber japonicus colias leur de 1'indice de si-
315 Sarda sarda rilitude entre los dsux
Fam.Trichiuridae eapéces: 8 = 0,60-0,70
326 Prichiurus lepturus
1,70,23 III (13) Fam.Carangidae Différences de position
1.70.23,004,01 Trachurus t.trachurus chez les especes Trichi-
1.70.,23.004,14 Trachurus trecae arus lepturus,Sarda sar-
1,70,2%,044 .42 Caranx rhonchus da et Scomber japonicus
1.70.3%9 Pam.Sparidae colias, inversees par
1.70.39.060.02 Dentex macrophthalmus rapport aux modeles elec-
1.74.01 Fam.Trichiuridae trophorétiquess;coinci-
1.74,01,003,02 Trichiurus lepturus dence entre la similitu-
1.75.01 Fam.Scombridas de des modéles ef la mi-
1.75.01,001.01 Sarda sarda se dans la mlme famille

1.75.,01.002,02 Scomber japonicus colias des espéces Sarda sarda
et Scomber j.colias




Zableau 4

Comparaison des moddles &lectrophorétiques des protéines rovenues des

oristalling et des muscles de qualques espdoes appartenant a 1'ordre

das Clupéiformes
[ 34 72t 4 4

Origine KNo.total No.fraot. No.fractions Coef.de ei~
L'espdoe gza aggg:. fraptions anodiques catodigues militudse 8 Observationa
analysée P gur dans sur dans suY dang

éleo~ le . 1 No.fr.comm,
P olee-foT 10 00 1 ToT 1o fesfmicopme
b ha~ pays Da- pays na=  Days
vire vire vire
Sardina Oristale 8 12 4 5 4 7 0,56 Différences comme nombre de
pilchardus fractiona.Reproduotibilité
satisfalgante. ‘

Muscles 10 10 5 6 5 r 2,70 Reproductibilitd bonne.
Bardinella Criastsl. 11 11 - & Reproductibilité insatisfsl-
aurita sante.Nombre proche de fractims

Mugeles 13 11 8 6 5 5 0,95 Modéles reproductibles; diffé-

rences comne nombre de fractions
Sardinells Cristell. 10 13 6 7 4 6 0,65 Différences comme nombre de
eba fractions et distance de mi-
gration

Muscles 8 12 4 & 4 6 0,70 Résolution meilleure des phoré-

grammes obtenues dans le payss
modeles similaires.

Engraulis

encrassi~ Moscles -~ 12 =~ 6 - 6 -

cholus

ponticus




Les différences alléabtoires, concernant les positions
ou la valeur de certaines fractions apparues sur les phorégrammes
d'une mdme espice n'ont pas &té considérées comme significatives,
étant probablement dues & des raisons d'ordre technique.

Aapréds le traitement similaire des phorégrammes des es-
ptces de lfordre des Clupéiformes (Fig.4) obtenues sur le navire,
on reldve 1'individualité des modéles protéiques sur les deux
tissus, mais surtout en ce qui concerne les protéines du tissu
musculaire. I'ordre suggérée par la diversification des modéles
protéiques est la suivante: Sardina pilchardus,Sardinella aurita,
Sardinella eba. La reproductibilité des modéles protéiques, lors
de la répétition des amalyses sur les mémes tissus et espéces,est
caractérisée comme satisfaisante. Le coefficient de similitude a
des valeurs de 0,60 - 0,95 & la seule exception des phorégrammes
des protéines des cristallins provenus de 1'espéce Sardinella
aurita qui a un coefficient de O,44. Bien qu'elles aient le méme
nombre total de fractions, les phorégramues se différencient par
‘leur position.(Tableau 4).

La succession de complexation des modéles proteiques
est confirmée aprés la répétition des analyses, et 1'egpéce
Engraulis encrassicholug ponticug se place, de ce point de vue,
aprés Sardinella eba.

Les résultats obtenus ont permis de vérifier la posi-
tion systématique des taxons visés par notre étude. On a tenu
compte de la complexité des modéles protéiques, ainsi que de la
position taxonomique &bablie par critdres (3, 8, 13). La compa-
raison a mis en évidence un parallélisme et quelgues non-concor-—
dances: ainsi,selon les classifications polonalses (15) et celles
de la FAO (8) les espéces Scomber japonicus coliag et Sgrda _sarda
sont placées de maniére correspondante dans la méme famille,ayant
en vue la ressemblance des modéles gélectrophorétiques obtenus,
mais leurs positions dans la classification de la FAQ ne concorde
plus aves celle résultée de 1'évolution des nodéles électrophoré-
tiques. On rencontire la méme situation quant a la position de
1tespéce Trichiurus lepturusge.

Pout comme dans le cas des espéces de 1'ordre des Per-
ciformes, 1l'arrangement basé sur la diversification des noddles
protéiques se superpose en mesure variable & quelgues classifica=-
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Comparalson entre les classifications s

Igbleau 2

ystématiques des espéces &tudides

eppartenant a l'ordre des Clupéiformes, et leur succession du point de
vue de la séparation electrophoréetique

e oo s

Indice de classification

Succegsion des espéces
étudiées, appartenant
a l'ordre Clupéiformes

Comparalson avec 1'arrangement des
especes du point de vue electro=-
phoretique

71
74
75

1.21.05.012:xx
1:21.,05.012,10
1.21.,05.064,01
1.21.06,002,01

I (6) Sardina pilchardus

Sardinella aurita
Sardinella eba

IT (19)Sardina pilchardus
Sardinella aurita
Sardinella eba
Engraulis encrassicholus

-ponticus

III (1%)Sardinella eba
Sardinells aurita
Sardins pilchardus
Engraulis encrassicholus

ponticus

ET-1-3 t-3-2.+.3-4

L'ordre électrophorétique se
superpose a la classification
taxonomique

Buccession identlque des espaces
dans la classification systema~-
tique et 1'arrangement du point
de vue électrophoretique

Ordre inversé par rapport & celle
de la clasgification tgxonomiqne;
1'encadrement de 1'espece Engrau-
1lis encrassicholus ponticus est
identique aveoc celui de la classi-
fication; la difference entre les
indices taxonomiques colIncide aves
la différenciabion des modéles
8lectrophorétiques




tions systématiques (3, 8 13) (Tableau 5). Par rapport & la
classification FAO (8), l'ordre est inversée, mais les différen-
ciations entre les modles protéigues des quatre espéces semblent
coIncider avec les différences entre les indices de classifica-
tion taxonomique.

A 1'encontre des espéces de Perciformes, on a obtenu
dans ce cas de meilleures séparations qualitatives sur les ex-
traits protéiques musculaires.

Dans ce cas aussi, les conditions offertes par le labo-
ratoire cotier de 1'Institut ont permis 1'obtention de meilleures
résolutions, mais les caractdres généraux en sont les mdmes.

CONCLUSIONS

l.En comparant 1l'application de la technique de 1'élec-
trophorése sur le navire avec celle du laboratoire de 1'Institut,
on observe leur grande ressemblance en ce qui concerne les va~

leurs des résultats.

2. En combinant plusieurs méthodes de travail déja
existentes, on a appliqué pour la premiére fois une technique
électrophorétique sur un bateau de péche.

3. Les résultats obtenus ont offert la possibilité de
vérifier 1la position taxonomique de certaines espéces importantes
de point de vue économique.

4. La position systématique établie selon 1les phoré-
grammes coincide avec celle obtenue Par quelques auteurs en ap-
pliquant les méthodes morphomdtriques.

5. La position systématigue de quelques espices,établie
selon les modéles &lectrophorétiques, ne concorde pas avec le
déterminateur FAO,
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