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ELECTROPHORESE ZONALE APPLIQUÉE AUX RECHERCHES DE
SYSTEMATIQUE DANS UN LABORATOI RE AU BORD
DU NAVIRE

M. Crîsmaru

Instifru-t Eoamaia de Becherohes Bariaes - Coastanta

ABSIKACT:

Thé aim of this paper iacludCB thé possibilitiee of
applying thé electrophoreeis to thé fish atudy in thé
working coaàitions on 'board a trawler in opération, îfae
tests used species already well-ktuvn from thé taxoaomic
view-poiat. Thé resiiltB got on board -tiie vessel hâve
beea checked up by similar analyses carried out at our
institu-te, on thé samples collec1;ed in thé fiehuig area
presemd a-t -20°C.It has been coDCluded it ia posBible
to conduct electropboresia analyses on board a trawler
thus enlarging thé future of th» flshery resouTceB
research.

Les travaux de systeBatiqiM, ainsi qae les études por-
téea sur les peuplements as poissons, dans la dernière déceimie,
ont frèquenaent fait appel aux bioiafomations stockées dans les

ELgregats protéiques par l* intemédlaAre d* investiga'bions d'élec-
trophorèse; l*électjophorèse s*est proavée âne tectmiqae biochl-
nique utile par la possi'hilité de releTer les différenees quanti-
tatives et qualitativBS entre les agrégats protéiqaes analyses,
ainsi que par le nombre de paraaètres qu'on peat analyser dans
une étude comparative à côté des données .oi'ph.oaétriqaes.
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Les tlifférenciations morphomé-brl. ques liées au sexe, âge,

état physiologique, etc., d'une espèce, apparaissent comme rêsul-
tat de l*analyse d'un grand nombre d*individus. La mise en èvi-
dence, par la méthode de l'électrophorèse, des d.ifférences exia-
tentes entre les espèces ou entre les races de la même espèce
présente l'avantage d'utiliser une moindre quantité de mafcéri. el.

En appliquant; l'électîrophorèsô, on peut a'border une
vaste problématique, dont voici quelques aspects:

l. Etablissement de certains taxons bioch.iniques;

2. Détermination de l*homogénéité, de la â.yûaaique de
formation et de l'infrastructare d*une population;

5* Identification de l'oadgine génétique de. ' populatioagî
4. Distribution des taxons d'une certaine . irigine gènè-

ti-que (A, 2â).
Daoq ce âaaiaSse existent à présent 'beaucoup â.e résaltats

qui plaiden-b en faveur de telles études. En u-fcilisanl: la méthode
électrophorè-bique il a é-be possi'ble cLe clarifier la position sys-
témattque des genres Suioara C21) , Soomber scombrus e-b Scomïer
coUas (2). Merluccius 0, 5. §* 2, le)» d'identLfi.er trois races
physiologiq. ûes comprises dans les espèces S dinell brssilieasi
(STBIÎIDAGHER) (26) et Mu il ce halus (20). On a distingué Aeux
populations de thons rougss: l'une dans l'océan Atlantique, l*au-
tre en Méditerranée, populations qui présentent âes parfci-cularitàs
reproductives distinctes (12). Des observations semblables ont
été effectuées aussi sur les Serranidés (13).

Le but de ce travail est la mise aa point de la méthode

électrophorétique sur le 'bord d'un navire de pêche, partaat des
deux prémisses suivantes:

- la fcechaique de l* électrophorèse exige des conditions
spéciales d.e travail}

- l* analyse immédi-ate, sur le bord du navire, présente
l*avantage de l'accès direct; au matériel biologique en état frais
et d.iversifié, et de l'interprétât ion rapide des (ionaées.

MÂTBRIEÎL ET MÉOEODES DE IRAVArL

Le matériel de travail était consti-fcué des cristallins
et des muscles dorsaux provenus des espèces appartenant aux ordres

.
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des Perciformes et des Clupéiformes, c'est-à-dire:

OBffîE DES ESRGIFOMÎSS;

- famille Garangidae - genre Trachurus, espèces;
Trachurus .brachu.rus fcrachujus (Lnn-î/vBUS)

Trachurus trec&e (CADRAT)

- genre Car aux. l*espèce
C nx rhonchus (CAPSLLO)

- genre Lichia. l'espèce
Lichia vadiKO (BISSO)

- famille Sparidae, avec l*espèce
Dentex maeroDhthalsu (3LOGH)

- famille Scoiabridae, avec l* espèce
Scosber "auonicus colia (G^oLIN)

- famille Cybiidae, avec l'espèce
Sarda saràa (BLOCH)

- faaille Trichiuridae, avec l'espèce
Trichiurus le turus (LIIWAEUS)

OREEB DES GLUPSIFOBtîBS:

- famille Clupeidae, avec les espèces:
Sardina ilchardus (WAI.B)

Sardinell atirita (VALSaîCIEIîIÎES)

Sardinella e"ba (VALSNGIEÎïïOS).

Le choix de ce matériel en vue d'établir le poly-

morphisme protéique a été déterminé par les résultats obtenus par

d'autres chercheurs à l'occasioa d'études similaires (3, 10, 15,
ïé» ^' ji. êi» §^-

On s*est orienté vers les espèces citées ci-dessus dû, à

la liaison filétique entre les représentants des deux ordres; de

la comparaison des modèles électrophorétiques des espèces avec

leurs positions taxonomiques il faut résulter l* est-iiaation des

résultats 0'b'fcenus au. bord du navire.

Le matériel biologique a coapris 88 fragments de tissu

miisculaire et; 88 paires de cris-ballins provenus de 88 poissons,
caeillis directement de la capture de 15 chalu-tierg qui ont péché

en divers points des divisions PAO 5^. 1. 5 et y<-. 5. 1 (Pig. l).
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Les échaatillons furent divisea en deux lots:l*un formé

de 16 fragments de tissu musculaire et 16 paires de cristallins,

analyses sur le bord du navire, et l'autre, comprenaut les autres
72 échantillons des deux types de tissus, conservés à -20°C, dea-
tinés aux vérifications de reproducti'bilité daas le laborafcotre

côfcier* La succassion de prélèvement des échantillons, ainsi qae

l*apparteaaace à l'un des deux lots, sont présentées dans le

tableau l.
L'extrac-bion et le dosage des protéines du tissu muscu-

laire et des cristallins ont: été effectués selon les méthodes

classiques mentionnées dans la littérature spécl. alisée (11, 1g,

â5, âé)'
Le laboratoire du navire était doué d'une cave électro-

phorétique type ITM-Bucujeçti, à laquelle on a modifié le compar-
timent des électrodes et la solution, tampon, selon les recomman-

dations de TSUIUKI (g4), ce qai a permis des mi-grafcions électro-
phorétiqaes sans subir l'influence des oscillationa du navire.Les
échantillons d*extrait protéique ont été mis, en vue de la aiigra-
tion, sur gel à'agarose, en travaillant avec les paramâ-tres sui-
van-ts: tension 10 volts/cn longuetu-i Lntensité ImA/cm largeiir;
durée - 4-6 heures. La technique d'analyse a été celle de KONDI-
UITRICA (14).

Tenant compte de la capacité de la cuve - six lamelles

de 10 x5 cm- dans ce laboratoire du navire on a effectué dix

migrations, à raison de trois pour les protéines des muscles et
des cristallins chez les espèces de Percifomea, et à raison de
deux pour les mêmes types de tissus des espèces de Clapèiformes.

En répétant les aiaalyses daos le laboratoire côtier, à
l* institut» avec les nêines techaiq.ues, support de migration et
paramètres, on a aiialysé 60 échantillons de tissus, mais en aain-
tenant dans la mêeie série d'analyses un seul représentaii'b de la
famille Carangidae, en a.joutaa'fe des échantillons d*extraits pro-
.téiques appar'beaant à l* espèce Dentex macro hth Imas; dans la
série des protéines musculaires des espèces de l*ordre des Clupé-
iformes on a ajoaté des échaiitilloas de l'espèce EnKraulis encra-
sicholus Tionticus.

Les phorégramnes ont été axialysées selon les critères
établis par la littérature spécialisée (5, 2A, Î5, i5. 12, |5. 15).
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Tableau l

^

Prélevemeûl: des échant. illons de fciasus

No» n^^ Ooor- Pro- Cap- Espèce Egpèpe d@ Oaraot;értst;iques Tissu
. /I^^i^. ^/. -P^.^- *-»»MA ^^..t4-_ ^M?. 1 \»»/. _ U-t/^ntA.du

cha-
la-

tage

PAO données fon- fcure domi- prélevé- bioinatriques et pré-
.g deur (t) nante ment; des biol u . f ère

Obssrva-bions
H'

echan-
tillons

8

on- poids sexe
ueur (g)
e

9 lo

24-21 150

18-16 80

17010*.-
10. 12. 1982 5 ?4.. 5. 1. ' Ï6°18' 26 50 Traohurus Ir.

trecae trecae
60%

24-21 140

18-16 0

^o^. _ 122 1570
11. 12. 1982 11 54. 5. 1..'-° ^o^, 106 5 Traohu- Trichl. u-

^ea^î^9p~ U71280
U. 12. 1982 11 54. 5. 1. 16°50^-106 5 Trachtt- Triohlu- 157 Z450

1604^* rus tra- rus lep-
cae 50iS turus'

?ragnents de musolas
Cristallins

Il 12

F M O2

M M 0

7

M M 0

F M 0

P M 0
M M 0

13

analyses sur
v re

analysas sur
le navire pour
obtenir l'èx-
trait çrotiéiqie
con elé
congelés a
-2000 pour
l* axial yge dans

analysés sur
e ni v e

ex ra t prote-
ique conBervé
'- OOQ

congelés à
-20°0 pour
l* analyse



ïablaau l (auJlte)

44-58 840 ? M O analTsés sur

17. 1a. l982 55 54*1. 5. 2Soîî»4° 7 Traohtu-ua Oaranx
treoae
WÇi

S-57 760 U M
rhonohua ^7~y(

43-58 720
40-55 620

Î6-5? 520
20°16*-^25. 12. 1982 55 54. 1«5« î^o^, ~45 12 Sconber Sconber 59-56 650

japonlcua japO Dicus

y collas 7<  oalias 53^5^ ^Q
4l-?? 720

57-53 z<-?0

l8°00'-^26. 12*1982 65 5^. 5. 1. t^oï'i'. "150 ? Traûhurus'l'raohurus 55-?1 /»-00
t. -brachu- .. t. trachu-

rus 70?î rus ^_^ 550
36-51 560

26. 12. 1982 65 54. 5. 1. ^§^. "150 7 Trachurus Trachiipus I6~^i ^jr
t. trachu- t. trachu-
ru^7W** ruF"""" 51:j9 ^ g

M M

M M

M M

M M

M M

M M

F M

F M

F M
P M

F M
F M
M

extrait pro;^~
0 iq.ae gonabs^ê

1~- 0°G
conserves ^
-2000 pour

G l'analyse
daûa le T>a'S3,

analyses s&x?
n v re

conserves sous
G forme^d'esteail;

V"--Ô°G
conserves a
-2QOO pour

0 l*analyse

Q analyses sûr
Q

conserves BOUS
G forme d'extcait

ré - QOQ
conserves a
-2000 pour

0 l'analyse daûs
le as
conserves a

G -2000 pour
0 l'analyse da»e
G le



Tableau l (aul1»e)

57-31 750 M M o analyaéa su? le

51. 12. 1982 86 54*1. 5. gSg;- 52 Traohurug
trecae
60%

Sardi-
ne lia
aurjLtia 55-28 ?60 F M 0

57-51 700 M M à

56-55 2100 F M 0

g

Barda 56-5? 1953 M M 0
aeoda

58-55 2500 M M 0
57-53 2050 P M 0

22-20 90 M M 0

22-20 95 P M 0

20. 01. 1985 97 54. 1.3. g^'" i|S~ 18^.ùina ̂dina 22-20 90 M M 0
ohaxdus chardua
30%

21. 01. 1983 105 54. 1. 5 îgo îg;- 100 50 SardinA Sardl-
pilohar- nella
dus 80^ eba

22-20 80 F M 0

25-21
24-21
22-20

- 0

2;>-20
L-19

90 p
110 F

)0 M
îO

M

24-21

100
70 M

110 F

M
M
M

M
M

0
0
0

0
0

M 0

an 73 s stu? e
v

oonserv B a-
pour l'analyse

ana ys a etu?
7 S

oonserv a sous
forme

ot ue - Ot-
oongerves a
-20°G pour l*a-
nalyse'dane le

analysés aur
e v re

ex ra t pro e~
ue - 0°0

conserves a
-200 pour i*a-
nalyse dans le

conservés à
-20° pour
l'analyse dans

conserves -2Qo

pour analyse
n

aa y se s sar
le nayire



21. 01. 1985 104 54. 1. 5.^^-

'̂kX

22. 01. 1985 109 54. 1. 5.^^;'

5. 02. 1985 150 5^. 1. ?.^|;'

16"18'

8

110-
120

100

110

0 11 1

11. 02. 1985 180 5^. 5. 1. ^5^'- ^0

28-24 160 F

20 Saldi- Tra- 26-25 14.5 F
na pil- churus ^_;
chetfdus t. fera- '. i~<-
80 % chorus 27-24 io0 M

25-22 1?0 M

49-w 950 M

6 Trichi- Tra- y^-23 510 F
uras churas
Ïeptu- trecae 55-51 560 M
ras 9W 55-50 5^0 M

55-^. 0 ^Q p
l? Trachu- Trachu-56-55 440 M

rus -b. ras t;. 55-30 510 F
trachu- t;rachu-52-29 290 M
rus 95?î rua 50-27 250 M

5 -42 l 2 M
45-55 680 F

6 Trichi- vadiS° 54-^6 1260 iil
urus
lep-bu-
rus
40 %

Caraax 58-55 490 F
rhoa- 58-35 5^0 M
chus W- 60 M

M 0

M G

M 0

M 0

M 0

M C

M G

M C

M

M

M

M

M

M

M

M

M

55-29 3^-0 P M e

Tableau l (suite)

échantillons. pour
distiaction électro-
phorè-biqas eatrs
Tracharus t. trachu-
rus e-b Trachurug
trecae, conservés a.
-20oc, pour analysfa
dans le g
conaervea pour &na^
l se d n, le ir£<
ech;3ntil ons poiu?
disti. nction éiec&ro^
phot-ètique entre
Trachiipus t. trachu-
rus et T. treRae. con-
serves à -20"C pour
an l e d n" l
échantillons. pour
distinctioa électro-
phorêtiquQ entre
ïrachurus t. -brachu-
rus et; T. trecae, con~
serves à -20°G pour
an. l se dan le s

échantillons pour
caractérisât ion
électrophoré-bique
do la famille des
Carangiûéa, conservés
pour le pays
analyses sur le
navire



Tableau l (suite)

15. 02. 1985 184 5^. 5. 1 i|°l|» 110 5 Traohu- Trachu- j^j
10 11 1

15. 02. 1985 190 54. 1. 519,, 55 110
16°55'

ï

18. 05. 1985 288 54. 5. 1 1^°;~

rus tre- rus
cae 90?6 treoae

21-18
21-18
2 -l

90 M
80 M
80 P
0 F

M

M

M G

0 conservés à -20°0
G en vue de l'analyse
0 dans le paya

42-57 600 F M 0 an.., yBes sur e

16U41*

44-58 620 M
Trachu- '4.2-56 5?0 M M
rus 42-57 550 M M
trecae 40-55 5^-0 M M

6 Trachu- 40- 80 M M
rus tre- 59-2 2
oae 50?S 25-25 110 M M

Trachu- 25-22 150 F M
rus t. 52-28 260 F M
trachu- 55-51 560 M M
rus 40-55 640 F M

59-55 520 F M
59-55 ^70 M M
W- 0 M M

40-54 500 F M
70- 6 Traohu- Iraohu- 59-?5 480 F M
55 rus tre- rua sy;^^,

cae 5596 treoae ^;^

n vire

0 conservés à -20°C
0 en vue de l*analyse
G dan a le pays

59-34. 510 M M 0

conservés à ~20°0

en vue de l'analyse
dans le pays

conserves a -2
en vue de l'analyse
d n e a
analyses sur e
navire

n«;naaBn«SB««BssnBaB=aas==s.====snsa«casa=ss5csaaanaaasaB!nas=c-oa;;==Bsa3=aBaea3=a==ssaa=a!=sBas=n



BESOLTA28 ET DISCUSSIONS

AJfin de faciliter la comparaison des résultats, les

fragmenta obtenus sur le aavire et dans le laboratoire côtier on-b
été présentés ensemble (Fig. 2-4), par ordres et types de tissus.

Ptiorégranmes o'btenues
sur le navira

Riorègrammea obtenues
dans le laboratoire
da pays

rmnnni-PHHHn

A, mssS5s3ss^^^

Z^^^ÎEBa^sa
(TlplîïU

/ 25 4 5

l* Iraohcuftis trachurus l. Traohuraa trapharua
.bracharus trashurus

2« Tracharus trocae 2. ûentex nacrophthaLnus
5* Oaraxix rhonchua 5* Sconïer japonicua collas
4. Sconbar japonicus colias 4. Sarda sarda
5. Sax'âa sarda ?. Trichiurus lepturas
6< trichiarus lepturus

ïig. 2 - Distribution élect;pophoré1;ique des protéines pro-
Tenant des cristallins da quelques poissons appar-
tenant a. l* ordre des Perolfomea

CIidcuaae des espèces analysées de l* ordre Perciformes
apparaît daxia les phorégraanes obtenues sur le navire indivldua-
lisee pas nx» coDfigurâbl-oa propre à la repartl-tioa des fractions
protéiques. Les dl-fféreaciations aont plus évidentes lors de la
séparation électrophorétique des protéines des cristallins, et,
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généraleneat, dans la zone des fractions ploa rapides*
Le groupe des Garaagi-dêa est mis en évidence par une

série de fractions commanes A^, A^, A^ et C^, 0^ pour les proté-
lues musculaires, et; A^, 0^, 0^ poar les protéi.nes des crJLstallins.

PhorégFammes obtenues
sur le navire

lIllltJ^TT^

Cff?

S A,

4 A,
3 A,t

A.

oiTiiiim

Phorégrammes o'btenues
dans le laboratoire
du pays

^

^7°
4^. 11iIIII]l[hTT77mn

11111111111

£w/<aTPmm^C

/ 2 5 45

Trachurus trachurus l. Tracharus trecae
trachurus

2. Trachurus trecae 2. Den-bex macrophthalmus
5* Caranx rhonohag 5. Scomber japoaicus collas
4. Scoaber japoxiious collas 4« Sarda sarcLa
5. Sarda sarda 5. Trichiurua leptarus
6. Trichiurus lepturus

Fig. 5 - DistFibubion electrophorétique des protéines
masealatres de quelques poissons appartenant
à l*ordre des Pércifornas

Les phorégranmes des protéines des cristallins suggèrent
une ressemblance entre les espèces Scomler " on cas coli s et
Sarda sarda, ce qai est justifié par ua coefficient de simtlitude
de 0, 60 - 0, 70.
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Gonparai80n d9s ̂ méthodes éleolsrophosé-biquôa des pro'béines ptfoveaués cLee
orl. stallina et des musoles de d.Lfféreates eapapes de ""poissons"appartâ^

.

?^_?_^_???r?_d?s P9rciforlnels' °'b't;eal-tes sw le navire efc dans le pays
..."".BaanaBBSaaBnn=nBaBaaBO»«naaa"="'*"ia=ssssa«;ce«SB=isesas!==3»ssaaBnnasc!co«;caB=rt=casoanoaa

Origine No. total No. fraot. No. fraotioas Ooef. de ei-

L;e8pèîî ïlî£sû îîoan?ao~ &nodiques oatodi^es ^l^^'S Observationa
par èlec- sur dsns sur dans sur dans

le le le le le le
nav.Dava ûav. Tïa-va navire pg,yq

Tableau 2

mili-bude S

Ho.fr. comig.

No. total fr.

Trachurua Cristal. 9
traolxurua
traohuru^ Muscles 8
Traohurus Gristal. 8
trecae Muscles 10

Sconber Oristal. 11

ÎSîS0 " o.s.le. 9

Barda
BBXS.&

'Friohiu-
rua lep-
turas

Cristal.
Muaoles

Oriatal.

Muscles

12
8

12
10

10
10
11

14
10

15
10

^

5

4
6

5

4

6
4.

6

5

6

5

5

6
5

6

6

5

5

4
4

6

5

6
t.

6

5

4

5

6

8
5

7

4

0,88 Modèles reproâ.uc't;ibles,dif-
férant seulement par là dis-
.baaoe de migration

0^0 Modèles repïoductibles
0,73 Les modèles obt&niis daas le
0.87 Ps>78 ont les fraotions mi.siuc

et les distances
de migratioa plus grandes,
mais les proportions sont
les nômes"

0, 70 Daua le pays, les phorégBan-
i»/7 mes on-b une meilleure rëao-

lotion et metten-t; en évidence
un nombre plus grand de frao-
tioas

0»75 Les modèles sont aimilailrQS,
Q QQ ils différent seulemQnt par

**"' la distance de migration^Lea
phorégrammes obfeeaues dans'
le pays ont une nei. il eure
résolution

asEB«»»«aaa«a»raosanaBCBn!aaaBnBasBsaaataaasaaa>»aBaBana3B;saBCBBt«> laaacn



En comparant las modèles protélques o'btenus sur les deux
types de tissus pour chacun des représen-ban-fcs de l* ordre Perci-
forstes, on a obtenu la succession suivante - tenant compte de la

diversification du polymorpMsme protéiques Trachurus trachuru
trachurus. Tracharus trecae. G aux rhonchus. Soqnber .laponlcug

coli.as. Sarda sarda. 'l'rjchiurus leï>tarus.

Pliorêgrammes
obtenues sur
le navire

Phorègramme s
o'btenuea dans
le pays

Phorégrammes
obtenues sur
le navire

Phorégrammes
obtenues dans
le paya

^
ew
4

7 n'lllt!l[lj! -^7 .

5 ASESSSQ _ A(I
A j iiiiiiinir^T" ^^ l

2 A^ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiTmmi ̂ amima
ESQ

C, VSS555SSSSBa^^ Z;/^^^^mmjLnmrrmî
\z\

A7.
^

3^c
L^^ -

^^ mm ^
As ~msss^^n5

^/llUUUlLtrTTTmTThT Trmm A/^^S^^SSSSSSl

^^/

1^111111111111111111111

^[
^>^'

C Al
J ^
<??

Pig. 4- .- Distîribubion électrophorétique des proteln. es muscu-
laire et des cristallins de quelques espèces appar-
tenant a l'ordre des ClupéiformQS; l* 8ardi.na pil-
chardttsî 2. Sardinella aarita; 3. Sardinella e"ba(
4« Bagrattlis encrasicholua ponticus

Après avoir répété les analyses (Talileau 2), on observe
la ressemblance, dû point de vue des modèles électrophorétiques,
entre les espèces Scomber oaictts coli et Sarda sardat l'es-
pèce Oentex Btacroohthalmus s'intègre, selon la coaplexjLté da no-
dele yobéiqas du cri.8taU.in, entre les espèces de la .famille
Carangid&e et l'espèce Sconber ."isaoonicos colias.
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Les phorégr axâmes obtenues dans le laboratoire oôties de
l'Instifcut se caractérisent géaéjealeaeat par; âne meilleure réso-
lution et par la mise en relief, en certaiag; cas, d'un plus grand
nombre de fractions (chez les espèces Sarda sarcla et îricfaiuraa

leuturus) (Tableau 5, Pig. 2).
Table a

Comparaison entre diverses classJLfications systématiques
de l"ordre Peroiformes et succession des espèces étudiées

de point de vue électropborétique

Indicé de
classi. ficati. oa

Succession des familles Coiaparaison avec l*arran-
et espèces étadiées geaoafc des espèces da

point de vue électi'opho-
sèti ue

l (6) Fam.Garangidae avec:
Trachurus t. tracluiras
Irachuras trecae
Caranx rlionctius

Pam. Scombridae avec!

L* arraiigement des es-
peces selon la complexi-

i. ucomorxaae avec! ÏÀ ^aa «uvînlon «o finner-
Sco^er^ponÏ^^Ïlas ^^e| ̂ l^iSJÎ^

226
227
229

24B

?12
515

26

1. 70,
1. 70,
1. 70,
1. 70,
l. 70
l. ?0,
1. 74,
l. ?4,
1. 75.
1*75
1. 75

Fam. Cybiidae aTOC:
Sarda sarda

Pam Trichl-ttpidaa arec»
Trichiuru le turu

II (19) Fam. Carangidae
Trachurus t. trachurus
Traoharus picturatus
Caranx rhonchus

Fam.Sparidae
Den-bex nacrophthalnus

Fan. ScombriAae
Scomber japonicus coliaa
Sarda sarda

Fam.Trichiuridae
Trichiuras le turua

. 25 III (13) Pam.Carangidae
, 25*004. 01 Trachurus t. trachurus
, 25.004.14 Trachurus trecae
, 25.044.42 Car aux rhonchus
, 39 Faa. Sparidae
i39«06<3«02 Dentex nacrophthalaas
. 01 Fam.Tricliiuridae
, 01. 005. 02 Trichiurus leptarus
, 01 Fam.Scombridae
, 01. 001. 01 Sarda aarda
iQl. 002*02 Soomber japonicus colias

systamatiq. us

Succession identique des
espècesi l* arrangeaent
des espèces Scoaber ja-
poniciis collas et Sarda
sarda daas la dêne faai-
lie coïncide avec la va-
leiir de l* iculice de si-
nilitude entre las deux
espèoQS: S s 0,60-0,70

Différences de position
chee les espèces Trichi-
(u-us lept;tu'ua,Sarda sar-
da et Scoaber gaponicas
collas, inversées par
rapport. aux modèles élec-
trophorétiques;coïnci-
denca entre la siailitu-
de des nodèles et la «i-
se dans la même f saille
des espèces Barda aarda
et Scoaber j. coU. as

s====s======a===============^
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Tableau 4

?

Oonparatson des modèles ôleotrophorétl.ques, des pro-béjLnes provenuas des
oristailitu et; dca musoles de <iaalquea"eflpèoes àppartenanî» a l'ordre

des Gîupéifornes
!aaa»BB«naaa»an8anBBSsaEssn=nasann»nascaao»c!aa;BcassïaataasaBBsanauanaa«tasacaBcassa»ioaaB»ai

Origine Ro. -botal No. fraot. No. fractions Ooef. de si-
dca pçote. û'aotlûas anocBquea

m2sii; £&;-iH^!^3^
rîsS"" îa^-pays îa"~ pays ?a*"

8a.rdi.ua Cristal*
pllohardus

Muaoles

Sardinella Cristal»
aurita

Muaolea

catodiques

dans
le
pays

T re

8 12
v e

4

10
Il

10
11

Sardinella Cristall.
eba

Muscles

15 11 86

10 l? 6 7

8 12

Bngraults
eaorasaJ.- Muscles
cholus
pontious
aaasassannancBSBasaasaîsaî

12 -

mili. tuda S

B'o. fr. comm».
No.totalfr*

(îbservations

0,56 Différences comme nombre de
fractiona.Keprodu.o'btbilJL'bé
satisfaisante*

',70 Reproductibilité "bonne.
4. Reprodûctibilité I.nsatisfai-

gante.Nombre proche de fracUais
0,95 Modèles reproduotiblest dlffé-

renées comme nombre de û'acttoaa

0,6$ Différences comme nombre â.9
fracfclons el; distance de mi-
grati-on

0, 70 Resolutiioa mQilleure des phoré-
grammes obtenues dans le payât
modèles similaires.

Easaasae;a3snssasa;ncesa:ssaîasst3S3saBBiecantS3Saesas3esa;a;ass=t=;aaaaaassassaanBessxe=acs:ns;3»aBa



Les différences alléatoi-res, concernant les positions
ou la valeur de certaines fractions apparues sur les phorégrammes
d'une nême espèce n'ont pas été considérées comme significatives,
étan-fc probablemenl: dues à des raisons d*ordre technique.

Après le toaitemen-b similaire des phorégrammoa des es-
pècea de l'orâro des Clupéiformes (Fig.4) obtenues sur le navire,
on relève l*individualité des modèles pro-béiques sur les deux

tissus, mais surtout en ce qui concerne les protéines du tissu
musculaire. L'ordse suggérée par la cLiversification des modèles
proteiques est la suivan-be: Sardina T>'Llfîhai'du. s, Sardtaella aari-ba,,
S rAiuella eba. La reDrocLuctibilité des modèles protéiques, lorg

de la répétition des analyses sur los mêmes tissus et espèces, est;
caractérisée comme satisfaisante. lie coefficient de siinilitude a
des valeurs de 0, 60 - 0, 95 à la seule exception des phorégrammes
des protéines des cristallins proveaus de l'espèce Sardinell
luri-ba qui. a un coefflcien-b de 0, ^-. Bien qa*elles aient le oiême

nombre total de fractions, les phorégrammes se différencient par
leur position. (Tableau 4)«

La saccession de complexation des modèles protéiques
est coafirmée après la répétition des analyses, et l'espèce
EnCTatilis encreLSsicholus Tîoaticus se place, de ce point de vue,
après Sardinella eb .

Les résultats obtenus ont pe-rnis de véri-Cier la posi-
tion systématique des taxons visés par notre étude. On a tenu
compte de la complexifcé des modèles protéSLqueg, ainsi que de la
position fcaxonomi<iue établie par crifcères (5» §» 15). La conpa-
raison a mis en évidence un parallélisme et quelques non-concor-
dances: ainsi, selon les classifications polonaises (15) el; celles
de la PAO (8), les espèces Scomber a onicus col et Sarda sarda
sont placées de aanière correspondan-be dans la même famille, ayant
en vue la ressemblance des modèles électrophoréfciques obtenus,
mais leurs positions dans la classification de la PAO ne concorde
plus avec celle résultée de l*évolution des modèles éleotrophorè-
tiques* On rencontse la même sifcaation quant à la position de
l* espèce Tricliiurus lepfcurus*

Toat comme dans le cas des espèces ds l*ordre des Per-
ciformes, l* arrangeoent 1îasé scu? la diversification des modèles
protélques se superposa en mesure variable à (laelques classifica-

211



entre les classifioatioas systématiques des espèces é'budiées
aTOartenaat â'rordre des Olupélf ormes, ̂  et; leur succession du point de

vue de la séparation

Tableau 5

aa.axstStsasascsaisxses=stcsttStsa=3:==sss!as:; :=;s=SEaa3;ys;ïïs=ssa==s3sïS33;ss:sstss3BCBtaîs;aaatBc=ffisaatassttBntanssi

e

Indicé de classification Succession des espèces
étudtées, appar'benant;
a l'ordre Glîipéiformes

l (6) Sardina pilchard.us

71
7^
75

1.21.05.012.xx
1. 21. 05. 012. 10
1. 21. 05. 064.. 01
1.21.06. 002.01

Sardinella aurita

Sardinella eba

II (19)Sardina pilchardus
Sar a.1nella auïi-ta
Sardinella eba
Bngraulis eaorasBicholus

ponticus

III (15)Sardiaella eba
Sardinella aurita
Sardina pilchardus
Engraulis encrassicholus

ponteicus

avec l'arrangemeût dss
espèces du point; de vue électro-
phorêtique

L*ordre éleotrophoretique se
superpose à la olaasl. fioation
taxonomique

aif»aiB=S3nn«enasi

Succession identique des espaces
dans la classification syatéoa-
tique et l'eorangemenl; du point;
de vue électropborétique

Ordre inversé par rapport à. celle
de la olassifioa'bion taxonomiq.uet
l'encadre me nt de l*espèce Engrau*
lis enorassicholus pontious esl;
identique avec celui de la olasai-
ficatioa; la différence entre les
indices. taxonoatq.ae a coïncide aveo
la di.fférençia'bion des modèles
éleotiophorétiq. ues

tanac3aaBa«B3Cï:c==»3=sans:aaa!SB!ea«san«««»»Beaa=>s=a===iaaocc;«;n=aBnsac=a2aacanBi



tions systémafciques (5, g, ^5) (Talîleau 5). Par rapport à la
classification FAO (g), l'ordre est; inversée, mais les différen-
dations entre les modèles proteiques des quatre espèces semblent
coïncider avec les différences entre IQB indices de classifica-
t ion taxonomique.

A l'enoontoe des espèces de Perciformes, on a obtenu
dans ce cas de meilleures séparations qualitatives sur les ex-
treiits protéiques musculaires.

Dans ce cas aussii les conditions offertes par le labo-
ratoire côtier de l'las-bitut oui; permis l'obtention de meilleures
résolutions, mais les caractères généraux en soo.k les mêmes.

CONCLUSIONS

l. Bn comparaat l* application de la technique de l'élec-
trophorèse sur le navire avec celle du laboratoire de l'Institut;,
on observe leur grande ressemblance en ce qui concerne les va-
leurs des rêsaltats.

2. En combinant plusieurs méthodes de -travail déjà
exis-beates, on a appliqué pour la première -fois une tschnique
électrophorétique sur un bateau de pêche.

5. Les réstOtats obtenus on-b offer-t; la possibilité de
vérifier la position -baxonomique de certoines espèces importantes
de point ds vue économique.

4. La position sysfcématique établie selon les phoré~
grammes coïncide avec celle obtenas par quelques auteurs en ap-
pli.q.usuit les méthodes morphometriques*

5. La position systématique de quelques espèce s, établie
selon les modèles électrophorétlques, ne concorde pas avec le
détsjmina-fceur PAO.
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