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QUELQUES DOMNEES LONCERNANT
LA DISTRIBHTION DES ALGUES
MACROPHYTES £uUX cOTES
LIBYENNES DF LA MER
MEDITERRANEE

V.H.SKOLKA et F. VASILIU

Ingtitut Roumain de Recberches Marines - Constanta

ABSTRACT:

In 1975-1976, during the four expeditions performed in
the NMediterranean Libyan waters, gualitative and quan-
titative bottom samples were collected. In the samples
74 species of macrophyta algae were identified, out of
them 39 Rhodophyta, 20 Fhaeophyta and 15 Chlorophyta,
as -well as a species of Angiospermae., The authors
present the spatial and seasonal distribution of the
associations of identified species, g

EEY WORDS: macrophyta algae, Mediterranean

Au cours des années 1975-1976,quatre expéditions furent
orgenisées devant les cdtes libyennes de la mer Méditerranée, au
bord du. chalutier "Deltas Dunfrii". Leur séquence fut la suivante:
I-e en mai - juin 19753 IIl-e en septembre - octobre 1975; Ili- e
en février = avril 1976 et IV-e en Jjuillet - aofit 1976.

Les explorations furent effectuées entre Ras Azzaz
(Est) et Ras Karkura (Ouest). BEn chaque saison furen: 2°Teciuvées
21 rediales a 4 stations, disposées & intervalles équidistanis de
4 Yim.

Pour 1'évude 4Jo la distribution verticale des zlgues,



nous avens disposé de 40U échcntillong senthos {benne et/on

drague) et 8 prélévements en plongée 11 atre 8-32 n de pro-
fondeur (TIGANUS, 1984), ainsi que Jes +“ériaux florisbiques
présents dans d'autres échantillons moir “ches en,algues. Wous
exprimons notre gratitude envers le coli . Dr, G.I. Miiller pour
1'amabilité d'avoir mis & notre dispcs G .5 ce riche matériel
d! étude.

1. ASTACT FLORISTIQUE

Dans le matériel étudié nous avons identifié un nombre
total de 75 espéces,dont 74 algues et une phénérogame {Tableau 1).

L'analyse floristique montre la richesse en espéces des
algues rouges (39 espéces, 52,7 %). Ce fait s'explique par le
grand nombre d'algues calcaires des Cryptonemiales qui, avec ses
16 espéces représentent 41 % des Rhodophycées et 21,6 % du nombre
total d'alguesjelles ont de méme un rdle écologique dominant pour
tout le domaine ' du benthos phytal. Les algues calcaires sont
connues comme producteurs de récifs dans les eaux trangquilles des.
mers tropicales et tempérées. Elles contribuent & la production
primaire au niveau des communautés benthiques (ADEY & MC INTYRE,
1973). En ce qui concerne la mer Méditerranée, les associatious
dominantes de ces algues s'étendent également au niveaun infra-
littoral et eircalittoral, étant -bien connues dens les plus
chaudes sires de cette mer (PERES, 1967 a,b)s ’

En exceptant le cas ol la communauté vivante sst
constituée par d'eutres biontes que les Cryptonemiales, approxi-
mativement 75 % de l'entiére surface du fond marin des aniveaux
mentionnés est influencée directement par la présence des algues
rouges calcaires, qui transforment  les sédiments moux ea fonds
durs secondaires. Leur domination s'étend dans 1'aire mbditerra-
néenne jusqu'en mer Marmara (SKOLKA, VASILIT, 1986).

Parmi les algues rouges molles, la ssule espice & r8lg
synécologique dans les deux niveaux & substrat dur, noiuzmment Les
sédiments pseudocorraligénes, est Vidalis volubiiig. Les autres
algues rouges sont moins lmportantes,en fonetion e leupg bailliss
et cycle de vie.
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 Tableauw 1
Digtribution des elgues benthiques de 1’est de la cbte libyenue de la Méditerrande

par-associations (P = présente, C = commune, A
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Symbole de l'association

Profondeur en metres

- 0-8
- 10-55

PO -
1546

cev

=

FC PPL

18,

g
“T®

25.

CHLOROPHYTA

Palmophyllum crassum (NACC.)
Microdictyon tenuis {AG.)
VYalonia macrophysa KUTZ. .

» Uirothrix sp.

Rhizoclonium sp. :
Ciadophora prolifera (ROTH.) KUTZ.
Cladophora sp. '

Acetabularia mediterranea (LAMOUROUX)
Dasycladus clavaeformis (ROTH. C. AG.)
Codium bursa (L) C. AG.

Codium difforme (EUTZ.)

Bryopsis plumosa (HUDS.) AG.
‘Caulerpa prolifera (FORSK.) LAMOUR,
Udotea petiolata (TURRA) BORGES
Halimeda tuna (ELL. et SOL.) ILAMOUR,

PHAEOPHYTA

Giffordis sandriana (ZANARD) HAMEL
Sphacelaria plumula (ZANARD
Halopbteris filicina (GRATEL) KUTZ.
Aglaczonia melanoidea §SAUV.) '
danardinia prototypus (NARDO)
Lirgyota linearis (C.4G.) GREV,.

. Dictyota dichotoms (HUDS.) LAMOUR.

Tadiry pavonis (L) GATLLON
Dilophug fasciola (ROTH.) HOWE
Spermatochnus paradoxus (ROPH.) KUTZ,
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Tableau 1 (suite)

Symbole de llassociation = G- FO 6oy R PPL LM
Profondeur en mbtres 10-55 - 15-46 40~91 80-125 ' 40-95  90-130

26. Castagnea mediterranea (KUTZ.) HAUCK.
27. Nerela filiformis (J.AG.) ZANARD

28. Sargassum bornschuchii (0.AG.)

29, Sargassum lipnifolium .
%0, Sargassum vulgare (D.BEARENTANG,)

31; Oystoseirs dlscors .

32, Cystoselra spinosa (8AUV.)

33, Cystoseira platyramosa (ERGEG.)

34, Cystoseira corniculata HAUCK, ;

35. Oystoseira opuntioldes

" REODOPHYTA -

36. Gelidium pectinatum (SCHOUSB.)

37s Gelidlum sp. BPs:

38, Cruoris oruoriaeformis (OROUAN)

ggm Plocamium valgare Ra) . ;
. Caulacanthus ustulatus (MERT) - .

41, Neurocaulon reniforme (POST, et RUFR,)

42. Rhodophyllis divaricata (STACKH.)

43, Phyllog ora nervosa (DECANDOLL) -

45, Gigart na-'s{. 395 = yl D

45, Lomentaria linearis (ZANARD)

26: Lomentaria articulata (HUDS.) - .

47, Rhodymenia corallicola (ARDISS.)

48. Botryocladia bOrgsenii (J . FELDM,)

49. Botryooladia chiajeana (MENEGH.)

50, Botryocladia botryoides (WULT) - -

51; Ceramium gracillimum (GRIFT. et HARV.)

52¢ Ceramium sps 8ps - 355, ok S e

53+ Callithamnion sps 25 :

‘54, Hypoglossum woodwardsii (KUTZ.) -
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17 assockation ; Gmfi 120 , GCl PR
. Profondeur en métresx J10-58  15-46 0 40-91 a5
s s . e et 3 R 370 A A by B S AL A R PRV S o e 2
55: Laurencia obbtusa (HUDS.) LAMOUR. g P ~
56. Polysiphonia frubiculosa (WULF) P ) B
-57. Polysiphonia sp. sps. B P i3] £
%3, Vidalia volubilis \Z-! d:8Ge P P A 7 F
33 Corallina granifera (ELL, et SOL.) P
£0s Jupglling officinalis (L) P
&l }“aﬂ,a longifurca . ] s P
$2. Jania vubens (L) TAMOUR. P a T
‘6% danily corniculata (L) LAMOUR. &
&4 taphiroa cryptarthroidia (ZANARD) B 1% #
65: Melobesin sp. ) P
66s Lithothamnion calcareum (PALL.} ARESCH. P b P A
576 Lithothamnion frutlculosux (KUTZ.) P P P A
&8s Lithothamanion sp. ¢ Cc ¢
89 Keogoniolithon mamma..&.losum L HAUCK. ) oo
70: FPgeudolithophyllum expansum {FRILIPP) P G P A
. #1: Dermatolithon pustulatum ( LM‘{:’E' ; P B P
7?2 Lithophylium sp. B P
75+ Peysonpelia squamaria {GHEL.) P 4 A P
4. Yeygonneliz sp- 8p. g P P P P
ARG u}SPERMAE
7§~ Pogidonia o zeanica (L} DELILE P A F P
’ 7 1L 12 4 8 i
17 12 19 3 5 i
. 17 - 26 31 il 13 2
; ; it 1 1
WAGROPHITES 43 50 6% 18 27 o
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En fonction de leur diversit: wedcafique suivent les
Phéophycées avec 20 espéces (27 %j. Eile: ueuplent les biotopes
~du nivean infralittqral, nptamment»sur lww.fonds rocheux, ol sont
importantes par leur rble dans la productic: primsire, ainsi que
support pour toute une faune d'invertébrs: IIGANUS, 1984). Cette
importance est relevée notamment par le.  .zunautés de Cystoseira
et Sargassum. Padina pavonia se présents comme forme = de masse
dans 1'infralittoral supérieur; abondante fut de méme Zapapdinis
prototypus. oy o

Beaucoup d'autres slgues brunes vivent coume epiphytas
sur Cystogeirs ou sur les algues rouges calcalres.

Quoique moins nombreuses,les Chlorophycées {13 espéces,
20 %), sont des constituents +trés importants <u benthos phytal,
en indiquant des différences écologigues majeures du systéme lit-
toral. Les espéces pérennantes qui présentent des exigences daif-
férenciées envers 1'éclairement, telles que Caulerpas prolifera,
Codium burss et Palmophyllum crassum constituent des rubans a des
profondeurs données, Par leur fronde et par le détritus gu'elles
fournissent,elles constituent une riche source de nourriture pour
les communautés animales locales.

La phanerogame Pogggdonig oceanica @8t la plus impor-
tante espéce du phytobenthos de l'aive dtudiée. Elle assure la
plus grande biomasse du niveaun infralittoral et produit en méme
temps les plus grandes guantités de détritus ¢t humus. Par leur
systéme radiculaire extrémement développé, & croissance horizon-
tale et verticale, elles consolident las sédimente littorauxe.
Grice a cette particularité, les herblers compscts & Pogsidopia
créent des fonds durs secondaires, semblables saux réc.fas, des
formations agglomerées en terrasses au long du littoral.

La particularité negative,pais ceracteristique de cette
afte est Ltexciusgicn dA'autres msr}éces de Dhanénogagesy S

itrepent  communes sux cotes nord-sf wines (ALERY,

HAUTCGE, 1967), telles que C‘Yasfn(;ux'az-i__s;'_(grii-;_; « La pauvrabe en autri
cnbg de ces eaunx pourzait fowrnir one explicelon,

ie phybobenthos de la zoue etudl e, comperé aver auntl
zoenes de la Uaditesrenés,ne pyéserte pas d Qi?fezvaawﬂ_lA@; The

cabives. Ses ogpoees mo retrouvent asux clites de Hespoe (FELONLARS,

i~



1937), Corse (BOUDOURESQUE,EERRE? 1977), Palestine (RAIES, 3955),
Qrece (KOUSSOURIS et _al., 1972; PETEKOFF, 1943), Turquie (GUVEN &
0zTIG, 1971; MARCOT gt al., 1976), de udme en mer Adriatique
(ERCEGOVIC, 1957; GILACCONE, 1978), dens la Marmara (GUVEN, UZPIG,
19713 SKOLKA,VASILIU,1986), arrivant jusqu'en umer Noire (KALUGINA-
GUTNIK,1875; SKOLKA, 19694 ZINOVA, 1967). Clest plufﬁt une sélec-
tion 4'espéces thermophiles de ‘1'entier bassin méditerranéen,
plusieurs étant largement distribuées dans les airea avoisinantes
de 1'Océan Atlantigue. '

2, REPARTITION VERTICALE

Vu le but des expéditions, la mdthodologie employée et
les matérisux dont nous disposons, nOuUsS ne NOUS avVOns Pas pProposé
d'effectuer un inventaire de la flore algologique du littoral
libyen.Deux plongées seulement furent effectuées a moins de 10 m,
tous nos échantillons provensnt des profondeurs plus grandes.Mais
les taxons identifiés par nous se retrouvent dans ia liste des
-algues marines de la cSte libyenne.

Le régime de la lumidre constitue le facteur limitatif
pour la distribution de la végétation marine, fait qui partage &
1a fols le benthos en deux grandes unités, phytal et sphytal.

Dans le domeaine phytal, la succession des nivesux en
fonction de profondeur est marquée par la différence entre les
communautés des algues photophiles et scyaphiles, dont les pro-
fondeurs absolues de pénétration des photophiles plus bas marquent
1z mone 4'interférence entre ces deux unités majeures.

Devant Lez ocdtes est libyennea, sn coura de l'entiére
gunée la trauepmrence des caux (disque Secchi), fut en moyenne de
3 @ (vdlenw wazima 38 m)  sens grandes gifférences eontre zZones.

! haute 4ransperence assure un bon  Selairement des eaux

crendes profondevrs. C'est pour ce fait qu'on explique
LY o 1a xebe$vt4(u algale et ga distrivution Verticale,
gul attsoint 100-12C m de profondeur. La se trouve la linmite
C&'existence de la eemnture des populations algales & Palmophyllum
st slgiuas rouges calcalrsg. Il est évident gu'en foncbion d'une
néressité minime concer.ant 1'intensité lumineuse gqualques especes

11



’ dVaLguas peuvent penetrer 'une manibdre aocidentelly dane la do-
maine aphytal. Mails en geneﬁal 11 stagit iel d'exemplaives peu
développés, & 1'exception des algues celuaires, qui sont bien
.développées aux  profondeurs gqui dépassent 100 m, Gelles que
‘Lithobham nion, DermgboTithon, Pexsonnglig
‘ “La plus inattendue distribution pnewenra la pebite
algue brune Halopbteris filﬂbing Présente d'aillenrs daps bovtas
 leB commuraités phytsles: «u«dess&ms de 25 m Ge profondeur,de wéue
commune aux profondeurs de 120-140 @, fot trouvée & la profondeun
Cmaxime de 165 w. ’
Dans 1'aire &tudiée, la différence  entre les &lagec
- phybal at apnyual apparaft & la profondeur de 120 1, 0% se trouve
ia limité duv 14t cowpmet & Palmoohylluw et 165 m représenta i
‘limite absolue ol furent &rouvées des algues viventes. Entre wer
dex limites existe upe  diminution gradubde des Ubicnasses des
algues rouges calcaires;,qui mazquent la Grensition entice les deux
domaines u-entﬁiqmas
D' apréa FELDHANY (19%7), la limite de la végétation ést
trés variable selon les régions considérées,cer a'gutres factenrs
que la lumiére entrent an jeu poue faire varier celtie limite.
adnet généralement qu’une  profundeny de 200 & margue 1o limibe
exbrdune abbeinbte par les végbtaux photosynthétisants; & celbic
profendenr e effet,lfeclaisenent est sxtrémenent faihle. T1 oite
ie fait gue RODRIGUAEZ sn 1889 & trouvé au~3eld de 100 w ine Véghe
tation excepbicanellement développée, representée por  As non

Helymenie )a3eafica, Fauol

bretges espiees, donb.
»Lamem__giia linearis se rengoutsérent jusqu'i 18

des Baleaz:es. Dans le Golfe de Haples, la linite de

egt plus Taible,de 120-130 m. Dans 1'Adriatiqre Hord cette
est de 60-70 m. A Banyuls, & 40 m se stiue 3‘. jimive mpérieure
GP la vage infrelittorale, gul  esgt entidrewment e

pa

«D
mcn

upvne de

Lon

Peur le Lsusiz de la mer Mediterranée leg principes de
saification des . -ssociabions benthiguas les plus adequates
ot ceuxn i fucent Alaborés par FERES et PICARD Iued) .  ev
PERTS (10672,0). Ceuxn-ni ge sont avérés valables . dans noubreuses
wones, ulpe en dehors du Lasgin wéditerranden, par exeup’s &n ev
‘Roire (BAUBSIU g al-, i971)e * | E
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‘Lia .zonation verticale des 'commﬁiié.ntés " benthiques est -
: constituée par étages, diffénen'ciéa en fonction des conditions .
d'humectation, lumidre et pression. Nos matériaux prov‘ietment de

deux étages, 1' infralittoral e‘c le nircalittoral, donk - nous t;rai-
terons en ce guil suit. :
La parkie supérieure de 1 infralittoral, jusqu'a la

profondeur de 8-15 n,est caracterisee par la doninance de 1'algue e
brune _gg‘_i_g_mv_'g_g__g. Ia partie inférieure de la paroi rocheuse - -

 submergée est peuplée- par le complexe des algues ‘rouges calca.tres-

.- Gorallina,Jania,Melobesia, Hildenbrandtis et la partie aupamun l

des herbiers & _zgz_g_g_gm

Sa partie. inferieura, disposee au—dessoua de 10-22'm
est caractérisée par des affleurements et plate—fornes rochanaes, .

qui alternent avec les enclaves sablonneuses. Elle est caracteri-—
. sée par la présence - des-suivantes trois associations algéles:,»

Cystoseirs - Sargassum (C-S dans le Tableau 1), Posgidonis (PO)

et Canlerpa avec débris de Lithothamnion (C-L). La plus grande

surface est couverte par les communantés Cygtogeira - Sargassum

et ggggj,gggj,g qu:l caractérisent notamment les zones centrale et-

_’ouast. Les communautés des sables & . __gglm sont dispoaees en

tanhes, notamment dans la zone ouest. - - . %
oLa eamunauté canstituég par " les genres dominmts

'.,_xsj_zgg_eiga e’cm est trés diversifide: elle’ compte 42

especes. dont: C.discorg, C.apinosa, ..:..9&9.&2_329.1.1 ..zmmum

vulgare, Gigarting spe, . ol;zgi;ghon;g frut;cgng et M
' ,cgrig_c_gg gont les plus importantes‘ ‘Cette communauté couvre le - =

fond de -la mer entre 17-45 m de profondeur, parfois jusqu'a 55 m.

- 8ur les fonds. sedimencaires. habituellement au~dassous

o de 16 m,se développe la deuxiéme communauté - importante,: oelle ae g
" la phenérogame Pogsidonis ocesnicg. Elle compte 50 espdces, en
_ maaorlte epiphytes,dont Plus importantes sont. M —_
' Cladophora sp., Udotea petiolabs, Cer ium, Callithamnion, pluai-' PR

p eurs algues calcaires dont J anla rubeng est la plus freqnente.
. Dans nos matériaux dans la communaute & Cpulerps
gro;;ferg furent trouvees seulement 8 especea, dont Codium bursa,

G u ctinatum, - ¥ids 113
ngum, parfois W

Lis et ggugalithgphzl;@

SoCSTIREE 1T 2



Le substrat mou du circalittoral est interrompu parfois
par des affleurements rocheux.' I1 est cbnstitué -jusqu’'d la pro-
fondeur de 100 m par des sediments organogenes des “algues rouges
calcaires,appartenant aux:genres Lithothamnion,ggpudolithcnhyllqg
et Melobesia, le si nommé "maerl": PPL. Sur ce fond se développe
1'association " la plus riche' en especes (63) constituée par les
~ dominantes Codium bursa, Caulerpa prolifera et Vidalia volubilig
{cev). Ces‘especes se développent pendant toute 1'année aux pro-
fondeurs de 4#0-00 espéces. On trouve ici encore Udot etiolata,
Sphacelaria plumula, Dictyota, Dilophus fasciola, Castasnes medi-
terrans , Canlacanthus ustulatus, Lomentarla ggtlculatg Ceramiom,
algunes calcaires.

Les affleurements rocheux du circalitbtoral, qui se pré-
sentent sous forme d'flots dans 1'étendue de 1'association pré-
cédente, sont peuplés par 1tassociation Pezgdnnelia ~ Pgeudo =~

lithophyllum - Lithothamnion (PPL). Elle'rempléce 1t associaticn
Cystogeirs -~ Sargassus qui disparait a cause duo faible eclairement
de ces profondeurs. Cette assoclation.compte 27 espéces, dont a
-s8té des algues calcaires on trouve . Cladophora vrolifera, Dasy-
cladus clavaeformig, Codium  burs ,' Cguierpa prolifera, Udoteg
petiolata, Cystoseira, Gelidium pectinatum, Vidalia volubilig et
d'autres.

Une association constante du circalittoral inférieur
dans la zone est de la cdte libyenne, située entre 75-125 m est
la ceinture de 1'algue verte Palmophyllum  crassus (P) avec 18
espbces. Elle borde vers le large 1'association Godium - Caulerpsg
- Vidalis et se situe dans le voisinage de la marge de la plate-
forme continentals. Cette association correspond a 1'gire la plus
profonde de dispersion des sédiments & maerl. Parmi lss espéces
les plus communes de cette association on trouve ¥alonis macro-
physa, Udotea petiolata, Vidalia volubilisg, algues calcalres.

1o dernjare association végétale dJu cirealittoral,
sitube entre 90-130 n est constituée par les voncrétions vivantes
de Lithothamnion et Melobegia (L~-M) étroitement sudées.dispersées
d' upe manidre irréguliere sur le sédiment sablonneux.

En ce qui concerne les changements saisosniers des
nacrophytes develcppees en magse, ceux—ci sont réfléchis par les

-
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Pableau 2
Variations saisonniéres de l'association Cystoselra - Sargassum
(+ - présent, ++ - abondant)

£ e i ot e ol = e ot o i g ) S o b A o e e 1 T S e s e B S i S S S s o e 0 o st e e

Espdces . Hiver Printenps  Eté Autonne

CHLOROPHYTA

Palmophyllum crassum +

Dasycladus clavaeformis + +
Yaulerpa prolifera + + +4
Udotea petiolata : 4
Halimeda tuna Aol + + +4

PHAROPHYTA

Girfordia sandrisna b
Sphacelaria plumula B
Halopteris filicina + + +
Z@nardinia prototypus
fOictyota linearis *
uzctyota dichotoma +
uilophus fasciola *
Gpermatochnus paradoxus +
Hereis filiformis +
Sargassum hornschuchii o
Sargassum linifolium ++
Bargassum vulgare 4 i+
vystoselra discors et ++
Gystoseira spinosa ++ ++ ++ ++
Gystoseira corniculata -+ +t
Cystosei.a opuntioldes ++

RHODOPHYTA

welidium pectinatum ++ R
Uruoria cruoriaeforumis +
;f,.
+

+ 4+ 4+

Gaulacanthus ustulatus
Phyllophora nervosa +
Gigartina sp. +
Rhodymenia corallicola
Botryocladia bOrgensenil
Botryorladia botryoides
Laurencia obtusa
Polysiphonia fruticulosa
Polysiphonia sp. +
Vidalis volubilis ' + .
Janis tubens - +
.mpq$¢». ciyptarthredia

elom9='a GDe

Dermato? 1thon ﬁustulatus

+ 4+ 4+ 4+

e
+

b+ o+

fluetuations quentibati es.’ Codium bures var exemple attelnt sa
densité maxiwa vers i+ fin du printesps, puls diminue graduelle~

ent jusgu'en hiver. Au contraire, Cguleipa prolifers atteint la

1
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densité et la distribution maxima pendant 1'automne et 1'hiver.
A son tour, Vidalis volubilis est plus abondante pendant 1L'é&té.
 Les espéces & fronde molle et cycle court de vie de
1'association Cystoseirs - Sargagsum (Tableau 2) présentent 1la
plus grande diversité spécifique . pendsnt 1'été et 1'antomne.
Plusgieurs Rhodophycées {Rhodymenia, Botryoecladia, Laurencia,etc.)
ainsi que guelques Phéophycées épiphytes (Dictyoba, Sphacelarig,
Nereia) sont caractéristiques pour ces saisons. Ies espéces qui
caractérisent la saison froide sont moins nombreuses (Gigzartina,

Dilophus).
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