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STRUCTURE ET DYNAMIQUE BE
L "ALGOFLORE UNICELLULAIRE
DANS LES EAUX DU LITTORAL
ROUMAIN DE LA MER NOIRE

N.BODEANU
Institut Roumain de Hecherches Marines ~ Constant

ABSTRACT:

This paper is a multiyearly study of the planktonic and
benthal unicellular algal flora at the Romanian litio-
ral of the Black Sea and especially between the shore
and depthe of 30-35 m, The iniroductory chapters deal
with the history of the researches on the algal unicel-
lular flora at the Romanian littoral, presenting the
main moments of those studies in the whole Pontic basin
as well ae the basic materials and working technice
vsed. The paper examines the gualitative struciure ox
the whole algal flora by taxonomic, ecologic and phyto-
geographic groups as well as the distribution of its
specific components at the pelagic and benthal domains.
The 1ist of 520 species and varieties of algae found by
the aunthor in the sea basin investigated includes T4
new species and varieties for the Romanian littoral, 50
new species for the Romanian flora and 23 new specles
for the Black Sea. Thers are alsc presented data con-
cerning the phytoplankton quantitative structure and
dynemics, the total stock of planktonic algae in the
aves investigated, the influence of ithe fresh waters oa
‘tihe pontic phytoplankton, large algal bloomings and
+heir causes and their consegquences for the ecosysiem
.2 well as the necessary steps in order to remedy these
conseguenoes, In connection with the microphytobenthos,
the author deals with the festuree of the structure and
formation of uni-:llular asscciatione on the two main
categories of ses Bubsirata (mobil sediment and compact
substrata), the scasonal dynamics and distribution of
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the main species and total gusmiiiies of slgae on mobil
sediment at the Romanien litioral, total stock of these
 #lgas and their trophio potential, itemporsl sequence of
the microalga) Tlora on cempact. substrate, its specifioc |
compoaition and - quan'eity ‘of varions ‘types of compact
-subetrata,algal nicrotou}ing and its control. fhe finel
thapter presente  some directions - of practicsl actions
in view of equilibrating the coastal ecological -systens
and of inoreasing the bislogical . productivity  in the
fingl parte of the trophic cheins, &8 suggested by the
" results of the researches on the. planktcnic and bantha.l
algal nora ‘ackieved by the author. - .
KEY WORDS. phyboplankton. microphytobenﬂws, qualitative

and qnantitative study

INTRODUCT ION

I-e mnonde extzememant di.vars des alsnes marines unicel~
lulaires eonstitue un vaste domaine de vie dont 1'dtude represente
une. exigence de premiez' ord.re. L'existence de imwa les ‘antres
oxganismes marins est due - aux planbes autotraphes - praductrices
_primaires de substance organique - parmi 1esqusllaa les elguea
unicellulaues ont un. réle nettenent daminant; de  toube la
matiere orgsnique elabozee “par les plantea, eelle produite par
les algues un;tcellulaires représente, i l’éc.hene de 1'Ocean
Planetaire, presgue 99 %. T :

= R 1mportance des. algues unicenulaires ne se linite pas
& 1eur immense rdle pour la production de aubstance organiqua
initiale et dans 1a chaine trophique. - Ces: ‘organismes intéresseut
de ‘plus. en plus . comme source  de su’ostances pharmaceutiquas g6
alimentaires (EVANS, 1975; umm PADILLA, 197%4;. SHIMIZU ot al.,
'1975)+ Elles ont uan ‘rfle positif guant au régime de I1'oxygéne,
“atnsi qu'd la formatian et la eonsolidaticn des . vases (GRENTVED,
'1949; -LINKE, 1959), en les rend;ant aptes & supporter:les macro-
phybes (HENDEY, 1964). Par la oonservation dans les sédiments au
cours des éreg geologiqnes, les - squelettes de nom’nwusas algues
um.cellu.laires jouent  le réle de certeines "'cara.cteres de chro-
nigue™. avec lesquels lg nature ‘& ecri‘b ‘1'histoire des bassins
maring, leur étude etan’c utile ainsi & ‘1g connalssancs du passé
de ces bassins, qn’a la progpection géologique, & la’ decouverte
.des ressources du so0l sousg-marin.
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] I e_:‘:iafahce “des slgues amicelluléire_a revét cependant’

quelques aspects négatifs. Leur développement luxurisnt dans le
pélagial determine -4 amples ~phénonénes de floraison de 1l'eau, =
avec aouVent des conaéquences nefaates sur le wmilien warin st aaa;
ressources biologiques. Les algu.es unicallulaires participent
la formation des salissures sur - les outillagea submarges
(BODEANT, 1974; SCHEER, 1947). Phenonene ‘endommagesnt surtout .le
transport maritime. '

' - Les exigences du developpement industriel, urbain et -
touristique, -ainsi que l_es projets des grands objectifs écono~ .
migues. sur le littoral, constituent .autant de problémes qui .
nécessitent dea solutions écologigues immédiates et de perspec-
tive ' afin 4’ eviter les effets anthropiques " négatifs sur 1'éco=
systéme marin, & la base rluquel se trouve le stock 4' algues uni-
cellulaires. La nécessité de la connaissance complexe des alguea
unicellulai_.ne_s est exigée par les intéréts économiques majeurs
_tels que 1'exploitation rationnelle des ressources biologiques, -
leur protection, 1'augmentation de la bloproductivité, la lutte

‘. contre la pollution. "du . milieu ‘marin ‘et la biodégradstion des

outill ages ot des equipements immerges, la prospection des res—-
sources geologiqu.es. Mais, si la part d'algoflore unicellulaire
qui se trouve dans 1le palagial (le phytoplencton) est atudiée
avac l'attent:l.on nécessaire dans presque toutes les parties du
monde, l'etude de sa part = du benthal (le microphytobenthoa) est
linmitée & des zones restreintes du littoral de quelques mera,
. malgré 1* existence des données gqui prouvent son importance dans
©-le réseau nutritif de 1! enosysteme. ‘Dans ce sens, rappelons iel
' la remarguable ‘clairvoyance de notre grand précursenr dsns le
-_'-d.omainé . de -1'écologie merine, Grigore ANTIPA, qui soulignait
depuis 1931 que 1'étude des -algues microbenthiques egt une
-_-;'f,exigence de la - recherche mar:l.ne, ayant, & juste raison, 1'intui-
tion gue la moltitude des animaux viVant sur le fond et dens la
couchs d'eau de son proche voiainage &0 nourissent gur leur
compte (ARTIPA, 1931; 1941). _ K

* Btant donnd que poui' la mer Noire - gingi que pour
presque tous les bassipa marins - les données. sur la guantité du
micmphybobenthos mengaaient, i1 a été nécessalre d'aborder son

étude de paire avee celui du: phyboplancton, et c'est alngl que '
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nous avong entrepris cette recherche complexe dans nos eaux lite
torales.  L'étude unitaire de toute 1a microalgoflore apparait

abgolument nécessaire, tenant compte au moins de deux raisons:

1) le phytoplancton et ie microphytobenthos représentent ensemble
la source primaire essentielle de matidre organique (done la
recherche 4'uns seule composante de la microflore algale serait

incompléte, unilatérale); 2) dans les eaux littorales, dans

chague domaine wmarin (pélagial et benthal), & cété des algues

unicellulaires propres a chacun,vivent aussi les formes provenuesg

de 1'autre domaine (de “telle facon la connaissance du phyto-

plancton ne peut pas &tre compldtement faite dans 1'étude du

microphytobenthos, et vice-verss). ‘

Le présent travail constitue la premidre &tude unitaire
de la structure qualitative et quantitative, de la dynamiqus et
de la répartition de toute 1'algoflore unicellulaire - plancto-
nigue ainsi que benthique - d'une zone marine. En synthétisant
aussi nos données publides pendant la période 1961-1977, le
travail compremd dans sa majeure partie les résultats et les
conclusions inédits des recherches entreprises dans une zone
d'environ 3000 kma, avec ' tn volume d'ean 4'approximabtivement
50 km3, délimitée par la cdte roumeine et 1'isobathe de 35 m
(selon la nécessitd, on a investigué aussi & des profondeurs
plus grandes).

Les recherches qui mont a la base de 1'&btude ci-~dessous
ont été effectudes en Geux étapes principales: uus premidre
(1960-1970) ob nous avone étudié la structure, la dynamique et la
répartition quantitative et qualitative de 1'algoflore vnicellu~-
laire, et une seconde phase (1973-1977), pendant laguelle nous
avons approfondi les études, vérifiasnt par de nouveaux matériels
les conclusions obtenues pendant la premiére &tape et nous avons
entrepris des investigations directement subordonnées aux exi-
gences de la pratique é&conomique et sociale (mesurss qui
s'imposent 1ié aux floraisons de grande ampleur, prévision des
modifications possibles dans la structure du phytoplzicton aprés
1'cuverture du Canal Danubs ~ ner Noirse - et recommandations dé-
coulant de celles-ci pour le sectsur des projets, tes: iz blolo~
gigues de 1'action anti-salissures microalgales de certaines
substances toxiques, ebc.). 3 o R
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Il taut souligner 1*importance particulieze du riche
matériel d'étude ‘obtenu pendant la- premidre période par des

.prelevementa systématiques, zgpetep _périodiquement. “ais la

valeur spéciale du matériel de 1960-1970 est conférbe par le falt

que l'etape regpective nonstitue une periods de référence surtout
-pour ‘les processus - de la masse d'eaux de notxe littoral, donc

‘pour les. conclusians de l’atnde de la dsnamiqne quantitative an

,lphytoplancton; pendant cette période-la, sur les processus nabtu-
rels périodiquea de fertilisation de la mer ne se superposaient

pas, dans la méme ‘mesure qu'aujourd’hui, les effets eutrophises'

cumulatifs des deversements . d'eaux residuelles resultees de
1‘augmentation de - l'action hnmaine dans le bassin dannbien et
dans la zone riveraine de. la mer. C'est pourquoi, sur la.base des
materiels de 1a periode 1960-1970, on a pu wettre en évidence une
serie entiere de lois de la structure, la dynamlqne et la répar-
tition qualitative et - quantitative de 1'algoflore planctonigue

dans bn  cadre ‘écologique naturel inaltéré. Les données et les )
'conclusions .obtenues servent comme temoin de coumparaison pour

l‘evolution du phytoplancton ‘des dernidres annees, et particnli-
' rement pour ‘ses développements d'ampleur survenus principalement
comme suite de la’ croissance du stock d'élements‘hiossnes.

y ani L'instabilite des facteurs naturels du milieu, caracté-
ristique pour la ‘partie nord-ouest de la mer ‘Noire, ainai que les

jconsequencea ‘des . interventions - humaines . (auxquelles 11 faut .

_ parfois ajouter des 'correctiona -d'ordre - ecologique) rendent
nécessaire la poursuite- continuelle de la dynamiqus qualitative
-1 quantitative ‘de - toutes les composantes de: l'ecosystena, ¥y

- coupria. la- dynamique de - l'algoflare- unicellulaire, Dans oe
contexte, .1les . conclusions résultées des données respectivesf;f_'

uf}maintiendrout amssi a 1'avenir 1eur actualite comparativa._‘

1. HIS’I‘ORIQUE DE IsA RECEEGHE JJE L'ALGOFLQ’RE UNIGEI-I:ULAIBS
SHR 1B LITTQRAL—BOUHAIN DE 1A MER NOIRE (18?9 - 1980)

. :1 En mer Kbira, Ja reéherche as 1'algoflore nnicellulainei:i
a eommencé pendant ‘la - buitidme ‘décennie. du xIx—eme siécle, son - -

" ‘histoire distinguant doux etapea: 1a premiera, florlstiqus, et
"l'autra. ecologiqus. i "
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Pour le lifstoral rouhain, tes premidres irfopmations
sur 1a mioroalgeflore sont . fournies pae SGHAABSOHMIDT qui,pendant
1'intervalle 1870-1881, pnblfe uns liste A'espices «'algues
_ trouvées sur les rochers de la cbte & Consi;auta, ol 1l inclut 42
 espboes ot varidtés de dlatomées (SCHAARSCHMIDF, 1879~1881), En
dépit des cerences de la bibliographia taxonomlque de 1t fpoque.

~"1la plupart des espéces. mentionneee ont &té merouvées ot aingi

“confirmées par les recherches ulteri.euras. Ba 1907 apparait
1'ouvrage de Emanoil TEODOBESGU. “materiaux pour la flore algo-
. logique en Roumanie", monographie ok 1'om trouve aussi des ren-
seigaemonts sur les échantillons d'slgues recneillis sur'ie
littoral de la mer Noire. Plus tard, en en 1933 le professeur Ioan
BORCEA wentionna quelgues éléments taxnnomiques Pmtoniquea_
de nos eaux littorales; cfest 1n1-m8me qui avalt fondd en 1926 la
Station de recherches marines - d'Asigaa u la premi@re ingtitution
oceanographique zoumaina. L=
- L* atude ecologique de 1'algoflore unicellulaize a
commencé en 1954, Sa promotion s'ingcrit dans l'initiative de 1g
recherche: biologique complexe du sectaur ronmain de. la mer HNoire,
auivant un programme . vigent . tout le complexe .de conditions bio-
tiques et abiotiques, élaboré par 1le professeur Mihai BACESCU
' (1961). L'initiation ds cette &bude est lide & la création, & ce
moment, du Labonatoire de: biologie marine de. Counstanta, apparte~
‘nant, an début, & la Commission - hydrologigue ds 1'Académie, et
- depuis 1958 jusqu' en 1970 1' Ingtitut de recherches miclogiques;
-dans le cadre de ce. collecti:f on a.abordd sinsi ls recharche de
phytoplaneton (surtout ' par - SKOLKA ot BODEANU), que celle du
microphye;obenthos (par BODEANU). Ulte.nieurement, le phyboplancton :
a 8té abordé . psndant ls période 1961 ~ 1965 & la Station de re=
cherches et projets de pisciculture marine de Gdnst anga {par VIN=-
TILA), et depuis 1966 jusqu®en 1970 aussi & la Station zoologiqus -
marine Agigea {par MIHNEA).
- Las premiery travaux sur le pb;y‘boplam”‘m JNEGETA, 19575
SEQLEA, 1958, 1960+ ‘SILESCU-MARINESCU, 1956) sontiennent des
‘données & caractéoc opréliminaire d 'inventaire (s espices
al alg;ueg planctociquers  dans 1'emos roumain  de ia Ter, aver
' quelques éléments sur leur _développoment quant.tta*hif Las netbe
phage de début, on signa’~ ;eu phénounines de fleraison ' Llean



(BODEANU, CHIRILA, 19603 SKOLKA, PETRAN, 1960), pour discuter
ultérieurement les conséquences de ces phénomdnes sur la péche
(PETROVA, SKOLKA, 1964; SEOLKA, 1967; SKOLKA, CAUTIS, 1971). Le
commencement de 1'étude de 1'écosystéme du secteur marin voisin
au Delta du Danube, en 1960-1961, permet 1la recherche de la
repartition qualitative et quantitative du phytoplancton qui s'y
trouvait (BACESCU et al., 1965 a,b)l.

Visant surtout 1'étude de la part de hente mer, sur
1l'etendue -du plateau continental roumain, SKOLKA aborde les
problémes des relations entre la quantité du phytoplancton d'un
cdté et la transparence et la couleur de 1'eau (1965), la strati-~
fication des masses d'ean (SKOLKA, SELARU, 1966), le régime de
1la lumidre (1968 b; SKOLKA, VASILIU, 1968), les pigments assimi-
lateurs (SKOLKA, 1968 c). Le mlme auteur synthétise ses données
de structure, dynamique et répartition du phytoplancton dans les
eaux de haute mer du secteur roumain en deux travaux de large
étendue (SKOLEA, 19675 1969).

Les aspects concernant la riche algoflore unicellulaire

.planctonique et benthique des eaux cdtiéres de faible profondeur,
ol 1'on effectus 1la péche d¢ base, ont été abordés par BODEANU.
Celui-ci corrdéle une part de ses données sur le phytoplancton et
le microphytobenthos de l'espace du faciés sableux et de 1'eau
superposée, contribuant ainsi & 1'élaboration, sous la rédaction
du professeur Mihai BACESCU, d'une série de travaux visant tous
les chainéns du réseau trophique (BACESCU et al., 1962; 1965 a,b;
1967). Bn d'autres . travaux, il étudie les particularités de la
structure, de la dynamique quantitative, de la répartition sur
verticale et par secteurs; ainsi que du r8le dans le réseau des
relations trophigues du phytoplancton des eaux a falble profon-
deur du littoral roumain (BODEANU, 1966; 1968 bye; 1969). Le méme
auteur se référe, en presque tous ses travaux et surﬁout dans un
article spécial (BODEANU, 1970), au probléme de la participation
des algnes microbenthiques a la foruwation du phytoplancton: néri-
tigue, aux interrelations des deux parties principales du niveau
trophique primaire.

Pendant 1les années '60, on & publié encore d'autres
travaux sur le phytoplancton de diverses zones du secteur roumain
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de la mer: VENTILA.(1962),MARGINEANU et VINTILA (1964),SERBANESC
et SKOLKA (1955) et MIHNEA (1969).

Pans une série de travaux des annees '"60,BODZAIT é&tudie
la structure guallitative et guantitative, la répartition et la
dymanique du microphybebenthos des sédiments meubles (BODEANU,
1964; 1968 a3 1970; 1971), informant aussi sur le microphybobeu-
thos de divers subsirats compacts: phytanx - des chaups & Cysto-
seira (MULIFR et al., 1969) et 3 Phyllovhora (SKOLKA et BODEANU,
1971} -, fends rocheux et valves de moules (BODEANU, 1964), lames
de verre submergecs (BODEANU, 1961, 1964). Unre eétude quantitative
du mierophytobenthos sur quelques fonds sédimentaires a 1la
confluence du Danube avec la mer fut effectuée par STOICA (1972).

Parmi las préoccupations des anndes '60, notong aunssi
1télaboratien de la mnethodologie de prélévement et d*analyse
quantitative du microphytobenthos des sédiments meudbles (BODEANU
1970, 1971; BODEANU, MERCAN, 1967), ainsi qué les recherches sur
1'importance de 1l'algoflore unicellulaire dans la nourriture des
mollusques (BODEANU, GOMOIU, 1964) et sur la flore algale du lae
paramarin sursalé Techirghliol (BODEANU, GSZOIKA, 1965). De méme,
il Ffaut mentionmer 1les études floristiques et tawnomiques
effectudes par TARNAVSCHI et OLTZAN (1560) sur 1la collection de
diatomses de la cdte de Constanta, de 1898-1802, du professeur
Baanocil TEQDORESCU, eccasion pour les auteurs de Jdécerire une
varietd nenve pour la oclence, et aussi les arcicles de Gh.
SERBANESCU (1958, 1960) swr les diatomées des rochers Q' izigea.

Les chercheurs roumains ont eu aussi des snlributions
a la recherche de 1'algoflore unicellulaire d'autres sccteurs de
la meri dans 1l'espace pré-bosphorique on a étudié les diatomées
benthiques (BODEANU, 1961) et le phytoplanctor (SKOLKA, 1962;
SKOIKA et BODEANT, 1963), dans le golfe Odessa ~ le mh soplancton
(SKOLKA, 1968 a) et 1'algoflore macro~ et microscayints {SKOLKA

t BODBAND, 1971}). En wnéme temps,le chercheur honcocls THERCUOWICH
(1962) & étudié la tewnomie des chlorococcsles des eanr du sce-
veur Tonstands.

Aprds 1970, 12a recherches sur l'algoflore ' .c2lliulaire
Zurent econtinuées Jans le cadre de 1'Institut Roumais de Re-
cherches Marines,créé por 1'union des petits collecti's 2e apeei-
alistes qui existaient suparavant. On y effeciue de
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N rhytoplancton. (IRCII donnees non-publiées) et on a ~abordé aesff,

u}-‘-»z'echerchea concarnant 13. atructure Wlz dynam:lque et la repartition

. phytoplancton du secteur roumain de la mer (BODEANU gt al.,

19783 BODEANU, USURELU 1982; ROBAN,1973) et du microphytobenthos
'(BODEANU, 1977, 1979). De méme, on approfondit les connaissances

‘gur les divers niveanx de la production biologique de 1° espace
prédelta!que - e pa.rmi ‘ceux-ci sur -le phybtoplsncton de li-bas
(PETRAN et _al., 1977) =y on- "étudie les relations zooplancton -

5 vphyboplancton (PORUMB et USURELU +1979) ,0n entreprend de nouvelles
recherches sur la nou.rriture d'algues. unicellulaires de certaines
‘bivalves pontiques (GOMOIU st USURELU, 1979). :

 Pendant la méme période  se développe 1a recherche de
l'algoflore unicellulaire, - surtout "planctonigque, en cultures

(HIBNEA, 19?1, 1972, 1976, 19'78 a,b,1979; MIENEA et 'VOINE&JU 19'75
a,b% 1977 a,b; 19785 1979). On assiste aussi & l'apparition d'une
aenie ‘de’ données sur la prodnctivité planctonique obtenues par la
méthode du dosage des pigments (BOLOGA, 1977,1978), ainsi que par
la méthode dn *C (BOLOGA, FRARGOPOL, 19793 BOLOGA et al., 1980).

En wéme temps on a entrepris des recherches . taxonomiques, les
sediments meubles du 1ittora1 roumain offrant 9 especes et varié-

b8 de distomées nouveaux pour la science (BODEANU, 1976)..

" Durant les derniéres années, lea recherches 4’ ecologie'
l'a.lgoflore un:i.eellnlaire gont liees de plus en plus aux pro-
biémes de gestion du milieu marin et de la Zone riversine. Ainsi, .
- on a effectud des études sur la prognose des chansements qui vont .
se produire dsns la’ structure .du- phytoplancton du ' secteur -
_Constanta. a.prea 1'ouverture du Canal Danube - mer Noire (BODEARU, s
USURELD, 1976), des recherches liees aux . phénoudnes de floraieon Y
de . 1! eaun (B@EANU, ROBAN, 1975i BODEANU, USUREU ‘19795 19823 ¢ .
GOMOIU, 19‘7‘7; SKOLKA, BODEANU, 1973) visant .des recommandal:ians_;)”
- pour limiter 1eur amplem.-. on. a d.resae des prognoses pour des -
intervallea -de 'denx ‘semaines concernant “le .. developpement du .

Lprc:bll.emes 11és 3 la lutte contre les saliasures (BODEAN‘U, 1974).
De ‘cette maniéne, on’'lie : toujours plus . les recherches
6oologiqnes de 1Y algoflore unicellulme au:: ex:i.ganees de la'.
- pratique - eeanomique ot . -goeiale ; . . - Sen 3181‘81393“
et em approfonaisaant tcm:)ou.rs leua th&uea. T R




2, MATERIAUX ZTUDIES ET TECHNIQUES DE TRAVATL UTTLISES

Le travail est fondé sur l'analyse de 2388 échantillons
guantitatifs (1576 de phytoplancton, 812 de microphytobenthos sur
divers supports), prélevés principslement comme suib:

- pendant la périocde 1960-1965, mensuellement dans le
gecteur Mamaia (Fig.l) et sporadiquement en da'autres secteurs
aux faciés sableux (Midia, Chituc, Portita);
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Fig.l - Schéma du profil dans le secteur Mamaia
avec la distance entre les stations de
prelevement mensuel des echantillons

(1960 -~ 1965)

- durant la période 1965~1970, saisonniérement en sept
secteurs gui couvraient pratiquement tout le 1littoral roumain
(Mangalia, Constanta, Hidia,Portifja, Sf.Gheorghe, Milz 9, Sulina)
avec des stationg aux profondeurs de 11 m, 21 mw, 31 w - et dans
le secteur Portita aussi a 16 w (selon les nécessites des obser—
vations, on a prélevé des échantillons gquelquefois zussi a des
profondeurs plug grandes); les distances entre lé¢n stations de
chaque secteur oscillaient entre 1 et 3 milles marins. arrivant
3 Portita jusqu'a 6 milles marins (Fig.2)s

~ dansg la rériode 19?5—197?,dans L'espsca nrédelitalyne,

au voislnage dc la szevasse Periboina, dans le gestelr Cunclanta-
Tuzla et dans 1tegruce des eaux balnéaires Niwdarl - Yangalia,
jusqu'& 1!isovathe us 10 m.

Une série de 150 échantillons de contenu stomacal &
servi pour étudier la novrriture d'algues unicellnlairs  de ner-
tains animauxr wacins, & gul s'ajautent euvircm 270 éch: %illemn
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de phytoplancton et microphytobeﬁ%hos prélevés des secteurs. pré-
bosphorigue et du large du golfe Odessa que nous avons analysés .
surtout afin de comparer, sur notre = propre matériesl, amalysé par
nous-mdmes,la structure de 1'algoflore microscopique de ces zZones
avec celle des eaux littorales roumaines.

Bras _Subns

5%

44%)

- - . ; ey
29* b7/

Fig.2 - BEmplacement des profils et des stations de
prelevement des echantillons trimestriels
(1965 - 1970)



Le prélévement, la fixétion,l'ahalyse au microscope des
échantillons de phytoplancton, ainsi que .lfévaluation,-selon les
résultats de leur &tude, des densités et de la biomasse par sta-
tions.et'secteurs,iont respecté - la méthode de la sédimentation
indiquée par 'MOROZOVAAVODYANITSKA!A (1948), largement utilisée
dans les recherches quantitatives de 1'algoflore planctonigue en
mer Noire.

En vue d'eValuer la biomasse, au cours’ des années noug
avons. dresse, avec le dr. H.SKOLKA,un tableau de p01ds moyens des
‘espéces du phyteplancton - du littoral roumain. On a calculd les
poids moyens d'abord par leur volume (en "encadrant" les cellules
des_glgues'en'corps géométrigues 'ou en complexes de corps géomé-
triques selon leur forme); le volume moyen obtenu a été trans-
formé en poids (partant du fait que le poids spécifique du cyto-
plasm vivant est approximativement egal avec 1, ce qui signifie,
par exemple, gu'a un volume de 1 mm cytoplasme correspond tn
poids de 1 mg). _ v \

La recherches quantitative du wmicrophytobenthos des

.sédiments meubles a impliqué 1l'élaboration des  techniques de
prélévement et adaptations adéquates de la. méthodologié d'analyse
des matériaux (une attention particuliere étant prétée & la
séparation des algues des. particules physiques ‘du substrat)
(BODEANU, 1971). :

. Pour prélever les échantillons, nous avons congu avec
la collaboration de 1'ingénieur M.MERCAN trois sondes.La premidrs,
plus légére, a été utilisée pour le travail avec la barque; les
autres ~ 1'une pour sédiments principalement sableux,l'autre pour
sédiments vaseux - pour le .trevail an  bord des navires, par
1' utilisation des treuils &lectromécaniques (BODEANU, 1971;
BODEANU, MERCAN, 1967).. .

Pour adopter les techniques de séparation des elgues du
sédiment, nous avons pris en considération la capacitd de flotta-
tion de celles-ci conferrée ainsi par les adaptations morpholo-
giques que par les différences de densité entre leur squelette

. externe et la plupart des particnles physigues du subsirat. Dans
une premiére étape de travail,sur matériels provenus seulement de
sable guartzeux (1963-1964), nous avons utilisé la méthode -de la

T
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"décantablii péudtée, pendant'lc'hinutés, du sable - plus lonfd'f,fxv

avec la récertt .t en suspension des algues ~ plus 1légéres ~, et'f;
la consenbrati- i ultérieure de. celles-ci par. sedimentation. Apres_f’

1t extension da 1'xire étuﬂiee sur tous les types de sediments da
~ long du- iittorsl roumsin, nous ‘avons adopté une méthode plus
complexs, . insplﬁee dag techniques de separation dans les rochers

des frﬁstules 42 d;atomeea fossiles (JUZE, 1953) et des digbomees_*~
actuels des Vauss \LEBOIME 1944 ¢ BOUGIS,19463 PLANTE-CURY, 1969).iu'

Par cette wéthode, la’ mise .en flotta&ion des algues ‘a lieu en_f
‘centrifugeant les sediments. mélangbs en “liquide lourd”- (nous'

svons ubtiiisé une solution en eau. distillee de IC4 et IK) avec la .

‘densité ds 2,3-2,45, utn peu -su—~dessus de celle du. squelette des
diatomées (en moyenne 2,1) =~ algues - qui constituenb ‘1o groupe;'
principal da micropbytobenthos. -Conme resultat, dans le liqnidef

lourd restent les cellules algales et les parties 1légéres des ' .

.sediments.tandis que les parties plus lourdes toubent sur le: fond;?

de la centrifuge. La separation nltérieare des algnes des parties o

1egenes, collofdales, des sediments, a 1ieu par la centrifugationv-
_du “liquide lourd” dilué.. : o RS o
'Les données de densité numerique sont obtenues en rap-:fu

‘portant le nombre de cellulea de chaque espéce . trouvées dans la . -
fraction de  1*échantillon analysée, au. volume de - l'echantillon_gg

correspondant & 1 cm? de sédiment,et la biomasse a8'expriue .par m2 ;3

_de sédiment. Le calcul de la biomasse se fait conformément au
tablean des poids mOyens des algues unicellulaires que nous ayons;!f
- dressé. : N
' Dans le cas des substrats compacts,les cellules algales:f;
ont &té miszes en suspension en brossant et en levent le aupport,jV

apres quoi on les a denombrees. ‘en les rapportant (en fonection dniﬁJ

type d¢ support) 2 1'unité de surface ou de poids—support. e
AL, ; Les résultats de 1'analyse de chaque echantillon (liste'f*
‘des especes, densites et biomasses), ainsi que d’autres donneeaﬁ&

utiles sur- les facteurs: du milieu, 1'appareil de prélévement dev;

1'échantillon, le volume de .l'échantillon - de. phytoplancton - onu
la surface de l'echantillon - de microphytobenthos ~, 1la modalité
de fixation, etceAaont notas sur la "fiche de triase” de l”échan~_
tillon. g



III. ELEMENTS CONCERNANT LA STRUCTURE QUALITATIVE DE 5’ ALGOPLORE
UNICELLULAIRE DES EAUX LITTORALES ROU:ATNES

Dang le plancton et le benthos des eaux cdtidres rou-
maines, nous avons identifié 520 espéezs et variétés d'algues
(Tableau 1), appartenant & sept phyllums. Parmi celles-ci, les
diatomées représentent 79,2 %, les peridiniens 11,6 %, et les
autres cing phyllums ensemble (Chlorophyta, Chrysophyta, Cyano~
phyta, Buglenophyta et Xanthophyta) seulement 9,2 %.

Tableau 1
Liste des algues unicellulaires
des eaux littorales roumaines de la mer Noire

No N Groupe Groupe Domaine Nouvelles
cré Espece écolo~ pbhyto- de pré- dans la
- gique géogra- léve~ flore
phique ment
0 1 2 3 4 ]
BACILLARIOPHYTA

l._Melosira nummuloides (DILLW.)AG.M-b A-B PBa,c
2. ¥.moniliformis (O.MULL.)AG. M-t A-B  PBm,c v

3. M.moniliformis v.subzlobosa M-t A-B  PBm,c
GRUN.
4. M.moniliformig v.octogong GEUN, M-b A-~B Bm ILR$FR

= Dang la_ colonne "Groupe ecologlque"' ¥ = espéces marines
S = especes saumatricoles, DS = espéces douqaguicoles-sauma—
tricoles; D = especes dougaquicoles; b = especes d'origine
benthigue; p = espéces d'origine planctonique; t = especes
tichopelagiques

~ Dans la colonne "Groupe phytogeographique"' C = especes cog=
mopolites; A—B = espéces arctico-boréales; B = especes boré-
ales (e = endemlsmes pontiques 3 epc = endemismes ponto-cag=
piens); B-T = espéces boréal-tropicales; ? = espéces dont 1la
distribution sur le globe =n'est pas clarifiée (le signe "?2"
apres celui qui indique 1le groupe phytogeographique mnarque
1l'exigtence de quelques doutes sur 1l'aire d'origine de
1'espéce donnée)

- Dans la colonne "Domalne de prélévement™: P = pélagials
= benthal (m = sédiments meubles; ¢ = substrat compact)

= Dang la colonne "Nouvelles dans la flore™: IR = nouvelles
pour le 1littoral oroumain; PR = nouvelles pour la TFlore
de Roumanie; MN = nouvelles pour la wer Noire
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5. M_.arians DS-% C PBu

6. Mogrenol s, (RED. GALES Ds-p C PBu,c

7. M.gvspul o v.aniustissima 0.MULL, DS-p C P

8.2 M, alpni vy O.ULL. D-p A-B P

9, M.ibalive (Fi. 202, D-p A-B  PBm,c

10. M.dugtang - o, AT, D-b A-B  FBm,c

11.%/ Maro.genang RABL Db © 3

12. M.suigscs o YETD, B-t G PBm,c

13. M.iuergens . S-b B B ¢ IRFR
14, Podogirs iwrmoileg MONT. ¥-b C PBum,c.

15. P.hormcides v.parvila PR.-LAVR. S~-b B-e Bm,c LR;FR
16. P.pellucidg PR.-LAVR. 5~b B~e Bm,c

17. Hyalodigcus scoticug (ETZ.)GRUN. M-b A-B  PBm,c

18, H.ambiguug GRUN. ¥M-b B-T PBm,c

19. Endictya oceanica BHR. M-t A-B  FBm,c
 20. Sceletonema costatum (GREV.)CL. M-p C FBm, ¢

21.%/ Thalagsiosira nordenski&ldii CL. M-p A-B  PBan

22+ P.,parva PR.-LAVR, S~p B-epc PBm,c

23. T.subsalina PR.-LAVR, S-p B-epc PBm,c

24, T.excentrica (EHR.) CIL. M-p A~-B FPBm

25. T.excentrica v.fasciculata HUST. M-p B? Bm

26. T.antigua (GRUN.)CL.v.sgptata FR.-LAVE, 3-p B-e PBm

27. T.coroniferz PR.-LAVR. S~p B-epc P

28.% Qyclotells stelligera CL.et GRUN. D-b C Bm

29. C.meneghiniana KTZ. bDs~t C FBn,o

%0, C.cagpia GRUN. M-p B PBm,c

31.5 C.convexs BODEANU S~b B? Ba

32.%) C,undulata BODEANU S-b B?  Bo

55.") Stephznodigcus dubius (FRICKE)HUST. DS~p B Bm le‘,m
34.%) 5. dubiug v.comanicus BODEANU 8-b B  Pu

35, S.astrea (BHR.) GRUN, DS-p C B,

=) Egperes 4u taszioc  ontique trouvées seulement dunz los Saux

Littira.ce roimslacs
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‘ sonmsE = 5 SER— =m = smos= ]
Biaza =z 1 | 2 3. & 5
%%gmm GRUN. .~ - DS-p G  Bm . -
57.* Stephanodigcug sp. or.l . " B~b. B? . Ba
38.%’ Coseinodiscus linmeatug EBL ¥-p ¢ Bm
39+ C.nitidus GREG. - ¥~ C Bn IR;FR -
40. C.radiatug BHR. ¥-t C' - FBm,o
41. Cegranii GOUGH -~ *. M-p - B~P. PBm .
42. C.jopegianus (GREV. )OSTF M-p B-T P
43, C.copcinnug W.SM. M-t A-B FBm
&4, C.oculug-iridis EMR. u-p ¢ P
45. G.perforatus EHR. M-p B FBm
48, Wm SR M~p B FBm~
47 Ws&uﬂ;ﬁms et ¥~t A-B Bm
48. A.chrembereil v.tepellue (BREB.)HUST. M-t 4A-B Bm.
49. Agteromphalug robugtag CASTR. - ' . - M-p A-B FBu,c
50. A.flabellatug (BREB. )GRE‘V. ¥-p B-I P
.51. Detonuls confervaces (CL.)GRAN. M-p A-B FBm
52. mmmmw K ¥-p B-T TFBum
53. L.danicus CL. i ‘M~p C  TBa
54, L.adriaticug SCHROD. .~ " Mp B P
55. & w BERG- ‘M-p C. - P
56. R.alata BRIGTW. - T Mep B P
'57. Rscaloar-avig SCEULZ. CM-p B-P P
- 58. Chaetoceros muelleri mm S-p B PBm
'59. Ch.gimplex OSTF. .~ : M-p A-B P .
60. Ch.gimplex v.caleifrans Pms 8p B P -
61-’_nmmw;um M-p A-B P
62. Ch.borgei LEMM. . - Sp 48 P
. 63. Ch.goclalis LAUDER = M-p A-B FBm
64, Ch.gocialis f.radians (scmm)m,-mvn. M-p A-B P
. 65. Chegimilig CL.. M-p B . PBm
66, Ch.gimilis f.golitariug m.-x.m. 8-p B-e P
' 67. Ch.dubiug PR.-LAVR. S-p ' B-eps P
68, Ch.pigidug OSTR. S-p. B P
69. Ch.wighapii BRIGHTW. E-p A-B P
70 Chofallax FR.-LAVR. S=p B-epc P
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85.
86,
87,
28,

89.
30.
91.
92.
93.
TR
95,%
96.

97. H

99.

ic0. b

1C..
103,

g iy - S 3 :.:.::*——'-~~_:'..::."v‘*"-===:===:::::s::z::z::::s:zzzx
2 3 4 5
A3T S-p D~eps Fbu
H-p A~B P
verwormig “R.-LAVR, M-p B-2 D
_ L Hp A-B P
5 (ORTN. YHUST. W-p 4-B P
eligh -p € ) 4
~T3VR . H-p B~s P
LR ¥-p B=e P
e Ol ¥-p © Fhm
iy GPOM M<p B P
Ch.affinLy LAUD. Mep © P
Ch.affinis f.schutyif (CL.)FR.-LAVR, M-p B P
Ch.affinig v.willei (GRAN.)HUST. Yep 4A-B P
Ch.compressug LATE, M-p C P
Ch.tereg CL. M-p A-B P
Ch.lauderi RAIFS H-p B-T P
Ch.lorenzianug GRUN. M=p B-T FBm
Ch.lorenzianus v.splitariug PR.-LAVR, 8S~p B-e F
Ch.danicug CL. H<p C P
Eh.densug Cle H-p A-B P
Ch.peruvignug BRIGHDW. H=p C P
Ditylum brightwellil {WEST)GRUN, M-p B~ FBm
Tricerstium antediluvianvm (EHR.)GRUN. M~ B - FBa
Bidgulphia levis EHR. Y=p B-T B ¢
®) Gesataulus turgidug EHR. ¥eb B Ba
Cerataulina pelasica (CL.)PERAG. -p B ?
Hemiaulug hauegiii GRUN, M-p BT P
98,’“ Leridion ciceculare (GREV,)A&, b C Bm [R;MN
%)y, oirsulare vegonstricka (RAIFS)V.H, D=b 4-B? Bas
aboma yu . zars sORY p-t C7 PBm,c
101.JE D.vulssrce v.producty GRUN. D<b B?  Pm
Dovulgane f.gubsalina PR.-LAVR. B=h T-= Em
Du,l%_l}_@ {LINGR, JAG. DS« € FBm,
) | obpotam v.bgnniy (AG.)V.E, D% ©C P
i cemna @ﬁg;fwmcdamms May A4 PEwye
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0 1 2 3 4 5
106. D.fulvum (GREG.)RALFS M-p B Bm IR;FR
10?. Glyphodesmis dlgtgz_zg (GREG JGRUN, X-% B B ¢ LR;FR
« Opephorg martyi HERIB. DS-t A-B FBm,c
O.marina (GREG, )BPETIT ¥~b A-B  Bm
llO. Fragilaria erotonengig KITT. DS-p C PBm,c
111. F.capucins DESM. =~ = - DS~t ¢C F8m
112.* F.intermedia GRUN. D-t A-B Bm
113. F. coggtruena { BHR, )GRUN, DS-t © Bm IR
114.*/ F.pinnatgs DS-b A-B PBm
115.%) F,bgeVigtrigtg GRUN. D-t . C. Bm
116.’!) Ceratoneis arcus (EHR.)KTZ. D-b A-B FBm
117. Synedra acus EKTZ. By D-p B Bn
118.*/ S.acug v.ansugtissima GRUN. D-p B Bm
- 119. S.ulns (NITZSCH.)EHR. - D-t C PBm,c
120, S.ulna v.bigeps (KTZ.)SCHONF. D-t C Bm
.121.* S.ulpa v.contracta OESTR. -t C B ¢ IR;FR;MN
122, S.tabulata (AG.)KTZ, M~-b C FBm, ¢
123. S.tabulata v.parva (KTZ.)GRUR, M-b A-B PBn,
124, Ssgaillonii (BORY)EHR,. E-b C B ¢
125. S.curvata PR.-LAVR, - S~ Bee FB ¢
126. S.baculus GIEG. M-b» B B ¢ LR;FR
127. S.crystallina (AG. )sz. ¥-b B B ¢
128. Thalassionema nitzschioides GRUK, M-p C PBm,c
129.®’ DThalagsiothrix mediterraneg PAV, M-p B-T P
130. Asterionella formosa HASS.' Ds-p B PBm,e
131, A.gracillims (HANPZSCH,)HEIB, DS~-p B P
132, Rhabdonema adriaticum KTZ. ¥-b C  FBm,e
133, Strigtella unipunctats (LYNGB.)AG. KE-b C PB ¢
134, S.delicatula (KTZ.)GRUN, M-b © PBm,c
135. S.interrupta (BHR.)HEIB. ¥-b B PBm,c
136+ Grammatophorg maring (LYNGB.)KTZ, M-b C FBm,c
137. G.oceanica (EHR.)GRUK. ‘M=b C Ba,c
138. Licmophora flabellata AG. ¥-b C PBo,c
139, L.gracilis (EBR.)GRUN, M-v C? FBM,c
- 140, L.gracilis v.anglica (KTZ.)PERAG. M~b A-B Bm LR;FR
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0 .1 2 3 4 5
4%, W ' #-b C Ba, o
142. Lay) L LT MR, ¥-b A-B PBm,c
Wiy Lot TR & M-b B B ¢ LR3;FR
144, § conlgvogs (MER.)FR.-LAVR,  %-b B B ¢ ILR;FR
W5 I s, LY 3.,1 Ga -5 A-B B ¢
146, {0 naxius (GRUN,YPERAG, M-t B B ¢
T4 R, H-b © FBu,c
148, 3 o v.DELUE GRUN, M-t C  PFBm,c
145y, uinubyseiws GRUN, M-: B Bm,c LR3FR
154 %‘._,_gr% ang HREE ' M-n € Bm,¢
151.%/ g,pseududenesis PLumLAVR, . S-b B Bm  IR;FR
152, C.placentulg HEE, v DS-b C Bm,c
153. C.placentula v._ggg_w (EER )CL. Ds-» C FBm,o
154. C.placentuls v.lineats (BHR. )GL. D-b © B ¢
155. C.pediculug EHR, DS~b A-B Bm,c
156. Cenotata PETIT M~b C Bm IR;FR
157. %_@ggmw BRUN. - M~b B-T Bm,c )
58.%/ A.minutiggimg KTZ. DS-b € Bm,c
'159.?‘) Aohauckisna GRUN. DS-b © Bm LR;FR
160.%) A hauckiona v.gostrats SCHULZ. DS-b A-B? Bu IRGFR
161.. g Pr.~LAVR. - S~b B=s Bm LR;FR
162.%/ A.lanceolats (BREB.)GRUN. D8-b © Bo
163. Aslanceolats V.rogbrata (OESTR.)HUST. D8-b €  Bm
164. A.brevipes AG. M-b ¢  PBm,c
. 165+ Asbrevipes V-_;gg.gmgg;g (ETZ,)CL. M-b C  PBm .
166. %.;gggl‘ggﬁ AG. . M~b ©  FBm,c
167.% A.bagescud BODEANU ; : : 8«b B? Be
. 168, Rhoicosphenis curvata = (KTZ.)GRUN. D~ C  FBm,c
169. Remaring (¥.&M.)M.SCEMIDT . M-b A~B Bm
170. Magtogloia angulats TEWIS. M-b B~T Bm IRGFR
171l. Y.gpithis TEW, A 8b C B o iR
172, H.binotatia (GRUN. )OL. ‘M-b B-F Fam
173, .MM GAUN. b RP  FBm,o
- 174. M.braupii GRUN, 8-h B fam  LGR
175. M.pugillg G0 8+t D B o LEFR
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210, B.grevillel v-remotivs PR.<LAVR.
s

b i : . ==== = SRS RS SR NS S SIS TEETI
1'75..’IJ Diglogeig interrupts (ETZ.)CL.  S-b € - Bum
177.%) D.interrupta v.peeri (PANT.)HUS. 5-b B? " Bm
1‘7&. m_ggmg HUST. ‘M-b B Bme
. Degmithii (BREB.)CL. “M=~b ¢  FBm,e
180. D.gmithii f.chombicg MER. - ‘M~ B? Bm
. D.smithii v.pumila (GRUN,)HUST. M-b B?  PBm,c
182. Degmithil v.gongtricts HEID. ¥-b C? FBm,c
185. Qigg__g (GREG,)CL. ¥<b -A-B? 3Bu,c
-184. (4.8.)C8. _M-b B. . FBm,c
e n,;it:o;g;;g '(DONK . )OL. " M<b "A-B PBu,c
186 % Depseudoovelis HUST, '8-b B?  Bm,c IR;FRJMN
187. B (HILSE)CL. =~ - ‘DS-b A=B' PBm,c
188.% u;g v.gblongells (RaG. )cL. ‘D8~b A-B FPBm,o
189. Dsnotabilis (GREV.)CL. " Meb B - Bm,c
'190. D.notabilis v.teners FR.-LAVR. M<b. B Bmec :
191, _I_JM (4.8.)CL. :  M~b B-? Bm IR;FR
192, : . (EHR. )CL. . - ¥-b C  FBm,c '
193.® D.elliptica (ETZ. )c::.. i ,- DS-b € Bm IR;MHN
194. D.bombug EHR. PRy ¥-b B Bn -
195. D.chersonensis (GRUN. )GL. _ “M-b B Bm
© 196. Amphipleura micansg (LYNGB. )CL. B-b B  B.o
197, A.rutilang (TRENT.)COL. = -~ . M<b  A-B - Bm,c
.. 198.* Stauronels ancepg EAR. . - DS-b B P
L 199 gloggig diber (W.SM. )GL. ' ‘M~b . C?  Bm,c.
200, %_u,m +linearis (GRUN. )cL._-_ M-b B? B ¢
201.®/ C.giljcula (BER.)CL. . ' DS-b B P
‘202, C.formoga (GREG.)CL. - ©  M-b B~ ‘Bm
203. C.f v.dengestriata PR.-LAVR.‘ ¥<b .B-¢ Bm LR$FR
204.% M&ﬂa DONK. =~ S-b B Bm _LR;FR
205.%) N,nalophile (GRUN.)CL, . . - .~ S-b B - PBum
206, N%%lm v.convergens PR.-LAVR. S-b B .~ Bm,c
20‘7 __,_pgm&gm. W DS=t C? FBam,c
) N.mupica KTZ. Ds-t B P ..
aog. H.grevillei (46, )HEIB. M-b 4~B  Bm,c LR;FR
‘M~b B—e Bu,c LR;FR
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0 1 2 3 4 5
211 N.groville s.pairsrchombica FR.-LAVR. S-b B~e Bm,c LR;FR
212. K.crypbog »nels ET%. DS-b A-B? FBam,c

213.%/ N..rypt gephals v.intermedia GRUN. DS-b B B ¢

214, N.vizidulg ¥7Z. DS-b A~B Bm

215.%) N.huag%za GRUV. v.capitata CL. DS-b B P

216. fH.radicss LEZ. DS~b C PBm, ¢

217.%) F.radicoa v.uensila (BREB,)GRUN. DS-b C P

218. N.sconuloru. BREB. M-b B Bm,c IR
219.£7~§L92£gg£in§ (BHR.KTZ. 8-b B Bm,c

220,%) N.decussis OBSIR. D-b B Bm LR;FR;MN
221. N.hamulifera GRUN. M-b B Bm IR;FR
222,%*/ R.menisculus SCHUM. DS-b A-B ' Bm

223.%) N,sslinarum GRUN. S-b B PBm, ¢

224.%) N.salinerun f.capitata SCHULZ. S=b B Bm IR;FR;MN
225.%) N.laterostrata HUSE. D-p B PBm

226.%) N.hustedtii KRASSKE D-p B PBm

‘227, N.digitoradiata (GREG.)RALFS. ¥-b A-B  Bm,c

228, N.dizitoradiata v.cyprinug (EHR.)W.SM.¥-b B Bm,c

229.%) N.dicephalg (EHR.)W.SM. Dt B P

230.™ N.anglica RALFS D-b A-B FBm

231.%) H.placentuls IFR. D6=b C  FBu,c

232.%) N.placentulg f.rostrata (MAYER)  DS~b B-T  Bm,c

233.%) N.bicapitellata HUST. " D=t B Bu  LR;FR;MN
234.%) N.exigus (GREG.)0.MULL. Db C  FBm

235.%) N.lanceolata (AG.)KTZ. DS-b © Ba, ¢

2%6. N.ramozissima AG. ¥-b B PBm,c

237, N.directs W.SM, -b A-B  Bm,c

238,% N.simplex KRASSKE D-b B Bm  LR;FR;MN
239.”) N.finmarchica CL. et GRUN. M-b B PRm,c

240, N.cancellats DONK. M-b C PBz,c |

241. N.pennatsg A.S.(?) v.pontica MER. S-b B~epc PBM,c¢

42.,% N.gracilis EHR. DS-b B Bu

243, N.digtans (W.SHM.) RALFS M-b A-B Bam,c

244, N.humerosa BREB. M-b C PBm,c

245. N.pi CL. M-p B Bm LR;FR
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46.%) N.laoustrig GREG. RS Db B. PBm

.247. N.hennedyi W.SM, : . ¥«~b BT PBm,c

248.% N.clavata GREG. ¥-b B .~ Bm,c

249. N.gbrupts GREG. P ° M~b B? . FBam,ec _

'2so.weam .. . . M-b . C._  Bm IR;FR

251, N.lyra BHR, - . ' .. “md ¢ FBmye . -

252. N.lyra v.ehrenbergii cL._-_ WIS e LB

253, N.lyra v.atlantica A.S. = E-b- B P

254, N.lyrg v.elliptica 4.8. ¥-b B-T Bm .

255. N.lyra v.intecmedia PERAG. “M-b B . Bm-

256. N.pyzmaea ETZ. .~ . . 8-b B PBm,c

257, __Igg;m GREV. . . . ."M=b C? FBm,c

258.% or v.gg_ggg_gm A.S. ¥<b B PBm;e

259.®) N.plicata BODEAND - . 8 B? Ba

260. N F.palpebralis BREB. 7. . "M-b B  PBu,c

-261. N.palpebralig V-M GREG. M-b B. Bme >

262. Navieculs sp. 1 ' &-b B = Bm,e

—265." gw (EER. )GL. D=t A-B Bm,c IR;FR

264.%) P.microgtauson vaubigus MEIST. - Dt B Ba -

265.%) P.major (KT2.)CL. v.paludoss MEIST. D-t B Bm

266. Drachvneis aspers (EHR.)CL, ¥-b B-T PBm;e

267. T.clepsydra (DONK.)CL. 0 Meb B Bmgeul o

268, mgmmﬁs_.l_am AL .sﬁ. W M-p 4B B ¢ IR§FR

269.™ g.qcumingtup (ETZ.)RBH. . | DS-b B - Bm

270. G.tenuissimum (W.SM.)CL. - M-b A-B  PBm,c -

271, G.rects v.miputs (DONE.) CL. - M-b. B Bm,c LRsFR

272. Bl .Mmm CL. ¥-b B Bm - IRFR

273, P.cuspidatum v.m Pa.amva. §-b B-e Bm .

274. P elongatun W.Si, Bt . M- C  FBmyc

275. P.rigidum W.SM. . . Meb B<P. FBm,c

276, P.angulatum (QUECK. ) w.su. E ‘M=b & . PBm,c

277. P.angulatun vegtrigosun (w.sn.)cz.. ‘M<b C ' Bm,e

278. P.formogum W.SM. . . " H~b. C  Bme

279. _muwm (Gme. )cL. ¥-b . G PBm,c

20
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280. Amphiprorg paludoss W.SM. S-t A<B FPBm,c
281. A.gigantea GRUN. v.decussata (GRUN.)CL. ¥-b B B ¢ IR;FR
282. A.alatg X7Z. M-t A-B PB ¢
283. Amphors proteug GREG, - #~b C  FPBm,c
284. 'A.protgug f.ambigua PR.-LAVR. 5~b B-e Bm
285. A.proteus v.oculata PERAG, . M-b B Ba
286 ®/ A.proteus v.goculata f.pana BODEANY  S<b B? | Bm
%) 4. proteus v.lsevistriata A.CL. - M-b A-B Ba
288. L.proteoides HUST. f.vgrigg PR,-LAVR, . S-b B-¢ Ba
289. A.ovalig KTZ. DS-b € PBm,c
290. A.ovalis v.pediculug K’I’Z D-b C - FBa,c
291. A.crassa GREG, - M~b A-B  Bm,c
292. A.truncst (GREG JCL. ¥-b B? Ba,c
293.%  A.truncats v.brevig BODEANU S-b B? Bm
294, % x) A.venetg KTZ. D-b B? Ba,c
,295,.!) A.commutats GRUN. S-b B? .Bam,c
296. A.coffeiformig (AG.)ETZ.. M-b C PBa,c
297. g.cofgeiforgig' ve.gentiugeula (KTZ,)HUST.M-b C PBm, ¢ _
298, A.macilents GREG. v.maeotica PR.~LAVR. S-b B-e Bm IR;FR
299. A.terrorig EHR. ¥-b B?. Bm,c
300. A.costata W.SM. M-b B~T Bm,c
301. A.exigus GREG. ¥-bp B. PBm,c
302. A.granulata GREG. M-;b [ PBm,c
303. A.granvlgts v.costata PR.—LAVR. S-b B-e¢ Bm,c
304. A.granulsta v.punctata PR.~-LAVR. S-» B-e Bm,c
305. A.lineolata EHR, - S-b C . Bm,e
306. A.hyaling KTZ, M-b B PBm,c
307. A.hyalina v.gelicgtulg PR.~-LAVR. S=-b B-e Bm,c
308. A.arcug GREG. M-b A-B FPBnm,c
309. A.acuta GREG. M-b C Bm IR;FR
510. A.ostrearis BREB. ¥-b C  Bam,c
é_;g_e;__.’t,g GREG. M~b A-B PFBa,c
312. (EREB JH.L.SM. ¥~t B PBm,c
© 313.% _g._mg_gj._l,;g GRUN,, DS-b B Bm,c IR;FE
31%. A.angustg GREG. . ¥-b C Bm,c
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315.%’ Gyubella amphicephals NAEG. G-: B? Bm

316.%) C,turgida (GHEG.)CL. Dy © BB

319.%) C,tunide (BREB,)V.H, ©-%  B?  Bm  LR;MN
518.®) C.ventricoss ET%. b € PBu,c

319.*) C.ginuata GREG. D-p C  Bm LR{MN
320, C.ginuabe f.ovata HUST. D~b C? Bm IR;FR;MN
321.% g.gffinig KTZ. D-b C Bu

322.%) Q.cistuly (HEMP.)GRUN. . Db A-B? P

325.%) G lanceolats (EHR.)W.H. D-b A~B? FBm,c

524.%) G,aspera (EHR.)CL. D-b A-B Bm ,
325.% C.naviculg SKV. D-b B Bm LR;FR;MN
326.™’ Gomphonems sugur EHR, DS-b C Bm . :
327.%) g.parvulag (KTZ.)GRUN. DS-b A-B? Bm,c LRjMN

328.%) G.parvulum v.gubelliptica CL.  DS-b B?  Bm LR3MN
529.2) G.parvulug v.lgegenulg HUST, DS-b B? Bm  LR;MN

.330.%) g, anpugtatun (KTZ.)RABH. DS-b C?  Bm ]
332, % emig zebra (EHR,)KPZ.

veporcelus (KTZ.)GRUN. Ll
353.%) B,turgidg (EHR.)ETZ. DS-b 4B Bm
354.%) E.tungida v.granulata (EER.)GRUN.DS-b A-B  Bm
335, E.gorex (KTZ.) D5-b 4A-B Bm

¥
336,  Rhopslodia parallela S%RQN.E D=b B? Bm, ¢
337. R.gibbg (EHR.)O.MﬁLL.“ DS-b ©? FBm,c
338, R.gibberuls (EAR.)Q.MULL. * P A
vV.protracts EGRUN.)O.MULL. 6-p 4-B? Bm IR

339. R.mugculug (KTZ.)0.MULL. M-b B-T PBm,¢
340, Hantzschia amphioxys (EHR,)GRUN, D-b C? PBnm
341. H.amphioxys f.capitata O.MULL. D-b G2 Bm
342, Bacillaris paradoxs GMELIN M-t C FBm,e
343, B.gocialig (GREG.)GRUN. ) M A-B  Bm,c

ve.baltica GRUN,
244, Nitzschiaza tryvblionells HANTZSCH. D8~y A~B FBm,c

345.%’ N.tryblionella v.vigtorige GRUN, DS-% 4~3 PBm,o
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547. Netryh sopella v.debiliy (ARN.)
A.MAYER

348, N.grouvlatg <RUN.

349, N.pupciats L¢.04s) GRUN,
350, f.puncbasa ¥.ogocnnyats GRUN.
351. E.puncusta v.slongabs GRUN,
352, N.ocivgumeusa LBall.)GRUN,
35%. H.hunga. . g GRUN.

55*6—.’”— N.wngarics v.pantoogekil

Wisl.es -OREBTZEY

355, N.acuminat gd( W.5K,. JGRUK,

356. N.apiculata €GREG.)GRUN.
357. N.geriata CL.

358, N.delicatissima CL.

359.® N.bilobabtg W.SM.

360. E.hybrida GRUN.

361. N.hybrida f.hyalina PR.-LAVR.
362. N.panduriformig GREG.

%63, N.panduriformis v.minor GRUN.

%64, N.pandurifor ve.delicabula GRUN.
365, N.constricta (GREG.)GRUN,
%66. N.constricta v.subcongkricta GRUN.
367. N.digtang GIEG.
368. N.gpathulata BREB.
%69, N.dissipatg (KT%.)GRUN.
3790,%/ N.linesrig ¥.SM.
391.%) N.sublinearig EUST,
392, N.vitrea NORMANK
375. N.amphibis GRUN.
374.%) N.subtilis (KTZ.)GRUN.
375, N.paleg (KTZ.)W.Sm.
-3
376,/ HN.palea v.gcapitata g%ggéﬁzr
397.%) E.paiss £.agiriats BODEANU
378.%/ Nekutzingions 7155

P 4 5

DS-b A-B  Bm IR

¥-b A-B Bm,s

M~bh B-T Bm IR;FR

S-b B Bm, e

8-p B Bm,¢ IR3FR

B-b» B Ba,c

8-b B Bm;c LR3FR

S-b B PBa,¢
DS-bp B Bm

S-b B Bm

8-b A-B FBm,c

¥M~p C P

M-p C PBa,c

S-b A-~B FBm,c

B5-b A-B FBa

S5-b B-e Bm

¥-» B PBm,c

M-b B Bm,c

M-b A-B FPBm,¢

M-b A~B FBm,e¢

M-b A-B Bm,c LR;FR

¥~b B Bm,c

¥-b © 3

D-» B Bm IR

D~ B P

D-b B P

8~b B Bu,c IR
Ds-b B? . Bm,c IR
Ds-t B PBm,c
Ds-t B PBm
DS~p 3 i

S~ B Bm

D=p w2 Bm  IR;FR;MI
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379.%’ N.kutingiana f.hvalina BODEANU

380.
381.
382,
383,

N.holsatics HUST.
N.lanceolata W.SM.
N.lanceolata v.minor V.H.
N.lanceolats ve.minima V.H,

384.%) N.communis RABNH.

385.
386.
387
388.
389.
390.
391.
392.
393
394,
395.
396.
397.
398.
399.
400.
401.

402.%/ gurirella

403,
404.

N.rupestrig PR.~LAVR.
N.vermicularis (KT%Z.)GRUN.
N.sigmoidea (EHR.)W.SM.
N.sigms (X7Z.)W.S4.

N.obtugsa W.SM.

N,vidovichii GRUN.
N.lorenziana GRUN.
N.lorenziana v.subtilis GRUN,
N.acicularis 7.SM,
N.longissima (BREB.)RALFS
N.closterium (EHR.)W.SH.
N.reversa W.SM.
N.tenuirogtris MEK,
Nitzschia sp.l PR.-LAVR.,
Nitzschia sp.2 PR.-LAVR.
Nitzschia sp.3 FR.-LAVR,
Cymatopleura solea (BREB.)W.SH.

HUST, f.ovata SKV.
S.ovalis BREB.
S.ovata KTZ.

405_1) S.o0vaba v.galina (W.SM.)HUST.

406.
407.
408,
409,
410,
411,
412.

S.striatula TURP.
S.zenma EBHR.

S.hybridg GRUN. v.balteum BRUN,
S.fastuosa EHR.

Campylcdiscus echeneis EHR.
C.thuretii BREB.

C.thuretii v.lineolatus FR.~-LAVR.

4

DT e nn

{suite Tableau 1)

ancustata KPZ.v.constricca

3 ¥ 5
-~ B? _Bm
i -;:.‘;_\ B P
i=n B~T PBnm,c
o-h B Bmn,c IR;¥R
3 B Bm TR
D-t B P
5-b» B-e Bm
DS~ B ¥Bm,c IR
DE-t R Bn LR
S-b C PBu,c
S-b C PBm,c
M~-b B-T PBm,c
S~b B-¥ FBm.c
S-b B Bp  TR;®R
D-b B B ¢
M-v C PBu,c
-t C PBa,c
i-t B E ¢
5-t B-epc?PBu,c
S~t B-e? PB ¢
S-t B-2? B ¢
S5~-t B-e? B ¢
D-¢t B Bn
D~ B Bm LR;FRjMN
S-b C Bm IR
S-b B Bm
S-b B Bm
S-b B? Bm IR
¥~-b B~-T PBy
M-b B bm  IR;FR
I-» B~T F3n,c
S~b B Br
"W-t A=~B FPBm.:c
M-% B Bm.c
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#413. Browocemipgy Dbesificum (LOHM,YHASLE M-p A-B P
41%. B.ocunressnn (GSTF . )ABE ¥-p B-T PBn
215, Pugordatun (OSTF.)DODGE . S-p B PBm,c
416, Pegasimur {GLIENK.)ABR B-p C  FBm
£17. Boplorng 2. M-p C FB ¢
318. Z.obhugum ' §~p B-epc P
419. Phaiacrows palelelluw LEBOUR M-p B P
420. Popokundohne Q%’I‘A%;;th(?cm.) M-p B-P P
pyug SCEIOTT? - M-p B-~T Pbm
ot L&CHM, . _M-p B . P
E-p B P
M-p B-T P
¥-p B-T P
426, ggmw»[m.et SWEZY M~p B-T P
-427.%) g.fuscom (BHR.)STEIN . ' Dep'B P IR;FR;MN
428. G.fusus SCHOPT - Mp C P
429. G.rhomboides SCHUTT ¥-p B P
430, G.splendens LEBOUR ' M-p BT P
431, Gyrodinium fugiforme KOF.et SWEZY M-p A-B FPBm
432, G.lachryms (MEUN,)KOF.et SWEZY M-p . A-B P
433, G.pingue SCHUTT M-p A-B P
434, Polykrikos gchwarzi BUTSCHLI bep B P
435, Pyroohacus horologigum STEIN M-p B-T P
4326, Glenodinium infletum MEUN. M-p A~B P
437, G.lenticula (BERGH)SCHILL. M-p B P
438, Gerotundum (LEBOUR)SCHILL. DS-p 4~B P
429, G.paululum LIND. M-p B P
440, G.pilula (OSTF,)SCHILL. i S.p B P
441, Gedsnicum PAULS. - M-p AL=-B FBn
442, Peridinium minutum EOF. M-p B B
443%, P.orbiculare FAULS. M=p E P
aith, P.einctom (0.7 .MULL.)EHR. _ D-p B?
445, Peplobutus SIRIN ' M-y BoP F
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446, P.granij OSTF,

447, nginugeulum PAVIL.

448, P.steinii JORG.

449, P.brevipeg PAULS.

450. P.pallidum OSTF,

451. P,spiniferum SCHILL.

452, P.solidicorne MANGIN

453, P.crassiveg KOF,

454. P.divergens EHR.

455. P.depressum BAIL,

456, P.decipiens JORG.

457. P,longigpinum KOF,

458, Seripsiella trochoidea (STRIN)
459. Heterocapsa triquetra (EHR.)
460, Gonyaulax cochlea MEUNIER
46l. G.diezensig KOF,

462, G digitale (POUCBET)KOF;
463, .Eolxgggg STEIN

464, G.polygramma STEIN »
465. G.gpinifera (CLAP.et LACHM.)DIBSING

B

TSR

2

3

4.

5

Mwp
M-p
H-p
M-p
M-p
¥-p
M-p
¥-p
M-p
H~p
B !-p
M~p
M-p
¥~p
M-p
Y-p
¥-p
M~p
M-p
N-p

466. Protogeratium reticulatum (cLAP.et“LACHM.)M,p

BUTSCH.

467, Ceratium furca (EHR.) CLAP.et LACHM,
468. C.fugus (EHR.)DUJ.

469. C.extensum (GOUR.)CL.

470, G.tripog (O.F.MUIL.)NITZSCH -

471. Goniodoma polyedricum (POUCHET)JORG.
472. Hypnodinium §2haenicgm KLEBS

CHLOROFPHEYTA

473. Hexasteriasg grdb;gggticg CL.
474. Pherosverma crigtatun SCHILL.
475. Pediagtrum duplex MEYEN

476, P,boryanun (TURP. JMENEGH,

477.*) Lagerheinmia sp.

46

M-p

M-p
M-p
DS-p
DS-p
D5~-p

¢
A~B
BT
c
B

o7
c
B-P

¢

A-B
B~
A-B
A-B
A-B
B

A-B
B~T
BT
B-T

B-7
B-T
BT

B?

B?
‘BY

B?

E

WYY Y Y Y Y
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CYANOPEYTA
50%. Glogonapes AP P .

mre

0 1 2 3 4 5
478, Ankistredesnus falcatug (CORDA)RAIFS  DSep B? FBm
47+ Digirosphzesion shrenbergianum NAEG.,  DS-p B? P
280, Urugigenie sp- DS-p B? TBa
481, Detragtrvs puliisebum CHODAT D-p B? P
482. pctinestrum bhartezschil LAGERH, D-p B? P
483, Scyridssgus obliguus (TURP.)KTZ. D-p B? FBm
484, Ssecnminatcg (TAGIRH, JCHODAT DS-p BT P
485. S.guadricacas {WURP, 'BREB, DS-p B? Fim,c
436.% co smarivg =ps D-p BT P
487.%) Stauraghrum tetrager up RAIFS D-p B? P
488. Buagbtrum sp. D-t B? Bm
CHRYSOPHYTA
c 80 din
439. Dinobryon pellincidum LEV. M-p B? P
1490. D.gertularias EHR. D-p B? P
Cogcol ithophoridae
491, Acantholca acanthos SCHILL, M-p B-T FPBm
492, Syracosphaers mediterranea LOHM. Mp B P
493, Pontosphaera hartmanni SCHILL. ¥-p B? P
494, P,huxleyi LOHM, ¥-p C PBm,c
495. Calyptrogphaera oblongg LOHM. ¥-p B-T P
496. Rhabdosphsera lgngigty_;ig SCHILL, M-p B P
497. R.tubulosa SCHILL. M-p B-T P
498. R.giylifer LOHM. M-p BT P
499, Coccolithug fragilig T.OHM. ¥M-p B-~T PBm
Ebrlacee
500. Ebrig tripaytits (SCHUM.)LEMM. M-p B PBm
501. Hermesinum adriaticum ZACH. ¥-p B TBm
Bilicofissellatas .
502. Dichtyoche speculun (EER.)HAEK. H-p @ FSu,c
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5C4. Merismovedia spe. f-p 2 :
505. Migrocystig aeruginoga KTZ -t O P
506. Ansbaena spiroidis KLEE -~p  B?  FBa,c
50?. Richelia iatracellularis J,SCHM, G=t B=PT P
508, Aphanizomenon flos-aguae (L.)RAIFS Ds-p B P
5C%9. Ogeilatoria bonnemaisonii CROUAN “-b B-T FBam,c
310. C.corallince (KTZ . YGOMONT #-p c PBm,c
511, Spirulina minista HAUCK ¥-» B PBm, ¢
512, Seadriatics HANSGIRG ¥-b B P
513. Phormidivm sp. M-t T P
S14. Calothrix ap. M-t 2 Bm,c
515. Lyngbia ap. ¥~h ? Bn,c

EUGLENOPHYT A
»16. Butreptia lanowii STEUER i-p B PBm
17. Bugleng pisciformis KIEBS D-p B P

X ANTHOPHYTA
'16. Ealogphaera viridig SCHMITZ w=-p C P
*19. Heringogphaera mediterraneg LOHM. Hep ®B F
>20. Ysmerzi SCHILL. i-p B

Ju matériel Tloristicune respectif, 74 gspeces et varié-
%és sont nouvelles robr le  1iisorsl roumein. 5C - nouvelles pour
~a flore de ila Houmanie e% 27 - nouve_les dacs la zer loire (les
algues respectives ctant marquées dans .z Liste presentes .lan: le
Tableau 1).

Bn comparsnt la lisbe des taxons que nLous avons trouvés
daas les eaux littorales rousaines avec celle de toutes les es

péces de ia mer Hoir: synthétisée aprés svoir comsulii poute

tivliographie su goficre unigelluluire de s mer )

a constaté que dans 1= zone cue 20us avons &tudide vivent ems

fcn 45 % du bobkal A spéces du bassin rvontigoe (Tableay 2

nous rappelant qu= 1a rone respective ooy G un volame d°ean
-

seulement 50 @', avec une surface de A L peuat coasidirper

1'algoflore onicellulaire pontigue res hie

48



au littoral rowmain,ici végétant un grand nombre 4'espéces appar~"
tenant &4 tous les groupes systematiques du phyboplancton et du 5
microphytobenthogs de la mer Noire.

Zgblean 2

Structur? par groupes systématiques de 1'a1goflore vnicellnlaire
.de la mer Noire et des eaux littorales roumaines 3

Baux littorales

Phyllum . = Mer Noire ‘roumaines
: no.e2speces % no.especes
Bacillariophytsa 47 63,3 412 7942
Pyrrophyta 185 15,7 &0 11,5
Chlorophyta 104 8,8 16 3,1
Chrysophyta . w42 0 3,6 14 2,7
Cyanophyta : 83 7,0 13 242
Euglenophyta 16 1,5 Q.4
Xanthophyta 4 - 0,3 3 0,6
TOTAL l.181 100,0 520 100,0

I}
i
i
b

o ot e

Les composantes specifiques des diatomdes aont dOmi-l
.nantes dans l'algoflore unicellulaire de tout le bassin pontique
(6% %), étant nettement supérieur dans les eaux littorales rou-~.
maines (presque 80 % du %total des ' espéces). . La domination si
grande des diatomées dans 1la structure taxonoumique de 1z zone
dont nous nous occupons est 1'expression de la connaissance plua
compléte, ici, par rapport aux autres zones de la mer, du micro-
phytobenthos (formé presgue seulement de diatomées).En méme teups,
au grand taux des diatomées de la zone respective - contribua le
supplement d'element algaux de ce groupe provenus du Danube.

Grace aux brusques diminutions de la salinité, sur le
1ittoral roumain sont absents ' une série de- genres d*algues uni-
cellulaires sténohalines (tels Oxyrhis,Cochlodinium, Paulsenells,
Pyrocystis, Cystodinium, ete.) gui vivent en d'autres zones de la
mer, ayant une salinité pontique constante (18-20 gho).Cependant,
le fonds principal -d'espéces de la_ microalgoflore de nos eaux
cétidres est constitué de formes habituelles aussi dans les autres
secteurs du bassin pontique, & celles—-ci s'ajoutent une gérie de
110 especes - en. grande majorité provenues des eaux conbinentaices
~ qui végétent seulement ici (marquees dans le Tablean 1)

En reflétant le mélange des masses  d'caux pontiques
avec celles dessalées,‘caracteristique .au régime hy -rolegique du
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secveur coumain, 1'zlgollore  wniooiis i eLie & levic

Seiue ¢n essence une comcingiznn deg e ¢ d'erigine warine e

saumftre avec ceux d'origine continaw > “n distingue gquatre
groupes écologiques d'espices, appa. sv & deux catégories:
1) la catégorie deg especes autochtones, - :renant a) formes mg-—

rines euryhalines (55i%) et b) celles ssnmasres (16,9 %); 2) 1a
catégorie des espéces allochtones, conteso, b ¢) formes'dougagui-
coles-saumdtricoles (14,8 %) et - d) celicas dougaquicoles (13,3 %)

(Tableau 3)0
- Tableau 3

Structure par groupes.écologiques, selon la resistance a
la salinité, des egpeces de 1l'algoflore unicellulaire
des eaux littorales roumalnes

e e e p—— = o oy o e

Nombre d'espéces

Groupe
systgmatiqus Marines Saumatri- Dougaquicoles~ Douga— Total
(M coles (8) saumdtricoles gquicoles
D-S) (D)

Bacillariophyta 205 85 65 57 412
Pyrrophyta 53 3 i 3 60
Chlorophyta 2 - 8 6 16
Chrysophyta 13 - - X 14
‘Cyanop a g - 3 1 13-
Euglenophyts g - - 1 2
Zanthophyta 3 " - & 3
TO0TAL 286 88 77 69 520

-

Bon ce qui concerns la structure rar groupes phybogéo-
graphique, l'algoflore unicellulalre est hétérogéne, reflétant
les fluctunations annuelies importantes du régime thermique des
eaux de notre littoral. On distingue quatre groupes phytogéogra-
phiques incluant: 1) espéces bordales (44,2 %), la plupart répan-~
dues dans toute la zone tempérée; 2)espéces cosmopolites (25,2%);
3) espéces arctico-bordales (18,7 %)34) eapéces bordal-tropicales
(11 %) (Tableau 4). Parmi les formes boréales,ayant une distribu-
tion restreinte, on remarque un groupe d'endémismes pontiques
(26 espéces) et ponto-caspiens (9 espéces), auxquels s'ajoutent 9
espéces et varidtés déerites par 1'auveur (BODEANT, 19756},
susceptibles elles augsi dfétre endémiques pour la wer Noire.



Lableau 4

Structure par groupes phytogéographiques de 1falgoflors
unicellulaire des eaux littorales roumsines

___HNombre d'espéces

Groupe Catéggries =—— e —
systematique d'espéces Cosmo~ Arcti- Boré- Boré- Répar-
: polites co-bo- ales aleg- tibtion Total
réaleg tropi~ non~

— i calegs clarifide
Bacillario- Marineg’ 68 57 i34 31 - 290
phyta Dougaguicoleg 48 27 46 1 - 1l2
5 Total 116 84 180 32 - 412
~ Marines 10 12 l6 18 - 56
Pyrrophyta Dougaquicoles - 1 S R - 4
Total 10 13 19 18 - 60
Autres %arines 4 - 13 7 4 28
ou¢aguicoles 1 - 18 - 1 20
ELounes Total 5 - 30, |7 5 48
Algoflore Marines 82 69 163 56 & 374
globale Dougaquicoles 49 28 67 Al 1 146
) Total 131 97 230 57 ) 520

4, REPARTITION DES ALGUES UNICELLULAIRES DANS LES DEUX DOMAINES
MARINS. ASPECTS DES INTBRRELATIONS PHYPOPLANCTON -
MICROPHYTOBENTHOS

De toutes les 520 espéces d'algues unicellulaires, dans
le microphytobenthos on a trouvéd 388 (74,6 %), et dans le phyto-
plancton 314 (60,4 %) (Tableaux 5-6, Fig.3A). Dans les conditiong’
de 1l'intense hydrodynamisme des eaux cdtiéres, un permanent
nélange de 1'algoflore unicellulaire a lieu par la descente sur
le substrat de certaines algues du pélagial et la levée dans la .
masse de l'eau de quelques-unes des algues du benthal, On enre-
gistre ainsi, dans chaque domaine, deux principales fractions
floristiques: 1'une +typique, permanente et avec deg adaptations
pour les exigences de 1la vie dans le domaine (dans le pélagial,
les forues d‘'origine pPlanctoniques, et dans le benthal celles
d'origine benthique), et 1'autre non~typi ug, provenue du domaine
opposéd; & ces fractions principales s'ajoute le groupe des formes
tichopélamiques, bien adaptées & la vie dans les deux domaines
(BODEANU, 1969; HENDEY, 1964).
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Fig.3 - Répartition des especesn d'algues dans les deux domaines

marins. A - mieroflore algales B -~ Bacillarlopbyta;

C - Pyrrophyta; D -~ Chlorophyta, Chrysophyta, Cyanophyta,

Buglenophyta, Xanthophyta )

A la suite de ce phénonmdne de mélange, un important

&chelon de 182 espdces (35 % du total) a été trouvé autent dans
le microphytobenthos (ol elles représentent &7 %), que dans le
phytoplancton (ol elles constituent non moins de 58 %) (Pableau
5). Dans leurs domalnes respectifs, les composantes du micro-
phytobenthos ont uns M@_ plus grande gue celles dn phyto-
plancton (53 % des taxons du wmicrophytobenthos étant trouvés
geulement gur le gubgtrat, par rapport a ssulement 42 % de ceux
du phytoplancton rencontrés geulement dsns la masse de 1%eau).
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Sablgay 5

Hépartision numérique ot pourcentuelle des espdces d'algues wnicellulaives
ern. groupes biocénotigues

ZEESmaEmo oo - poted. Yoy ""--'— T8 e v ....->“
droupements Algoflore  Phyto- Micro- Egpéces trou- Egpéces troue 395“93 Srou-
de la micro- unicellu~ plancton  physo- vees seulement vées seulsment e - memg =
4lizoflorae laire : benthos  en pdlagisl  en benthal = ng"? ;nsn 2”
Espacas No. % No. & Ne. % No, % No. % O %
Planctoniques 178 34,2 " 171 B4 B 56 17,0 112 84,8 7 324 59 32,4
Tichopélagignes 52 10,0 33 10,8 an 11,3 8 6,1 19 9,2 25 13,7
Benthiques 290 35,8 110 35,0 278 71,7 12 9,1 180 sp.4 98 53,9
TOD AL 520 100,0 314 100,0 388 100,0 132 100,0 206 200,0 182 100,0
e T [=zzonen =raz = EBEEs s o




Dans les structnres par groupes hioccénotiques du phybo-
plancton et du microphytobenthos,on distingue les suivants traits
commimsgs 1) 1'hétérogéndité bilocénotigue (les trois groupes
planctonique, benthique et +tichopélagigue ~ &tant présents dans
les deux domaines); 2) la domination, dans chague domaine, des
formes biocénotigques typigues; 3) la représentation des formes
tichopélagiques en proportions guasi-égales dans chague domsine
(environ 11 % dn total des espéces. ainsi du phybtoplancton que
du microphytobenthos). : _

: Zablean 6
Composition du phytoplancton et du microphybobenthos

par groupes syshtématiques

Groupe systématique gmw‘lﬁﬂ—o.es;““ 5
Bacillariophyta L 209 66,56
rrophyta ] 60 19,11
GhlorOPh:y‘ba 15 4,78
Chrysophyta 14 4,46
Cyanophyta : 11 3,50
Euglenophyts . 2 0,64
X anthophyta N S 0,65 :
TOTAL - 34 100,00 388 100,00

j=—nts

Di au grand fonds d'espdoes d'origine benthigume (290
espices) par rapport & ceux d'origine planctonique (178 =zgpsces)
(Tsblean 5), la prépondérence des formes typiques est plus nebte
dans le benthal que dans le plagisl. OCoume suite, la Btructure
qualitative du microphytobenthos est plug homogene nivcénotigus-
ment, moins * influencée par les formes d'origine planctonigue
(17 % des espéces du substrat). ‘Par contre, le phytoplanchon,
ayant dans sa composition une fraction plus importsuie ¢'espéces
provenues du benthal (35 % du btotal des espéres), appevait plus
hétérogéne du point de vus biocénotique. L*importante fsanic.ipa-
tion das espbces tonthiques & 1la ZFormation du Pluytonlsnoton
néritique, signalée par mous pour la zone de faitle prafwiisur de '
la céte roma.i.ne (BOURLARTG, 1964, 1966, 1965 b3 1968, 1970, 1971)
a attiré aussi 1'attantion @'autres chercheurs de ia n' *cﬂore
algale de 1s - mer Noire {¥MOROZOVA~VODTAWITSEAYA, 160583 CHUSH IR
LAVRENKO,1963) et d'antres bassios marins (GRENFVFD,I960: ISHINT
1971).
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Les &léments btaxonomiques propres & chague domesine payw~
ticlpent aves des parts proportionnelles égales de leur fonds
d'espéces typiques & la composition de la microalgoflore du
domaine opposé. Ainsi, les 110 espdces benthiques trouvées dansg
le pélagial représentent 37,9 % du fonds total de formes bene
thiques (290 espices) que comprend la wmicroflore algale de la
zone, taux pratiquement. ézal & celui résultd aussi du rapport
entre les 66 espéces planctonigques trouvdes dans le benthal et le
fonds total de - formes. planctoniques (178 espéces) (le dernier
étant de 37,1 %). )

Au phénoméne de nélange de 1'algoflore unicellulaire
contribuent, & ¢bté du facteur hydrodynemigue, déterminé, une
-série de  facteurs écophysiologigues: la chute libre des formes
planctonigues vivantes et leur wmaintien sur le Tond en repos
{souvent sous forme de spores), la levée de cerbalies formes ben~
thiques dans la masse de 1'eau par motilité et phototaxie et leur
accommodement temporaire la-haut, ainsi que 1'adaptation parfaite
de quelgues espéces (formes tichopélagiques) aiusi & la vie dans
le benthal, que dans le pélagial (Fig.4). . .

) . Dans le phytoplancton, ainsi gue dans le nicrophytoben-
thos, les formes non-~typiques participent non seulement & la
croigsance du nombre,d'especes, mais aussi & celle de la quantité
de microflore.

"En nous réferant aux espéces benthiques arrivées dans
le pélagial, celles-ci peuvent apparaitre wméme comme dominantes
dans le phybtoplancton - de certains espaces restreints, pour des
périodes limitées d'habitude aux ' jours orageux et immédiatement
snivants & ceux-ci. Ainsi, aprés une période d'agitation intense
de 1'eau (en octobre 1967) dang le plancton des secteurs Mila 9
et Sulina abondaient les diatomées benthiques Melosirs monili~
formig (280 000 cell 1y, Ritzschia tryblionells var. victoriag
(190 OCO cell.l™ ), ngmophora elirenbergzii (54 000 cell.1™).Dans
-une aubre période precedee par une tempéte (en mai 1967), le dia-~
tomée benthique Havicula ramosissima arrivait & 20 000 cell. 1”1 5
la surface de 1'eau dans le, secteur Mangalia.De nombreuses autres
formes benthiques de Nav'culs, Nitzschia, Synedra, Grammatophors,-
Achnanthesg, etc. ont en frequemmenb dans le plancton des densites
de l'ordre des milliers de cellules par litre.
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En ce qui concerne les formes planchboniques arrivées
dans le benthnal, notops qu'a certaines espdces néritiques, la
sédimentbation concorde aveec le stade de repos sous forme de
spores, ce gul perumet leur survie sur -subsbrat quand les condli-
tions de végblation du pélagial sont aéfavorables.Dans les échan~
tiilons de wicrophytobenthos il y a fréquemment des spores des
genres planctoniques Lepboeylivdrug, Detonula et surtout Chaeto-
cerog {ve Gernier ayanlh sovvenl des dizaines de nilliers de
spores par cm-). Spores de Chaetoceros ont &té trouvéds aussi par
d'aubres chevcheurs (JUZE ot al., 1949), quelques-uns obtenant
uéme leur geraminabion en les mainbenant en milieux de culture de
sédiments marins (BURSA, 1961; KASHKIN, 1964).

Nos données,bout comme cellesg d'aubres auteurs (KASHKIN,
lcou; SEMINA, 1955; VIADIMIROVA, 1968),' suggérent <que la plupart
des espéces néritiques ont, dans leur eycle de vie, des stades de
reposg sur le substrat {pas obligatoirement marqués par la sporu-
lation); autrement,on ne saurait expliguer 1'sbsence toltale de 1la
masse de l'sau, pour de lgngues pépiodes. de certaines espices
"planctonigues, ni leur apparition,souvent brusque, en importantes
quantités, dans le pélagial. Les forames de masse du phytoplancton
se trouvent dans le benthal au cours de toubte 1'année,enregistrant
ici aussi des variations quantitatives. Ainsi, Cyclotella caspla
attelnt des waxima eon benthal dans 1'intervalle mai-juillet,
¢'est-d-dire justement dans la période qui précdde et celle ol
concorde son développement maxinal dans le plancton (des mols
da'ét8), Sceletonema costatum,qui se développe intensément dans le
planctbn a la fin de l'hiver et au déebut ‘du printenps, a des den-
sités minimales dans cet intervalle sur le subsgbtrab; en mai-juin,
quand elle se reduit ou mdme mangue du pélaglal, ses quantités
augzentent au wmaxiuum dans le benthal (Jusqu'i 242 000 cell.n™? &
-16 m, & 1l'est de Portita, eu mal 1967). La densité de 1'espéce
diminte ensuite sur le substrat vers 1'automne, quand elle ré-
apparait dans le pélagial.Pour Thalassiosira parva et T.subsalina
on constate des densités plus importantes dans le benthal & la
fin du printemps et en été, aprds leur période de végétation
maximale dans le pélagi-l (produite généralement t6t an printemps)

,et pour Thalassionema nitzschioides les maxima sur le substrat
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sont en mai (Jusqu'a 31 000 cell.cm'a), ¢’ est-a-dire danas la pé-
riode antérieure & son d&veloppement intense dans la masse de
1'eau. En général, on peubt conclure que les espéces phytoplancho-
niques de masse enregistrent leurs maxima dans le benthal dans
les périodes qui précdédent et gqui suivent immédistement leur
développement intense dans le pélagial.

Le falt que la sédimentation des algues planctoniques
est lide angsi a leur mort ou & leur vieillissement,et le critére
microscopique de 1’1ntégrité des plastes - pratique,mais relatif -
ntoffre pas une silireté parfaite sur la vigbilité de la cellule
(NESTEROVA,1974) ,1es chloroplastes restant inaltérées une période
variable et aprés la mort (PROSHEKINA-LAVRENEO, 1963), constituant
autant de raisons pour dtre réservées quant aux évaluations abso-
lument certes des btaux des peuplements d'origine planctonigue de
la quantité du microphybobenthos. Cela d'autant plus que pour les
spores ~ dépourvus de plastes - il n'y a aucun critére microsco-
pique orientatif d'appréciation de leur viabilité,de leur capaci-
té de germination. (Dans le probléme de la détermination quanti-
.tative des populations existentes en &tat vivant au moment du.
préldvement, la culture algale n'est point utile, elle met en
édvidence seulement les espéces capables de mulbtiplication ou de
germination, et non pas le nombre concret 4'individus de 1" échan-
tillon qui sont dans cette situation). Avec les réserves mention-
nées, notons que les taux des peuplements planctoniques suscepti-
bles d'dtre vivankts peut osciller entre O et 30 % ue ia dengité
du microphytobenthos.

Les références au probléme -de la relation guantitative
du phyboplancton avec le microphybtobenthos des milieux marins
sont encore en petlt nombre, mais elles mettent en évidence
1' important apport des algues plancbtoniques a 1" augmentation de
la masse vivante des microphytes du benthal. Ainsi,sur Les sables
des fjords danois & faibles profondeurs (1-4 m), GRENIVED (1960)
a trouvé des dlatombes planctoniques en densi®és Ge i'ordre des
milliong de cellules vYar cm2; gelon - MARE (1942), ls woiume de la
fraction plancsonigue sur les vases de Plymouth (& —45 m) est en.
hiver 1,7 fois et en @1¢ 67 fois (1) plus grand que c=lal de la
fraction benthique. : '
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Bien sfir, le probléme des interrelations quantitatives
entre le phytoplancton et le microphytobenthos -~ surtout 1*aspect
concernant le r&le de toute la quantitd d'algues planctoniques du
benthal - reste encore insuffisamment éclairci. Mais retenons
cependant nos constatations sur la présence sur le substrat d'im=
portantes masses d'algues plansbtoniques 4 plastes colorées, dsns
des périodes ol leur déwveloppement dans le pélagial est faible on
méme pas commencé. L'identificabion sur les fonds a faibls pro~
fondeur d¢ ces accumulations d'algues néritiques, qui en condi-
tions favorables va végéter dans le pélagial, onvre de nouvelles
pergpectives dans le probléme du développement du phytoplaneton,
du déclenchement des phénoménes de floraison de 1'eau.

La constatation gue beaucoup d'espéces peuvent vivre en
permanence ou durant de longues périodes de leur cycle de vie dans
les deux domaines (chez certeines, les cellules végétatives étant
planctoniques et lss spores - benthiques), prouve gue la distine-
tion entre les organlismes phytoplanctoniques et ceux aicrophyto-
.benthiques n'esgt pas tellement nette gu'elle semble pour un 8pé—,
cialiste a'occupant d'un seul des deux &léments en discussion du
nivesu trophigue primaire.Mais la réslité de 1'existence des deux
communautés'distinctes d*algues, dbrréspondant aux deux domaines
marins,est attestée par les différenciations des caractéristiques
générales propres & chague communauté, qui consistaient de:

- propriétés adapbatives essentielles différentes, qui
permettent la vie et le développement normal des algues soit en
gtat de flottement, soit sur gubgbrat: s

- gtructure qualitétive ~ par groupes taxonomiques,&co-
logiques, phytogéographiques - différente pour chaque communauté;

- domination quantitative de cerbains groupes d'espécas,
nettement différents en chaque communautés

- particularités dans la dynamique des espéces de chague
commmanté (successions périodiques distinctes deg formes de masse
dans le phytoplancton, constance en temps dea formes de base dans
le microphytobenthos ~ surtout sur les sédiments meubles)i

- particulari-és des relations de concurrence inter-
specifique (leur amplewr plus large dans le pélaglal, ol 1'on

- ES »
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viae les stocks parfois limités de nutrients 86 repercute par une
diversite apecifique 1nferieure par rapport a celle du benthal).’

Les rolations 1nterspecifi.ques propres, la- constance des
particularités de structure taxonomique et de dynamique du Phyto~-
plancton d'une part,du microphytbbenthos d*autre part,représentent
~gg_1;g;§gg§ qui conférent & celles-ci une certaine stabilité, um
certaln équilibre. La relativité de la stabilité des communautés
_données est déterminée .par 1’existenca, en dehors ‘des 11aisons
propres, des ‘lisisons entre les deux commun autés, exprimées par
1téchange des peuplements entre les deux domaiunes.

L'existence du dernier type de lialson a comme effeb le
deransement de la structure de chague communaute, de la maniére
4*organisation de celles~ci. Blles conférent au phytoplancton et
au microphytobenthos, pris en partie, un certain degre d‘ingtgbi-"
1168 de l'orggg;sgtion, wanifestde par la présence, dans la
composition de chague- communauté-donnée,d'une permgnentg'frgction
provigoire. L'ingtabilité de 1'arganisation de chague communauté
est amplifide,dans les conditions spécifiques des eaux littorales
.rounaires,par 1'intenge hydrodynamisme, de telle manidre gue dans,
chacun des deux domaines. la microflore a un haut degré d'hétéro-
généité du point de vue biocecénotique. :

5. PHYTOPLANCTON

Les caracteristiques fondamentales de la structure et
de la dymamique du phytoplancton des eaux littorales roumaines
gseront présentées en base des matériels recueillis durant la pé-
riode 1960-1970, avant le renforcement du processus d'eutrophisa-
tion, donc dans les conditions de la fertilisation cyclique natu-
relle de la mer. Par la suite on va présenter les aspects lids a
1'influence des déversements d'eaux douces sur 1' algoflore
planctonique, ainsl que ceux liés & 1'eutrophisation, avec ses
effets directs reflétés par les phénoménes de fioraison de grande
ampleur.,

5.1. Structure et dynamique du phytoplancton des eaux littorales
roumaines

De toutes les %14 espéces et variétés qui comp.sant le
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phytoplancton (Tableaux 1,6), 66,6 % sont diatomées, 19,1 % péri-
diniens et 14,3 % représentants d'autres cing phyllums d!algues
(Chloroptyta - 4,8 %, Chrysophyta — 4,5 %, Cyanophyba - 3,5 %,
Xanthophyta - 0,9 %, BEuglenophyta - 0,6 %). Les egpéces marines
représentent 64,7 %3 10,2 % des couposantes taxonomigues sont
saumétricoles, 14 % sont doug¢aguicoles-saumdtricoles et 11,1 % -
dougaguicoles. Par groupes phytogéographiques, le phytoplancton
est formé d'espéces boréales (34,7 %), cosmopolites (30 %),
arctico-boréales (20,3 %) et boréal-tropicales (15 %).

Dans 1la densité moyenne, les diatomées représentent
92,3 %, les péridiniens seulement 7,6 % et tous les autres
groupes a peine 0,1 %. Dans la biomasse moyenne, les diatoméeg
sont toujours majoritaires en constituant 84,5 %, les péridiniens
formant 15,1 % et les peuplements des autres groupes - 0,4 %
(Tablean 7).I1 en résulte que le rdle dominant des diatomées est,
dans la structure quantitative, encore plus important que dans
celle qualitative - & cela contribuant 1la présence dans la masse
de 1l'eaun des effectifs souvent importants de diabomées benthigues
{BODEANU, 1966, 1968 b, 1969), ainsi gque 1%apport, dans le nord
du littoral, du phytoplancton danubien, formé principalement du
méme groupe d'algues (IvVaNOV, 1957,1959, 1960,1968; OLTEAN, 1960,

1567).
7 Tableau 7

Quantités moyennes annuelles de phytoplancton dans les
eaux littorales roumaines en 1960-1970

R S —————— - ———r=

e Densitéd (eell.1”H) Biomasse (mz.u )
Déato~ Peridi~ Autres Total Diato- Peridi- Autres Total
mées niens groupes mées niens groupes

1960 1113392 31516 14 1144922 2534,73 73,49 0,02 2608,24
1961 115298 09439 27 214764 324,40 160,85 0,47 494,72
1962 474184 25043 o4 500221 1615,04 49,90 1,57 1666,51
1963 619285 = 8276 112 627673 693,16 31,17 0,13 724,45
1964 518629 34433 1579 554951 3469,50 66,41 1 05 5556.94
1965 1752679 112226 380 1865285 1668,61 232,02 0,37 1301,00
1966 2893000 31000 2500 2926500 946,84 83,17 54.62 1084,63
1967 565200 3450 5500 971150 611,66 4a.l5 4.39 660,20
1968 1138672 2923 “495 1141890 677,82 18, 18 1.03 697,03
1069 - 2151527 620835 411 2761773 1517,39 1708,80 0,98 3227,17
1970 1034580 69992 1497 1106060 1064.52 231.63 0,81 1296,96

Moyenne 1159432 95348 .146 1255926 1374,88 246,25 5,95 1627,08
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D'habitude, les diatomées sont enreg;strés comme groupe

nettement dominant chaque année {(Fig.5, Tableau 7). Pendant la
période 1960-1970, 1les péridiniens ont représenté la majorité
pendant une seule année ~ 1969 - et geulement comme biomagse
(fait dG surtout & un phénoméne de floraison avec Prorocentrum
cordatum (OSTF.)DODGE (syn. BExuviaella cordata OSTF.) (SKOILKA,
CAUTIS, 1971).

De méme, les dlatomées constituent le groupe nettement
dominant de presque tous les mois de l'année (Fig.6A, Tableau 8).

Tableau 8

Quantités moyennes mensuelles multiannuelles de
phytoplancton total et de ses principaux groupes systématiques
durant la période 1960-1970

Mt s Densité (cell.1™t) Biomasse (mz.m™>)
Diato Peridi- Autres Total Dlauo- Peridi- Autres Total
mées niens groupes mées niens groupes

I 604706 903 178 605787 1172,02 30,02 0 42 1202,46

II_ 1995753 3236 244 1999233 5710,05 14,90 0,01 5725,84
IIT 1761294 84549 71 1845914 4126,22 147,25 0,07 4273,54
IV 2421883 18844 410 2441137 3162,88 47,40 0,43 3210,71
v 485000 13662 3520 502182 180,13 83,12 1,78 265,03
VI 2424853 283205 3093 2711171 538,02 495,64 1,36 1035,02
Vil 331950 70576 524 403039 176,74 142,57 0,77 320,08
VIII 718180 59926 326 778432 592,90 119,76 2,70 715,36

X 323532 237355 1260 562237 289,24 630,16 1,72 921,12
4 110505 2247 991 113743 569,42 38,57 2,12 610,11
XI 49317 1909 272 49498 61,74 26,89 0,50 89,13

XII 1269768 856 41 1270665 1140,78 7,50 0,09 1148,3%7

e e

SRIRI=EI===Ss === = = Z==== ===

Les périodes oli la quantité des péridiniens dépasse
celle des diatomées sont courtes et ne se répétent pas d'une
année & l'autre; les cas ol les péridiniens dont dominents en
densité sont +trés rares (seulement +trois situations moyennes
mensuelles pendant l'intervalle 1960-1970), ceux de domination
dans la biomasse étant un peu plus frequents (dans la méme péri-
ode, 7 situations incluant divers mois d'été ou automne pendant
autant de cycles annuels). La fréquence plus importante de la
domination des péridiniens dans la biomasse est due particuliére-
ment & 1la tallle comparativement plus grande de certains
représentants du groupe (asppartenant aux genres Ceratium, Dino-

physis, Prorocentrum, Peridinium, Goniaulax, etc.) et moins &

leur supériorité numérique vis-a-vis des diatomées.
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L'instabilité des conditions hydrométéorologiques, la
variabilité de la direction et de la vitesse des courants propres
au littoral roumain (SERPOIANU,1973), déterminent des changements
brusques, scuvent radicaux, dans la structure du phytoplancton,
dans sa distribution horizontale et verticale. Aprés des périodes
ol le vent souffle de l'est ou du sud,on constate que l'algoflore
planctonique est formée exclusivement de formes pontiques autoch--
tones, bandis que, aprés des périodes avec des vents de la direc-
tion nord et nord-est, les peuplements doucaquicoles d'origine
danubienne s'étendent vers le sud en quantités qui diminuent
graduellement & mesure du m8lange des eaux adoucies avec celles
cOtiéres pontiques. Les vagues, entrainant des quantités impor-
tantes de suspensions, ont une action destructive sur la micro-
flore qu'ils précipitent en la poussant vers le fond, ou méme ilg
la traumatisent. Les masses d'eau en mouvement %ransportent la
microflore d'un endroit & l'autre, apparaissant ainsi des zones
plus pauvres et 4'autres agglomérées d'algues (BODEANU,1969).Mais
généralement, aprés des orages, dens les eaux cOtidéres se produ-
isent des réductions tenporaires rapides du phytoplancton. Aingi,,
dans une station diurne du secteur Mamaia (située sur 1'isobathe
de 16 m), la quantité de la microflore au 30 décembre 1964 i 12
heures, ~n état de calme, était de 129.233 cell.l™l avec une bio-
masse de 265,89 mg.m"3; aprés seulement 24 heures, pendant les-
quelles a soufflé 1le vent de l'ouest, la nouvelle nappe d'eau de
1'endroit donné contenait un phytoplahcton‘radicalement appauvri:
5858 cell.l"l, avec la biomasse de 5,34 mg.m~3. En wéme temps,
1'heurt des vagues a changé essentiellement la distribution ver-
ticale de la microflore du lieu. Tandis qu'au premier jour de
calme - la valeur maximale &tait enregistrée & -5 m, en diminuant
peu & peu & ~10 m et O m,le lendemain 1'"ordre"était complétement
inversé: le maximum 4 O m, le minimum & -5 m. La gtructure quali-~
tative counslistait le premier jour en 18 espéces, le second = 11
espéces, parmi lesguelles seulement 5 communeg pour lgs deux
jours. Si le premier jour Sceletonema costatum étalt abondanbe
(230.000 cellel™t 3 -5 m), le lendemain elle avait & pelne
3 000 cell.1l ™,

Il est enteriu gqu'au caractére inconstant du phyto-
‘plancton de nos eaux littorales: contribue la presque permanente
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participation "fortuite®, en quantités variables, des &léments
benthiques, a la formation de la microflore du pélagial; le fait
est valable aussl pour la dispersion des formes d'origine doucsa-
quicole en fonction des directions et des intensités changeantes
des courants. . , .
Comparativement au wmicrophytobenthos, dont leg pringi-
paux éléments taxonomiques vdgdtent d'habitude constamment, au
cours de toute 1'annéde, dans le phytoplancton beaucoup d!espéces
apparaissent rarement, 48 ainsi ~ aux densités numériques réduites:
gqu'a la briéveté de leur durée de végétation. Cela contribue &
accentuer le caractére d'inconstance, de labilité de la sbtructure
de 1'algoflore planctonique. Alnsgi par exemple, du total de 233
taxons que nous avons »trouvés dans 1le phytoplancton pendant la
période 1960-1965, presqu’une moitié ébaient enregistrés au cours
de seulement 1-2 mois du cycle annuel (BACESCU et al.; 1967). De
méme, du total de 252 espéces identifides dans lés échantillons
prélevés durant 1'intervalle octobre 1965 - février 1968 au cours
de 12 campagnes (mensuelles) le long de tout le littoral, 73
espdces (done presqu'un tiers) étalent enregistrées une seunlg
fois, pendant que le nombre des espéces communes pour toutes les
campagnes etait de seulement 9 (BODEANU, 1969).

L'inconstance de la structure du phyboplancton est
1llustrée aussi par la répartition des espdces qui le composent
dans les divers secteurs du littoral, dans les courts intervalles

Tableau 9 -de gquelques joura com-
Répartition par secteurs.du nombre bien dure une compagne
d'espéces dn phytoplancton do proldvement. Le ta-

bleau § mebt en évidence

e em

Secteur IX 1966 II 1967 V 1967 fo mombre et le Gaux
gangalia 40 32 42 rédult des espéces com-
ongtanta - 2 3 : $r
Midia 49 45 55 munes pour uous  les
Port%ga 57 g% g? sacteurs du littoral,
Sfintul Gheorghe 63 -
Mila 9 52 50 37 pendant'troia Campagnes.
Sulina S 43 33 I1 est evidsnt que,dans
b les conditions de 1la
Tout 1'espace s
étud;é ' 130 &9 115 elrculation intense de

Espéces communes ﬁ”'%%,a i§’5 3,0' l'eau propre & notre

==== littorai,de s¢. Abendue
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relativement rescreinte,le petit nombre d'espdces communes a tous’
les secteurs trouvé durant des intervalles de 3~5 jours de durée
d'une campagne de prélévement ne saurait &tre expliqué par les
limites de leur répartition. La limitation n'est qu'apparente (&
1'exception de celle des populations doucaquicoles dans 1'espace
prédeltaique). Bn réalité, le petit nombre d'espéces ecommunes a
tous les secteurs exprime le fait gu'une grande part des compo-
santes du phytoplancton du littoral roumain sont des formes rares,
avec des développements quantitabtifs Faidles et,par la sulte,leur
présence dans les échantillons recueillis dans un secteur ou daus
un subre a un caractére fortuit. Parmi les espéces rareument
rencontrées.sous forume de ceilules ou de colonles isolées, notons
Chaetoceros sevtentrionalis, C.ceravianus, Phalacroma rotundatum,

Dinophvsis ovum, Gyonodinium splendens, Polvkrikos schwarzi.

Pyrovhacus horolozicum,Peridinium orbiculare ,Halosnhaera viridig,

etc.

En dehors des espéces rares, les aubres somposantes
taxonomiques atteignent, aw cours des cycles annuels, divers
degrés de fréquence. Par exemple, des 233 espéces enregistrées en
1960-1965, 57 ont #été rencontrées pendant 5-6 mois du cycle‘
annuel, 33 pendant 6-8 mols et %42 en 9-12 mois.

Le nombre d'espitces cnregistrées annuellement est varl-
able, ses limites étant 81 (en 1961) et 148 (en 1962). Par étapes
mensuelles des cycles annuels, le nombre d'espéces oscille aussi,
en crolssant en mai et sepbtembre et en se reduisant au minimum en
noveubre et janvier (Tableaux 10, 11).

Tableau 10
Dist ibution par wmoig du nombre d'especes du phytoplancton

AomINgrEoRTSRsREITEDR - = XTEZTT -

Grou #

systgmatique I I III IV VvV VI VII VIII IX X XI XII
Bacyilariophyts 47 61 68 70 78 75 60 49 63 52 32 54
Pyezropho ta 19 10 18 24 30 19 34 23 26 18 18 18
Chioro:..xta - 1T - 4 3 3 1 - - - - -
Chrys.siyta i 3 2 1 - 4 5 21 1
Cyanopa, Ga - - - 1 - % - = = = = -
Buglenophyia - - - = 1 - Bl - e m = =
Xanthorhyia Ade Y & = - e = e = e -

67



Zableay 11
: Distrz‘auﬁiaa é@a n&ﬁh&i a umnes 4 ph;rtoplaneton :
p&nﬂant hs cmmgmy cxpéd&timims i lang dun littoral Fénmain

& g r = & : 7 As R : : ‘“,‘
Geoupe ' . XeXI II~IIT B
systematique 1965 1966 - 1%5 196*? 1%? 1967 1567 1968

Bacillariophyta 4 & 82 76 77 30 71 68

Fyrrophyta 32 26 €2 .11 20 20 31 9

Chlerophyta - S §,~‘,' 7 2 8 2 .9 2

Chrysophyta ? 5 6 R 4 3 2 2

Cyanaphgta g - A - 4 4 3 1

Euglenophyta ; 1 2 - 2 2 = .3

Xanthophyta - - 2 2 - T - -

TOTAL s 97 82 . 130 83 115 8+ 114 84

Nous avons d&ja wentionné que 1'on distingue nettement,
dans le phytoplanston, des groupes restreints d'sspéces de masse,
dont les developpements intenses influencent directement 1'aug-
mentation de la quantitd de la wmicroflore entiére. Le peuplement
d'une seule espéece d2 masse peut representer dans une periode
donnée ou dans  un certain lleu, des proportions extrémement *
grandes (de 90% et plus) dans la dengité de tout le phytoplancton, .
Au cours des périodes quand aucune espéce n’enregistre des densi-
tés importantes,la quant;te globale du phytoplancton est réduite,
méme si la diversité spécifique est des plus grandes (BODEANT,
1969), ainsi gu'elle l'est d'habitude au cours du mois de mai. Ce
trait est propre au phytoplancton, tandis que la quantité du
microphytobenthos des sédiments meubles dépend dans une plus
grande mesure. du degré de diversification spécifique de celui-ci.

Le nombre des espéces de masse, ainsi que leur degre de
développement quantitatif, différent d'une ennée & 1lautre. Si
nous considerons 1le seuil minimal d4'abondance la densité de
40,000 cell.l'l; le nombre d'espéces qui atteignent et depassent
cette valeur au cours d'une année oscille entrs 11 (en 1960 e
1970) et 32 (en 1967). Mais si 1'on prend en considération seule~
ment les espéces gni, dépassant la valeur de 1 milliom cell.l'l,
sont capables de changer 1'aspect de la mer, en lui donnant la
couleur de leurs pigments ("floraison de 1'eau"),le nombra annuel
de celles-ci oscille entrs une espéce (1960) et 5 zspdces (1965).
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:, f'8ouvant, &o tallas esp&cea atteignent des densités aupezienres a |
A0 milliona cell.l 1, fait - enregistré pendant une longie gbrie

s d*ennées (1960, 1964, 1965, 1966, 1968, 1969) (Tableaux 12, 13).

_ -+ IL pésulte done que les espéces de masse ne sont pas
las,mémea chague - année.. Péndant la période 1960-1965, quand on
affectuait des observaticns dans le. secteur . Mamaia . chaque molis,
on a enregistre un total de 36 espdces ‘dont les densités dépas-

-Baient 10000 cell, 1" “1 (Tableaa 12). Mais de ce groupe d'espéces,
-geulement 6 apparaissent chaque annee parni les formes de masse.
Dana cette periode de- 6 ans etudies, une autre espdce se trouve -
parmi les formes de. masse pendant 5 zms, et 5 especes pendant
4 ans.ﬁais la plupart sont anzegistrees parmi les formes de masse
an cours. d‘uns seule année (15 espéces), ou tout au plus deux
annees (9 especes). Une: part des composantes des deux derniers

_groupes sont ‘soit espéces benthiques (Amphora goffeiformis, -
A.hyalina, AE@&@.@Q&%&. N.apiculata), soit planctonigues

deugaguicoles (4phanizomaenon flos-aguae, M;grogx is peruginoss,
Dinobr n_gertularia, Distoms elongatum), se trouvant parmi les
formes dom;nantes en espaces restreints. :
Les raisons concrétes du développement de chague espéce

ou groupe 4'espeéces de masse peuvent résulter seulement de 1'ana-
lyse des facteurs concrets oli s'est produit le phénoméne respec—
vif. Précisons ndapmoins que le déclenchement de chague dévelop-
rement intease peut &tre déterminé par une multitude de facteurs
qui interférent, euuulent ou agissent de fagon antagoniste (favo-
risant ls végétation abondante de certaines populations en dépit
des subtres). De la multitude d'algues rlanctoniques, une PEGJlfe~
ration intense ont celles dont les ex1gences par rapporhs au milieu
son% satlisfaltes ds manidre optimale ou le plus prés de 1'opbimal
> les condf tions concrétes de celui-ci.Les condif:ons concrétes
du mlller. laur Evolud tion, différent d'unme année 3 l’autre, et au
cours de 1*snnée d*une saison & 1'autre, d'un mois & 1'aubre,etc.
Cfest pourquol, guend on prend en considération un nmombre plog
gyany.i*f-bées‘ ¢n dongstate que le lot total d'espéces de masse
dilférentes d'une année & 1'autre comprend un nombre assez jmpor-
tant d'espéees. Clest o nsi qu'au cours des 11 anndes dfobserva-
Gloug, 44 espéeoes — dor' plus de 15 % du total de 314 trouvées
ng le pélagial onk cnpegistréd des densités maximsles ay moing

69



Qb

Duzsée et; ds. é de déxieio an;’b xxaa rormes daminamﬁae &ans 1@ p ﬁi?ianoﬁon oo
. : .,gr pggan 6 1a périude 1960-1965 X hﬁ P A

pre—y 5 200 Do ' m g : 3 mﬁﬁ:un#mm v cwm R - e
b 0 s i e e vlfii xxx IV ] VT VIT vx;r IX | X | XT Jiif

; A e b P2 s 8 1818 }E 18 1 516 18 1612 .
i W B i5 N l.:»l\l A it 0161 #iil aonzbooz o_-b:&,

is ‘l-n D0 LT A

SRR 2T 2 et DS RN R 0 R R VR o
B AR TYS S Y71 Y- IOENE B ISR KRR T S

P, 2

£ ﬁf} ], X S ddee| o 02 iinI g i-é‘.‘il “éa iy S

P atiaids i ‘ bk 3 I )L w Il Z L

i 4!-- .ném& m RREA 0] IR |1 o 22 1= 6 (=i u]
-1,  fdesel ; '.”

3 YN § P §
it ",&ob&smsgg;_;;,g i

et s e
E
'_-P"i
-
L 3
[ 3
i

B

4 Qgggﬁagggg;igﬁiélé'

dosed] soed| o‘.-ul

aesl].

3
2% i
" - °

£, Popidinitm gteinii




1

o A : 5 suite Tableau 12
Lo : L =10 Hoe o 3 ‘ - LE -+ ==Faasn-~=“=‘"'=====...x==='
i F Iolazfmz | | v | vr|vix|vicd ZIT
B L ol 2 g3 |8 16 16 |616]5 ] 12
A cved wael b L B (i
Ao - L imm;mm ' o ] :
o saellesel]oeed T sesdl seeli sa 7
400 T g&&._gsgm 5 ~Lfwl -z
b u’g‘ z1ll=1 |= 2oleTin?2! L5 s
chl 3 0&02 . i | PR { ;
By Tltzgpgjg ggi aba w 1l 4= 1 '
p = 1 § SR N
. oibl 1
!w h 1] i X
' _ = veel
2+ ¢hoetoceros muelleri -1
S ' Y |
1e Chaetocer uder .
PSR . 0001 ...2 .-.3 -0-2 ocpl ea.l 0902 .-903 cool
G. Thalagslonemg nitzachioldesg -1 -1
I C, - sl:}z%z.?,:'l:'.l
0001 ...2 .-,'..2 oool o-tl -otl -o-l
%s Chaetogeres survisetus
ik TS |
Lo izomenon f£log-agn
= 1
-1
P s 1l |=1
"Ul COIl 0002
2. _.L_sgl.mﬂ_h 29 g&i.m_g&g
L s 1
.001 60.1 (9091
2o Rizzpinig bunzaries : :

-



h

suite Tableau 12 el

@ e e e

Espéoes

1. ggmu;w

1T

W

IIT |

ViI

TmIaT

VIIT
3

IX
6

X

%
XIT -
2.

* s ll

2. Jiajzcgg eloggg g

1. Nav hg»ﬂa pmula

. PETR s N T

1. Bitzgchia holgatilca

l..l
= 1

= 1

...l'

1. Miorocystis aeruginosa

vo-u.l‘

o= = 00.3-
Le Amggarthw,: inag
B, i = - ‘..1 m
B uJthicv’Lin%@a&I&u& 3 B AN
o ] VGRS MUY SIS S
VT P A N £ s = o haiiy YA IS " i i ; 3
Ze luphora coffeiformis ' 1
Hitzschia _LLE.QQ!‘..&& :
U, il 0 - = 1
1. Dinobryon sertularig 1 -3
= ==
e | = = I S R




-

_ suite Tabieas L

Bs b dce 8

IT [IIT | 1V

*+ Gonyaulax polyedrg

VI [vII [v:xi{”
& I's

PR

Cr";z

-} 3 anafam 'i
1% fxx Tirr
|6 |8 |2

“uﬁnﬁdl_m
ﬂ?‘e >

o

1. Gggetgcer0§ rigidug

J.—z_':: = : = :aczi>

® Lézende:

Signification des signéa: ese 10-50 milliers cell.l"l

Bignification des chiffres:

* -~ goux situés & gauche des noms d'es
on a trouvé les espe

1960-1965 ol 1

- cgux ajoutés aux signe
ocu 1'on a enregishre 1

+ 4]

~ 50-100 milliers celi.1™t

8 des c
€8 agpe

pour les moisg regpectifs;

~ coux de 1'en-t8te du ¢
periode 1960-1965 ol §

»

ableau
lyaad

= plus de 100 milliers cell.l~}

olonnes des mois représentent tou
c08 aves lea vale

péce représentent le nombre des année
ceg respectives comme formes dominan

Jours le nombre des enndes
urs de densité indiqudes par los signes

8 do la période
ten;

(colonng des mois) indiguent le nombre des anndes de 1g

28 donndes pour les mois respectifa.

»

»



Densités mexinale viilliers cell.l”l)

vhytoplancton pendant

i T Shciaiec ey 0 W ;
Especee L - 1 ITI Iv

Melosiza srapylaba ! i
Melosira mopiliforuls Rex i
Melosirzas itelica —m‘
Melosira variaas i
Scelstonsue costatus ot | Bty | Gty 500
Thalsssicsiza subsalins | s | e | taeess | )
CQZiotélla casnia'ﬁwq - ;{iﬁé%% (j@g%%
Lotonula confervaces ey | Trates | (reen) | (e
Lertocylindrus min.:;_muss + '(“ég?s
;entccvlindrus dapiqgg “ i
Rhizosolenia frasilissima
Rh;zogq;egigycglcag—azig (1§§§%
Chgetiocerog muellerd 118657
Chagbocerog socialls 115553 (eS| st
Ehaetocerog similis (jgg%% (j@g%% (j@%%%
Chaetocerog curvisetus
Chaetioceroa lorengisans
Chaetogersos affinis.
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Espéce

II I1X v

Asterionella formossa

Nitzschia tryblionells

]
Nitzschia Beriatg . '{"196 5 lg gi‘l
= 478 | _#.000 | 21,000
Nitzschig delicatigsima 715685 | (1966) 1566

Nitzgchia linearis

Nitzschia hybrids

Nitzschia lorenziana

Nitzschia lopgisgima

Nitzschia closterium

Nitzschia éniculgta

Nitzschia holsatica

trorocentrum cordatum

G5es | e

Prorocentrum micans

Ankistrodesmus falcatus

Dichtyogphaerium ehrenbers=ianum

Crucizenis . sp.

Scenedesmus acuminatus

Scenedesmug ghadricauds

Pontogphaera huxleyi

Gloeocapsa sp.

Anabaena gpiroidegs

Aphanizomenon flos—aguge

Ogecilatoriz bonnemaigonii

Phormidium sp.

o s v e s e ! st

* Au numérateur il y a les valeurs maximales de densité, et aun
la densité respecfive. On n'a retenu uue les valeurs zensuelles
de 40 000 eell.1™* pendant toute la periode de referenze.
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dénominateur, éntre les pa;enthéses, 1'année ol 1'on a envegistré
-an-dessus de 10000 cell.l-i des espeéces qui ont dépaish la
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de 40 000 cell.l'l(Tableau 13). 51 pour 14 4s ces espéces les va-

leurs maximales de densité se situent embre 4000-100000 cell.l™t
et pour 21 entre 100000--500000 cell.l'l,pour un groupe de 13 es -
péces leg abondances enregistrées sont uu. z fait remarquables,
c'est-a~-dire:

— entre 500 000 et 1 million ;elltl"l, quatre espéces:
Detonula confervaees, Chaetoceros lorenziznus, Cerataulina psla-
gica, Thalassionema nitzschioides;

- entre 1 et 5 millions cell.l™l, trois espéces: Rhizo-
solenia calcar-avis, Chaetoceros gocialis, Nitzschia seriatas

- entre 5 et 10 millions cell.l'l, deux espéces: Lepho-
cylindrus minimus, L.danicus;

- plus de 10 millions cell.l'l, quakre espéces: Scelebto-

nema costatum, Cyclotella caspia, Nitzschia delicatissima, Proro-
centrum cordstum. .

Au cours du cycle annuel se produisent des successions
d'espéces de masse; 1'intensité de la vézétation et leur échelon-
nement en temps déterminent les modifications périodiques de la
quantité de tout le phytoplancton. Mals, aingi comme 1le groupe
d'espéces de masse différe d'une année & 1l'autre,de méme la durée
ot 1'ampleur du développement des différentes espéces, les chan-
gements successifs des groupes d'espéces ne sont pas identiques.
La répétition striete de la succession des espéces de masse et,
généralement,un cours identique dans 1'évolution du phytoplancton

chague annde, sont impossibles, notamment dans les conditions des

fluctuationg annuelles de l'ensemble des facteurs hydrologiques
et hydrochimiques du littoral roumain. Tout de méme,l'enregistre-
ment mensuel des dengités maximales des formes de masse dominantes
(Tableaux 12, 13), permet de distinguer, selon la durée et leurs
périodes de végdtation intensive, trois catégories principales de
ce genre d'egpdces: . .

1. Egpéces avant des dévelovpements intensifs circum-
annuelg., Le groupe est restreint aux formes qui - plus 2cu moins
régulidrement - se distinguent par les plus grandes abondances;
1'évolution quantitative au cours du cycle annuel différe 4'une
egpéce & 1'autre. OChez 1'espéce Sceletonema costatum on constate

la tendance de renforcement bi-galsonnier de la végétation, enre~

B

gistrant un premier maximum de grande ampieur & ia fin de 1'hiver:
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ou t8t ar priuvesps, ¢* un second, beaucoup réduit, en &té ou en
automne. - Syuintells caspla a une augmentation graduelle des den—
sités Jusqutaix  rols d'été, suivie de leur rdduction en automne
et en hiverjune #volution similaire a aussi Prorocentrum cordatum,
Pour Chaetocerns_socialis,qui a une forme de printemps (f.radisng)
et une autre d'autounz (f.gocialis), on observe dans les saisons
correspondantes deux maximums, généralement comparables.

Dans zette catégorie, 1l faut inclure aussi deux autres
espéces, Nitzsphla seriata et N.delicatissima,qui & la différence
des espéces déja mentronndes, ne se distinguent pas par une fré-
quence régulidre d'une année & 1'autre.Conformément & nos donndes
¥ compris celles de 1959 (BODEANU, CHIRILA, 1960), aun cours des
années quand elle apparait comme dominante, Nitzschia seriats se
développe plus intensément pendant les hivers et les printemps.
Chez Nitzschia delicatigsima, qui a apparu au littoral roumain
comme espéce dominante & partir de 1965, on distingue 2 maxima -
de printemps et a'été,

Par son développement et son extension particuliére,
toute la partie ouest de la mer), Nitzschia seriasta a suppri-
mé pratiquement tout le long du printemps de 1'année 1959 la vé-
gétation habituellement abondante de Sceletonema costatum et
celle d'autres formes caractéristiques de la salson mentionnée
(BODEANU,CHIRILA,1960; PETROVA,1945; SKOLKA »1967), Bien qu'impor-
tante par 1'intensité de la végétation (plus de 3 millions cell.
15 ) le - developpement de N.seriata en 1965 s'est 1limité au seul
mois de décembre.

Etant apparue parmi les formes dominantes  au littoral
roumain, au milieu de la décennie 7, Nitzschia delicatissi a
végété avec intensité pratiquement tout le long de 1'année 1966
et depuis lors, ayant une woindre ampleur, maintenant la rythmi-
cité saisonnidre notée, jusqu'en 1970, Son développement en 1966
a déréglé dans une grande mesure la succession "normale" des
autres espéces dominantes.L'ampleur de son développement & partir
de 1l'automne 1965 et ensuite tout le long de 1'snnée 1966 esh
évidemment le résultat du procegsus 4'acclimatation =zu régime pot-
tique de cette sspéce provenue de la Méditerranée (BODEZANU,1969).

. 2. Espéces & développements intensifs salgonniers,parmi
-lesquelles on Jistingue deux sous-groupes: B
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a) Espéces a développeﬁents intensufs pendant 1*épogue
froide de 1'année (en hiver et au printvempu’stteignant le maximum
dans des conditions de température de 1l'eau généralement au-des-
sous de 10°C: Thalassiosira parva,T.subs=lina, Detomula conferva-
cea,Chaetoceros similis. Ces espéces s'agsozient aux formes de la
premiére catégorie, qui enregistrent réguliérement le maximum de
végbtation en hiver et au printemps (Sceletomnems costatum,
Chaetoceros socialis f. radians).

b) Espéces & développements intensifs au cours de
1tépoque chaude (en été et en automne). Dans le sous-groupe donné
on peut inclure Thalgssionema nitzschioides, Rhizosolenia fragi-
lissima, R. calcar-avis, Leptocylindrus danicus, Chaebtoceros
curvisetus, Distoma elongatum, Prorocentrum micans, Ponthosphaers
huxleyi.Celles-ci s'associent aux formes de la premiére catégorie
dont le maximum de végétation s'enregistre en été (Cyclotella
caspia et Prorocentrum cordatum).

3. BEspéces & dévelovpements intensifs discontinus. Four
ce type d'espdces, la saison de la végétation maximale diffeére
d'une année a l'autre; certaines dfentre elles n'apparaissent en
masse que pendant certaines années. Dans cetbte catégorie on dig-
tingue trois groupes:

a) Espéces pélagiques pontiques:Leptocylindrus minimus,
Chaetocerog muellerii, C.affinis,C.rizidus, Cerataulina pelagica.

I1 faut faire une remarque spéciale pour le caractére
d'exception du développement de Leptocvlindrus minimus en 1967.
Bien que frégquente dans toubes les salsons, cebbe espéce a rare-
ment avparu pendant la période 1960-1966 parumi les formes ayant
une certaine importance quantitative. Mais, conformément & nos
données plus anciennes, aux mois de Julllet et aolt de 1959, toub
de suite aprés la fin du phénoméne connu de floraison produit par
Nitzschia seriata (BODEANU, 1969; BODEANU, CHIRILA, 1960), elle a
végété ayant des densités de 1l'ordre des millions de cell.17t &
cdté de Leptocylindrus danicus et de Cyclotella caspia (BODEANU,
1969). Le développement de Leptocylindrus minimus au mois de
février 1967 dans des densités de plus d'un million de cell.1™d
(Tableau 13),s'est produit dang une circonstance similaire; aprés
la forte diminution de Nitzschia delicatissima (qul dJdomine de
5 millions de cell.1”} en novembre 1965, i quelques milliers de
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cell.l™l en février 1967). Prenant en considération les deux cas
relatés, on peut. supposer 1'existence de certaines interdépen~
" dances entre les successions des populations denses de Nitzgchig
Seriata et de N.delicatissimg (espéces ayant une position systé=
matique immédiatement avoisinante) et Leptocylindrus minimusg.

b) Espéces d'origine dougaquicole, Leurs développements
sont limités particullerement aux espaces voisins des bouches du
Danube, leur sbondance numérique &tant souvent lide & 1'ampleur

de 1a,crue. -On peut noter parmi ces espdces Melosira italiea,
M. varlans, Asterionella formosa, Hitzschia linearis, N.holsatics,
Ankistrodesmus falcatus, Scenedesmus quadricauda, S.acuminatus,
Anabaena spiroides, Aphanizomaenon flos-aquae et d'autres.

'  ¢) Espéces pontigues d'origine benthique élevées en
grandes proportions en pélagial sous 1l'action des tempétes: Melo-
sira monlllformis, Licmophora ehrenbergii, Nitzschia tryblionella
Var.‘v;ctoriae .closterlum, N.apiculata, N.lorenzianz, etc.

e La quantité des sels mlneraux existant dans le milieu =m
une 1mportance primordlale pour le déveloprement du phytoplanecton.
La fertilisation ‘naturelle des eaux duo littoral roumaln est assu~,
rée par le Danube et par le re-entrainement dans le pélagial des
sels provenus de la minéralisation des organlsmes morts, tombés
-au fond de la mer. Pour . la période 1960—1970, le débit moyen du
fleuve a &té de 6950 m3sec -1 (données provenant de IMH Bucarest),
correspondant - au volume moyen annuel de 219,2 xn?, Les données
‘coneernant la fteneur -en sels minéraux des eaux du Danube différent
&'un auteur & 1'autre (ALMAZOV 1961; ARDELEAN, 196%; PETRASCU, i
BALTAC, 1966; ROZHD:STVENSKI 1963, 1964) 3 les évaluations
d'ALMAZOV (1961) sur la quantité globale moyenne annuelle de
phosphore, d'azote et de silicium apportée par le Danube pré-
sentent un -intérét particulier, d'autant plus qu'elles sont
comparées aux stocks netbement inférieurs des mémes éléments
déversées par 1les autres affluents de la partie nord-ouest de la
mer .(Tableau 14).

On apprécie que le Danube apporte environ 70 % de toute
la quantité d'eau douce versée dans la mer (ALMAZOV, 19613
ROZHDESTVENSKI, 1963), et du stock global de sels nutritifs
provenu de tous les affluents de la mer Noire, 87 % arrivent dans

i & oo .
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la partie ouest, tandi.s que 13 % dans la partie est (GOLOI.OBOV
1955).
; Zapleau 14
Quantités moyennes annuelles d'eau (kmj), ds phosgphore,
d'azote et ds silicium (milliers tonnes) transportées
" dans la mer par ses principsux affluents de la partie -
nora~ouest (d'aprés AIMAZOV, 1961)

: = . S==za=
Fleuve '.E?’;;"';;" Phosphore Azote Silicium
Dniepr 51, 8- 1,7 24,0 45,4
Dniestr ion 0,4 642 42,7
Boug du Sud 2 7 ; 0,2

1 2,6 8,5

e —— 3 5 -
=

: Les éléments biogénes provenus du Danube ne sont pas
déversés dans' des quanti‘bés constantes, 'le débit lui-mdme du
. fleuve ayant non seulement des fluctuations annuelles (Fig.5),
mais aussi des fluctuations mensuelles. Par exemple, dans la Dpé-
riode 1960-1967, les wvolumes mensuels d'ean déversée dana le
'Danube ont oscillé entre 3,3 km> (octobre 1962) et 33,5 km> (mal-
1967). Au cours de l'année, les plus grands débits se situent
dans 1!'intervalle mers-juin (l¢ waximum multiannuel étant enre-
gistré en mal), marquant des réductions assez constantes Jusgu'en
octobre et de légéres baisses a la fin de 1l'année (SERPOLANU,
1973). . .

En ce qul concerne la remise en circuit des sels pro-
venus de la minéralisation des organismes morts, celle—ci est
déterminée par la  hausse vers la surface des eaux profondes
("upwelling”). Particulidrement, la ecirculation. intense qui a
lieu en. hiver, affectant daus la mer Noire la couche 0-~50 m
(SERPOIANU, 1973), enrichit en 8léments biogénes de larges zones
des eaux de la plate-forms continentale ouest, assurant ainsi le
développement massif des diatomées dés le mois de février, done
avant 1'apparition des crues du Danube. Cette végétation abon-
dante implique ensuite 1'épuisement du stock d'éléments biogénes,
ce qui parvient a la réduction du phytoplsncton dans la seconde
moitié du printemps (Pig.6, Tableau 15). Le développement ulté~
rieur, en été,ds 1'algoflore planctonique, est assuré surbtout par

- - —
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les éléments biogdnes charriés par les crues maxima du Danube. La
suite de ce développement est que le stock d'éldments biogénes se
maintient & un niveau relativement bas; il commence & croitre &
peine en octobre,en méme temps avec la diminution des populations
Phytoplanctoniques (Tableau 15).

Tablean 15
Moyennes mensuelles du phytoplancton et des principaux facteurs

physico-chimiques dans le secteur Constanta,
dans la période 1960-1970

A e e e e e e e 4 et e e e e

Phytoplancton Jours Vents Temp. S %o P Si
Hois cell.1™t ng.m 3 gglme g% ﬁﬁ ?35} ,ugl_l/usl 1
I 605787 1202,46 7,8 24,7 2,9 15,73 18,0 1442
II 1999233 5725,84 8,2 33,7 3,1 15,78 11,8 1412
IIT 1845914 4273,54 8,8 51,3 4,5 14,30 14,1 1528
v 2441137  3210,71 10,1 27,1 9,4 14,07 5,9 1077
v 502182 265,03 11,4 22,6 14,5 14,32 6,4 970
VI 2711171 10%5,02 12,3 21,6 19,2 14,15 7,3 788
VIiI 403039 220,08 12,9 23,0 21,2 14,37 7o & 789
VIIT 778432 715,36 11,8 20,8 22,2 15,27 7.4 686
IX 562257 921,12 10,1 29,8 19,5 15,66 8,7 740
X 113743 610,11 8,7 30,9 15,2 15,90 10,8 130e.
XI 45498 gz TL 1218 | T1,3. 16,06 wrl2iBes 1028
XII 1270665 1148,37 8,9 23,1 5,9 15,91 15,5 1lle4

Il faut noter que les stocks naturels d'azote et de
phosphore sont généralement 1limités, pouvant &tre diminuéds
jusqu'a 1'épuisement comme suite & la végbtation du phytoplancton.
On a essayé d'établir 1le rapport N/P normal - c'est-a~dire égal
ou rapproché de celui des cellules phytbplanctoniques. Pour la
couche de photosynthése de la mer Noire les rapports indiqués
sont de 5/1 (DOBRIZHANSKAYA, 1959) et 7/1 (GOLOLOBOV,1955). Selon
les données de VINOGRADOV (1944) qui a travaillé sur le matériel
des mers ponto~azovo-caspiennes, le rapport N/P aux dliatomles est
de 4,2/1, aux péridiniens de 8,1/1,aux cyanophycées de 8,6/1., Les
rapports moyens N/P de 4,84/1 en 1959 et de 3,06/1 en 1960, pour
le littoral roumain - qui résulte de 1'analyse des données sur la
teneur en nifrates et en phosphates publides par CHIRILA (1965) =
8' approchent de la valeur indiquée pour le nécessaire des diato—
mées et sont nettement inférieurs aux besoins des péridiniens. La
congidération de ces rapports moyens nous donne une explication
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supplémentaire en ce qui concerne la proportion évidemment majo-
ritaire des diatomées dans le phybtoplancton de nos eaux cotidres.

I1 en résulte déja que malgré le caractére dinconstance
de la structure et de la dynamique du phytoplancton, on distingue
aussl une certaine tendance dang 1'évolution annuelle de 1talgo-
flore planctonique, déterminée par les modifications périodiques
essentlelles des divers facteurs de wmilieu - le stock des sels
minéraux, la quantité de lumidre,la température, la salinité, les
congommateurs - parmi lesquels le premier facteur a le réle prim-
ordial. En méme temps, les changements quantitatifs qui ont lieu
avec une certaine constance -au cours de 1'évolution annuelle du
phytoplancton, sont l'expression des changements périodiques des
échelons de formes dominantes,de 1'ampleur de leur développement,

: On distingue au cours du cycle annuel trois périodes

dans l'évolutiqn quantitative du phytoplaneton des eaux litto-
rales roumaines.
; La premiére période dure de décembre - Jjanvier jusqu'en
mai. Gréce aux stocks de sels minéraux résultés aprés la circula-
fion d'hiver,commencent & végéter un groupe de diatomées caracté-
ristiques a la salson chande,proliférent intensément A mesure que
la durée. de la journée croit, que la lumidre s'intensifie, que
1l'eau tourne au chaud. Il en résulte la plus importante masse
d‘algues planctoniques, composde presque exclusivement de diato -
mées (plus de 99% de la biomasse et de la densitéd totale)(Tableau
8, Flg.G).

La particularité essentiells de cette période consiste
dans la durée cowparativement longue (pratiquement de Janvier
jusqu'en avril) du développement intense du phytoplancton. D'une
année a l'autre, les amplitudes maxima de biomasse sont atteintes
plus fréquemment en février ou mars, plus rarement en avril
(comme en 1960). Comme moyennes mensuelles tout & fait remargua-
bles on peut noter la biomasse de février 1964 de 22,;5 g.m =3 et
la densité de 9,265 millions de cell. 1'1 d'avril 1960, La limite
la plus basse des moyennes mensuelles maxima de biomasse pour la
période donnée a été de 1,158 g.m™ (en mars 1966) et de densité
de 1,145 willions cell.l-L (en janvier 1962).

Fax ss fréquente abendance se distingue dans ls période




donnée Sceletonema costatum, qui’dans 9 des 11 années d'observa-
tions a enregistré des densités de Ll'ordre des millions de cell.
l'l, pendant trois ans les valeurs maxima s'étendant entre 10 et
18 millions cell.l—l. D'ordinaire & cdté de S.costatum abondent
(bien qu'ayant des densités comparatives inférieures) Chaetocerog
socialis f. radians, 0. similis, Thalassiosira parva, T.subsaling
et Detonula confervaces, et pendant quelques années Nitzgchig
seriata, N.delicatigsima ou Levtocylindrus minimus. )

Grace & certaines particularités morphologiques des
espéces qui forment la masse principale des algues (les poils
siliceux chez Chaetoceros,la forme aciculaire de la cellule et de
la colonie chez Nitzschia, la grande taille chez Thalassiomira .
subsalina), elles sont falblement consommées par le zooplanctons
Le falt apparait comme un facteur supplémentaire favorable a leur
massif développement et défavorable au développement du zooplanc~
ton qui se trouve en quantités comparativement balssées en févri-
er-avril (BACESCU et al., 1965, 1967; PETRAN, 1968, 1971; PORUMB,
1975).

. Cette premiére période finit en avril - mai, quand,
apparalssent une série de conditions abiotiques nouvelles,consis-
tant principelement dans le chauffage de 1'eau (plus de 12-l3°C),
1'intensification de la radiation solaire (plus de 13-15 milliers
cal.cm-?.mois-l), la diminution des stocks de sels minéraux (Ta-
bleau 15) intensément consummés par la végétation wassive et de
longue durée de la microflore. Ce nouveau complexe de facteurs
détermine 1'arrét,l'interruption ou la reduction de la proliféra-
tion de ces espéces dominantes, impliquant 1la diminution dbrusque
de la guantité du phytoplancton (Fig.6). Ainsi, pour le mois de
mal, la moyeunne uultiannuelle de bilomasse est 12 fois plus petite
gue pour le mois d'avril (Tableau 15).

L'époque de la fin du printemps apparait comme un moment
contradictoire de discontinuité et de continuité dans 1'évolution
annuelle de la quantité du phytoplancton. Les formes caractéris-
tiques & la premiére période réduisent leur densité ou disparais-
sent en tant qu'espdces dominantes (Thalassiosira subsalina,
Detonula confervaces); et celles caractéristigues aux eaux plus
chaudes, specifiques & la période suivante, commencent & végéter
en quantités comparativemeht réduites. La structure qualitative
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du mois de mai refléte elle-aussi le caractére transitoire a'une
période a l'autre de 1'évolution du phyboplancton, enreglstrant
la plus grande diversité spécifique (Pableaux'10,11) constituée
de la somme des formes qui sont sur le point de finir la végéta-
tion et de celles qui commencent maintenant i'végéter.

La deuxieme périede dure du mois de juinm jusqu'en aolt-
septembre. A mesure que 1'eau tourne au chaud, que la gquantité de
lumiere et la durée de la jeurnée augmentent, ls phyboplanston
connalt un nouveau et souvent assez brusque accrolssements Celui~
ci est di particuliérement & 1'lmtensification de la végbtation
du diatomée Cyclotella cagpia et du péridinien Brorvocentrum gor-
detym, formes circumannuelles qul ont des préférences sstivales,
intensément consommées par le zooplancten (DELALO, 19645 PAVLOVA,
1859: FETIPA, 1959, 1964); les plus grandes densités sont plug
frequemment atteintes par Gs.gaspia. La prédominsnce numérique de
la population de cette espéce ultra-planctonique et la compesition
du phytoplaneton ~ surtout vendant la premiére partie de la pé-
riode - particuliérement de formes ayant des dimensions réduites,
cexplique la nen-econmcordance entre 1'accroissement impertant de
densite et celul ds biomasse, beavcoup plus fLaiblement marqué.
Aingi pour le mois de Juin, quand on enregistre les noysnnes menw
guelles multiannuelles wmaxima par période aux deux indicabeurs,
les valeurs respectives gont & la différence de cellss pour le
mois de mai, 5,4 fois plus grandes eomme densité et seulement de
3,9 foig comme biomasse (Pableay 15).

4 cBté de la grande diffarence enbre 1'amplitude 4e la
densite et celle @ la biemasse, un trait caracteristique pour
1'épogue du développement intense du phywplancten dans la périocde
donnée consiste dans sa gourte durfe. Flle se Limite d'habitude
au mols de juin (Pig.6). Powr ce mois lu moyezne la plus Sleves

is densité a 4t -de 13,159 milifoss cell,1™, obbeame en 1965

¢ile exprime la riche vroductien de phytoplanshen due 3 lg flo-

‘eigon-de Cycleotella rospis (oni atteint des densités records de

2,390 ot néme de 28,072 millioss de eell.l Vet an dével oppement
5

de Peoropsntrun gordatug (Jusqu’s 1,9 willions ctll.lal)g

La plug grands biomasse moyenne par période a 4%d en~-
registrée en septembre 1963 (C187 mg.m”}}g étant en ossence 1'ex-
.pression de la floraison produite alors par Erorogentrum cordabum
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ot de la végétation de certaines péridiniens de grande taille
(Ceratium furca, C.fusus,C.tripos, Gonyaul olyedra, Peridinium
8ps 8DP., Prorocentrum micens). Il faut noter que la poussée du
mois de septembre marquée par la courbe de 1'évolubion mensuelle
multiannuelle de la biomasse du phytoplancton global (Fig.64) et
surtout par celle de la dynamique des péridiniens (Fig.6B),
n'exprime pas au fond la régularité; c'est 1l'effet en médiation
de la biomasse moyenne particuliérement grande de septembre 1969,
dont 4852 'mg.m'5 revient aux péridiniens, c'est-a~dire plus de
78 %. 8L on faisait abstraction des données de 1969, une telle
poussée n!' apparait plus de septembre, ainsi qus cela résulte du
graphigue des valeurs médiates pour les snnees 1960-1965, publid
~ par nous (BODEANU, 1969).

Hebituellement, le long des années, les biomasses
moyennes les plus é&levées par période sont enregistrées plus
fréquemment en juin ou en aolit et leur amplitude est inférisure
a celle déja citée: par exemple pour juin, la moyenne la plus
élevée est de 3670 mg.m (en 1965), et pour acfit de 2610 mg.m =3
(en 1966).

Les deux formes nettement dominantes - Cyclotella -
fasuis et Prorogentrum cordatum sont accompagnées, selon les
conditions concrétes de chague année, du début de la période ou
ak cours d¢ celle-ci,par les algues déja indigquées, au groupe des
espéces A déveluppements intensifs pendant 1'épogque chaude.
L'ampleur de lewr végétation est elle-aussi -différente d'une annde
& l'eutre, la régularité elle-mdme de la présence annuelle entre
les forwes dominsntes de telles ou telles espéces du groupe
étant sxtrdmement relative (Tableau 12),

Parmi les formes dominantes dans la deuxidme période on
enreglstre aussi, souvent en zrandes quantités, des espéces de la
catégorie de celles a développements inteﬁsifs discontinus. Parmi
elles, il faut remarquer Leptocylindrus pinimug -~ dont les
densites s'élevaient, en juillet 1967, & plus de 6,8 milliong de
cell.1 ™+ ~-, ainsi que les espéces dougaquicoles déja notées & la
catégorie correspondante, présentes dans l'espace prédeltalque.

Parmi les espéces Eiréumannuelles, on remarqgue vers la
fin de la période Sceletonema cost tum, mais les quantités dans
desquelles elle végéte sont nettement inferieures & celles de
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1l'hiver -~ printemps.

La biomasse globale réduite par comparaison & celle de
la premidre période - due principalement 4 la prédominsnce des
formes de dimensions petites - suggére aussi - la consommation
intense des algues Planctoniques par 1lé zooplancton, jui connait
en été son développement - maximum (BACESCU et al., 1965, 1967;
MARGINEANU, 1963; MARGINEANU, PETRAN, 1959; PETRAN, 1968; PORUMB,
1968). '

La troisiéme période comprend les mois d'automne, se
limitant d*habitude aux mois d'octobre et de novembre, parfois
(en 1961-1963) au mois de septembre aussi. Sa caractérigtique
générale consiste dans la diminution extréme de la quentité de
phytoplancton. Le fait s'explique par la réduction de la prolifé~
ration des formes estivales, en méme temps avec le refroidissement
de 1'ean et la diminution de l'intensité et de la durée diurne de
la lumiére solaire. L'action de ces processus eat accentuée aussi
par les fréquentes tempétes spécifiques surtout au mois d'octobre,
avec leur effet destructif sur l'algoflore (BODEANU, 1966,1968 a,
b). La réduction de la quantité du phyboplancton permet le re-,
dressement des gstocks de sels minéranx, dont 1'accumulation
assurera son futur développement abondant de la premidre période
du cycle annuel suivantb.

D'aprés la structure par populations de 1'algoflore
planctonigue, cetbe période peut &tre considérée aussi comme une
étape de passage de l'aspect d'été ("la deuxidme période") &
celui d'hiver-printemps ("la premiére période")., Dans la diver-
sité d'especes on remarque les formes de masse circumennuelles et
les formes caracteéristiques & 1'épogque chaude aussi bien qu'a
1'époque froide - toutes présentant des densités remarquablement
diminuées. On distingue de mdme quelques espéces qui se déve-
loppent de préférence maintenant,telles Chaetocerog socialis var.
radiang, C.lorenzianus, Ceratgnlina pelagica. Parmi les formes
caracteristiques & 1'époque chaude, Thalassionema nitzschioides
est d'ordinaire encore en plein développement au mois d'octobre,
parfois méme en novembre (Tableaux 12,13), Gréice & 1'intensifica-
tion de l'hydrodyﬁamisme, dans - le pélagial les organismes
benthiques sont fréquents; certains d'entre eux, tels Licmophorg
ehrenbergii, Nitzschia tryblicnells var. victoriae, Melosirs
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~moniliformizg et d'autres ont dans des zones restreintes un réle
quantitatif iwmportant (Tableau 13).

Ce passage en revue de la dynamigue du phytoplancton le
long du cycle annuel nous permet de faire quelques remarques
dtordre général. '

On distingue done trois périodes clairement différen~
ciées au cours de 1'évolution annuelle de la quantité globale du
phytoplancton, ainsi .-que de ses principales populstions. Le
périodisation du développement annuel du phyboplancton par la
division de ‘1'année en 6 "sgalsons blologiques" (MOROZOVA-VODYA~
NITSKAYA, 1948), ayant & la base la dynamique de 1'algoflore
planctonique du golfe de Sébastopol dans la période mars 1938 -~
gofit 1939, nous semble artificielle, sang argunents et de toute
fagon inappliquable du moins aux conditions des eaux littorales
roumaines.

Dans le déroulement oscillant de 1'évolution des quan-
tités de 1'zlgoflore Planctonique, on enregistre deux sommets
annuels, le premier en février-avril, le second Ad'ordinaire au
début de 1'été. : i

Grace aux dimensions diverses des espéces, 11 n'y g
pas de parfaite concordance entre les courbes de la densité et
celles de la biomasse du phytoplencton (Pig.6). Les formes
microplanctoniques (5-1000 /% en longueur ou en diamétre) sont
évidemment plus lourdes que celles nanoplanctoniques (20-50/u)
ou ultraplanctoniques (5~20 }a). L'une des parbicularités du
phytoplancton de nos eaux cOtidres est gue ses espéces qui
réalisent les plus grandes densitds se rapportent pour la plupart
aux groupes des formes nanoplanctoniques (Prorccentrum cordatum,
Thalassiosira subs ina, I, parva, Detonula confervacea, Lepto-
cylindrus minimus, partiellement et Thzlassionema nitzschioideg)
et ultraplanetoniques (Cyelotella caspia, Sceletonema costatum,
Chaetoceros socialis, Ponthosphaera huxleyi):d la catégorie de
formes migroplanctoniques ébpartiennent moins d'espéces de masse

(Rhizosolenia calcar-avis, R, fragilissima, Cerztauling pelazica).

En néme teups, de  la derniére catégorie font partie beaucoup
d'autres espéces comparativement robustes qui, méme si elles
n' gbondent pas numériquement, elles contribuent & 1'accroissement
.sensible de la biomasse du phytoplancton (Ceratium tripog,C.furca,
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C.fugng, Dinophysis sacculus, Coscinodiscus sp. sp., Dityllum
brightwellii etc.).

On a discuté aussi la situation fréquente du début de
1'4té quand 1'accroissement de grande amplitude de la densité du
phytoplancton did, principalement, au développement du diatomée
ultraplanctonique Cyclotella caspia, correspond & une augmenta-
tion relativement modeste de la biomasse. Il y a des situationg
lorsque tandis gue la densité du phytoplancton croilt, sa blomasse
diminue. Un tel cours peut &tre enregistré de mars en avril, 4af a
1'intensification du développement du diatomée ultraplanctonique
Sceletonema costatum, en méme temps avec la diminution de la vé-
gétatibn des formes plus grandes, nanoplanctoniques (Detonula
confervacea, Thalassiosira subsalinz, ZT.parva, Ritzschig delica-
tissima), De méme, il y a des cas quand la biomasse augmente efb
la densité diminue; une telle évolution, présentée aussi dans la
représentation graphique (Fig.6), peut se produire de aolt en
septembre, par la réduction marguante de 1'abondance du diatomée
ultraplanctonique Cyclotella caspia, en méme temps que l'accrois-
.sement de la vegétation - méme d'une wmoindre ampleur, ainsi gue
les choses se passent d'ordinaire - de certaines formes robustes
{(Cerataulin lagica, Dityllum brightwellii, Peridinium sp.sp.).

x

x X

Le phytoplancton subit 4'importantes oscillations guan-
titatives non geulement au cours du cycle annuel, wais aussi
dfune année a l'autre (Fig.5, Tableau 7).

I'action complexe des facteurs de milieu, 1'influence
de leurs fluctuations salsonniéres ou de plus courbe durée sur la
production de phytoplancton, rend difficile de surprendre les
causes principales de ces oscillations. Entre les variations des
valeurs moyennes annuelles des divers facteurs pris isolément et
1*évolution d'une année 2 l'autre de la quantité du phytoplancton
(Pig. 5), on ne peut pas ebablir tsoujours des gorrélations
directes.

Par exeuple, si le plus souvent, les rapports entre les
oscillations des volumes annuels des eaux du Denube — chargées de
_sels minéraux - ot celles de la, biomasse bphybtoplanctonique sonb
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directs, i1 y a aussi des situations quand 1'évolution d'une
année & l'sutre des deux paramétres ne se trouvent pas en
corrélation. Comme dans tout autre bassin, dans le Danube les
quantités de sels mindraux d'un certain volume d'eau sont oscil~
lantes (ALMAZOV, 1961;  ARDELEAN, 1967; FETRASCU, BALTAC, 1966),
de telle maniére que leurs stocks déversés dans la mer ne peuvent
&tre toujours directement proportionnels avec les débits annuels
du fleuve. D'autre part, en dépit du réle fertilisateur du Danube
pour le littoral roumain, les &léments biogdnes d'ici ne sont pas
représentds seulement par leur stock charrié par le fleuve,
ceux—ci provenant aussi 3 la suite des processus de minéralisa-
tion qul ont lieu dans la mer,alnsi que de 1l'spport des effluents
& eaux résiduaires et ménagires de certaines zones de la cdte.

Le rdle de la lumidre dans la production de phytoplanc-
ton est trés bien connu. Mais n'étant pas le seul facteur agis—
sant,il y a rarement une corrélation directe entre la quantité de
lumiére (exprimée en radiation solaire) et celle de phytoplancton,
surtout lorsqu'on essaie une telle détermination sur la dynamique
.multiannuelle de l'algoflore (Fige 5). (Les corrélations directes
entre la quantité de lumidre et celle de phytoplancton sont misea
facilement en évidence lorsqu'on prend en considération des cas
concrebs concernant le stock de l'algoflore 'd'une certaine sta-
tion et profondeur et le degré d'éclairage de l'endroit donné;
le dernier paramétre ne dépend pas seulement de 1'intensité de la
radiation solaire, mals aussi de la quantité des suspensions de
la couche d'eau gqui se trouve au-dessus du niveau = de l'endroit
ol 1'on a prélevé 1'éehantillon). -

De méme 1la corrdlation entre les quantités moyennes
annuelles d'éléments blogénes et celles de phyboplencton (Figs 5)
n'est pas et nme peut pas  8tre toujoure directe, Par exemple, sl
les stocks importants de phosphates correspondent & cerbtalnes
années avec des blomasses relativement grandes de phytoplancton
(comme en 1962 et surtout en 1969), souvent les réductions des
stocks respectifs discordant avec ceux de la grande gquantité
d'algues planctoniques (comme en 1960, 1964 et 1965), expriment
la conmsommation jusgqu'a 1'épuisement dsns les processus de
développement de ces algues.
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Une corrdlation directe assez &vidente est constabée
entre les accroissements eb . les réductions d'une année & 1'autre
de la masse du phytoplancton en général, des diatomées en
spécial et celles des stocks . de silicates (Fig. S). Cela est
normal tenant compte du r8le quantitabif important deés diatomées
du plencton de nos eaux c8tiéres, de 1'absolue nécessité du sili-
cium pour la construction de leur squelette.

Etant donné le fait que les divers facteurs du milieu
ne sont pas isolés, leur action est soit conjugude, soit antago-
nique, certains facteurs principaux pouvant devenir complémen-
Yaires. Par exemple (Fig. 5), une biomasse qui dépasse en quelgue
mesure la moyenne muoltiannuelle pour toute la période s'est
réalisée en 1965, dans les conditions d'un ddbit exceptionnelle-
ment grand du Danube et d'un sbock important de silicatess la
biomasse aurait été probsblement plus grande si 1'an respectif ne
s'ébalt pas caractérisé aussi par une quantité réduite de lumidre
et surtout de phosphates. Or, en 1969 on a enregistré 1'une des
plus grandes valeurs de biomasse, bien que la quantité annuelle
de lumiére alt été des plus réduites; le débit du Danube et le.
stock des silicates ont eu des valeurs modérées, mais la quantité
moyenne annuelle des phosphates a été 1a plus &levée dang lg
période 1960-1969, fait décisif pour 1'ampleur du développement
du phytoplancton en 1969.

D'une importance particulidrs pour le déterminisme de
la dynamique quantitative multiannuelle nous apparalt notre ob-
servation que, grice 3 }s longue durde de vézétation inbense de
1'alzofliore dans la Dremiére période, les auantités enrsezistrées
alers ont des implications directes sur 1'auementation des stocks
aunuels du phyvtoplancton. Avec de rares exceptions, 1'ampleur de
la biomasse de 1*étape <février - avril sge répercute de manidre
correspondante sur la biomasse woyenne annuelle, 2la derniére
ayant d'habitude une eamplitude inférieure par rapport & la
premiére. Dans ce sens la figure 7 met en évidence seulement deux
exceptions de 10 cas moyens annuels: en 1966 et en 1969. En 1966,
la moyenne annuslle apparait égale & celle de 1'étape février -
avril, dont la basse amplitude indique la biomasse minimum, pour
1'ébape donnée enregistrée le long des années prises en considé~
-ration. On a montré qu'en 1966, la longue végétation de Nitzschia.

1
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1960 1951 1962 1963 1964 1965 1965 1967 1968 1969

Fig. 7 —~ Corrélation entre les biomasses moyennes du phytoplancton
des époques février-avril (a) et celles amuelles (b)
dans les eaux littorales roumsines

delicatissima a déréglé la cyclicité saisonniére et dans ces

conditions, les formes les plus robustes du lot des espéces

dominantes caractéristiques & 1la premiére période (Thalasgiosirs
subsalina, T. Darva, Detonula confervacea) ont manqué ou ont &té
faiblement représentées. Le cas de 1969 marque une exception
rlus évidente, quand la @moyenne annuelle de biomasss a une
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amplitude nettement supérieure & celle pour 1'étape février-avril.
Jangs ce cas, dans l'accroissement de la biomasse annuelle est
impliguée la grande quantité de phytoplancton de 1'été de 1'année
respective, résultat des conditions saisonniéres spéciales qui
ont déterminé la floraison de Prorocentrum cordabum. -

Pour revenir & la régularité, on peut noter que dans
1'évolution des densités aussi on constate les mémes interrela-
tions que dans le cas de la biomasse (Fig. 8).

w2 relr. 0!

5

" 1960 1961 1962 1363 1964 1955 /966 1967 1968 1989

Fig.8 = Corrélation entre les’dénsités moyennes du phyto=-
plancton des étapes février-avril (a) et -celles
annuelles (b) dans les eaux littorales roumaines

81 le niveau du développement _ennuel du phyboplancton
dépend d'ordinaire de l'ampleur de sa végétation de la premidre
période,la dernidre dépend & son tour des stocks de sels minéranx,
habituellement plus grands a ce moment-ci que pendant les autres
périodes de 1'année. Entre les courbes représentant les diverses

‘amplitudes atteintes par 1la quantiifé des sels minéraux de la
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premiére période et lea moyennes annuelles da biomagse on '

constate une- corrélation directe (Fig. 9). I1 s'enguit que 1s

valeur des stocks de sels minéraux de la période froide a un rdle
de prenier ordre. dans la détermination de la dynemique annuells
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Figs 9 = Corrélation emtre les stocks moyems de phosbhates (v),
et de silicates (i) pendent la saison frolde de 1'année
(XIT<III) et la biomasse moirenna annuelle du phybo-
plareton (a) dans les eaux littorales roumaines

La Tertilisetion de netre litteral pér le Dsnube, les
nvenses Trocessug LSydrodynamligues par igsguels les pels provenus
‘e la minéralisation des calavrez du fond sent de nouveau en-
trainés dens le domelune pélagique, déterminent 1'enregzistrement
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dtindicateurs hauts de phytoplancton‘ dans nos eaux cbtiéres. En
moyenne, dans la période 1960 - 1970, la densité a &té de
1.255.926 cell.l*l, et la biomasse de 1.627,08 mg.m"3. Ces
moyennes sont nettement supérieures & celles qui sont connues
pour les parties plus profondes,du large de la plate-forme conti-
nentale roumaine. Ainsi dans la période 1957-~1963 pour 1!espace
limité entre les isobathes -20 - 50 m on indigue la biomasse
moyenne de 495 mg.m"5, et au-deld de -50,vers le large, sceulement
53 mg.m > (SEOIKA, 1967 a).

' ‘Les valeurs de la biomasse du phytoplancton dans les
eaux de notre littoral et, en général, dans tout le secteur rou-
main, sont supérieures aux moyennes indiquées pour la mer tout
entiére. Ainsi, la biomasse moyenne indiquée pour toute la couche
de photosynthése active de la mer est de 178 mg.m™> (MOROZOVA~-
VODYANITSKAYA, 1950), et celle pour la zone “océanigue" de
100-120 mg.m™2 (PITSYK, 1950, 1954).

‘ - Le stock total de phytoplancton évalué par MO0ZOVA-
VODYAWITSKAYA (1950) pour 1la couche de 0-50 m de toubte la mer,
.couche gui contient environ 20,000 km5 d'ean, est de 3,6 millions
de tonnes. Si ce stock était réparti uniformément dans la couche
respective sur toute 1'étendue du bassin pontigue, alors pour les
environ 50 km3 d'eau de la zone dont nous nous occupons revien-
draient 9.000 tonnes de phytoplancton. En réalité, prenant pour
base de calcul la biomasse moyenne pour la période 1960-1970, il
s'ensuit que le stock moyen annuel de phytoplancton de nos eaux
cdtiéres de petite profondeur est de plus.de O fois supérieur,
c'est-a-dire 81.350 tonunes de phytoplsncton.
Appliquant le coefficient P/B pour le phyboplancton
pontique indiqué comme étant égal a 300 (KONDRATIEVA, 1968;
OROZOVA-VODYANITSKAYA,1950) ,0n trouve gue la production annuelle
d'algoflore planctonigue s'accroit en moyenne au chiffre de 24,4
millions de tonnes. Rapporté au petit volume d'eau de notre zone,
ce chiffre apparait particuliérement élevé, tenent compte que la
production annuelle pour toube la mer, caleculée par DATSKO (1959)
% partir des chiffres donnés par PITSYE cités ci-dessus, est de
200-800 millions de tonnes de phytoplancton.
I1 faut nober gque seul le critére de 1'abondance ne
suaffit pas pour apprécief 1timportance comme base trophique du
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Dhytoplancton. Les algues planctoniques n'ont Pas une valeur de
nutrition égale, la composition chimique des diverses espéces
. pontiques étant différente (LANSEAYA, PSENINA, 1963; VINOGRADOV,

1944; VINOGRADOVA, 1964, 1967). En général, la valeur cslorique
du plancton de diatomée est plus réduite que celle formée par les
péridiniens ~le dernier groupe contenant une plus grande quantité

de substances organiques.eﬁ' une quantité plus petite de composés
minéraux. Le réle particulier des péridiniens, dans la nutrition
du zooplancton pontique a été souligné dans nos travaux (BACESCU
et al., 1967; BODEANU, 1966, 1969), ainsi que dans les travaux
d'autres auteurs (MOROZOVA-VODYANITSKAYA, 1948, 1950 ; PITSYK,

1950; - FPITSYK, 1954; SKOLKA, PETRAN, 1960). Or, comme on a déja
remarqud, dans le phytoplancton de nos eaux cdtiéres, les péridi-
niens se trouvent en grandes quantités en &té, quand la biomasse

du zooplancton elle-aussi enregistre le maximum annuel (BACESCU

et al., 1967; PETRAN, 1968, 1971; PORUMB, 1972, 1975). Les formes

aciculaires (comme les diatomées Nitzschia seriata, N.delicatig-
sima) sont A peine consummées par les animaux zooplanctonigues et,
par conséguent, elles s'accumulent rapidement dans le plancton.
d'hiver-printemps, favorisées aussi par la richesse d'éléments

biogénes caractéristiques & 1a saison donnée.

Tablean 16
Rapports entre la biomasge du phytoplancton et celle du
zooplancton total et nutritif dans les eaux cdtitres roumaines

————— == ==

1962 1963 1964 1965
Phytoplancton, mg.m > 5 1666,51 724,45 3536,94 1901,01
Zooplancton total, mg.m -3 75,81 40,01 53,86 377,81
Zooplancton nutritif, mg.m 38,97 30,87 41,02 76,06

Phytoplancton/zooplancton total 21,98 18,11 65,67 5,03
Phytoplancton/zooplancton nutritif42,76 23,47 86,22 24,99

Une appréciation globale de la valeur trophique du
phytoplancton peut &tre réalisée sur la base du rapport entre sa
Tiomasse moyenne et celle de son principal consommatenr (Tabieau
157. Ce rapport est en réalité un indice 3u potentiel de nourri-
sure planctonique végétale dans une péricde donnés; plus le rap-
port est petiv, plus la pssure de son uiilisatlon est grande. -



Pendant les années 1962-1965, pour lesquelles nous disposons de.
données comparatives concernant les quantités des deux anneaux
trophiques des eaux ¢Btiéres, on constate que le zooplancton a
enregistré la plus grande biomasse en 1965, en dépit du fait que
la masse du phytoplancton ne s'élevait pas & 1'amplitude maximum.
La méme année on enregistre aussi le moindre ragpport phytoplance.
ton/zooplancton, le fait étant expliqué par un important dévelop-
pement des péridiniens (Pig.5) et, en général, par la végétation
intense dans la saison chaude des petites formes algales Cyolo-
tella caspig et Prorogent ordatum, conscmmées de préférence
Par les composants du plancton animal.

Les rapports grands entre le phyto- et zooplancton
mettent en évidence en méme temps l'existence d'importants excé-
dents d'algoflore planctonigue dans nos eaux c¢dtiéres.Btant connu
le fait que le zooplancton du littoral roumain — ainsi que celui
de tout le bassin pontique ~ est pauvre (BACESCU et al., 1967;
PETRAN, 1971; PORUMB, 1975), s'impose la nécessité de trouver les
voies d'acclimatation de représentants nouvesux de celui—ci -

ainsi gue d'autres organismes consommateurs de phytoplancton, gui.
par 1'utilisation la plus compléte de la base tronhique primaire,
mene 3 l'ageroissement correspondant de 1s production de poissons

planctonophages dang notre secteur de mer.

5.2. L'influence des déversements des eaux douces sur
le phytoplancton de la zone de petite profondeur
du littoral roumain

Pour la plupart des algues unicellulaires poﬁtiques, la
tolérance & des salinités réduites constitue un caractére parti-
wuller essentiel. Cetbtte propriété ‘a é5é bien sfir acquise pendant
te longue étape de sélection et d'évolution parvcourue par les
espéces marines et saumitres aborigénes ainsi que celles provenues
de 1'0Océan Planétaire aprés la rupture du senil bosphorique.Parmi
les espéces aborigénes ont survécu celles qui se sont adaptées
aux fréquents changements du régime de la salinité produite au
cours de 1'histoire géologique tourmentée du bassin pontique. En
ce qui concerne les espéces  pénétrées ultérieurement par lie

Ly

-Bosphore, se sont acclimatées setwlement celles & méme de résister,
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a la salinite de la mer Noire, reduite 4 approximastivement la

moitié par rapport a celle de la Méditerranée. Comme résultat des
processus de sélection, dans la mer Noire vivent principalement
les espéces marines qui ont un vaste aréal géographique, bon
nombre d'entre elles cosmopolites et par " conséquent ayant de
'la:ges-pogsibilités d*adaptation.
: L'apport des eaux du Danube détermine ‘une salinitéd
encore plus réduite au litvoral roumsin que dans la plupart du
reste de la wer. Tout de méme, icl vivent et se développent
essentiellement les mémes formes algales marines et saum@tricoles
que dans ses zones plus salées, ce qui met en &vidence une fois
de plus 1'euryhalinité large de 1'algoflare pontique; en méme
temps, dans les eaux cOtidres roumsines péndtre un important
'échelon'd'espéces doucaquicoles originaires du Danube et d'autres
sources d'ean doice.

Selon l'aspect d'ensemble de la répartition des deux
categories ecologiques de 1'algoflore planctonigue, on distingue
le long du littoral roumain deux zones: 1) la zone sud, caracté-
risée par une importante homogénéité de la fraction néritique.
pontique, par une relative rareté des populations d'origine dou-
¢aquicole, les derniéres se trouvant ici en densités moins impor-
‘tantes svr  des espaces restreints, pendant les années & crues
importantes; 2) la zone nord, prédeltaique, caractérisde par
1'hétérogénédité de 1'algoflore, formée de la combinaison des
deux - categories différentes au point de vue de 1'origine.

_Entre les deux zones il n'y a pas évidemment une nette
démarcation, les limites qui les séparent ge situant - fonction
de l'amplenr des crues - du Danube et du degré de dispersion des
eaux douces dans la direction N~S - dans l'espace situé entre
Portifa et Sfintul Gheorghe. Pandis que dans la zone sud les eaux
sont bomogénes ayant des salinités sensiblement égales dans toute
leur épaisseur généralement comprises entre 14-17 S %o (parfois
plus baissées), dans la zone nord on constate une stratification
précise,les eaux saldes se trouvant sous la mince couche dessalée
de la surface. -

L'analyse de la distribution générale des deux catégo~
ries de populations phyboplanctoniques met en é&vidence les con-
clusions: 1) Les populstions marines et saumitres vivent et se
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“développent intensément tout le lonz du littoral, y compris dans
les endroits ol les 'salinités abteignent . temporairement des
valeurs extrémement basses. 2) Les populations doucaquicoles se
développent bien dans des portions isolées prés des sources d'eau
douce; dans la repartltlon d'engemble le 1ong du littoral roumain
on constate la réduction de leurs gquantités & mesure que la dis-
tance par rapport & 1'espace prédeltalque s'accroit.

Pans les zones présentant les plus grandes densités de

phytoplancton, les espbces dominantes marines et saumitres enre-
‘gistrent, généralement - quel que soit le régime de la salinité -
les abondances maxima. Dans ce sens, on peut noter que, at mois
de mai 1967, quand les crues du Danube ont atbteint le volume
mensuel wmaximum annuel (33,55 km ), et les plus grandes quantités
de phytoplancton étaient concentrées dans 1la zone nord, les
diatomées typiquement marins Sceletonema costaﬁum, Leptocylindrug
minimus et Thalasgiosira parva ont été agelomérés toujours 1&, ¥y
compris dans la couche de surface ayant une salinité de seulement
2,2 - 3,1 S %o0.
N Ainsi qu'il résulte de 1'analyse des données de la dy-
namique saisonniére dans la. zone . nord des deax catégories de
populations,dans 1a période mai 1967 - janvier 1968 (Tableau 17),
1'évolution de lsurs quantltes et de leurs proportions, ainsi que
leur répartition dans la zone respective, sont liées & 1'ampleur
différente des crues du Danube, qui se refldte par des baisses
d'intensité différentes de la salinité. '

Dans les espaces ol les eaux dessalées et celles salées
sont nettement . stratifiées, les populations dougaquicoles
connai ssent d'intenses développements dans 1a couche dessalée
superficielle, ol elles peuvent dépasser 1'effectif des popula-
tions marines et saumdtres. Dans les périodes ob les débits du
Danube sont accrus et les processus de mélange des deux masses
d'eaux sgont faibles, les populations dougaguicoles atteignent
dans la zone nord des densités numériques particulidres et la
plus grande dispersion. Ainsi, dans les conditions des grandes
crues de pai 1967, les espéces d'origine dougaguicole enregis-
traient des densités numériques maxima dominsnt nettement & la
surface dans tout 1'espace entre Sulina et Sfintul Gheorghe.
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Tablean 17

Proportiong des populations marines et saumatricoles (P.u-s)
et de celles doutaquicoles et dougaquicoles~saumatricoles
(P.d~-d.3) dans le phytoplancton des secteurs soumis a
1'influence des déversements d'eaux dessalées

SmSssEsooms Ml = mm =
Station Phytoplancton . |
Secteur S g %o
Horizon Total
pillier P.m-s P‘dgd.s
cell.l™
0 : 1 2 3 4 5
: ‘Mai 1967 .
Sulina 1~ Om 0,39 83,6 28,7 71,3
2- Omn 0,39 8544 23,5 7647
-10m 17,40 338,0 98,1 1,9
. -1 m 17,61 8,4 81,0 19,0
Mila 9 1~ Om 2,97 379,0 34,9 65,1
-10n 17,25 272,4 99,3 0,7
2- Onm %,10 2061,56 27,4 72,65
-i0m 15,64 650,0 98,9 1,1
. -15n 17,86 378,0 100,0 - .
Sfinbtul Gheorghe i~ Om 2,23 599,2 49,1 50
-10m 17,48 260,39 98,5 1,7
2~ Om 2,3 264,0 40,5 59,5
-10m- 17,48 120,8 100,0 ~ -
-15a 17,61 246,0 99,8 0,2
Juillet 1967
Sulina 1= O0m 1,15 278,6 16,0 84,0
— ' - 10m 15,20 66,8 92,2 748
2« O0m 2,56 264,8 28,4 71,6
~-10m 14,85 4%9,0 100,0 -
-1%m 17,21 111,8 99,6 0,4
3= 0m 13,72 660,8 100,0 -
-10m 15,34 46,2 6 10,
-25m 17,61 89,2 95,5 4,5
Mila 9 2~ Om 8,08 54,8 100,0 -
: -=-10m 15,33 3369,6 100,0 -
Sfinbul Gheorghe 1- Om 7,47 4219,0 98,1 1,9
: . -10wm 14,60 102,0 100,0 -
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suite Tableau 17

S o

0 ' 1 2 3 it T 5
.2~ Om 10,09 1054,4 99,3 0,7

~-10m 14,85 355,6 100,0 =

-~ wm . 17,21 102,2 100,0 =

- Octobre 1867

Sulina " 1= Om 3,84 1102,0 774 22,6
- 10w 16,21 108,2 97,4 2,6
2-- 0m 5,27 722,6 14,2 85,8
- 10w 15,17 21,2 91,1 8,9
: -15m 16,45 150,4 87,5 12,5
‘Mila 9 i- Om 9,17 364,0 89,6 10,4
-10m 15,63 526,8 98,9 1,1
2- Om 12,58 1592,4 99,5 0,5

-10m 16,10 418,8 100,0 =

-15m 16,21° 465,6 100,0 -
Sfintul Gheorghe 1- Om 11,89 655,2 95,1 4,9
-10m 16,21 506,4 100,0 =
§ 2- Om 14,23 910,8 99,9 0,1
: -'10m 16,33 473,8 100,0 -

-1 m 16,33 232,8 100,0 L

danvier 1968

Sulina ' l- Om 5,28 . 31,0 49,0 51,0
J -10mnm is,82 = 98,0 96,7 - 343
2~ Om 8,24 102,0 79,4 20,6
-10m 16,92 49,2 94,7 543
-15m 17,16 88,2 98,0 2,0
Mila 9 1- Om 16,82 45,8 89,1 10,9
2- Om 15,15 81,6 95,1 4,9
-10m 17,44 81,2 93,1 6,9
; -15mw 17,16 95,0 96,2 3,8
Portiga i- Om 16,24 .179,2 96,2 3,8
-10m 16,384 = 4,6 100,0 =

2- Om 16,58 29,4 89,1 10
-10m 16,71 458 71,2 28,8
-15m 16,71 5i,2. 84,8 15,2
3 Om 16,71 28,0 70,0 30,0
-10m 16,37 8,8 97,7 2,3

~15m 16,71 27,6 100,0 -
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suite Tablean 17

0 1 2 3 i 5
Midia 1- Om 16,47 190,6 98,6 1,4
-10m 16,92 623,0 99,8 0,2
2- Om 16,58 420,2 99,9 o,1
-10m 16,71 458,0 00,0 &
-15n 17,16 425,6 98,9 1,2
3- Om 16,47 168,0 99,3 0,7
] -10m 16,58 181,8 100,0 -
, -25m 17,16 11l,4 91,7 8,3
20 QOctobre 1973
Sulina 1- Om 14,76 4,6 100,0 -
- 3m 15,34 24,6 100,0 -
4- Om 10,19 326,0 82,2 17,8
== m 14,25 239,0 47’3 57,7
-10mn 14,81 1%7,3 100,0 e
-15m 16,92 437,0 99,8 g
17 Aveil 1974
Sulina - Om 13,50 193,0 44,0 56,0
E - 3m 16,00 60,0 46,0 54,
2- 0Om 13,86 27,8 71,2 28,8
= 5 m 15,05 17’8 57’3 42’7
3> Om 12,04 336,0 15,2 84,8
5 m 14’72 269’6 L"O.Ll' 59’6
4- Om 8,06 177,5 5,8 94,2
= 3 m 12,79 80,6 4'9’9 50’1
- 15m 16,46 10,4 82,7 17,3
20 Avril 1974
Sulina - Om 17,74 129,9 95,8 4,2
- 3m 16,18 164,0 65,46 3,4
2- Om 14,60 115,2 96,2 3,8
- 3w 14,60 115,6 85,0 15,0
53— Om 12,54 295,2 60,5 %9,5
- 3w 14,38 247,2 60,0 40,0
4- Om 11,69 458,1 60,2 39,8
- 3m 16,22 494.4 71,1 28,9
-~ 15 @m 16,01 85,9 7751 22,9
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suite Tableau 17

F -4 13- F EEERUADCRTE s :’mzz*z*F*r—zzzza::z:z:::::::

0 : i 2 3= 5
S- Om 17,56 42,0 94,0 6,0

= 5m - 17,74 65.5 9?:6 2)4

= 10=a 17,74 195,31 28,7 1,3

- 15w 17,74 92,8 98,5 1,5

-25a 17,81 48,0 57,9 2,1

6- Om 17,81 938,2 100,0 =

- %m 1?590 742 97'2 2!8

- 10w 17,50 988,2 100,0 -

~ 15w 7590 15,4 98,7 1,3

& 25 L 8,30 12,0 98q3 1,7

Juin 1975

Peribeina Profil G. 1- On 0,69 925,0 18,8 81,8
~1,5 m 12,05 39935,4 99)4 i Q:G

2« Om 3,35 1386,0 . 92,2 7,8
- 3m 13,5 15m,2 98,8 1,2

3> Om 13,96 6605,4 88,6 1,4

«~ 3n 13,71 43%5%.4 99,8 0,2

- 6nm 13,71 5687, 98,9 1,1

4~ Om 13,84 2605,8 98,9 1,1

T 3 n 13184 2115a8 99v3' 037

=1 -~ 6m 13,71 224514 99?2 018
Periboina Profil 1N 1- Om 7,45 305,2 33,0 67,0
~1,5 u 13,71 4?8698 99’5. 0,5v

2~ Om 14,22 3107,2 © 99,5 0,5
- 3m - 14,22 1852,0 98,0 2,0

4= Om 14,15 2061,1 99,9 0,1

- 3m 14,16 4218,6 §9,1 0,9
- 6m 14,22 3449,0 93,6 0,4

_ ~ 9m 17,41 1766,6 97,2 2,8
Periboina Profil 28 = Om 11,15 3228,8 34,5 65,5
~1,5m 11,65 2531,4 82,4 17,6

2~ O0m 11,40 6595,2 90,8 9,2

L= 3‘m ;5;44_ 5415;? 96,5 L 375

4- Om  13%,84 12598,4 99,9 0,1

- 3m 14,34 6854,8 98,1 1,9

-~ 6m 13,09 2627,8 98,7 1,3

g =m 15,25 209274 92,3 ] 747

PR, 22,9 4,1

15,25 2975,2
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| suite Tableau 17
0 1. e, L.% 5 5

Juillet 1975
Periboina Profil G 2~ Om 0,91 896,0 33,1 66,9
4= Om 8,62 1199,6 54,7 45,3
- 3m 12,77 2331,6 97,2 2,8
~10m 13,15 144,0 90,6 9,4
Perivoina Profil 1N 2= Om 7,85 1219,8 73,5 26,5
-~ 3@ 12,90 1930,8 97,1 2,9
4~ Om 10,37 2380,6 92,2 748
- 3m 13, 03 sion, '8 98,3 1,7
~-10m 15,81 568,6 96,5 335

L'accroissement du degré d'homogénéisation des masses
d'eau (comme en jjuillet 1967) et la balsse marquante des dévbits
du Danube (comme en octobre la méme année = 11,1 xn’ - et en
jenvier 1968 - 18,2 kma), détermine 1e rétrecigsement des aires
4 trés basses salinités; par conséquent, les densités numériques
et les proportlons des popuiations dou¢aquicoles dans le phybto-,
plancton diminuent, les espaces oli €lles regtent dominantes se
réduisant d'habitude au voisinage immédiat des embouchures du
Dsnube. On retient tout de méme que, méme dans les conditions
d'homogénéisation, d'accroissement de la salinité, les espdces
d'origine dougaquicole continuent & rester présentea - guelque
réduites qu'en soient les densités - dans la zone nord dans toute
1'épaisseur de 1l'eau, ce qui met en relief leur halophilie. Dans
ce semns, le cas de janvier 1968 (Tableau 17), lorsque en dépit
des salinités généralement élevées, les populations doucaquicoles
s'étendent vers le sud jusqutaux secteurs Portita eb Midia, re-
tient notre attention. '

- En ce gui eoncerne les populationé marines et sao~ °
matres, elles ont &té pendant toute la periode sounlse a 1'ane~
lyse en grandes quentités. M¥ame alors que les vrues du Danube
sont importantes, et dens la couche superficielle les proportions
des populations marines son¥® inférieures aux populations douSa-
gquicoles, leurs valeurs de densit® numérique de }a couche respec-
tive sont au moins du wméme ordre de grandeur qu'aux hoprlzons plus
-profonds, & eaux salées (ol leur-domination est nette).
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Les flunctuations des débits du Danube, ainsi que les
brusques changements de direction et de vitesse des courants,
déterminent des modifications rapides dans'les‘rapports entre le
nombre des especes deg deux principales ’catégories écologiques.
Ainsi, sur an profil.Est Sulina,on a remarqué,aprés un intervalle
de 3 jours seulement (17-20.1V.1974), une réduction marquante du
nombre des espéces dougaguicoles, qui a radicglement modifid le
rapport entre celles-ci et les espéces marines en faveur des der-
niéres (Tableau 18). Représentant 1l'effet de la dispersion des
eaux dessalées des extrémités du cdté du bord (jusqu'i une dis-
tance d'un wmille marin du bord) et du edté du large (de 5 & 10
milles marins du bord) du. profil (en longueur de 10 milles), ces
modifications gualitatives ont entragné des changements corres-
Pondants dans la structure guantitabive des populations., Ilg
congistent dans 1'augmentation des qQuantités et des proportiong
des populations marines et saumfdtres dans les stations ol 1a
salinité superficielle dépassait 14,5 S %o (voir dans le tablean
17 les valeurs pour les stations 1-2 et 5-6 du 20,IV,1974) et
.dans la concentration desg Populations  d'origine doucaguicole (en
proportion de 22-40 % du total) dans les stations du fragment
central du profil 3 saliniteés superficielles plus petites.

i Tableau 18
Le nombre des espdces marines et saumtres (M-S) et
des espéces douSaquicoles et dougaguicol es~saumdtres (B-Ds),
dans les conditions du régime halin du secteur Suling

30.X.1973 17.IV.197% 20.1V,.1974
M -3 62 43 49
D - DS 21 27 4
Total espéces 83 70 53
Rapport ¥-S/D~-DS 3 1,6 12,2
S %o (& 0 m) 10,19-15,07 8,06-14,85 11,69-17,81

Nous ‘avons montré que les eaux du Danube ne determinent
Pas seulement des oscillations de la salinité, mais aussi la fer-
tilisation de notre littoral. On a vu tout de méme que le fait
tout nu n'impligue pas toujours des quantités supérieures d'algo-
:flore planctonique & proximité de l'embouchure du Danube, par
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comparaison & celles d'autres ‘sectenrg. La transparence réduite
dens le perlmetre predeltaxque limite souvent le develcppement da
phytoplancton, ‘les ‘suspensions minerales transportees par 19
fleuve ayant une action d'écran pour la’ lupisre et déterminant
par l'intermediaire ‘de l'hydrodynamisme, le traumsbisme de.cer-
talns 8léments plus fréles de l‘algorlone (BODEANU, 1968 ¢). Les
substances colloldales proventies des eaux du Danube se collent
amx organismes microscopiques, surtout a ceux ayant une forme
allongee ol presentant des excrescences {c gggtocerog §gelgtonggg
Nitzschig, §terione1;§), les couvrant et hatanb leur chute (BA-
CESCU et ‘al., 1965). Clest ainsi quon explique le fait gque 1'au~
pleur du developpement du phytoplancton " dans les divers secteurs
de motre littoral n'est pas directement liée : leur distance par
rapport au Danube.

‘L*étude de 1'influence des déversements d'eaux douses
sur le phyboplancton pontique, ¥ compris de 1'adjonction de popu-
lations de microphytas dougaquicoles aux populationa _marines,
presente un interet pratique maaeur Stant en corrélation avec la.
prohlematique Iiee au projet et & 1'ouvertiure du Canal . Danube -

mer” Eoire. ‘

b Oustre les resultats de nos rechsrches ‘dans 1'espace
predaltaique exposés ci-dessus, les investigationa dn voisinage
de Periboina efrectnees en juin ét en juillet 1975 parallelement
& celles du secteur Constanta - Agigea, oot apporte -de nonveaux

&claircissements pour la pnognose des possibles changements dans
la zone d' ouverture du Canal, ainsi que pour preclser les recom~’
mandations donndes au secteur d'ébtude dans le butb 4'assurer la
nonservation de l'algorlore planctouique.

< Nous précisons que la bouche Peritoina est une bréche
.fdans le cordon 1littoral du lac dessald Sinoe, dont le débit
T (ras mﬁ.sec 1 en juin 1975) egt comparable "% celui du Camal (en~
" wiron 140 mB.sec e Dans 1a période des recherches a laquelle
nous nous rapportons jei, la salinité de 1l'eau wmarine deng tout
le sgsecteur roumain a 6té particulieremsnt baissee, les moyennes
pour juin et juillet 1975 diminuant dans le secteur Consteanta &
seulement 13,5, respectivement 11,3 S5 %0,
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Le matériel col-
lecté au cours desg
denx  expéditions
4y  secteur Peri-
boina, dang un ré-
ssak de stations
qQui eouvrsient un
perimétre ayant le
e5%6 est-onest de
2 willes marins o
691&1 nord~sud de
3+65 milles wmaring
(Pig.10), met en
évidence 1la pré-
sence d'une flore
extrimenent divengs
congistant en 127
espéces,nonbre 1é~

ur Constanta - Agigea (Tablean

Zablean 19

Composition systématigue du Phytoplancton des mecteurs

| Periboins et Constanta

~ Agiges en juian et Julllet 1975

Grouw pecteur Perib: L
Eystematique  Fo.sspines %
Bacillariophyta 71 55,9
Pyrrophyte 21 16:5
Chloropkyta i3 14,2
Cyanophyte 15 11,8
Buglenophyta 2 1,6
Chrysophyta . -
Total: 129 100,0 125 100,0
= m " L 2

De 1'anzlyse
Phytoplencton des deux
il résulte que dsns le
qui contiennent pour

comparstive de la structure gealitative du
secteurs étudiés parallélement (Teblean 19,
sec teur Periboine les groupes systénatiques
la plupart ou exclusivement des espéces
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marines sont en proportions irnférieures (Pyrrophyta) ou compléte-
ment absentes (les Chrysophytes marines: les Silicoflagellés et
les Coccolithophorides). Au contraire, les groupes systématiques
formés particulilrement a'espéces d'origine dougaquicolas, pro-
venues du Complexe lacustre Razelwm~Sinoce (Chlorophyta, Cyanophy-
ta) sont en proportions supérieures dans le secteur Periboina.
4 mesure que la salinité diminue dang la zone, s'accroissent les
proportions des espéces de chlorophytes et de cyenophytes par
rapport au total des couwposantes taxonomiques du phytoplanctons
le nombre des espéces de chacun de ces groupes représentait en
Jjuillet - quand la salinitéd était plus réduite - des pourcentages
plus importants qu'au mois de juillet.
Le total des espéces dousaguicoles a constitud plug de
31 % de 1l'ensemble des composantes du phyﬁoplancton ‘du sescteur
Periboina, proportion nettement supérieure & celle donnée par ce
groupe écologique dens la zone de Constanta - Agigea (Tablean 20).
Ainsi que dsns 1'espacé prédeltalque, les espéces marines et san-
mitres pontiques vivent en proportion majoritaire -~ connaissant
des développements quantitatifs importants ~ et dans les portions,
dessalées qui se trouvent sous 1'influence de la bréchs Periboina.
Le nombre des espéces de la dernidre catégoris écologique (87
espéces) est de peu inferieur & celui de la zone de Conmstanba ~
Agigea (96 espéces).
Tableau 20
Nombre des espéces marines et saumitres et des espéces
doug¢aquicoles dans le phytoplancton des secteurs Periboins
et Constanta - Agigea en juin~juillet 1975

- 290 s a8 i n T it o et 2 i e s s

Indica—~ Espéces marines Bspéces
Secteur teur et saumdtres dougaquicoles
et doucagui-
coles-saundtr,
Periboina Nombre 87 . 40
% 68,5 31,5
Constanta ~ Agigea Nombre 96 29
% 76 '8 23’ 2

o o e e e o — —— )

saumdtres avec celles d'origine doucaguicole et grace & la ferti-
lisation & 1'aide des eaux da Danube qui traversent le complexe-
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Razelm«Sinoe, le développement quanbitatif du ‘phytoplancton dans

le voisinage de Periboina est supérieur & celui du secteur
Constenta ~ Agigea (Tableau 21).
2ablean 21

Quantitéas moyennes de Phyboplancton dans les secteurs
Peridboina et Constenta ~ Agigea en &td 1975

Bectens Densité (103 ce1l.1™t) Biomagse §m5.m~32
Juin. Julllet Juin juillgt
Periboina . = 2986,6 = 1806,1 17024,8 2777,6
Congtanta ~ Agigea 345,3 176,1  1901,2 126,9

‘La quantité des povulations dougaguicoles diminue hori-

zontalement 3 mesure que croit la distance Jusqu'id la source de
desgalement, et verticalement & megure que eroit 1 rofondeir.
La proportion de la réduction de la densité des populations dou-
¢aquicoles dépend de 1'ampleur du mélange des eanx deasalées et

salées. Si le processus de mélange est modéré, la stratification
‘ae ggintient, les eaux degsalées s'étendant sur une zone plus:
gggggg & la surface; dang ges eaux se développent des espéces
dontaguicoles., les unes (le es halophiles) étant mame stinulées par
1e surplus de chlorinitéd par repport & celle de leur milien opi-

gingire. Une telle situation s &td constatée en juillet quand le
processus de melange &tant falble, la salinité était méme & 2
milles eat de la bouche Portita de seulement 8,6 S %o (Pablean
17 - le profil G, pt.4, O m). Les populations dousgaquicoles se
wmaintiennent ici dana une densitéd numérigue presque égale a celle
mesurée & une distance d'environ 1. 300 m de la bréche (st.2) et
représentent Presque 1lg moitié du total des cellules de phyto-
plancton.
81 le procesgus de mblande est intense. la stratifica-
tion est déranpée. et les populztions doucaduicoles sont entrate-
néeg vers les esux plu ées, ol -~ dans leur n ité ~ ell
ne peuvent plus vivre. Dansg cette condition, 1'aire oifi les es-
Péces doucaquicoles réussigsent a végéter se restreint vers
1'immédiat voisinage de 1fembouchure . de 1'ean dessalée. Un tel
cas est celuil enregistré en juin, quand a seulemsnt un wille de

>
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1t embouchure de Periboina, la salinite atteisnait ala surface
14 S %o; les populations dougaguicoles n'y représentaient que lg
proportion infime de l,4 % du total du phytoplancton {Tableau 17,
13.VI., profil G, st.3 ~ O m), leur effectif sze réduigant pro=
gressivement vers la hsute mar.

. L'extenaion de 1l'aire de dispsrsion, aingl que 1les
‘quantités dans lesquelles les populations dougaguicoles sont
concentrées dans cette aire-la, dépendent du sens de la circula-
tion marine. Ainsi, lorsque - les courants ebtalent directiomnéds
vers le sud (le 13.VI), des masses importantes de populationg
doucaqulcoles ont ét6 trouvées a environ 2 milles sud de 1'axe
de Periboina (dans les deux premidres stations du profil 28 -
Tableau 17), leurs densités etant, dans le cas donné, superieures
& celles de. 1'eabouchure - Periboina (dans les stations correspon—
dantes du profil G). Par -contre, quand les courants coulaient
vers le nord (aun 22 guillet) des quantités importantes d'orga~
nismes dougaquicoles  ont &td trangportées & mn mille au nord de
l'axe de Periboina (sur le profil 1N), '

! Mais le plus important est le fait que dang leg endroitg
ol_sont concentrées des passeg importantes de Qenplemgntg dougg-
guicoles =~ et ot 1'on enrepistre aus 2 1tes & BES
‘les orgamismes marins

tn ; . ’ 3
deur large geuryhalinité, en ggantiteg ;gpgrtggteg. I est vrai

que dans les. zomes trés  dessalées (au~dessous de 1-3 S %0) on
constate des réductions da la denslté des peuplements maring et
saundtres,mals pour des”debits comme celuil de Periboina (et aussi
" done de celui du Canal Danube - mer Noire), de telles zones se
limitent d'habitude au proche voisinage - de 1'embouchure. Ly part

fondamentgle de 1'algofiore planctonique &u périmétre étudid de
Lbo e é e peup 8_pontigues euryhaling, ceux

Perivoina st formee 4 lement ue
dougaquicolesn ggpregggggnt des suppléments importantsg du phyto-
plancton surtout en secteurg restreints affectés par 1a deggalure.

4 la suite de nos constatations résultées des recherches
au volsirage des embouchures du Danube et de la bréche du cordon
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littoral de Periboina, nous avons mis a la disposmtion des specl~
alistes qui projetaient le Canal Danube - mer Noire, dens la pé-
riode de conception de celui-ci, une serie de recommandations de
megures afin d'amnihiler les aventuels effets’ écologlques négatifs
1iés a la construction et au fonctionnement de 1'objectif respsc—
tif. Les principaux éléments de prognoge de 1'influence du Canal
sur le phytoplancton pontique de la zone de son embouchure ont
&té publids dés la période de construction (BODEANU ,USURELU,1976)
et maintenant, guelques années aprés 1'ouverture du Cenal, on
peut confirmer 1la justesse de nos prévisions, par 1'évolution

méme de 1'algoflore Planctonique,

Une bréve vision des principales considérations d'ordre
pratique sur les effets possibles de 1'ouverture du Canal sur le
phytoplancton du secteur Constanta, eues alors en vue, présente
beaucoup d'intérdt, car la connaissance de oces considérations
peut se rendre utile quand il y aura des problémes similaires
@'inbervention enthropique au littoral des ners.

La plus importante modification possible dans la zone
de 1'ewmbouchure du Canal ,qui vise 1a flore (et la faune) pontique,
étaient, bien sfr, la diminution de la salinitéd. Les baisses pra-
visibles du facteur halin étaient modérées, les calculs prouvant
que ses valeurs ne pouvalent diminuer qu'en situations excsaption-
nelles, temporsfirement, an voisinage de 1'écluse, jusqu'a minimum
8 %o. Lié a ocette éventualité, nous avons pris en considération
nos observations que les peuplements marins pontiques vivent et
connaissent des développements guantitatifs normaux dans les sec—
teurs avec des salinités beaucoup inférieures & la limite mention—
née ci-dessus, De ces observations, il résultait que ces diming-
tions wodérées et temporaires, de la salinité, trouveraient une
algoflore plancionique pontique déja adaptée, donc préparée &
végéter normalement. La grande euryhalinité - caractdre que
1'algoflore a gagné comme suzite des processus 4'adsptation aux-
quels elle avalt été soumise en mer Noire au cours des temps géo-
logiques ~ permet & celle-ci. de ne pas subir des transformations
structurelles sous 1l'influence des éventuels déversements du Ca-
nal, fait enti&érement confirmé depuis son ouverture.

Les modifications dans 1la structure di phytoplancton
-marin de la zone, déterminées par les éventuclles pénétrationg
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d'eaux dessaldes du Canal et par 1'adaptation en mer des elénents
elgauxr dougaguiceles, ont 4té présentées dans notre prognose
comme un pyabléme 1nsignit1aﬂ¢.étant donné 1'espace reatreint, an
peeche voiginage des %cluses, oh  les alguss doutaquicoles pour-
raient wiwre. Aprég i'ouverture du Canel, la structure du phyto-
Plancton et restée -Justement la méme comme Prineipaux groupes
éoologiques d'algues.

Tenant compte d'un éventusl apport de suspensions miné-
rales et argaﬁiqu@s Par les eaux du Canal,et partaat des observa~
tions de 1'easpace prédoltatqus sur leus r8le destruetif sur les
cellules pPhyteplanctoniguss (BACESCU £t _al.,1971; BODEANU,1968 ¢,
1969; BROLEA, 1968 a), on avait erigé aur specislistes qui pre-
Jetalent plors 1'ebjec tif d'adopter des solutiens techaigues
adéquates pour smpleker leur pénétration ea mer; ce qui & 8té
respecté, sar dape cette san2 il n'y a eu aumcun surplus de mati-
#res terrigines em suspension Par rapport sux quantites antéri-
eures & l'ouverture 4u Canal. -

Ls gurplus de Rutrients sn mer, provenu Par les eaux du
Cansl, semblait peu important wudne dans la phage de projet, mais
81 1l'on Seusit compte que  tout appert danublen #'ajoutait an
Eradd teux de sels minéraux et substances organiques des eaux de
uer & Coustenta, nous avons considérs et souligné 1la nécessité
que les facteurs responsables avee la protection des eanx prennent
des mesures pour réduire au mininun  les sources locgles d'eutyo-
Phisation (représentées bar les émissuires industrisls et ména
gers, seurtes qui Favorisens le maintien, dens setis zone, des
Phénondnes de floraisen de 1'eau,avec lpurs effets indésirables).

En derniére emalyse, ainsi que seus l'svens préva, le
Phyteplancton poutigue n's subl pratiquement aucuns npdi fication
négative par 1'ouverture du Cenal Danube - mer Noire,

5.3. Les phénombnes de "floraigon" de grande ampleur de la mer

Par les développenents intenses de certaines algues
blavcteniques, la couleur de la wmer shangs aselon leur pigment,
la masse des chloroplastes et le degré ob celles-zi absorbent ou
diffusent la luzidre. Bien que ces phénomdnes soient mentionnds
wéme dans les textes bibliques (chap.? "L'Exede"), par HOMERE et
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TACITE, leur nature biologique commence & 3tre percue: & peine
dans les derniéres annédes du sidcle passe (WHITELEGGE, 1891, cité
par PINCEMIN, 1963). Les déuouinations plus utilisées de ceux~ci
sonts  "floraison de l'ea.u" "marée rouge" et M"eaux rouges"
("bloam" on "algal bloom" "red-tide" et "red wa:ber en anglais).
Comme tous les auteurs qu:l ont &tudié le phytoplankton dd - bassin
poutique, nous utilisons le premier terme ‘qui suggére la diver-
sité de nuances de 1a.- ner, qui dépend ainsi des eapeces qut pm-—
liférent intensément,que de leurs densités différentes, realisees
en diverses zones. _

Ces phénaménes = commencdrent & &tre cités en . mer Noire
dés le début de 1'étude du phybtoplancton (ZERNOV, 1913, cité par
MOROZOVA-VODYANITSEAYA, 1948), et .depuis ce moment-li, on les a
signalés et déocrits en divers traveux (BACESGU ok g;.,lgss, 1967;
BODBANU, 1966, 1968 b, 1969; BODEANU, CHIRILA, 1960 ; BODEANH,
ROBAN, 1975 5 IVANOV, 1953, 1960; MOROZOVA-VODYANITSKAYA, 10453 N
MOROZOVA~VODYANITSEAYA, BELOGORSKAYA, 1957; PETROVA,SKOIKA, 19643
SKOLEA, CAUTIS, 1971; SKOLEA, PETRAN, 1960; USACHEV, 1928), dont.
.une série concerne ls zone dsvant ls e¢Ste roumaine de la mer.

5.3.1. Les développements luxuriants du . phyfb@lamton -’-'et»f,_et
’ du processus d'eutrophisation des esux littorales

On a vu plus hant que dans nos eaux littorales ont lieu
de fréquents développements massifs d'alguea,planstoniqugs- Il
faut mentionner que dans 1°intervalle 1974-1978, il y a eu des

phénoménes répétés de floraison de grande ampleur, déterminant -

uns augmentstion ocontinuelle de la gmantité du phytoplanoton.
Dans ce sens, ses indicateurs moyens pour la période Bars-sep-
tembre 1376, dans les eaux entre la cdte et 1'lsobathe de 10 m,
de la zone comprise entre Rivodari et Wangalia, sont tout a fait
remarquables. Par rapport aux wmoyennes multiannuelles assez im-
portantes de la période 1960-1970 (Pableau 8), la densité du
pPhytoplancton de la zone respective - en 1976 était environ 7 fais
Plus grande (7,248 millions eell.l ), et la tiomazse environ
14 fois plus grande (23.080 g.m™ ).
La cause primordiale de ces auauentations guantitatives
du phytoplancton, des floraisons, répétées, extrdmement intenses,
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qul ont 1lieu dans nos eaux cstiéres, surtout & partir de 1974,
consiste dans la croissance des stocks de sels mindraux par rap-

port aux années de la décennie 7 (Pablean 22).

Zableau 22

Stocks moyens des éléments biogénesg (,ug.l“l) des eaux da
surface du secteur Constanta dans les périodes des années
- 1960-1970 et 1974-1976%

Période P~PO4 N-NO2 N—NO3 81—8103
1360 - 1920 10,5 - 22,5 1.093
1974 - 1976 232,5 46,3 315,7 1.417

¥ Les moyennes sont calculdes d'aprés les données mensuelles du
laboratoire d'hydrochinie gde 1'Institut Roumain de Hecherch?s
Marines., Pour les compqsants, de 1'azote on a pris en congidé~
rgtion aussi les donnéeg déja existentesg, pour 1la premiere
beriode celles de 1960 (CH;RILA, 1965), pour la seconde celle
de 1976 (COCIASU, POPA, domnédes non publiées),

Chague été, tonstamment, ont eu lieu des floraisons de
grande ampleur produites par le péridinien Prorocentrum ecordatum.
Au cours du printemps, des floraisons régulisres ont &té détermi-'
nées par le développement rassif de certaing groupes de diatomées

dominés par Sceletonems costatum;un tel phénoméne d'une intengité
tout & fait exceptionnelle a &té observé en mars-avril 1976. En

avril 1977, c'est le péridinien Heterocansa triouetra qui a pro-
duit une végétation luxuriante. Enfin, en octobre 1975 1'espéce
Mesodinium rubrum a enregistré un phénomdne de floraison d'une
ampleur sans pareil; bien que protozoaire ¢illié, 11 contient
des chloroplastes, &tant susceptible de nutrition autotrophe
(TAYLOR et al.,1971) ,aussi peut-il 8tre rapporté au phytoplancton.
: Pgbleau 23
Nombre des espéces avec des développenents quantitatifs
d'ampleur dans les intervalles 1960-1970 et 19741976

Densités maximales 1960~1970 1974-1976
Flus de 10 milliong cell.1™ 4 4
Entre 1 et 10 millions cell.l -1 5 9
Entre 500 000 et 1 million cell.i 4 7
Eatre 100 000 et 500 000 cell.l— 25 23
Entre 40 000 et 100 000 cell.l‘} ig é&

Potal:

- ——— =
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. 3 Tablean 24
Fréquence par mois du nombre des especes avec des densités
marimales annuelles d'au moing #0 000 cell.l™t pendant les .-

-périodes 1960-1970 et 1974-1976 -

i e e s s e s o = o — 2 e

Période I II IIT IV V VI VII VIII I¥ X XI XIT

1960-1970 7 9 9 9 26 12 19 11 19 25 7 4
1974-1976 7 6 16 31 26 35 21 21 10 .25 11 & -

e o e e o e e

-Pgblean 25

Densités maximales (103 cell.i'l) de quelques—-unes des plus
abondantes espéces du phytoplancton des eaux littorales
roumaines pendant les périodes 1960-1970 et 1974-1976

==== EEt e e S S T

Espéce 1960-1970 1974-1976
Sceletonema costatum 18.080 97,360
Thalassiosira parva 360 2.060
T.subsalina 216 623
Cyclotella caspia 28,072 24450
Leptocylindrus danicus 7.075 820
Chaetoceros . soclialis S 1.428
C.gimilis 470 6.800
C.curvisetus 144 140
Cerataulina pelagica 922 1.201
Nitzschia delicatissima 21.000 4,570
Prorocentrum cordatum . 50,814 196,920 )
Heterocapsa triquetrs = ) 40,520%
Mesodinium rubrum 820% 14.190

x) En avril 1977 %) En septembre 1958

Un falt caractéristique du développement des composantes
du phytoplancton des années 1974-1977 est la présence, & cété des |
espéces responsables des floraisons d'ampleur,de beaucoup dautres
formes avec des proliférations abondantes (Tableaux 23~-24),encore
plus ' importantes qu'avant (Tsbleau 25). Auprés de toutes ces
formes de masse, une grande diversité d’autres espéces (Pablean
26) végetent en permabence, 1'excés de mels minéraux annihilant
la compétiﬁion entre celles-ci pour la nourriture. Ce Talt dénote
la possibilité du développemsnt massif d'un nombre d'alghes
toujours croissant. Ainsi, la grande capacitéd du milieu eutro—
phisé de supporter les quantitég énormes de phytoplencton, rend
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pogzibles de nouvelles adaptations d'espdees d'al gues misrosco~
Pigues dans le bassin pontique, ainsi que le danger d'aeclimata-
tion et développement de certaines micrephytes toxiques. Sous nos
yeux a lieu 1a pénétration permanente, dansg la mer Reire, dans
Bes eaux de la cBte roumaine, de diverses algues planctonigues.
En 1976 par exemple, on a identifié 1iei pour 1la premidre foig
ung série d'espéces connues en Méditerrande,telles que Phalacromg
guneolus KOF.u,SKOBSBERG, Pontosphaera nigrs SCHIL., Agsanthoica
quatbrosping LOHM., Cosecinosyra po lychords GRAN. (BODBANY ot al.,

1978).
: Zablean 26
Fréquence par mois du nombre tobal 4'espéces du phytoplancten
dans le gecteur Comstania durant 1'intervalls 1975-1976

= st 50 -od - 3 = =T na T, g~ 3.3 = =%
Amnde III IV YV VI vII VIII X X Xl ¥I1
1975 62 46 9% a7 w1 79 61 9% & 7m

TS S T I TR, 3

1976 9275 85 117 57 %9 66 T2 78 .

. L'existence des stocks riches en nutrients permet, dens.
les conditions des salinltés reduites de u0s saux litterales, la
présence et le développemsnt maseif - plug ou moins liwités en
espace ot en temups - de certalnes espices don¢equicoles hslo=
Philes provenant sussi du Danube et des lacs litbtoraux, que des
effluents industriels et ménasgers (Dicty gy hy erg }
ficrocystis pulverss (WOOD) EIENK.,
H-QIIERB. s 068., 8t8.),

Les grandes quantités de phytoplanston et dbterning
sussi des augmentations de blomasse de quelques ergsnismes soo~
Planctoniques. A4insi, par la suite du développement luxuriant de

Erorocentrum gagggtgm,.1os_peuplemantn des snimeux plenctoeniques
Penilis avirostris et Agartia eclaugi sont devenuys, en juillet-

800t 1975, extrdmement denses, déterminant 1'augmentation dn
zooplancton total, dans 1la couche 0~-10 m du sectenr Congtanta,
Jjusqu'a une moysnne de 1850 mg.m™> (PETRAN ,données non publibes).
Bn dépit de cet effet positif pour la base trephique
piscicole, les développements +trés intenses du phyteplaueton em
été, en conditions d'acalmie (les Tloreizons avec P,pordstum en
1974 e 1975), ont eu aussi de graves conséquences négetives. En -

1 enrenbergiantm,
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‘derniére analyse, celles-ci consisbtérent a'une série entibre de
processus .en chafne, ayant comme résultat la déegradation du
ilieu avec des duit dé imilation et putréfaction et
e déclenchement da_ ortalité en masse des animaux benthigque
avec des implications, en temps, sur tout 1'écosystéme littoral.

5¢3.2. Les cans des floraisons de grande ampleur.
Cauges et effets de celles-ci

Les plus fréquéntes floralsons dans les eaux littorales
roumaines eta.ient dues au développement massif de divers diato-
mées. Mais pendant . la période 1974—1977, & cbté des végétations
intenses dé ceuxr—ci, en enregistre des. proliferations abondantes
des repressntants d'autres groupes - surtou$ des péridiniens. Les
grandes densités des diatomées ne déterminent pas de changements
trop évidents de la couleur de l'eau, car leur pigment vert-brun
est falblement différé sur le fond hleu—-»vert, gouvent tnou'ble, de
la mer. La pigmentation brnn—mngaatre des peridiniena, par
contre, produit des changements évidents, 1'ear gagnant, selon le
‘degré 4'agglomération des zlgues,des nuances orange vers le brun-
rougeatre, rouge~sang on chocolat.

Punz une premiare rep:emtation as 1" amplenr des flo-
raigons detemimes par les quatre espices mtimmeea, citons
quslques-unss de leurs densités maximalest p

: me_cogtatums 73,2 aillions cell.l -1 (Eanga—
lia, est 1 mille m.z:in, 0 m = 20 mars 1976); 84,7 millions cell.
17t (se « Gheorghe, est 10 willes marins, O m - 10 avril 1976)3
97,3 millions cell.l™ (Porﬁ.f;a, est 10 milles wmarins, Om - 7
avril 13976);

- Heterovapga triquebra ¢ 40,520 milliens cell.l”t,
(Mamaia, est 1 mille warin, O @ - 5 avril 1977)3 28,156 millions

cell.l™ (Hidla-disue, O m -~ 6aweil 1977); 11,350 nillione cell.
1™} (8 milles marins sud-est de BE. Gheargm, 23 avril 1979);

aro rdgtum 3 181,550 millions cell.l”1,
(Bforie Sud, entre les digunes, 19 aolt 195724); 78,720 millions
cell, 1™t (Bforie Nord, 2 juillet 1975); 76,720 millions eell.l”
(Mamaia, 11 juillet 1975); 196,920 nilu.ona cell.l"d (port Pomis,
29 avril 1976); 11,650 willions cell.l (liid.ia 26 juin 1976);
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- Mesodinium rubrum : 14,190 millions cell.l™l (est 3

milles marins de Vama Veche, O m - 10 octobre. 1975), 1,526 mil-
lions .cell.1™l (est 5 milles maring de Mangalia, O m - 10 octobre
1975).

Dans le passé, les espéces respectives n'ont connu dansg
aucune zone de la mer Noire de telles densités. Pour la comparai-
‘son, notons que MOROZOVA-~-VODYANIPSKAYA (1948) indiquait les chif-
fres maximales = des floraisons connues jusqu'alors grace. aux
conditions fayorisantes d*abri de la bale de Sébastopol, de:
30 millions cell. 1 pour thgtoger0§ socialig .var. radisng,
Jusqu'a 4 millions cell 11 pour Sceletonema cogtatum, jusqu'a
2 millions cell.l™ -1 pour Cerstauling bergonii, tandis que pour
les peridiniens en général, tout au plus 150 milliers cell. 12t

Les causes des floraisons restent encore loin d'étre
éluciddes (BOUGIS, 1974; PINCEMIN, 1969; SOUSA e SILVA, 1963),
Nous considérons qgoe l'excésg des sels minéraux est la condition
générale primordisle de tous les phénoménes de floraison de grande

mpleur; mals cette condition agit sur toute la microflore planc-
Fonique, en stimulant son développement en ensemble. Leg raison
particuliéreg de chacun de .ces phénoménes en partie reviennent
au degré de réponse de 1'environnement & certaines exigences éco-
logiques de 1'espéce ou du groupe qui le produisent. Les raisona

particuliéres agissent sélectivement sur les egspéceg existentes
gn moment de leur apparition, en favorisant. 1la prolifération in-

‘tense de 1'une ou de certaines de celles-ci. .

- Les effets des floraisons sont différents, dépendant
des espéces qui les causent, de 1'ampleur et de la durée de leur
développement,de la salson et des conditions hydrométéorologiques
conerétes dans lesquelles elles ont lieu. Dans ce sens, d'une
importance majeure est la valeur comme alimend pour les herbi-~
vores maring de 1l'espéce responsable de la floraison. Le dévelop-
pement massif de longue durée du diatomée zgchi en
1959 (BODEANU, CHIRILA, 1960) s'est répercutéd négativemeﬁt sur la
péche pendant quelques années (PETROVA, SKOLEA, 1964), gréce aux
particularités morphologiques de 1'espéce respective, qui la
rendent non ingérable pour les nombreux organismes zooplancto-
niques. :
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Dans beaucoup de ‘mers de la zone tropicale ont . lieu de
freqnents développements excessifs de ecertalnes algues toxiques,
sartout des péridiniens (PIETERSE ‘van der POSP,1967; STEIDINGER,
19753 SWEENEY, 1975; WARDLE gt al., 1975). Comme elles. contien-
nent des gsubstances paralysantes, elles produisent par 1'1nter-
mediaire des mollusques et des poigsons qui les ingérent, i leur
tour congommés par les rivaraina, de graves phenomenes 4’ empoi~
sonnement de ceux-ci.. Le developpement des péridiniens Gonyaulasx
monilats, G.catenella, Gymnodinium breve dans le golfe du Mexique
et dans celut de Californie, ox de Gonyaulax tamarensis dans la
Nouvelle Angleterre, est souvent acoompagné de victimes humaines
(MULLIGAN, 1975). Il suffit de noter que la toxine élaborée par
Gonyaulax catenella ("saxitoxines™) par. exemple, agit ‘avec uone
force paralybtique 150 fois plus. granaerque la strychnine (MARTIN,
PADILLA, 1974).

I1 faut observer que dans des conditions d'eutrophisa-
tion, les espdces toxiques peuvent végdter non seulement loin,
dans les eaux des tropiques, mais aussi & des latitudes proches
de celles de la mer Noire (PINCEMIN, 1969 a,b; SOUSA e SILVA,J
1965), et méme dans son proche voisinage. L!espéce Prxgnesiu :
Darvum, connue er Egypte, a produit une floraison toxique dans
les lacs du 1littoral bulgare (KOLAROV, 1962). Au printeups de
1'année 1976, les quotidiens ont relaté un phénoméne ds toxicitéd
dans - les eaux de Jugoslavie & 1'Adriatique détermind par le
développement massif d'un'péridinien du genre Ceratium, phénoméne
suivi de mortalités massives des animaux marins.

La mer Noire a le privilége remarquable gque dans ses
eaux, les algues planctoniques toxiques ne proliférent pas avec
intensité. Mais étant donnd le fait que parfois des genres contew
nant des espéces torxigues (Gonyaulax, Glenodinium, Ceratium)
vivent aussi dans le bassin pontigue, et le danger de la pénétra-
tion et de 1'acclimatation de telles espéces est perwanent, il ne.
faut pas exclure la poasibilité du développement d'falgues nocives.
Le fait implique la nécessité de contrdler continfiment la struc-
ture qualitative et guantitative du phytoplancton, de tester lg
toxicité des especes ‘d'algues. planctoniques fraichement apparues
dans la flore de la mer Noire.

f 5 - — cma
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5 5.2.1. Les £lcraisons du pr:l.ntemps, pzoduitaa par le groups daa,-
d.ia’humeﬂs. olt px:edomine w et pa.r.' 1
pemmm mwm )

. : Ainsi qn'on 1'a de;ja Ny le’ developpement ngesif du
" lphytoplancton au pnintemps représente une Joi dans la mer Hoire,
la base nutritive de la végdtation intense des algues &tenmt le
_stock ar élement'a bioegenea éleveas des profondeurs par ls sirca -~
‘lation spéoifigue de. la pdriode froide. Tout de - ndme, . lea
quantitea oxtrémement grandes de sels miné:.-anx enregiatraea au
- gours de "la premzsre period:a de vegetation"dea ‘annees 19'76-1977.

‘attestent le fait que 1°apport continenta) a contribud i la fer~ a iy

" tilisation dea ‘eaux c3tidres dans une mesure ‘beaucoup plus grende
que lea processus 4" élévation deg eaux de profond.eur. L' ampleur :
: pa.rticnlib:a .de cette contribm:ion résulte de la cowparaison des

quane:ltes de pmsphabas ot d‘azotai;es ‘des pariodea Janvier = mal '

: d.es annaes 19’76—1977, avec cellea ‘des mémes wois oa:roapondant. :
' aux anndes antériems' Aingi, les nomm muauu multianno-
ol:l.as don phoapb.ates pmu- la période :n-oida dn sectewr Gonstanta

iy owﬂlaient en. 19604970 ‘entre 5,9 ot la,uy‘l (‘J.‘ablam 14).taud1s

e  ===

| "-,qu’en 1976-—19?? mtra 81 et 588 - ny'l (!m 27)+ _ Pour les
) mémes mois, les mysnnu 28’ nitntes doség m 1959-1960 ont &t
‘de 3.4,9 82,5 ag/l (cmm, 1955) e‘h da '64,8 511,2 /ngll

g (lelea.n 2?). _'._ £ AN ‘
?alonra myennn nemnnan de emuﬂa n&tm L T

P aica—chimiqne: {deg ‘eaux superficislles & la.aaza
gk o8 daavier - m1975-19?7ﬁ¢ o

e — w

§go :fysg aszisss'g’s ”'0415951 'asz ?. 5269 13,36
Po: 558,2 e, 1249 198 3 o 12353 85.8 37:;5 =t
* 30,0 40,4 38,8 _ ."‘ --‘151“' 80,4 . 36,0 64,3

.-:,,x-no "219.9 - 811,2260,8 = . = - 351,9 352,5 64,8 _179,5__ _

3605 1015 1092 B38. 220 1901 #16 595 877 P09
s.o::g‘z,sz 3,67 3,96 4,64 2,46 2,32 2,12 2,93 4,13 2,75
.25 10,92 9.33 9&5 8,13 8,33 8,1 8.?4 B,73 5,59
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Comme conséquence ‘de lfaccruissewent des stocks d'élé-
ments nntritifs, les quantités du phytorl susson des printempa des
années 1976-1977 ont connu - des abondances supbrieures, des déve-
loppements intensifs du diatomée Sgglegggggﬁhgo§§gtum»et du péri-
dinien Heterocapss triquetra se produisant dans des ébtapes suc—
cesglvesn. . .
L'ampleur de la prolifération de S.costatum a 8té sans
précédent en mars 1976. Elle a 8té suivie en avril par un déve-
loppement d'intensité plus réduite de H.triguetrg; mals, comme
dans la structure de ls population douwinaient slors des lndividus
de grande tsille (environ 35 /A en longueur, 18 e en largeur),
la végétation de 1'espéce respective a impliqué un important ac-
croissement de la biomasse du phytoplancton, en dépit de la dimi-
nution de sa densité (Tablean 28).

Zgblegu 28
Répartition par secteurs des guantités moyennes de
phytoplancton pendant la période de floraison des diatomées
de mars - aveil 1976

- pr—— — -

‘ P n
. Date secteu ——mmg—-—-n—— 9
10° cell 1™t gew™®
19,111 KNivodari 18.332,5 10,660
" Mamaia 37.117,4 = 20,438
" Agigea 29.790,5 14,507
20.III Eforie Sud 49,310,7 . - 24,070
= Mangalia 37.691,1 23,115
Moyennes 34,448 .4 18,558
07.IV Portita, 5-10 Mm 46.238,8 25 390
Gy Bfintul Gheorghe, 5-10 Mm 11.860,4 355
10,1V Imputita 10.860,1
Moyennes 22.986,4 A15,626
07.IV Portita 15 Mm 6.399,7 5,984
10.IV Sfintul Gheorgbe, -15-25 lMm  8.216,9 4,265
Moyennes 7.308,3 5,124
i6.IV Kivodari 23.463%,8 247,961
" Mamaia 15.326,6 163,657
o Agigea 14.279,7 36, 1460
n Eforie Sud 9.830,4 57,639
17.1V Mangalia 5.:995,4 42428
Koyennes : 13.779,2 109,629

H.triguetra prolifére trés internsément an printomps de
1% année 1977, toujours -.em avril. Biep gus les dlmensiong des
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individus sciens alors nebttement inférieurs (en moyenne 26

longueur at 15 /o en largeur), leurs densités coloasales deter—
minent des blowmaases extrémement grandes (Tableau 29). La vegeta-—
bion de haute intenaitd - du peridinien respectif g ebé precedeeA
- par .. un - develeppement d' ampleur coawparativement 1r;ferienre a_»

S.costatum.
i Tgb}_.egg 29

Quelquea doandes sur les guanticéds du phytoplaneton total (Fpk.) > q
et d.u per-idmx.an Heterocapsa triguetra (H.t.) au 5-6 avril 1977

gy == SaREmITassTEs 2 __=-~f . 2 : SREIWEI[LL -
Dabs  Loocaiitd Densitd (105 ce131.17% ﬁl%ﬂaw_(sﬁmﬁl .
i B g Fpk. - P Hb t'. . w. ta
05:IV = Navodari =~ 15. 219 4 15.030,0 - 104,110 103,709
06.IV ' Midia~port 28.156,0 27.010,0 186.733 186,369
05.IV ' Manmaia ' 40.675,2 40,520, 0 79 749 279,588
05.1V Eforie Nord . 1.47%,2 1.245,0 .952 8,591
05.IV . Eforie Sud 4. 453,4 4.215,0 29 29.083
06.IV _Mangalia : 1 733,0 szs,o . ,414- 4,264

p=t ot

On pent tons. 1de:eex ainsi que dans chague’ printemps des
deux années consecutives il y a en un processus continu de £lo-,
.'raison, mepifesté par. 1es developpementa successifs de deux
‘groupes d'algt;«es planctoniques. Lia floraison declenchee en mars
par’ w et les diatomees . gui l'accompagnaient s'est pro-
longbe aprés la diminution ds l'effectif ds csux~ci en avril,’
" s0it par 1* ad.aonction de 1'espdce a° eaux plus chaudes ,H_,__g_i_gy_g,tgg
. aux poptilations cryophiles _resbantes (en 1976), soit par la sub-.
'stltu’cion presque compléte an - ‘premier groupe par la méme egpace
(en 19?7)¢' . .
La succession de deux ‘bypaa é.e developpements intenses
(le diatomde S.gostgtum - 1e peridj.nien H,gr;guenrg) au cours ds
chague printemps des deux anndes consecutives. refleta la capacim-
%6 du milieu eutrophisé de supporf:er des développements intenses -
de longue durée de la flore planctonique, 1 ini}.u.x continusl de
nu’crients dans nos eaux cOtidres.

La végétation de H.triquetrg en qna.ntites pour is pre=.
miere fois remazqnables 2y mois d'aveil des axmeen 1376 et 1977,
ainsi que son dBVeleppement de grande a.mp.l,enr an sonrs 4e la
8econn.e snnee ndigue 1’integration ds e pezidinien parmi lLes
Lormes songtamment dominantes, avecl la: périodicitéd eu avril-mai.
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rint de 1'année 19 ¢ Lo developpement plus in-
‘tense du phytoplancton a été marqué eu z2ovs par des taches brun-
verdatre et brun-marron dans.l'eau, coulsturs donndes par les pig-
ments des diatomées;en avril,lors de l'avparition de H.tri uetr
la mer gagnait quelque-fois néme des nuances brun—rougeatre.

Les valeurs brutes de la dessitd par litre du phyto—
pPlancton augmentent de 2,1 millions cellules & la fin de fevrier-
début mars (a 1 mille marin est de Constanta), jusqu'a 76, 8 mil-
lions av 20 mars (& 2 milles est de Mangalia) et 61,7 millions an
31 mars (sur la c8te a Midia). Des quantités similaires ou bien
supérieures sont . enregistrees aussi dans 1ls premidre decade an
wols d'avril dens la zone nord: 85,9 millions gell.l” -1 ; a une dig-
tance de 10 milles & 1'est de 5f.Gheorghe,98 millions & 10 milles
est de Portita.les densités maximales se . trouvaient dans la couche
superficielle, mais elles avaient aussi des valeurs par millions.
¥ dans toute 1'épaisseur de 1'ean (dans toute la zone &tudide,
de Mangalia jusqu'a Sulina), ce qui a déterminé dea valeurs ex~
. ceptionnelles pour les indicateurs moyens (Tableau 28). '
, Pendant toute la durée de la floraison (mars-avril), la
composition du phytoplancton est nettement dominée par S.cogtatum
(87 - 99,5 % de 1'effectif des cellules phytoplanatoniques) qui
enregistrait maintenant, pour la premiére fois dans lg mer Koire,
les densités énormes déjk citées. 4 c6té de Sceletonema, en mars
et un peu en svril contribuent a la colorgtion de 1'eau une série

d'autres diatomées (Chaetoceros similis, halggggogira subgalina,

2.parva).
Dans la seconde moitié du mois d'avril, quand la bempé-

rature de l'eau arrive & plus. de 9°C, 1'effectif des diatomées
diminue,ce gui implique la reduction de la densité du phytoplanc~
ton total. Mais les valeurs de blomasse augmentent - particulie- -
rement dans les zones Névodari — Mangalia (Tableau 28) ~ gréce a
1'apparition de quelques formes robustes, appartenant surtout au

péridinien Hgtggocgggg triguetra,ainsi qu'a l'eaglenide Egtrggtig‘
lapowii. ;

L'&tape de “maximumﬁ aa p:intemps, qui peut &tre appré-'
ciée comme ayant deux floraisons Cl'une_d'ampleu;, des diatomées,
et 1'autre esquissée et synchrone avec la fin de la premidre - dn
péridinien Hytriouetrs) s'est finie en mai, guand la quantité du
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phytoplancton s‘est rednite par la diminution des peuplements des ]
espéces citdes s, ef 1'eau a rebrouva les  nunances normales. Si'
V,Jusqu'aux dernieres années ce fait apparaissait augsi comme une*
‘conséquence de 1a consommation de sels minéraux dans le processus.
de prolifération de la flore planctonique du debut dn printemps_
(evidemment. aupres d'autres ‘causes. exposées dans les chapitres
_anterieurs), malatenant il n'y a pas une telle comséquence, car-
les éléments dbioglnes continuent 3 exister ‘en - grands stocks.
D'ailleurs, les .quantitds . du phytoplankton apparaissent comme
“reduites"'seulemeut par rapport aux valeurs colossales des mois
anterienrs; -autrement, elles restent assez {importantes en mal,
dans la zone Nivodari - Mangalia les moyennes mensuelles étant de
146,8 milliers cell:l™ ot 20,305 g.n™>.
- Au printemps de 1'aennde 1972,1a végemmnon des diatomées
a en une ampleur plus petite qu'en 1976, bien que leurs quantités
en février-mars soient . genéralement de l'ordre des millions de
_eellulel par’ ‘litre. Ea forme dominante est. toujours _;ggggnggg
(aveo un maximum en fevrter, de 13 millions cell.l”™ 1 & 10 milles
‘marins est de Gonstanta, a la surface). elle est accompagnee dea-

~especes soiaphiles et cryophiles _ggggggigg;;g_g_ngg;;_g,T.
Detgng;g eog;engggg ggegocgrog gocialig . radiang, ,gigil;g_.

- dont les densités oscillent pour ‘chacune entre 100 et 200 milli—
‘ers ' de cell.l™ v
. La présence du peridinisn H.t g;ggg' ra est enregistree‘
~_dés la dernidre décade du wols de mars, quand sa quantité etteint
‘deja 99 milliers cell.l (an 22 mars,i 1 nille est de Constanta,
a0 m. Le véritable phénomine de floraison de celui-ci se dé-
‘clenche au début dn moia dtavril. Le 4 avril, la couleur da la
mer dana la partie sud di littoral a vire vers le brun—rougeﬁtre,;
et dnsqn' “la fin aun - -mois, la population du péridinien s'est
maintanne aux densités de. 1'ordre des millions et des dizaines de
millions de callules par litre. Sa domination,ainsi conmpe denaltéd
que comme - biomasse phyboplenctoniqus, dépasse d'habitude 95 %
(Pablean 29, Les plus grandes quantites ‘sont enreglstrées dans
e secteur R&vodari ~ Momais, . -
v  Le 22-23 avril, quand nous evons fait- des obaervationa
sur ‘une zone. d'environ 875 Ma® entre Sulina et Poptita,on a iden~-
;tifié einq zones de dimensions oscillant entre 1 et 9 Mmz,
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tdchetées de nuances bron-rougeaties: y-vul ses espdees, plug inm-
portante comme ébtendue a exé eelle du ses anp Sfintul'Gheorghe qui
sur la direction du navire (ouzsi-est) zv.it la lougueur denciven
9 Mm, sur la direction nord-sud dépassan’ ss limites de visibi-
11té par 1les jumelles. Sa présence dans = zone nord aussi des
eaux tachetées, dans lesqguelles les dorités de H.triguetra ab-
teignaient 4,5 - 4,8 - 11,4 pillions «e cell.l™), atbeste que
cette floraison aussi (telle celle au printemps de 1l'année 107G)
2 couvert toute la zone du libtoral roumain

Le caractére permanent desg observetions de la zone sud

2 montré ensuite la baisse des densités de . ¢ UoLre, en

elles atteignant rarement 1-6 millions &c ¢ 717 pownr gutar
Jutn elles soient Ge¢ 1'ordre des dizsinee & i 2 ig cell.l 3
Les diwmensions relabtivement réduites do- ‘0o LuE es pODULae

tions de 1377 ont fait qu's des densitds au-desscis Ge 4 wiliions
de cell,l” -1 la mer revrenne sa eouleur nerusle.

Fous essayvos dans ce qui suit e webure en Evic
les principaux Tacteurs wvarticuliers qui cub produti les
troes de developpem ts intensife decrits

Parmi les conditions couneretes dasus lesouelles en wsrrs
G7€ s'est déclenché la floraison de grande smpleur de S.cosi¢
wum, on distingue 1z btempérature et la galinité particalisgreusnt

e

baissgées, alnsi que L& présence (° céhé des importants stonig

notés de sels du phosphore et de 1'zvete) de cartaices gronde
quantités de silicates (Table 27
Il est & noter que Lz Gempéro! ire moyenne de mars 1976

dans le gecteur Constanpa (Tableau 27) = 4té de 1,8% pLus  basse
que la moyenne multiannuelle pour le mols respectlf dans la pé-~
riode 1959-1975. En wars 1976, l'eau & #té plus froide de 3,8°%
que pendant le méme mols de 1977, torsque S.costatum et les diz~-
tomées cryophiles 'qui 1l'accompagnent ont connu un dével oppement
plus réduit. Bvidesment, la température balssée vendant ls peri-
ode de végetation des formes dominantes cryopniles, & conatitue
1'une des conditions Tfavorables 4u devemoppement superieur de
celles-ci en 1976, par rapport & celui de 1977,

L'évude des conditions de @slinite pendant les perioceg
froides des années 1976 et 1977 met enm évidrres des valeir's basses
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(des dewa anr’is, oo uars, la salinité a &t6 de 1 S %o sous la
moyenne rspstsliu multlasnweelle pour 1959-1975). Ce gui nous re-
tient 1°attenci.a c'est s fait que la baisse marquante de la sa-
linité se produis en 1976 dés le mois de février, donc en parfait.
synchronizue avec le Géhny de la végétation de S.costatum et des
autres diatuudes, tandia qu'en 1977 - cehte balsse retards d’un
mois (Tableau 27). IMailleurs, la préférence de B8.costatuy pour
la salinité rélnite u 4tf constatée dans son ébat nature (BLANC,
LEVEAU, 19703 RODTAND, 1968 o, 1969), anssi bien qulen culture
(BRAARUD, i95%; CURL, %eLEOD, 1961).

IL fent signsler aussi le fait que vers la mi-mars 1976
-.e'est-a-dirs dans 1. période ol se déclenche 1la floraison de
S.cogtatup ~ la ssiinite connalt une brusque balsse.Si la moyenne
pour la premidre decade un. mois (dans le secteur de Constanta, &
la surface) &tailt de 15,51 5 %o,pendant la deuxidme décade celle-
ci baisse & 11,37 8 %0; le jour de 19 mars, en plein processus de
développement massif, le salinité atteint seulement 8,4 S %o.
Méme si en mars 1977 aussi se sont produites des baisses de la
‘palinité a'une décade & l'autre, elles n'ont Pas eu une telle,
ampleur.,
En ce gqui concerne les nutrients de mars 1976 et 1977
(Tableau 27), on constate que ai les sels du phosphore et de
1'azote étalent en quantités importantes pendant les deux années,
les stocks de silicates — sbsolument nécessaires & la conghtruc~
tion des  frustules des diatomées - staient nebttement supdrieurs
pendant la premlére année; le fait expligue 1lul anssi 1'ampleur
supérieure de la floraison du diatomée S.costatum et des autres
espéces du wéme groupe systématique au début du printempa de 1976,
par rapport a celle de ls mdme période de 1'mmnde 1977.

On peut conclure que parmi les facteurs partisuliers
qui, agissant de maniére convergente, ont declenché au début du
printemps 1975 la floraison d'une ampleur plus intense de
S.cogbatun que celle de 1la méme période do 1'année 1977, o été
les conditions ds température et de galinitd plus réduites ainsl
que le stock plus imporfant de gilicates de ia premilrs sanis.

- Bvidemment, la Sempérature o la selinite lGaissrcs ot
ies avzatithdg Lrcortantes da tous les aubrients {r corpris dem
8ilicates) ~ ies sondivions ouregistries & wne amplsie iuférieurs .
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au début 4u printemps de 1'année 1977 L % de mature 3 asgu~
rer cette annee aussi le declenchement dr v wnoméne de floraison
avec S.costatum; son intensité rédnite par rapport & celle obser-
vée 1'année antérieure est directement 1iie i la reduction de 1°
ampleur des parametres des facteurs du «i%i-: sités.

4 cbté des particularités cu i iLew extérieur cités, il
faut considérer comme facteur genéral dttasrainant du développe~.
ment massif de 1'espéce S.costatum, son rythme rapide Fde divi-
sion dans les conditions de la richesse des nutrients, caracté-
ristique constatée en culture (CURL, McLEOD, 1961), ainsi qu'en
nature. Dans les conditions mnaturelles de la mer Noire, le dia-
tomée respectif peut se diviser pendant la saison froide toutes
les 8 heures (REONDRATIEVA, 1958, 1961).

Pour mettre en relief les facteurs qui ont favorisé le
déclenchement du développement intensif du péridinien H.triquetra
nous avons des difficultés plus imporbantes que dans d'autres cas
de floraisons. Des observations antérieures~sur le développement
massif de cette espéce au littoral roumain et généralement dang
.la mer Noire manquent, vu que jusqu'en 1976~1977 un tel phénoméne.
ne s'est pas produit. ZEnsuite, les informations bibliographiques
concernant 1'é&cologie de 1'espice sont extrémement sommaires. Nos
tentatives de 1'isoler eu culture, pour suivre in vitro le com-
portement de 1'espéce sous l'action des divers facteurs, n'a pas
eu de succes.

Tout de méme, il y » deux circonstances favorsbles a la
découverte des causes du dévelioppement de H.triguetrs: 1) la vé-
gétation massive de 1'espéce le méme mois (avril) pendant deux
ans de suite; 2) 1'ampleur différente du développement de 1'gg-
péce pendant les deux amnmées. Ces circcustances nous permettent:

1) d'identifier les facteurs de milieu cokmuns pour les
périodes données des deux années, susceptibles d'avoir produit la
vegétation de 1'espdce respective;

2) @°ébtablir les différences daus 1'évoluiion de ces
facteuze ou les différences sntre leurs paramétre s, indicateurs

ngsure ¢ permettre 1'explication du développenent extrémemeut
intense de I17:spece ern 1877, per rappors & selui de 1976

hreopte lexisvence permanents deo grands stocks de

‘de phosphor: i* azete les evbres condition laiz



'2?) deng -e39 2! as a'est produit - guells qu'en soit 1'amplenr =
le développemeit zassif de H.tricuetra pendant les deux annédes,
ont 3%@: la hsu-qse d: la Lempérature de l'eau,rseillant a la sur-
face antour de la valear de 9°C; . la baisse de la salinité sous
15 S %os . ssuroisssment graduel de la quantité de substance or-
ganique pendant la péricde anterieure au développement du péridi-
nien, présentanv e sroissance maximum dans 1'étape du déclen~
chement du des.toppement et une réduction au cours du déroulement
du processus: ‘e développement massif antérieur du diatombe
Sceletonsms rogtstun.

beg diilérences ¢videntes en ce qui concerne 1'évolution
des facteurs ce nilien aingl que celle de leurs indices guantita-
tifs au cours du priztemps de 1®année 1977 - lorsque H.triguetrs
a prodult la floraison dJde grande ampleur = par rapport a leur
évolution au printem;s de 1'année 1976 (Tableau 27) ont consisté

en:
1) La__température plus grande de 1'eauy, pendsnt les

wois antérieurs au déclenchement massif du péridinien (février-
.mars), aussi bien qu'au mois d'avril, lorsque le processus se,
déroule aveec toute la vigueur. La vsleur thermigue moyenne des
eaux superficielles du mecteur Constanta a dépassé de 0,2°C la
moyenne pour avril de la période 1959-1975. On enregistre. surtout
un rapide chauffage les Jjours ol éclate la floraison. Aingi,
tandis que pendant les derniers jours de mars 1977,la température
superficielle é&btait de 6,7-?,600, elle croit les jours de 4-6
avril aux valeurs inhabituslles pour 1'4poque donnée de 10,5~
11,4%C.

période de declenchement du phenomene. Ainsi, si vers 1la fin du
mois de mars les valeurs de la salinité des eaux & Mamaia ébaient
d'environ 15 8 %o, elles baissent a 10,5-12,2 S %o lorsque com~
mence & apparaitre la couleur brun~rongedtre (4~7 avril).

%) La présence de gertsines quantitég pettemeny irfhr:i—
eureg de gilicateg en février-mars 1977, par rapport & sell:s des
mémeg mois correspondant & 1'année 1976. Le fait & ét@ - @l

qu'on 1'a dé3il montré - une canse du développement plus fadpia des
éilatondes cryoroiles on 1977. iais, 1o dévelc pr~ﬂsat Ifl s “ﬂit
.Gog aisbonse; wits dirg, lui-méme, urs gondiiton | avorabls
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siziguetre, les quanti-
tés des sels de phosphore et d'azote sos’: 1% presque entidrement
& la disposition de celle~ci. X

. 4) L*existenco de - gtocks suués’ay £ de substance orga-

‘une plus intense végtation zéaiisée;pa;;g

nique les jours du déclenchement de 3s ' -zison du péridinien.
Penant compte des valeura particelidscusi @ Slevées de celles-ci
les jours respectifs (les 5-7 favril, & V=mala, la matidre orga-

nigue dissoute mesurée par l'oxydabilite avec KMnO,, s'expriualt
en valeurs de 12,8 - 9,8 mg 0,.1" 1), atost que éﬂ leur balsse
marquante lea jours suivents (les 8- avril, au-dessous de > mg

Oﬁal'l). nous considérons que 1o développemen' g.triqueira
8’ est prodult aussi avec une consommatbic : Ces ra

niques. Dfailleurs, le passage des perid*n< ne - ‘0GropoLes
est un phénoméne Trégquent (FROSHEINA-LA7 TEROVA, 10683

S0US4 e B1LV4, 1963). Il est 2 notes cue Les stocks dlurnes ae
substances organicues les Jours du declencnement de la floraizoen

de 1977 sont nettement supérieurs & ceux de 19'époque de déveicp-
enent du H.triquet:se de 1'annic snpecédents aximur 8.5 wgld, .17~
L6 avril 1976, toujours a smafia = 1% suggere ltef
wlateur de lg oroissanc 1aqRe a8 sobstar 8 organigliae
jours de déclenchemant de Ploraiso 2 gra
i cela d'aubant plus guoe leurs va re neyennes mensuelle
lans la période anbirisure (Fhuni are ) de diveoloppement 4um
cegans.de devaloppement 4 i, friguetra (avril) w0l eve Llus
pelites en 1877 qu'e 6 (T a1
resulbat do déveicrpement de ceptolns g ¢ : sel le
a9 des phenomenes snslysas n*entrainent 8 ia degrada’
milien pog 1 appariflon de l’hvvo~ & 1%4 et de 1s
1ité massive des orgenismes merins. La cause elle-mdme de la ré
gulerita des dévelovpensnbe massife du phytoplancton pendan
= bk g 2 ol rai s 1 ensp de l'sgu - 181 que



“dans la p4ricls . dew gaeraisons 'ds 1977 on a fait des expérimen-
tations (GOMOIU, ROBAN, données nonpublides) - qui n'ont .détectd
aucune nocivitd de 1'espéce algale sur les animaux wmarins. D'gile
leurs les quantités A'anchois et -de sprat pdchés dans les madraw
gues en wal 1976 ~ aprés la période. des floraigsons =~ ont atteint
des valeurs des plus grandes: 433 touues pour la premiére espdce,
974 tonnes pour la secondes. Bn avril-mai 1977, la péche dea pois~
sons planctonophages a été de méme - particuliérement richet 848
tonnes d'anchols et 1,086 Lonnes de sprab.

Un autre effet des floraisons, effet de méme positir, a
€té celui coucernant le régime de 1'oxygdne, pendant la période
dn développement massif des algues ~ les.deux années —~ &btant en~
registrée la svresaturabilité (Pableau 27).

5.%.2.2. Yes floralsons d'été produites par le pdri“inien
Erorogentrum cordatom

ztant Y'une des plus fréaucnbes formes doninantes de lg
son vstivale, P.cordastum a débterniné au littorz) rouwain des
‘lorailsens remarquables pendant la décennie VII aussi - en 1962
'y surbout, em 1960 (RODRAND, 1966, 19693 SKOLEA, 1969; SKOIKA,
C UPTS, 1971) . Meis, comwe 1l résulte zussi de ses noxima de den-
L& des annfes L974-1976 notées au~dessus, les développemsnts de
cordatum pendant ces années ont dépassd L'ampleur de la végét
lon de a'impoerke quelle algue planciovigue non geuleument &1 mal

vire, mais ausgl dans toube autre zome de 1'0cézn Flanitlalre
Conformément & la dosumentabtion de 1'TIngtitub Roumain de Re

reches Marines,la fleoraison de 1'été de 1979 g'est produlbe sur
ne vaste superficle comprensnt legs eaux cbtiéres roumaines,zinsl
que celles du golfe &'0Odessa eb celles du litborzl bul»’ ‘@
1”74~19/5 les phénoménes de floraison ont sbouti & des mo
giveg des orgenismes benbthiques (BODEANU, ROBAR, 1975

zegordghun est coonpe objet trophique de 11 r le

) ring (LANSKAYA, PSENIVA, 1961; VINOGRADOV 1961,1964) ,

ente dans la pmourriture dv zooplanchon (DEDALO., 1964: YANOU-

1956), deg moll' “oues (BODEANU, GOMCTIU, 1964), des Jeunes
isgops (DUEA, 1661)5 elle eost devenue anuplsibvle surtout p
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son abondance exagérée, déterminant la réduction de la quantité
d'oxygéne et 1'accroissement du gtock de subsbance organique, fa~-
cilement dégradable dans les conditions de la ssizon chaude,

. Pour ne pas trop charger 1'exposé de détails, nous con-
sidérons que les tableaux 30-31, dans lesquels nous avons choisi
une partie des données réunies sur la gquantité du phytoplancton
dominé nettement par F.cordatum dans ' les périodes de floraison,
suppléent la description de leur évolution au cours des trois
étés successgifs.

Tablean 30
Les quantités de la population de Prorocentrum cordatum
et ses proportions (%) dans le phytoplancton total dans
les eaux avoisinant les plages du sud de la cbte roumaine -
pendant les périodes des floraisons estivales de 1974-1976

Date Localité _Dengité Biomggge
10%ce11.1"1 % zon> %

0 1 2 3 4 5
19.08.1974 Eforie Sud 181.550,0 99,94 272,325 99,49
27.08,1974 Agigea 26.630,0 99,96 39,945 99,65
09.09,1974 Agigea 1 795,0 98,76 4,929 96,01
09.09.1974 Agigea 2 2.416,0 81,34 14,979 91,19
19.09.1974 Agigea 30,810,0 99,86 191,022 99,71
20,05.1975 Agigea 5.640,0 32,32 4,399 56,12
22.05.1975 Agigea 18.790,0 . 54,49 1%,641 85,97
26.05,1975 Agigea s 9.233,6 96,14 7,202 92,96
11.06,1975 Constanta 15.3726,0 98,32 11,993 95,60
26.06.1975 Agigea 24.080,0 99,89 18,782 97,52
30,06,1975 Agigea 28.650,0 99,90 22.347 99,89
02.07.1975 ¥amaia 48.560,0 99,98 37377 29,97
02.07.1975 Eforie Sud 78.780,0 99,99 €1 448 99,90
07.07.1975 Mamaia 5.840,0 26,59 4,555 66,61
07.87.1975 Agigea 5.790,0 90,02 4,316 97,56
08.07.1975 Agigea : 2.480,0 61,58 2,714 85,29
09.07.1975 Agigea 7.560,0 98,46 24897 99,56
10.07,1975 Mamaia 28,281,0 98,60 22,088 99,59
10.07.1975 Agigea 8.000,0 97,32 6,240 99,41
11.07.1975 Mamaia 76.720,0 99,61 29,842 99,82
11.07.1975 Agigea . 39.160,6 99,17 U545 99,72
12,07.1975 Hamais 62.140,0 226 48,469 99,77
12.07.19%75 Agigea 23.420,0 96,69 18 365 98,
13.07.1975 kgigea €.500,0 99,53 2,070 99,25
14.07.1975 HMamais 34,000,0 99,17 26,320 99,78
14,07.1975 Agigea 26.040,0 98,89 20,7 97,95
15.07.1595 Mamaia 32.820,0 99,69 25,600 99,36
22071975  bAwices 4.720,0 94,64 .68 98,74

®) L'endroit de préléveme s des éphantillors, & 30 milles
o8t de Comstanta, & 1'% . vizop dz 10 m.
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suite Tableau 30

- s

¢ -1 2 3 4 5
16,07,.1975 Mamais 3,250,0 96,77 2,535 95, 77
17.07.1375 Mamaia 11.060,0 99,49 8,627 99,1
17.07.1975 Agigea 8.744,2 §4,01 6,817 98,41
18.07.1975 Mamaia 1.030,0 87,59 0,803 74,21
18.07.1975 Agigea 636,0 66,31 0,496 69,18
19.07.1995 Mawmaia 10.250,0 99,02 7,995 98,98
19.07.1975 Agigea 557 0 .82 0,434 70,68
21.07,1975 Agigea 6,75 0,009 3,03
22.07.1975 Agigea 746 0 29,05 0,582 65,47
24..07.1975 Mamais 1z, '8 0,25 0,010 1,14
24.07.1975 Agigea 8,0 1,42 0,006 4,25
22.06.1976 Navodari 2.230,0 52,96 1,739 6,33
22.06.1676 Mamaia 140,0 12,84 0,109 13,84
22.06.1976 Eforie Sud 150,0 71,43 0,117 89,31
27.06,1976 Hamaia 76.100,0 99,87 59,358 98,93
20.05.1576 Navodari 111.650,0 95,82 87,087 97,
29,06.1976 Mamaia 107.850,0 97,51 84,123 08,05
29.06.19%6 Port Tomis 196.920,0 94,50 153,598 90,91
29,06,1976 Eforie Sud 21.470,0 99,87 18,747 97,44
29.06.1976 Neptun 5.710,0 92,62 4. 446 91,93
29.06.1976 Mangalia 23,910,0 95,05 18,650 93,78
01.05.1976 Agigea 48.650,0 97,20 37,947 95,
03.07.1976 Agigea 13.760,0 99,78 10,733 99,41
05,07.1976 Agigea 2.110,0 61,69 , 66 6,08

Tableau 31

Ogscillations des densités du phytoplancton total et du
perldlniem Prorocentrum cordatum dans les eaux cdtidres
des parties centrales et nord du littoral roumain
pendant les périodes de floraison des années 19751976

o g e oo e o

Date

- Zone, profil, Oscillations des densites (20° call. 1'1)
localiteé __Phytonl.total  P.cordatum % du botal

13 06 75 Peribvoina

Profil Gx)) 1386,0~ 6605,4 1262,0- 6470,0 91, 05-99, 34
- Profil 18*/ 1766,6~ 4786,8 1608, 10~ 4740,0 91,02-99,02
Profil 18,25 2447,8-12598,4 928, 0-12580 0 28 s 74-99,85

25.07.75 - Profil G 851 , 4~ 2551,6 16,8~ 1995, 0 1,97-85 56
~ Ppofil 1IN 568 , L4~ 6194 8 258, J0- 4500,0 45,02-72,64
07.08.75 Portita 5&37 o 48 o, 36,24
Zaton 400%2,0 23820,0 59, 150
24.06.7€ Portita 133,6- 4741, 3 69,4~ 312, 0 2,10-61,30
Sf .Gheorghs 281,0-1427%,2 51,3- 5370,0 5 50-65,90
Imputita 356,8-14244 4 104, 4—10210 25,10-71,70

8 0 o o e e s ot g st e e e

=y Om r'e pas inciue les donnees des eaux superficiélles de la

preziéze

gtation sit
nlancton, forme prix,ipalement
inférieures, par rapport etw

=n quentités pevtement
valeurs inscriics dans ie tableau.
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Comme 11 résulte de la‘comp;raison des données .incluses
dans les deux tablesux, les floraisons ont été plus intenses dans
les eaux du voisinage du sud de la cdte roumaine (Tableau 30) que
dans les secteurs situds plua au nord (Tableau 31). Nous croyons
que le falt est 148 au cumul fci, an stock naturel de sels miné-
raux existant dans la mer, de eslui provent des déversgements
d'eaux industrielles at ménagéres qui ont lieu dans la zone urba-
nisée du littoral. Dang ¢e sens on peut noter la distribution des
quantités de phytoplancton. dans les eaux au long du municipe de
Constanya en étroite dépendance de celles de phosphates,an moment
de 1'intensité maximum de la floraison de 1'até 1376 (le 26 Jjuin),
aussi blen qu'une semaine plus 3t (Pableau 2).

Eableauy 32
Répartition des quantités de phytoplancton,de phosphates,
de nitrates et de nitrites dans les eaux superficlelles
de la zone balnéaire le 22 et le 29 juin 1976

Date  Localits: “UFEePlancton P-PO, N N-NO, o e 0
107 eell.l sugel ,ug.l sug.1 .
Midiag 4.210,0 179,3 330,7 55,3
Mamaia 1.090,0 98’0 58539 ]

22 juin Eforie Sud 210,0 27,5 500,8 33,0
Reptun 80,0 15,0 354 ,0 774
Mangalia 20,0 18,0 329,3% - 49,6
¥idia 116.513,6 984,0 95,6 14,6
Mamaia 111.746,2 236,5 935,0 75,0

23 juin Eforie Sund 2%.264,0 25,1. 320,5 38,3
Neptun 6.164,8 18,0 21,1 17,2
Mangslia 25.155,6 75, 26l1.8 14,9

Ce qui nous a retenu l'attention o'est le f2it que méme
Pendant les périodes de maximum 4'ampleur du phénoméne, =n dépit

de la prépondérence nette de la population de Bycorgaiu, ¢n note
la présence constante, souvent en quantitids imporvantcs, ¢fautres
espéces d'algwes. i Até 1974, quand les particulai’tés de la

circulation eolienne ‘nt déteraind parfols la coloraclsn des eanx
en taches ZIragmentess. dans les bandes brun-rougedtras woexis-
talent & c8té des diszcirss de millions par litre de 2, dgtum,
des quantités de l'ordre <es miiliers ou des dizalnes de ~'lliers

de cellules de Nitzgchin delicatigsima. Leptocylindrus A28, |
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zeratauiina pelagica, Peridinium steinii et d'autres. Dans les
eeux qui n'ont pas été abtteintes par la couleur, % 1'extéricur
des bandes tachies, a seulemen’ 200~3C0 m de leur linive, P.cor-
Sabum avalt les densités relativement réduites (600-800 mille
cell.l'l), et avec cetite espdce et avec d'autres péridiniens qui
l'aceompagraient, végétaient en quanitités assez importantes une
série de diatomées tels Nitzschia delicatissima (jusqu'd 354
sille cell.l™), Levtocylindrus danicus (48 mille sell.l™l),
Chaetogceros survisevus (34 mille cell,i™ 1), Cergbaulins velasica
(31 mille cell.l™L).

Pendant les floraisons de 1975 et de 1976, & ¢3té des
grande quantités de P.copdatum ont conkinnd 3 vivre beaucoup
dfautres espéees d'algues planctoniques, parmi lesquelles les

"es ont counu méue des développeuwents remarguabies. Bn 664 1975,
Uwelolells cagspia n'a pas cvessé de végéber abondz ent (des cen-
walves de williers de cell.l'lﬁ pendari la floraiseu de P.corda-
Lum, et quand celle-ci a comweusd & disparsitre, elle s proliférd
jusqu'a plus de 26 williors cell.l™ (dans le sectetr Periboina,
le 6 aolit 1975). BEu 1976, & cfté des masses énormes de P.cordatum
vivaieri de nombreuses aubres especes,parui lesquelles Sceletone-
sa gogtatur (ayant eaviron 4,7 millions cell.l™t & Midia, le 29
guin 1976, date quand on a anregistré le maximum apnuel pour
P.cordstum), Cyclotella caguia (environ 1 million de cell.l™t &
la méme date), Lepbocylindrus minimug et Nitzschia delicatisgina
(3Iec des valeurs de 1'crdre des centaines de milliers de celle
1Tx)@

I1 s'ensuit que dans les condibions d‘eutrophisation,
le milieu a disposé de telles ressources de nutrients, que le dé-
velopperant extrémement abondant de P.cordatum n's pas empéchd la
végétation d'une grande diversité d'espdces, parmi lesquelles les
anes en quantités remarquables. La conclusion générale déja énon-
cée, que 1l'excés de sels mindraux annule la compétition entre les
espices pour la nourriture, se¢ confirme donc aussi dans les cas
de floruison d'ampleur extréme produites par P.,cordstum. En méme
venlrs, la grande diversité d'espéces dans les périodes dea flo~
rfalsvos. nous falt supposer que = au moins jusgu'a 1'épogue du
vieillissemenv de ia po ulation, lorsque apparaissent les proces=-
sus cavaboliques et J2 wmortalité dans ses rangs - P.cordatum
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n'elabore pas de substances toxiques ecbocrinea. ;
Au cours du déroulement des processus de’ floraison, les.
eaux colorées peuvent s'étendre  sur des zones . vastes de l'ordre'”
des milles, ou peuvent rormer des taches -de dimensiona reduitea a‘
quelques dizaines ‘ou centaines -de metres. La couleur se maintientl
- presentant des nuances - changeantes — pendant toute 1a periodeﬂ

de la floresison (comme en 1976), ou elle apparait par intermit- -

tence. Le réle des vents est . évident dans -1'extension et la: frag—
mentation et, generalement, dans la’ eirculation des eaux tachéesd,

Les daveloppements 1ntenses -nont pas eu de durées
égales chaque annde et ils se sont prodnits dans des periodes
différentes d'un été & 1'autre: en 1974, & partir de 1s mi~aofit
Jjusqu'a la f£in -de la deuxieme decade de septembre; en 1975, a
partir de la dernidre décade du mois - de mai jusqu' ‘la £in de lg
deuxiéme décade du mois de juillet; en. 19?6, pendant les derniers.
"Jours de juin et les premiers jours de juillet. '

Quelqnas precisions sont . necessaires en ce® qui coucerne
la courte période de.. floraison de 19?6, par rapport & celle- de
1974 et surtout celle ‘de 1975. Pendant les derniers jours de Juin.
1976, les quantités dn phytoplancton étalent extrémement abon-
dantes dans les eanx littorales du municipe  de Gonstanta. Le 29
juin 1976 elles. atteignaient 116,5 nillions de cell. 1 A Midia
et méme 207,5 uillions de cell.l dans les conditions de protec~
tion du port de Tomis. Dang une proportzon d'envizon 95 %, 1'et~
fectif de l'algoflore planctonique -était formé de la.populaticn
de P,gordgggg qui atteignait son. developpement annnel naxtnun.les
poissons noyés dans les nadragnes annonqaient 1’imminente ‘appari-
tion des processus de mortalité des ‘enimaux marins- Mais le mois
de juillet 1976 s'est caractérisé. dea son début par une “instabi-
1ité atmosphérique - particulidrement accentuée; & Constanta, : le
ponreentage mensuel de temps ehand a été do seulement 4,8 %, et
& Mangalia on n'a point enregistré de situatians de calme. Les
vents dominant am secteur ouest ont poussé les messes d'ean
"ghargaes" de P.copdatum vers la haute wer, plus faiblement fer—
tilisée, ol sous la ccutinuelle action - de’ l'hvdnodwnaniaae s'est
produite la dispersion de sa populatlon. ‘kingi, en dépit de son
ampleur, ‘la floraison de 1'été 1976 ne stest: pas prolongée comme
en 1974-1975 et elle n'a pas _évolv;u 3naqu" 1*ingtaliation du -
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‘Procés de dégradation du milieu’aguatique, 1'intense cireulation’
éolienne conférant & nos eaux cbtidres 1la capacité d'autopurifi-
cation mdme dans les conditions de la saigon chaude.

 Ce qui nous attire angsi 1'attention, c'est le fait que
les traits bydrologiques glnéraux pour chackn des trols ans cone
sécutifs oot été nettement différents: en 1974, jusqu'en aoflt,
les eaux du littoral roumain ont €té plus salées et plus froides
que d'ordinaire; au: contraire, ean 1975 elles ont &té plua
chaudes que d'habitude - et aussi dessalées; en 1976, la tempéra-
bure dans la salson estivale g'est située - généralement sous la
moyenns multiaonuelle - des six dernidres anndes, et la salinité
au-dessus de cette moyenne.

' Bn dépit de ces différences, 1'analyse de certaines
conditions du milieu abiotigue au cours des périodes de florai~
Bon et.au cours des périodes antérieures & celles-1i (pendant
ces trois ans), met en évidence clairement 1" interférence des
ménes facteurs qui apparaissest comme causes .dn déclenchement
du phénoméne. '

Parmi ceux~ci{ on remarque-la balsse brusque de lg ﬁéli";
nité. Pour le cas de 1974, nous mentionnons que si au mois ds
Juillet ~ lorsque le phénoméne ne. 8'était pas déclenché - la sa~
1inité & la surface de 1'eau & Mamaia &bait ‘en moyenne de 18,7
S %o, elle baisse dans la période de ‘déyeloppement maximum de
- E.cordatum jusqu'd 11,5 S %o (le 28 aols). En 1975, les grandes
crues du Danube ont déterminé 1la baisse nette de - la salinité
dans le secteur de Constenta A partir de la seconde décade du molg
de'mai'(én'moyenne'.lO,B_S %0 par rapport & plus ds 18 5 %o en

avril),ce qui constitue 1'une des conditionslfavorablesré 1 appa~
rition des premiers effectifs de 1'ordra des millions de cell.l™l
de P.oordatum dés'la £in de cette décade (Tableau 30), La réduc-
tion de la salinité - dans ia période antérieure au'qéveloppement
‘maximal de Psgordstum & la fin de juln 6t au début de juillet est
de mime significatif; le 21 juin - 15,3 8 %o, aprés deux ‘Jours
946 8 %0, aprés deux autres jours - 7,8 S %o. Un fait aussi. spec=
‘taculaire est la balese de la salinité en 1976 de 19,1 & 10,2 S%o
dens 1'intervalls 22-29 juin quand P.cordatum atteint son maximum
& la cbte de Constanta. : '

P Un autre facteur évident est le brusque chauffage de |
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1 gqu. En 1 1974 jusqu’en aaﬁt. l'aau a ete,de maniare 3urprenante,‘
froide. En plein &%6, en Juillet, il y a en des jours lorsque,
dans 1le . ‘secteur Constenta, la température & la surface @&talt &
peine .de 11,6-11,9°C. En aoflit, 1'eaun connait un chauffage rapide.
_Ainsi, en six jours seulement,. entre le l-gr.et le 6 aolit, on
constate une hausse de température de 7,3°C (de 17,7° & 25%. Par
suite, les valeurs thermiques se maintiennent hautes- dtenviron
22° au mols dtaodt et d' environ 20°jnsqu‘ an milielr de la derniere
decade de septembre. En 1975,1e développement de P.cordatum a &té
précédé de méme de hausses rapides de la temperature,en.registzees'
dés le wois de wai. 81 1a moyenne -de la premiére décade du wois
(a Gunstan?;a.) était de 11.6 s pendant les. aéoades snivam;ea, elle
hausse & 17,7°-18,8° (et les jours de 20-23 mai, qusnd les flo-
raigons me déclenchent dans une premidre phase, 1'eau a'étalt ré-
chauffée . jusqu'id 21,5%). 11 faat ‘remarquer - aussi ‘les hausses
brusques de la temperatu_r_e an cours. dea Jours qui précedent les
jours d'abondance meximum de P.gordatum & la ebte de Constanta
cet été-la. Afnsi, tandis que le 17 juin on. enregistrait 4 peine
15,8 » le lendemain le thermometre i.nd:lqo.ai.t i9 ,2 Ry -1 une semaine ,
plus tard, 25°. Eafin, en _},9_25 la temperature de 1* ean enregistre
dans le| méme secteur dans un intervalle de .gix ;}omzs seulement -
'(22-29 aoiit) - & la fin duguel la floraison a eonnu son intensite' '
maximum ~ un saut d'environ 11%: ge 12° & 22,8°. ; '
Counme dans le cas de tous. lss types de floraison d!am-
pleur,l'accunulation de quantités mticul;eremgnt grandes 4° glg
nentg bioggneg représente le facteur primordial néceasaire des
) phénomeénea rapetes de développement excessif - de cette espéce.
algale. Les phosphates, toujours en quantites importantes dans la
zone Gonstanta,ont connu des hausses emcore plus grandes. dans les
périodes ot P,cordgtun enregistrait des abondances: ma:dma. Ains:S., '
en &té 1974, le stock de phogphates augmente continuellement,
partir de la période qui précéde jusqu'é celle ol le pnenumene se
déroule. Si la moyenne pour la premidre décade du mois d&e ,:ruillet
gtait de 29,12 /U8 P.0 1, pour la troisieme deeade ells 5 618 de
312,11 ug P-PO,.171. fnsuite, les 17-18 septembre, les phosphates
attelgnent la valeur colossele de 986,46 sug P-PO,.17Y, probable-
ment ausgi comme une comsdguence de 1'adjonetion a.u stook brovenu
du continent, de celui 4@ & la uineralisati.on ‘des masgus des .
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organismes morts comme effet de la floraison. En 1975 on constate
de méme 1l’accumulation dang la periode de végétation maximum, de
stocks de centaines de /ug PMPO (par exemple 515 /B8 le 23
juin). Enfin, le jour ob la floraison de 1976 connaissait son
appleur maximum dans les eaux cotidres de Constanta (le 29 juin),
les quantitds de phosphates sont de 784 /ugel 1 ¢a Midis). Comme
pour cette année nous dispusons d'informetions sur le contenu en
sel de l'azote aussi, on Deut noter gqu'a ce moment-13 les contanus
eux—aussi sont particuliérement &levés: 935 /ug NO .1 at 75 /g
NO a7t (& Mamaia),.

Les accumulations d'éléments biogimes ont assurd la
source de nourriture pour tous les éléments pPhytoplanctoniques,
parmi lesguelles P.cordatum a végdté de fagon luzuriante, étant
favorisée par les conditions de salinité et de température, opti-
males pour cette espece. La baisse intense et rapide de la sgali-
nité et la hausse brosque de la température ont eu un effet pbi-
mulateur pour la prolifération de B.cordatiup - espsce & végétation
raximale dang la gaison chaude, typlquement saumitre, considérée
.autrefois méme endémisme ponbto~azovo~caspien (IROSHKIHAﬂLAIRENKD
- MAKAROVA,1968). L'affinité de P. gordatunm pour les esux & salinité
réduite et & température élevde ~egt conrlrmee .augsl par les re-
cherches effectnées les 24-25 juin 1976 dans 1'espace prédelta—
fque.Ses quantités maximales ¥ ont été enregistrees dana les sta~
tions proches da bord, se réduisant avec la croissance de la dig~
tance par rapport & la source d'eaux continentales dessaldes et
chaudes,cédant en méme temps le réle dominant & d'antres espéces.

P.gordgtug ge caracteriee par bn rythme particulidremen nt

de de divi ng le tion 'é46,conpris seulement
entre 13-26 (plus rarement 40) heures (KONHRATIEVA, 1961), ce qui
représeate un trait physiologique qui expligue son intense déve-
loppement, dans les conditions favorables du milieu.

- Un facteur hydrologique favorable & la floraison ast
represente abusal par 1gngiggggiggg_u_gggggg;p. Dang les gzones
protegéss (entre les digues - de Midia et d'Eforie, dans le port
Tomis, ete.), on enregistre rapidement 4'intenses développements.
Assurant le prolongement densg le btemps de la végbtation des
algues Jjusqu'an surpeu lement de la zone, l'accalmie dans des
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ccndn;ions de tonpérature élevée conzt;itua une. pre-!.nse pour'
l’apparition d.es effets négatifs de. desradatiun dn miliem Sl TS

- L'hydvodynamisme & ' des effets conn‘adictoiress favozi- .
sant la concentnatian ‘dans une - mﬁaine zona, ainsi gue la ‘aig-
-persion des algues planctoniques, dans le. dernier cas. abregeant '
la durée du phénomine de ﬂoraison (ains:l que dane ia situat:l.on
de 19‘76 déja relatée).

: - Les tlo::a:lsana dea é’ces da 1974 efz surtout de 19?5 ont
déterniné 1'apparition de ceztains effets nésati.fa immediats qui
ont consisté en: At » | et SEDR R T

- . 1) La diminution "no"‘ n' 7&
;L_a,_m celui-ci etant conaumé par la respiration d.e la nassive
population d'slgues planctouiquea, aussi bien gue dans les Pro~
cessus de dégradation dn muietz qni intervf.enneni: dés 1*appari-
tion de la mortalité dans ses. Langs. Surtont dars les phases de
déclin de 1a floraison, qu.and parmi Ies algues predominent lea.
processog cataboliquea et lz mortalif:a Cen: mssa, les qnantites ’
d'oxygéns diminuent beaucoup. - ‘

81 en 1974, lorsque la flaraison ‘& en ume. duree plns-- '
courte qu'en 1975, la teneur en oxygidne oscillait autour des va=
leurs de 3-5 cn’d 1. celul-oi = enregistré des baisaes encm'
plus grandes en 1975. Ainsi, entre 7 et 10 juillef; 1975 = “bref
intervalle dans  lequel les densités - da cette. espéce d'alsm '
Mamala se réduisent par ls mtaa.xto (zablaau }0} - h leneur en
oxygine diminue 13 Juaqn'a 2.3 en3 1.93 n&m. les 22—214. ju.inet
1975 - cteat-i-dire tout de suiee aprés  la disparition des saux
rouges & Mamaia par 1'épuisement du développemenﬁ du permnieu,
lorsque se produisent des mrﬁelites dag mollusques ‘8t des :pais-
sons - les- ‘quantités de l'oxygene bai ssent a 2,9 eu’ oL et :

~La bainse ds la teneur eno. oxygen;e apparait doxm comme
un effet causal d.éfbemine par les processus appartenst au phéno~
wsne de floraisons ‘1'activité métaboliqus des . glomerationa
d*algues, leur mortalitsd nassiva, 1a deocnposiﬁ.on de leurs ca~
davres  dang la weusse mdme  de Itenu, lais ‘surtout aperaa leur
chute sur le foud de 1a mer. hbaimdelatmanzen oxygene
détermine la mortalité par asphyxis des aniaanx ma.ra.na, pmceesns
qui 4 son tour amplifie la rmctinn & 1'oxzmiu.
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L1 Jzot tout e wéae préciser qu'au cours de la florai-

son i1 y a auz ues .périodes de sursaturation en oxygéne; plus
exactemens ov. vunsbate des 2lternances de bréves durdes de sur-
et souscs L. ation. Dans les éLapes d'accroissement de la popula~

vion alguie, quand dans <ces rangs prédomine. la photosynthése,
1'eauw est su-saturée ex oxygéne; au contraire, quand la massive
agloueration vieilllit, prédomine 1la respiration, puis commence
la mertalité et la minéralisation des cadavres, 1'eau &tant alors
soussaturse en ouygéne. Ainsi, en 1975, dans la pdriode de deve*
loppement 1ntense de P.cordatum 3ans la derniére déecale dn mols
de jnin av dans la premiére décade du mois de juillet, dans le
sectzur Cunsvants on constate des sursaturations exprimées dans
les moyennes décadales de 114,5-117,2 0 % (les valeurs diurnes
8 elevant jusqu'a 134,8 02 % le 25 juln) Mais, ensulte, lorsque
dans la populations de FP.cordatum les cellules mortes atteignet
le chiffre de millions par 1litre — dans la deuxiéme décade ds
Juillet —~ et puis on  enrsgistre la réduction extréme de la den~
5ité d'algues -~ dans la troisidme déeade (Tableau 30) ~ 1la
saturabilité en oxygdne baisse X des moyennes ddcadales de seule~
went 83,4 %, respectivement 81,6 %. De telles alternances sur -
soussaburation,correspondent aux phases respectives de la florai-
son ont lieu en 1974 aussi.

2). Deg aupmentations iwportantes de la quantitd de substemces -
orzanioues de l'can de la mer, dues i 1'activité métabelique' des
masses d'algues, & l'accumulation de leurs cadavres et ,notamment,
des gros animaux. Bn 1975 la beneur en substance orgenigue (exprims
en ng O2 consumé par la minéralisation avec EMnO ) a augmentd 3
¥amala de la valeur zéro (le 18 juin) dans 1'absence des grandes
guantites d'algues, jusqu'd 9-10 ng 02.1 s chiffres enregisbrees

‘é naintes reprises lorsque dans les effectifs de dizalnes do mil=
lions de cellules de P.cordatum se produit la mortalité. [inten-
8ité plus réduite de la floraison de 1974 a déterminé des accumu-
lations plus petites de.substance organique. La teneuvr da cefle~ci
pendant la dernidre décade du mois 4'aolb Stalt en moyenme 5,844
02.1"1,'croissant jusqu's 8. mg 02.1“1 en geptembre Lie 19 seviene
brei, vers la zin de la période de développement de 7 =irus men—
tionngg. -
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3) Le déclenchemer: de la porta.l:d en massze des orga~
nismes benthicues consbitus 1'efres -@acu&_ que catastrophique,
impliquant des réductions de la porilatic. .- poissons benthiques
et, surtont, des mollusques . hivalves., 7= nous 1lmitons iei &
noter gue la floralson de 1975 « emfvst:  1la destruction de
la faune de mollusques filtrateurs dt Tiute .~ rowsain jusqu'aux
profondenrs de 20-4C @, Parmi Tos poleson benthiques, le plus
durement atteints ont été les especes de Gobiuas 85 % des vada-
vres des polssons btirds des vagues av bord de 1s mer apparie-
naient a ce genre (GOMOIU, 1977)

c8té des offets décribs,qui miment & la scliution eb

a des déséquilibres &cologiques dans le milien 5q gus (sorsout
dans le bentnal), apperalssent diaukres avgsi o “Teouent la
confort. atant npleibles Aireetement 2 1/ ogtiis :alrs ek
‘écreative: 1'odenr d'algues et de poisson poasri de la w
‘aspzct désagréablc, mucilagineux de lleaw, ainsi (uc des plages
bPsrsemes e piles do cedavres maring appor.ss par leg vagies.
ieme . la nwance rouscibre, souve ac la coulenr du sang de 1feau,
vdult sur  les wo o =32 : autocntonzs wn eoffeb usycho
o = déagresble, 1 si le nphénomndus est accompaznd de
Lites des anip ux marin
Pour 1e @ e de la » pelagioue, les iwollcabic
4 loraisons de grende amplens TiudGnbes par Z.cordatum diffewent
el lonction des o it e ! sang auvcun douts elleg
g ETr reciee 25, comme celles
iv domaine benthicue. Los n QTGS S Liexigben Ao grandesg
nacges dlalgues olenctoniques sur le dava lorn v g prineiraux
groupes du zooplanc o les copepodes e¢ les cladocéres - gont
nettement différentes. Pour les premiires - crgan ismes 1iltra

feurs - les conditions d'exeesgif développesent du ohytoplancton
sont défavorables; au contraire, les cladocires — détritivores -

e développent abondaunent dans de telles cunditiong. Co

de ce développs en Juillet 1975 par exsuple,
du wooplancton nubrlill & ete cing fols plus zrapds o
le meue o des années 1971-1974 (F1.PORUMB - ma
L immediats des qus 58 axcegsgives 4
alk cours d florais de P,cordat ur la peche cisgons
Palagiques, d.pend du caractére da leur systéame



lé chMﬁ~ara. dont . les epines branchiales sont courtes et rares,

- gYest facilement accomodé aux agglomérations d'organismes plancto=
',-'niques de 1'é58 1975, et le développement des cladocdres a permis
" 8a prvduf-tion importante reflétée. aussi dans les grandes quanti-
. tés de cette espdce pichée 3 l'aide des madragues (Tableau 33);la
~ capture maximum de ce Doisson a eu lieu méme aux mois de juillet-

aoti‘b et er,'&s-—a-d'lre au cours de la floraison et tout de suite aprés

i _sa Pin (605 tonnes du total ennuel de 1.003 tonnes). Au contraire

”"'l'anchois et le sprat, prédisposés a4 1'asphyxie dans les agglomé-

rations a* @rganismes planctoniques a cause des ep:l.nea longues et

épaisaea de “leurs branchies, ont évité les zones intensément
.*a.ffectees de floraison (situdes notamment a proximite de la cdte

o |

. ol sont emplacées 1es mad.raguas) et leur peche a ete redu:l.te en
il 19?5 (Tablea.n 33).

Tablean 33
Qna;ntltés annuelles des prin.cipaux poissons pelagiques
psches au a.ittom roumain dans la période 1973-1976™

T = : : == =rr: =zoo= 2 T
" amn&e .- . Anchois  Sprat  Chinchard -
3973 0 led21 L 2.201 616
L AR BSS = 1.235 608
‘.,‘;19?5 A 592'.'_~ 731 1.003
=smiEs

? ," Sélon les' stai:istiqm ﬂo l'Institat Roumsin de
Reuhezches l!arlnus

- Ia réducﬁ:nn des quantj.has pichées de certaines espdces

) _Td@ poisaons pandant l'été & floraison d'ampleur maximale ne re-
' flébe pasg hrplicitemant 1g reduntian des stocks réels de poissons,

X .naia seulem:xt 1tefret 1mad;ia;t de 1'gbandon des zones agglombrées -

-en algues et présentent une. insuffisance en oxygéne. Les donndes
" ~de la piche de 1976 (Tahleau 33) - 1'annce qui suit immédiatement
" & 1a plus longue floraison, ds 1975 - montrent des quantités par-

‘ 'ticnlierement grandes poar chacune des espsces de po:l.ssona gu'on

Sl ':‘peche @l moyen des madragues.

- On pettt conclure gue pour 17 ichtyofame pélagique,l'ef—;

- 'tert ganéz:al, tinal, dn &emloppement abondant de certaines algues
- planctacaﬁ.g_nss va.leure&aes an point de wvue - trophigue des snnéed

':19??5 st 1976 a sim positif,’ mwt a 1'accroissemen- de sa base-
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trophique. Le-reflet de cet effev dons ‘o5 stocks de polssons
capturés a eu lieu - pour certalnes esrices -avec un retard dune

année, aprés l'année dans laguelle s'est y ;duite 1z floraison de
longue durée. -

5e3e3. Mesures qui s'imposent en re cupd rane les phénoménes
de floraison de grande ampleur

Les fréquents phénoménes de floraison dans nos eallx,
leur ampleur, les effets négatifs de certains d'entye eux,; les
implications de ces effets pour le déroulement normal des activi-
tés économiques, touristiques et de péche, sont des réalitds in=-
désirables gui nous préoccupent consbamment.

Ltexistence des grands stocks de sels winéraix crée des
consiticns pour dtautres conséquences négatives aussi, d'autres
que celles qu'on a déja enregistrées. On peut noter un développe~
ment massif des algues planctoniques sans valeur trophigue pour
les animaux marins, impliquant des réductions importantes dans la
quantite des composantes des niveaux trophiques intermédiaires et
finals, la balsse Ge la productivité des ressources biologiques
de la zone, des déséguilibres de divers types dans le systéme. On
a montré qu'il ne faut pas exclure 1l'apparition 4d'espéces to-
xiques aussi.

Il faut souligner gue les floraisons de la mer sont -
avec de rares exceptions - des phénoménes de large extension spa~
tiale, aimsi que les moyens directs de les combattre n*ont été
encore trouvés nulle part dans le monde. Les moyens chimigues ou
Physiques sont exclus dans un tel eombat avet la nagture, non seu-
lement car, devant 1'é&tendue des zonesg mentionnédes, ils coflite-
raient extrémement cher; de tels moyens, méme dans le cas ol ils
auraient un effet, serailent plutdt nuisibles entrainant la des-
truction de 1l'espéce responsable de la florsison mais anesi celle
d'autres constituants de 1'écosystéme. Or peut appréecier que dang
le probléme de 3= lutte contre les floraisong, nor pas a thera-
beutique, mais Za prophylaxie est - au coins pour 1'’asbtant -
1'enique alterravive pratigune. IL'action pouw prévenir o Iimiver
1'ampleur desg flicralsonz et leurs effets nnigitieg dois evre di-
rigée vers 'a cause primordiale du develapperment oxagerd du
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phytbplancton'ﬂ I'zutrophigation. Mais le degré lui-méme dans
lequel ii faut wombatbre ce processus générateur des floraisons
pose - des rroblimes compliqués. Car, d'ailleurs 1le processus
.d*eutrophisation contient deux aspects antagonistes: 1) prémisse
de pollution e 2) prémisse de la croissance de la productivité
biologiqus de la mer.

Mais 13 est sfr gque pour prévenir 1les floraisons &
amples effets négatifs,_il faut que tous  les facbteurs regponsga~
~ bles respectent les pormes de uwaintien de la puretd du milieu
T marin ainsz qua des grands fleuves affluents (surtout le Danube).
. I1 est de plus en plus évident qu'assurer la puretd du milieu

. marin, ce n'est pas seulement la réduction des déversements de
substances nocites, mais aussi de 1'excds de sels fertilisateurs,
nuisibles par le falt qu'ils déterminent des développements trop:
abondants des algues planctoniqnes.

‘Pour prévenir et limiter de tels phénomenes, nous con-
sidérons nécessaire la réalisation des mesures pratigues suivan~
‘tes: assurer, par les organes nationauxX responsebles G5 €aux,le
respect des . normes de protection de notre espace marin et des.

affluents; le contrdle rigoureux des effluents, y compris de ceux

& effet fertilisateur;l'accroissement de 1'efficience des stations
d'épuration des eaux industrielles usées sur le littorsl roumain
‘pour limiter 1les déversements de substances minérales et orga-
niques;arréter pendant la période mars-septembre les déversements
dans la mer de. certains ddverseurs d'eaux ménagdres de la zone
1 . Un'désideratum qui doit &tre exaucé pratiguement est
-d'assurer par la collaboration extérieure (y compris pa¥ des woies
diplomatigues) le contrdle de la qualité de toutes les eaux dun
bassin danubien, 1'adoption de mesures efficientes pour limiter:

:i.'es ‘déversements de substances nocives, mais aussi dea substances

effet fertilisateur dans tous les pays traversés par le Danube.

_ ' La pmoblematique complexe des floraisons implique desp
i obaervations permanentes sur 1'évolution du phytoplancton des
‘stocks ds s8ls’ minéraux, de tous les autres paramétres du miii&u,‘
ear le déclenchement de chacun de Ces phénoudnas peut Stre déterminé
par e multitude de facteurs ‘gqui - g'inberférent. Comme

R et L - <
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-1'eutr0phisation implique le dsveloppémeﬂ* du phytoplancton dans
son ensemble, la' prolifération luxuriants i'une certaine algue
étant déterminde par 1la conjoncture At 09 diverses conditions
de milieu,il s'ensuit gu'un jou de facteur: 1gﬂro~meteorologiques,
extrémement labiles su littoral roumain. souk entrainer le rapide
développement d'une espdce ou - de l'autice, espdces en coursg de
végétation.le falt impose des observatie:z & de brefs intervalles
de temps, impliquant aussi des matériels suppleme&tairea-par rap-
port & ceux exigés pour wune étude habituelle de la dynamique du
phytoplancton. Cette caractéristique de la méthodologie de la
recherche des floraisons a une grande impoztance._pratiQue, oar

elle assure ;'obserggtion“'ge_l'évegtuel développement de guelque
algue planctonigue toxigue et, dans ce cas, la prise des mesures

en vue d'alerter les organes d'aménagement des eaux, de péche, de
tourisme, sanitalres, etc.

Une grande importance pratigue est représentée aussi
par le deuxiéme aspect “dn probléme de 1*entrophisation: gfrouver
la posgibilité d'utiliser ce progessus dans le but d'accroitre la
.productivité biologigue de 1a mer. 4Au fond des stocks de sels
minéraux qui se déversent par des effluents dans la ner, repré-
sentent un énorme patrimoine nubritionnel qui n'est pas perdu et
qui produit souvent des dégits.L'exigence d'utiliser et d®augmen~
ter toutes les ressources, impose 1'obligation dfaborder 1le
difficile probléme de 1'eutrophisation contrdlée. :

On a va que les grands rapports entre le phyboplancton
et le zooplancton montrent um imporbtant excédent dtalgoflore
Planctonique dans nos eaux littorale.L'une des voies de 1'emploi
du processus d'eutrophisation semble é&tre 1'acclimata*ion aux
conditions du littoral roumain de la mer Noire de gertaing nou-

veaux reprégentsnts gu zooplancton, & méme d'utiliser plus com-

plétement la base trophigue primaire et d’agsurer alnsl 1'aecrois-
sement de ls production de poissong planctonophages. On impose
1'introduction dirigée dans la composition pauvre du zcoplanctor
pontique de formes plus robustes de crustacée planctuniques qui
soient capables de mettre en valeur les especes (2 microphybes de
dimensions grandes et moyennes, a présent pour la piupart perdues
en tant qu'objets trophiques. :
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Te orocessus d'eutrophisation constitue de méme une
prémisse Tevor.rle 4 l'activité de culture et d'acclimatation de
‘nouvelles . gggeﬂﬁs de mollusques et de’ orustacés benthigues, con~

sommateurs de 1t algoflore unicellulaire. La culture en mer de ces
é1léments de Faune ~ eux-ndmes ayant une grande valeur économique~
‘lmpliguereit sussi 1l'accroissement de la production de poissons
"penthiques. _

Un :utre problime pratigue imposé par l'apparition méme
des floral sons 4'ampleur des derniires anndes est la oprogmoge dy
déclenchement ‘e celleg~ci,ainsl gue de leurs effets négatifs. En
assurant un contrdle opératif & de brefs intervalles - & la ri~
gueur quotidiennsment - de la dynamigue quantitative des formes
dominantes du phyboplancton en corrélation avee les facteurs
abiotigues gqui déterminent le développement de celles-ci et te=
nant compte des prévisions météorologiques, on peut détasher les
tendances de 1'évolution ultérieure de l'slgoflore planctonigue
pour un terme moyen (de quelque deux semaines).Une telle prognose
a &té réalisde & la demands des organes intéressés, par notre
activitd et par 1l'activité du coilectif dont nous faisons partie-
a partir de 1976.
~. - L'activitié de prognose du déclenchement desg floraisons,
de leurs effets négabifs - notamment de la mortalité en masse des
‘organismes marins - assure une base scientifique pour alerter les
organes de protection du milieu, les organisations de tourisme,
pour prendre en temps ubile les mesures de salubrité des plages,
assurant ainsi une activité balnéaire normale et rentable.En méme
temps, la prognose du déclenchement des floralsons - et de leurs
effets négatifa'assure la prémisse du déroulement & temps d'une
activité éducative-informative de la masse de touristes et de
riverains, afin d'éviter les interprétatioms iméxactes de ces
phenomenes naburels.

Les phenomenea de florgigon 4de la mer congbituent un
vaste domaine de recherche de grand intérdt scientifique et pra-
tique.Un grend nombre des problémes de dase de ce domaine doivent
8tre 8claircis. Parmi ceux-ci nous nous pemettons de rappeler
l'explication des aspects liés aun phenomeue dtensroniization (e
degré de lutte ‘contre ls processus et de son emploi), 1'approion=
dissement des conzsissances d!ésologie des zspdces sapables de-
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développements de grande intensité,la corra’ sance de la composi-
tion biochimique des métabolibtes de la wrr .- éuorme d'algues dans
la période des floraisons,ete. Ltéclaivcisnoment de ces problémes
pourrait avoir des applications non seulemer lides & la modalité
de limiter les floraisons et leurs effet. négatifs, leur préven-
tion et leur prev151on, mais aussi dans .es domaines de la péche,
de la pharmacologie, de la culture dirigee aes algues,de la lubte
contre les salissures et dans 4'autres secteurs difficilement dé-
celables pour 1l'instant.

6. MICROPHYTOBENTHOS
6.1. Le concept de microphybtobenthos

Dés le commencement du présent chapitre,; 1i faut préeci-
ser que le terme de aicrophytobenthosg comprend ls btotalité des

orzanismes wieroscopiques photosy nthétisants cui vivent - fixés

ou 1libres - sur n'importe cuel twoe de sgDSurat solide du milieu

auuatigue.

Ces substrats ne sont pas seulewens ceux gui forment le
fond du bassin, mais btoute la diversité ge supports aviotiques ev
biotiques, naturels ou artificiels (inbtroduits par l'homme, pro-
venug accidentellement du continent),fixés dans la masse de 1'eau
ou bilen flottants.

En utilisant le terme de microphytobenthos, on renonce
4 1'ancienne terminologie corliquée qui cherche & définir les
associations d'algues ("Aufwuchs", “Bewuchs’, "Lassion®, "peri-
phyton", "epiphyton", "épibiose", ete. J, verminologie qui, oubre
d'autres défauts (PROSHKINA-LAVRENKO, 1963), est insuffisante, en
dépit de son grand nouwbre de notions. ZElle ne comprend pas la
sphére de la microflore des sédiments meubles,c' est-a~dire juste-
ment celle du btype de substrat qui occupe d'habitude la plus
grande surface du systéme phytal du domaine benthique.

De méme,; nous ne considérons pas obligatoire 1'adoptiorn
de la terminologie récente résuitée de la classification trop
détaillée des associations Dhytobenthiques, sppartenant & ROUND
et HICKMAN (1971, conGue en fonetion dv tyoe de support,de lten-
droit gur et dans les substrabs auxqueis est )ide la vie des
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algues ("epi-" «t “endolithon","épi~" et "endopelon", "épisamon",
"épi-" et "endoroon", "épiphyton", "metaphyton").

Touk .omme PROSHKINA-TAVRENEOQ (1963) et conformément
aux resulbats ae nos obssrvations, la capacité des algues micro-
phytes de -:hoisir Leur substrat est réduite, et par conséquent
on ne peut parler d'sssociations strictement spécificues pour un
certain tyme de substrats D'autre part, dans le milieu marin, les
divers 5ypes 2 substrabs sont non seulement voising,mals souvent
superposés, 8 cei =antraine le mélange des populations micro-
elgales qui les ~cuupent

Gompts tenu Je lz nature des substrats sur lesquels
vivent les algues. toute leur diversité de types peut &tre res-
treinte & deux grandes cabtégories: 1) fonds de sédiments meubles
(uun—-consolidés)s; 2) substrats compactes, comprenant la gamme
large des supports naturels abiotiques consolidés (fonds rocheux,
glace) et biotiques, ainsi que ceux artificiels.

Bien silir, 11 y a des espéces plus ou moina adaptées &
chacune des deux catégories de substrats. Pour les fonds sédimen~
taires étendus jusgu'aux grandes profondeurs, les microphytes
meubles sont avantagées par rapport & celles fixes,leurs motilité
et phototaxisme leur conférant la capacité de se maintenir vers
la surface du sédiment, en contact avec la lumiére, en les pré-
servant de l'enterrement. Pour les pierres et les rochers situdes
sartou’ aux niveaux supérieurs, soumises aux heurts des vagues,
les formes fixds étroitement au substrat sont, & leaur tour, favo-
sisées par vapport & telles meubles qui, dans les conditions
hydrodynzmiques “onnées, seront facilement saises en suspension et
élevées danz ls pélagial. '

Mais, comme en nabure les divers +types de subsbrabs
s*avolsinent ¢t méme se suverposens, de méme vivent les deux ca-
tégories donnees de microphybes, non pas en associabions stricthe-
ment isolées, mais é&tant trouvées partout ensemble. Seuls leurs
rapports sont différents selon les cabégories de substrasn, sinsi
que nous allons voir plus loin,

Prenant en considération l'existeuce de deun ByDza 460
logigues poincipaux dfalsgues micellulalres benthiques firaes et
livres’, ainel aue leur degré différent 3 adavtabti o mour 1%
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des deux grandes catégories de substrai (ecidimentaires et com~
pactes),on distingue,dans le cadre du mioraoaytebenthos,deux types
grands d'associations se trouvant en re}aﬁ’ans d'échange ainsi
entre elles, gu'avec le phytoplancton. ‘ le microphytobenthos
des sédiments meubles eb 2) le micropha “benthos des subsgtrate
compactes.

Pour les organismes végétanx et animaux des substrats
artificiels submergés on utilise le terme anglais "fouling" (3
cdté de son synonyme russe "odpactanve™,celui-ci ayant une sphére
Plus large qui inclut aussi les supports naturels durs et bilo-
tiques). Pour la compréhension de ce terme <technique il y a un
large consensus, lui étant déj3 consacrd, ainsi qu'il n'est ni
necessaire, ni possible de le remplacer. Notons toub de méme que
les supports artificiels sont encadrés dans la grande catégorie
des substrats compactes, et la composante microalgale du fouling
est formée dans la plupart d'elements végétaux qul vivent aussi
sur les supports naturels qui font partie de cette grande catdgo~
rie de gubstrats.

6¢2. Particularités de la structure et caracteristiques de 1a
formation des associations d'algues unicellulaires sur
les deux catégories principales de substrata.

De toutes les 388 espéces et variétés d'algues qui com~
pogsent le microphytobenthos du littoral roumain (Tableau 1), 353
espéces - c'ést-a-dire 91 % du total - sont dlatomdes (parmi les-
quels 297 pennates), le reste de S % étant des taxons appartenant
aux autres cing phylums (Pyrrophyta - 14 espéces, Chlorophyta =
8 espéces, Chrysophyta - 6 especes,cyanophyta ~ & espdees, Bugle~
nophyta = 2 espéces), ¢t représentant spécialement des forumss
tombées du pélagial. Les - espéces marines représentant 51 % du
total, celles saumitres 19,9 %, celles dougaguicoles~saumédtres
16,2 % et celles dousaquicoles - 12,9 %; le carachére saumitre du
microphytobenthos du litbtoral roumain est plus &vident que celui
du phytoplancton, la fraction benthigue de 1'algoflore uuicellu
laire, plus stable par son sédentarisme, 4tant on concordauce
plus étroite avec le régime mésohalin de lz mer Hoire. Dems la
structure par groupes phytogéographiquss, les sspecea horéalc:

150

‘



‘représentant 44,1 %, les espdces cosmopolites 28,1 %, celles
arctico-boréales 15,1 % et celles boréal-tropicales 8,3 %. Les
formes boréales représentent un taux plug important dans la struc-
ture du microphytobenthos que dans celle du phytoplancton (dont
la condition de flottement lui assure un +baux plus grand dfes-
péces avec la distribution géographique plus large).

Ls diversité granulométrique des sédiments meubles,
ainsi que leur extension sur le littoral roumain (environ 3000
km2 entre la cBte et 1'isobathe de 30 m -~ BODEANU, 1969) compa-
rativement aux limites des surfaces d4u plateau rocheux (102 m?
d'aprés VASILIU, données non-publiées), détermine sur les sub=
strats respectifs l'existence d'un nombre supérieur dfespéces. Du
total de 388 taxons de la structure du microphytobenthos, 360
(93 %) ont ét& trouvés. sur sédiments meubles et seulement 216
(56 %) sur substrats compactes, la plupart de ces derniers (87 %)

étant espéces communes avec les premiéres (Tableaux 1, 34).
 Tableau 34

Répartition numérique des espéces du microphybobenthos
selon les deux catégories de substrats du littoral roumain .

~

o e et et s e = e e o e et e ot s e o e

Groupe Microghytobenthos Sur sédi- SBur gub— Baphices
systématique globa . ments gtraks

' ) meubles compactes CEUmLRes
Bacillariophyba 353 i 326 204 177
Pyrrophyta 4 13 2 1
Chlorophyta 8 8 2 2
Chrysophyta 5 6 2 2
Cyanophyva ) 6 6 6
Bugl enophyta 1 1 - v =
Total 288 360 216 188

Bien que les algues unicellulalires des deux cabégories
de substrats se rapportent & six phylums (Tableau 34), celuni des
diator=es contlent la grande majorité des espéces algales, alnsi
celles des sédiments wmeubles (90,6 %), que celles _des substrats
compactes (94,4 %). En vappelant que les représentants des autres
¢ing phylums sont en majorité d'origine pélagique, notons que
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leur réle est plus important sur les sédiments wmeubles (dont la
capacité de réception des formes planctoniques est augmentée
justement par la grande surface qu'ils occupent).

Iablegu 35

Répartition numérique des espéces de diatomées en groupes
selon les deux catégories de substrats du littoral roumain

===

Classe Microphyto— Sur gsé~ Sur sub- Espéces
{ordre, sous-ordre) benthos diments  strats com~
global meubles compactes munes
Cl. Centricae 56 54 23 21
Ord. Araphinales 45 35 29 19
Sord. Monoraphineae 24 22 14 12
Sord. Diraphinease 153 145 o4 86
Sord. Aulonoraphineae 75 70 L4, 29
Total 353 326 204 177

Parmi les diatomées, les espéces de la classe Pennatae
sont domingntes autant sur les sédiments meubles (83,4 %) que sur.
les substrats compactes (88,7 %); leur proportion un pet réduite
dans la microflore de la premiére catégorie de supports est due
a4 la contribution plus importante qu'ont la-bas les Centricae ~
en grande mesure planctoniques (Tablean 35). Les taux de partici-
pation des sous—-groupes des Pennatae dans la scructure de lg
flore des diatomées des deux catégories de substrat- sunt compa~
rables entre euxjune quelconque exception,pourtant sf nifisativs,
appartient aux Araphinales - formes coloniales, fi.i:s, ayant un
taux plus grand ddns la structure de la flore des Jdiatomées sur
substrats compactes (14,2 %) par rapport & celle ias sediments
meubles (10,7 %).

La plupart des espéces communes de diatomess «Tableaun
35) sont des Pennatae, Diraphineae et Aulonoraphir :22, presque
sxclusivement des torwes mobiles.

L * ume d-s différenciations essentieliss -alre les
structures des assoclavions d'algues unicellulaires s lsz deux
grandes catégories de zubstrabts consiste - ainsi que nouw 1l-avons
déja avancé - dans le vspport diffévent entre leg formeg non-

-
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oloniales et wmobiles d'une part et les formes coloniales et
fixées. d'autre vart; ce rapport est supérieur pour les sédiments
meubles (5,2/1) vis-a-vis de celui pour substrats compactes
(3,5/1) {Tableau 36).

C

Tablegu 36

Rapport entre le nombre d'espéces non-coloniales et
coloniales dans le cadre des diatomées penmates
du benthos du zecteur roumain

&

Nombre d!espéces Rapport

Type de substrat non~coloniales coloniales A:B

(4) (B) - X
Sédiments meubles 228 uny 5s2:1
Substrats compactes ig3 40 3e511
Les deux types de subsgtrat 241 56 49311

== pade gt (= epee

il est & noter que les deux types d’algues unicellu-
laires vivent sur les deux catégories de substrats (falt dft au
vaisinage et & la superposition des différents types de supports)
et gue les formes libres, non-coloniales, sout dominantes dans.
tout le domaine benthique (grace a leur facilité de se répandre,
comme suite de leur capacité de mouvement).

Une autre différenciation essentielle sntre les associ-
ationg des deux catégories de substrats consiste dans lg_grande
diversité spéeifioue ol 1'on ne distingue pas, ou presoue pas,les
formes dominantes. carsctéristioue de la microflore des sédiments
meubles, par rapport & la diversité spécificue réduite, ol les
formes dominentes sont évidentes.,ce qui carsctérise 1a microflore
des substrats compacteg. Par exemple, si une fraction de 1/100
dfun cm2 de sable & gravier du secteur Midia (~18 m) comprenalt
ak 22 février 1967 non woins de 147 espices (sans pouvoir distin-
guer dans cette mosalque d'espéces les formes netbterent dominan~
tes). des fractions &gales de matériel recueilli sur des rochers,
sigues macrophytes, crabes, wmollusques, ete. contiennent souvent
8-1C sepéces (dont 1-2 ont des densités nettement supérieures aux
autrea).

Les deux diff’venciations essentielles dépendent des
parficolarités de ol misstion des deux types donnés de
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microphytes et de 1a fe ffare action du.
dxgamiggg sur chaque categorie da aubstrat et sur &8 assmﬁations
microalgales gui s'y forment. !

‘Nos recherches sur. l'algoflore des lamelles en varre et
des plagues en metalrsubmezgéesvponr de courtes-periodgs (Jusqu'a

une semaine) ont mis en évidence que les supports vierfges sont

colonigés avec priorité par les espéces libres et que, dans ce .

stade initial de formation de 1'associstion d‘algues unicellu~
laires on ne digtingue guére de formes dominantes, la flore étant
diverge, hétérogéne. Si 1'immersion est prolongée (le cas des
plagues en métal maintenues, eh  19?3—1974,‘pendant,l;sée molis en
mer), on constate la domination: nette des. formes fixées. En re-
tenant la constatation, faite d'ailleurs aussi par SKERMAN (1956)
et LUCHINI (1971, 1974), que les espéces libres, mobiles, sont
les plonniers du'processus_de colonisation, soulignons qu'il est
indubitable que les premiers colonisants auront succés daus tous
les habitats, fait confirmé par la large distribution et la domi-
nation du type mobil, non-colonieal, sur tous les supports;’

. - Par leur instabilité, les sédiments meubles constituent.

des habibtabs moins accessibles aux formes fixéés,'coloniales, et
par la suite des formes libres, nonecolonialés, trouvent ici des
biotopes ol la concurrence de celles-ci eat plus faible. La mobti-
1ité et la phototaxie Lles aident & éviter 1le recouvrement deg
sédiments, & revenir & la surface du substrat, & explorer les

espaces intersticiels et la pellicule aguatique voisine au fond,’

en survivant - en dernidre instance — méme dans le domaine péla-~
gique, d'ol elles  peuvent ensuibe revenir - en dtautres blotopes
benthiques. Toubt ¢a assure la.développement deg formes libres'sur
de grandes superficies, en expliquant leur prépondérence nstte
sur les sédiments meubles,ainsi que leur taux majoritaire sur les
deux catégories de substrat.

Sur les supports compactes, les microphytee ne sont pas
exposées & 1'enterrement et & 1'entrainement avec les sédiments,
et, comme suite, poui lea formes algales coloniales, fixées,vces
supporfis gont plus acchbssibles que les sédiments meubles. Les
formes respectives vont done coloniser surtolt les supporbs com—

pactes, done la consolidabion confére leur stabilita. Las Zormes

<
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-1ibres, mobiles - pionniers de 1la colonisation - continusront
pourtant 3 utiliser le support compacte, vivant dinsi directement
'sur gsa surface restde libre, que sur les organismes fixds, sur
lesquels, finalement, elles monteront pour éviter l'ombre.len les
colonisant comme de véritables supports nouveaux.

‘I1 est évident que le facteur hydrodynamique egit aussi
sur les substrabts compactes, mais d'une manidre caractérigtique
différente, ayant des inplications plus directes sur la structure
. de la microflore de tces substrabts.

Une grande partie des substrats compactes sont repré~-
sentés par des blocs de pierre dépourvus de macrophytes, ou sur
lesquels les macrophybtes ne forment pas des champs compactes.
Situés & de faibles profondeurs, ils sont soumis aux bheurts puis-
sants des  vagues, ce qui détermine 1la mise en suspension des
nombreuses algues mnicellulaires, mobiles ou faiblement fixdes.-
Le fait impligue des modifications essentielles dsns la siructure. .
de la microflore,les espéces capables de fixation ferme utilisant
le substrat devenu llbre,sur lequel elles se développent ensulte,
en dominant nettement. Aprés une forte tempdte (aolt 1965), sur.
les rochers situés auprés de la cdte de Constanta, ainsl que sur
les macrophytes portées par les vagues sur les plages (Ceramium
rubrum, - Br is plumosa, Enteromorpha sp.), les assoclations
d'algues unicellulaires ébaient formées exclusivement de formes
fixées, parmi lesquelles dominaient en proportion de 90-94 % les
peuplements de Cocconeis scutellum, diatomée discofdal, aplati,
étroitement pris par le substrat avec toute la surface de la
valve. Nos donndes enregistrent beaucoup d'autres cas similaires,
d'ol résulte clairement que 1'exigtence des formes netiement do-
winantes est la consdquence de 1'élimination des formes faiblement
adaptées pour se maintenir - gur le substrat compact, situé aux
nivesux supérieurs, et donc soumls & 1'action des vagues.

Une autre part importante des substrats compacts du
littore® roumain est représentée par les champs de ls macrophybe
Cystogeira barbastg. Le hallier de cette algue, ainsi que 1'élas—
ticité et la fine ramification du thalle, assure 1'atténuation
deS'heurtaldes vagues, et sa position verticale protdge la micro~
flore de la colmatatic: avec les sédiments, en permettant le
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developpement .en quantites dominantes de certaines masxophytes
coloniales, accrochées geulement’ par les deliecats pedoncules

basals gélatineux (LLGMOEhDEQ _paradoxs, - §£§E&B§Q§Qﬁ£§.§ﬁ£i§as-

Striatella delicatuls ‘Rhabdonems adr;gtiggg Rhoicosphaenia
curzgtg} Cette modalite “de fixation crée aux especes dohnées

1'avantage d'une légére mobilité autour &e l'axe de la colonie,

suivant les mouvements Laibles de l'eau, en alkernant ainsi 1'ex~

position 2 la lumiere de chaque partie de la cellule et de la
colonie. Les conditions d'hydrodynamlsme attenue assure une bonne

protection  de 1la mlcroflore et par consequent, iel vegetent

d'habitude : plus d'espéces que sur_les blocs de pierre nus ou
pauvres en microphytes, parmi les formes fixées circulant aussi

les formes libreé. Par la suite, le taux des ‘espéces dominantes
dans la densité de toute 1'association est generalement plusg
petit (25~70 %) que dans le cas des supports -soumis & l'acticn

des heurts des vagues (comme dans l'exemple antérieur).

* Congidérant 1l'action spécifique de. l'hydrodynamisme
comme facteur princlpal de selection des composantes des associa~
btions microphytobenthiques sur divers types de supports, nous.
n'omettons point ltexistence d'autres causes, mails gui onb une”
importance plus petite. L'une des camses est la compbtition
entre les espéceg. Dans les fourrés d'algues unicellulaires,
celles-ci peuvent entrer en eompetition pour- Occuper un espace
d'ol utiliser 1la ~lumiére conformement 3 leurs exigences. On
constate . souvent que les bouts de Ceramjum rubram apparai ssent
tapissés avec Cocconeis scubellum var.'pg;zg,,tahdis que:su; le
reste du thalle vivent diverses autres espices. Sur la partie
inférieure du thalle de Cystoseira barbatg nous avons trouvé (en.<
&été) des tapis microvegetaux de ' Rhoicosphaenia gurvata,
d*autres zones du thalle ce diatomee etant melange a d’autres
algues unicellulaires. i

On n'exclut ni la eompatlf;i.on des alsues unicellulaires
avec le substrat, surtout guand celui—ci est luiaaussl un orga-
nisme vivant (partzcullerement a'il est organisme vesutal, pomme |
le cas des macrophybes, ayant ses propres exigeuces de lumidre
et sels mznéraux); On connaft que certaines macrophybes émanent.

. des métabolites extemss (KEAILOY LAESKAIA, 1964,A KW@EERGKA,
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1975), qui pourraient déterminer leur dvitement par certaines
algues unicellulaires.Une part de nos observabions semble éonfir—‘
mer cette conception résultée des donndes expérimentales. Noug
avons coustaté que sur certains supports végdtaux, quelques-unes
des espéces sont faiblement représentées ou bien manguent, bien .
qu'aux aleniours, sur - d'auires supports, elles puissent méme
abonder. Ainsi, remarquons la faible présence des diatomdes du
genre Amphora -sur Cystoseirs barbata et 1'absence de ceux du
genre Diploneis,tous les deux ayant un développement exceptlonnel
sar les fonds sablenx voigins aux champa de la macrophybte respec-
tive.

Conformément 4 nos données expérimentales, une série de
subgtances chimiques oubt une action sélective sur les diverses
espéeces  d'algzues microscopiques. Sur les plagues métalliques
traitées avec diverses substances antivégétat. ves on constate
1'absence compléte de Rhabdonema adriaticum (forme fréquente et
abondante sur les rochers et sur les macrophytes),et 1'apparition
rare des espéces mobiles des. genres Diplonelg, Rhopalodis et
Campylodiscus (BODEANU, 1974),

Leg cas d'évitement de certains supports par guelques-
ures des microphytes ne prouvent point 1'existence d'une spécifi-
cité entre certaines algues microscopiques et certains supports.
Les espices des exemples ci-dessus évitent un certain support, en
végétant en &change non seulement sur un seul autre, masig sur une
grande variété de supports. La conception concernant le caractéere
spécifique pour un certain type de support marin ~ surtout orga-
nigue (EDSBAGGE 1968; NEMOTO, 1956) = part du point de vwvue,
erronéd selon nous, que le développement intensif des groupes
d’espéces dominantes est 1a suite de 1'affinité intime entre
celles—cl et les supports respectifs.Ce point de vue ne tient ras
compte du falt essentiel qui débermine le dével oppemeni; des
formes dominantes gur substrabts compacts: ;§§Aagaptaticns<gprpha—
logigues des formes respectives, corresvondant & 1'exlgzence de so
mointerir sup le type respectif de support, de survivre et de
déveloprer en conditions difficiles imposées par le renforcement
de ''hydrodynamisme, adevtations qui permetbtent seulement aux
formes gui  disposent ‘elles d'utiliser 1'espace donné et les
ressourceg devenues disponibles comme sulte de 1'abandon forcsd dua.
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espéces de masse n'ont pas d'analogie avec les groupes resbreints
de formes nettement dominantes du phytoplaucton, n'ayant ni déve-
loppements brusques et temporaires, ni remplacements successifs
evibre elles, ni dominations si nettes de celles—ci dans le cadie
de la grande diversité des algues microbenthiques.

‘lies espéces d'algues nicrobenthiques qui vivent sur les
sbdiments sculement dans les limites de certains inbervalles
déterminés de temps sont en petil nombre et avec uue importance
guantitative rédvite. Les formes de masse font partie d'habitude
Ges espeéces qui végélent le long de toube 1'année.

Le groupe des algues ayanb de grands et trés grands
développerents quantitatifs est nombreux. Du total de 360 taxons
trouvés sur leg sédiments meubles du 1itboral roumain, eaviron
100 envegistrent des deusités mwaximales annvelles d'au moins 1500

»Tl.cm“z; pour appxoximativemegb 60 de ceux-ci les maximg
anvele dépacsent 4000 cell.cw © {BODEARU, 1979).

Lu fonclion de la curée de végélation iuvcusive, les

formes de masse gul composent la microflicre des sédime.is meubles
:aver’ #tre rapportées & deur catégories: la premiire,comprenant

ma): l= denxidme, avec gcelles i déveloprement massif de courbe
gureg (1-2 seisons). Parmi les especes de la premidre catégorie
rovons  Amshera ovalis, A. proteug; 4. coffeiformis, Bacillaris

raraduxg, Ngviculg oernabe var. pontica, Navicula convergens.
Divloneis suithii, ctc., etc. Dans 1 groupe des espéces de is
~geonde cabégorie il y a Jmvhora arcus, A. truncates, Opephor:
martyi, Navicula forcipsta var. densestriata, Navicula grevilied
var. rewotiva, etc., etc. Le uombre des espéces de la seconde
ebégorie ~ 74 - est nebiement supériear & celui de la premiére
23 (Tabileau 37).

La majorité des formcs de masse ont le moment du déve-

reny maxinzl  annuel en 4té cu  au printemps. Surbout parmi
le sprres gvee  la dlus intense végéiation en été, on remargue
qrelquec-uues qui réalisent de vrals records de demsité: lelosire

sulgata ~ 160 COC cell.ca™, M. woniliformis -~ 72 000 cell.cm &,
Podosirs pellueidg - &0 000 cell,cmua, Amphors ovelis - 54 00C
Lom™, Havicula £ cgivata « 11 000 cell.cm—z, N, foreipsba
dencasbriatn - 14 000 cell.cm™, stc. Du groupe des especes
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avec 1'abondance maximale au prinbemps, on remarque Oyglotells
meneghiniana - 48 000 cell.cu @ (dans les zones dessalées i la
surface de la mer), Ngvicula pennata var. pontica - 14 000 cell.
cm’a, N.lanceolata ~ 9 000 cell.cm 2 N. halophila Var.convergens-
7 000 cell.cm'z, NltZschia trwblionella " (avee 1es variétés
victoriae et debilig) - 7 100 cell.cn™2, Amphora truncaba - 7 000
cell.on™ » Bacillanriag ado © 7,000 cell.cm'a, Svynedra tszbu~

lata - 8 000 ¢ell.cm 2, etc. Bur leg sédiments meubles du litto-
“ral roumain, 45 espbces ont atteint leur densité maximale en &té
ot 40 an printemps.

_ Iableau 37
Répartition du noubre dés'espéces de massex) par
~ salsons dsms 1'espace du littoral roumdin

e o | Hiver P intemi 'Eté >Autcmne*““—§alnw~
Durée ds la Vel . rintempg == entier .
végétatlion in-.
tenge des - Ko, % No. % KNo. % Ho. % No. %
espices e

quatre saisoms 10 66,7 10 16,4 1C 14,3 10 29,5 10 10,3
trois saisons “4 26,7 11 18,0 13 18,6 1l 32,3 13 13,4
deax saisons - 1 6,6 19 31,1 23 32,9 11 32,3 27 27.8

Spocifigues & .0 0,0 21 38,5 24 .3 2 59 47 48,5

Total 15°100, o‘ 61 100,0 70 100,0 34 100,0 37 100,0

i e e s e e i ook e e o 2o

’)On a eonsidere les espdces qul’ enregistnent des_densités
. sa;sonnleres maximgales de minimum 1500 cell.om™

“Le nowbre des egpéces gqui réalisent en aubomne leur
maximum d'abondance est plus petit (8 espéces); pasrni celles-ci
notons Amphora coffeiformis - 14 800 sell»ém'z,ﬂgggoteug =~ 10 000
ceil.cm-z Navie cellaba -~ 9 QOO cell.cmfz, Synedra tgbula~
&8 - 16 000 cell.cn” '

: Dang les condltlons de- température et luumiére réduites
de l*hiver, aucune’ forme n'enregistre le développsmeni maximal
annuel, mais la plupart des algues - microscopiques henthigues
continuent leur existence sur les sediments - en gqusntivés plus
pevites - méme dann cevte saison. : :

" D'aprés la dlsiribution quantitative le 1ong au alttoral
roumain, o distingne quelques. groupements particul;era 1wa prln—
cipales especea des sddiments meub&es, integrées s dewr scendes



catégories qui contiennent celles gui végétent intensivement
solt sur toute 1'étendue du littoral,soit dans des zones limitées
de celui-ci.

Dans la premiére catégorie sont inclues de nombreuses
espéces pontiques marines et saumitres, plus rarement dougaqui~-
coles-halophiles, toutes douées d'une large euryhalinité. Citons
quelques-unes des espéces avec des populations plus denses:
Melosira guleata, M. moniliformis, Cocconeis scutellum, Diploneisg
soithii var. pumila, Navicula pennata var. pontica, N.cancellat =
N. palpebralis, N. forcipata var. densestriata, Amphora ovali ’
Bacillaria paradoxa, Nitzschis apiculata, N.hybrida, B.punctata,
etc., etc.

Dans la seconde catégorie on distingue:

-~ un premier groupe 4'espéces dougaquicoles-halophiles
et saumdtresqui végétent intensément seulement,ou de préférence,
dans la partie nord du littoral roumaln, de la zone devant les
embouchures du Danube jusqu'en face de Portiya (Melosira variams,
Cyclotella weneghiniana, Sypedrs ulna, Fragilaria congtruens,
Rhoicosphaenia curvata, Navicula salinarum, Cymbella ventricosa,.
Gomphonems _ parvulum, Nitzschi lorenziana, Pediagtrum boryanum,

Scenedesmus guadricauda, S. obliguus, ete.);

- un second groupe formé surtout d'espéces marines qui

végetent intensément seulement, ou de préférence, dens la partie
sud du littoral roumain (Grammatophora marina, Diploneis smithii,
Novicula lyrs, Amphora proteus, A. coffeiformig var. acutiuscula,
Nitzgchia panduriformis var. minor, Surirella ovalis, etc.).

L'étude de la répartition des espéces sur les deux
types de sédiments meubles prouve que leur majorité vit ainsi sur
le sable que sur la vase (de méme que sur les variétés inter-
médiaires de ces sédiments). Généralement, sur les vases on
enregistre une plus grande diversité d'espéces que sur les sables,
la diversité augmentant si les fonds respectifs contiennent aussi
éléments détritiques durs (Pableau 38). Les densités plug grandes
de la microflore, observées sur les vases, correspondent surtout
a la diversité spécifique et moins au développement intensif
"explosif" d'un petit nmombre d'espéces. Par contre, la petite
densité de 1la microflc e, constatée sur les fonds sableux, egt
liee 4 une diminutior de la diversité spécifique.
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Tablegu(QS

Quelques données mettant en relief la relation entre
la nature des fonds sédimentaires, la diversitéd des
espéces et la densité totale du microphytobenthos

: FProfon- Nature du Nombre -2
Date . Becteur At fond . espéces cell.cm
21.11.1967 Mangalia 1l m sable 29 450
21.IT.1967 o 3l m vase a gravier 54 ? 750
21,11.1967 Constanta 1l m sable = 69 1 600
21.11,1967 E 2l m vase sableusea 91 7 620
gravier

22.T1.196% Midia 18 m sable a gravier 148 36 900
22.11,1967 " 3l m vase & gravier 35 8 100
23,11.1967 Portita 11 m sable 5 950
23.11.1967 & l6 m vase 25 42 100
23.,11.1967 5t 3l = vase a gravier 67 124 700
05.V,1967 Mangalia 21l m sable 13 8 060
05.V.1967 it 3l m vase a gravier 34 14 900
06.V.1967 Midia 11l m sable 31 53 800
06.V.1967 1 2l m sable vaseux 48 90 600
06.V.1967 a¥ 26 m vase 93 133 500
06.V.1967 Portita 1l m sable 23 235 200
.08.V.1987 . 16 m sable vaseux 35 48 000
08.Y.1967 " 2l m vase & gravier 71 912 000
03.V.1967 Sfintul Gheorghe 1l m vase sableuse 28 18 800
09.V.1967 " 2l m vase 69 623 000
28.VII,1967 Mangalis, 1l m sable 49 229 000
28.VII, 1967 W 2l m sable 38 164 000
28.VI1I.1967 4 3l m gable i 12 000
28.VIL.1967 Consgbtanya 11l = sable 29 169 000
28.VI1,1967 " 2l m sable 1l g9 000
29.V11.1967 Portita 1l m sable 7 11 500
29 Vii,ig967 21 m vase a gravier 7 1 8B40 800

Mais, quand 1la structure des sbdiments ¢’ une série de
fonds est semblable, le facteur bathymétrique est décisif & 1a
détermination de la diversité spécifique et de la densi%é totale
du microphytobenthos, les valeurs de celul-eci se »dduisant &
mesure de la croissance de la profondeur (comme dsny les cas de
Mangalia du 28 jnil/ et 1967, présentés dans le tablecu 367,

34 1l'analyse de la répartition qualitative indique gque
la mrande majorité des microphytes vivent ainsi sur ie =2suls qus
sur la vage, leur distiibution quantitative sur les Jvunx types

de sédiments met en évidence l'existence de trais g upenenta

162.



’distincts d'espéces. Les deux premiers groupements comprennent
iles espécés dont les développements quantitatifs saisonniers sont
plus. grands goit sur les sables, soit sur les vases. Le troigiéme
contient les espdces qui connaissent des densités saisonniéres
maximales également, sur les deux types de sédiments (générale=-
ment en deux saisons d'une année enregistrant les densités maxi-
males sur le sable,et les deux autres - sur la vase)(Tableau 39).

En général, -les vplus abondantes vpopulations suor les
vases gont formées d'espéces larzement eurytopes, ayant une
crande cavacité de développement aussi sur les sédiments sableux.
En échange, les peuplements avec des développements quantitabtifs
plus grands sur les sables wumanifestent une certaine prédilection
pour ce type de sédiment, étant représentées plus faiblement sur
les vases.

Les plus fréguentes espéces de masse des vases sonb
Melosira guleata, M.moniliformis, Cyclobella menerhinisna, Diplo-
neis smithii, Navicula pennata var. pontica, N.halophila var.gon-
vergensg, Cymbell ventricosa, Bacillaris paradoxaz, Nitzgchia
punctata var. coarctata, et sur les sables Amphora ovalis, A.ovg-
lis wvar. diculus, A. protevs, A. coffeiformis, Navicula omes,,
N. forcipata, Cocconeis gscutellum, Nitzschis panduriformis var.

mipnor.

De méme, il est & remarquer les grandes quantités d'es-
péces dougagquicoles-halophiles des vases des parts nord et cen-
trale du littoral roumain. Des développements importants sur les
deux types de fonds, mais surtout sur vase, connalssent aussi les
formes fixées (des genres Melosira,Podosira, Fragilaria, Synedrs,
Licmophora, Cocconeis, Rhoicosphaenia, Cymbella, Gomghongmg),fait
1ié & la présence des éléments de support compact {gravier,valves
de moules, carapaces de crustacés, etc.) mélangés aux respectifs
sédiments meubles.

Le probléme de la profondeur maximale ol vivent les
algues microbenthiques de la mer Noire reste encore non élucidé~
PROSHEINA-LAVRENKQ (1963) considére que les dlatomées benthiques
ne vivent pas au-dessous de -40 m. KUCHEROVA (1960) trouve des
diatomées sur les valves des moules et des hultres & —45 m et &
~50 m dans les secteurs de Crimée et Caucase.
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Répartition quantitative de certaines espéces d'algues
sur les deux types de sédiments meubles *

Tablean %9

== mEmm oy STommTo =

o

==

= =

N Hiveyr Pr%gtegpa Eté A o ,
Eapeces Sable ase able age Sable Vase able Lk
0 : 2 L] 4 5 6 7 8

1. Bapbces & développements quantitatifs plus grands sur les sables
a. Développements quantitatifs toujours plus grands sur le sable que sur la vaset

MQQELEJ!LL&%L!. var.
: . Rumila 300

Amphora proteus 4 .900
4s ovalia § 200
As_coffeiformig L 400
As_truncata 300
Hitszgchia panduriformig

' var.minor 200

b Développements quantitatifs ssisonniers maximums plus fréquent

que sur la vaset

Srempatophora maring 290

oy , b 20
N, rapesissima 200
Bo lyrs [
Y4 pyemaes 100
K. by orcipata 125

B, forcipgta var.dengestrisba 100

100 600 100 6 600 - 2 500 -
350 1. 200 1 000 8 000 4 000 10 000 -
150 12 400 2 000 54 000 2 000 10 000 500
200 6. 400 100 9 600 2 000 14 800 700
300 500 - 1 400 1 000 40 -

50 500 100 9 000 - 3 540 500
8 sur le sable
L400 2420 2000 2225 1000 4 340 £
100 200 + 4000 1 000 - 1 390
- 100 9 000 1 000 - 2_000 -
300 400 2 000 3 000 - 9 000 -
- 200 1 000 3 000 2 000 2 000 -
800 500 100 6 600 - 940 -
150 300 - 8 000 - 2 500 -
+ 300 1 000 11 000 - 3 500 -
+ 200 1000 15 000 - 500 -
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sﬁite Tableau 39

Y

0 1 2 3 4 5 6 05 3
N.palpebralls var.sem + 100 5400 1000 6000 6000 1 500 -
Pleurosigma elongatum 500 100 2700 1 000 + 2000 200 2

hor ragsa = - S0 1 000 2 200 - 500 - 200 -
AJ.coffeiformisg var. , ‘

acutiugcula _ 20 - - 1 000 6 _000. 2 000 2000 &
A.;~anulata . 20 100 1 250 400 2000 1 000 5%0 .
A.arcus : 10 - - 1000 7.000 - 200 200

2 Especes 8 développements quantitatifs plus grands sur les vases
a. Développements quantitatifs toujours plus grands sur la vase que sur le sable:

Melogiry digtang 1 350 5. 100 - 4 000 - 9 000 - 1 800
M.sulcata 7 100 000 14 000 27 000 14 000 160 000 3 000 g9 000
Cyclotella meneghiniana 300 3 800 300 48 000 1 000 38 000 4 000
Rhoicosphenia curvata 300 200 106 4 000 = 6_000 500 1 000
Navicula balophilg var.

convergens . - 100 1 100 200 7 000 1 000 6 000 300 1 500
N.grevillei + 200 - 2 000 = N . 500
Gomphonema parvulum 10 1 900 - 5 000 - 6 000 500 1 500
Nitzschia punctata var. i

coaretata 200 3 100 - % 000 2 000 8 000 800 1 0C0
K.apigulatyg 100 200 - 4 000 1 000 2 000 100 500
R, panduriformls - 600 - 2 000 100 1 000 400 500
N.digbtang - 100 100 & 000 1 000 5 000 - -
Nosigma + 00 900 2_000 - 1L 000 - 300
H.obtusa = - - 100 - 2.000 - 500
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8

que sur le sable:

Meloalra monjliformia 100
Bodogira pellucids 1 300
Frapmilari rev 20

dra habulgba 600

Naviculs pennata var.pontjieg 500
R.directs 400
va s 50
Bacillarla paradoxs 800
Nitsschig lanceolats + ver. :
mninor + vare.minima 0
mpylodis t i +
g.thuretii var. lineolatus +

3. Espbces a développements %
y da

sur leg deux typesa de sé

H 8¢ cotiou 400
Rhabdonema adristicum 70
Cocgonnig scub 790
Diploneis gmithil 1 000
N.visly sallinarunm +
H. ebrall 10
Pleurosigma angulatum 300
ora_cosbat -

2 55 4 5 & 7
b. Développementg quantitetifs saigonniers maximuma plus fréquents sur la vasa
1 850 1.800 1 000 - 72 000 -
23 400 15 500 9 000 44 000 §0 000 6 000
= = 3.000 5 000 10 Q00 -
500 - 8_000 1 800 2,900 -
1 600 700 14000 5000 5 000 2.000
- - 1 000 - - 700
1.900 - 11 000 3 000 8 000 1000
600 300 @& 000 600 5 000 300
- = 3000 1000 3 000 -
100 - 200 200 - 300
150 - 3 000 - - 1 000
uantitetifs maximums syant des fréquences égales
ments
1600 900 700 1 000 - 500
200 - 100 5000 - 300
200 2 600 3 000 18 000 ‘2 000 400
2 000 900 1 400 8 000 2 000 4 000
- - 3 000 - 3 000 4 200
150 200 200 & 000 1 000 -
600 1 000 5 000 2 400 2 000 800
300 - 1 000 1000 - 500
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sulte Tableau 3%

SaEEsSzzasss == =mme mamcy ==

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Nit tryblionell 175 = 1900 4 000 1 000 1 000 200 1 000
N, bri 20 500 & 1 000 4 000 1 000 900 500
N, longissima 100 700 200 4000 400 - 2000 200

| =3 3474 t— € b+ 44 $- 3 ~4-% -4

») Leg valeurs inscrites représentent les densités saisonnibres maximales (oell.cm_z) sur
les fonda ssbleux et vaseux. On a souligné les valeurs maximales par salson de chague
espéce.



‘Sur les sédiments meubles du littoral roumain, nous
avong trouvé des algues microscopiques vivantes Jusqu’a la pro-
fondeur de ~54 m (14 400 cell.cm™ dans 1la zone Constanta, en
Juillet 1970), & <40 ~ 47 m leurs quantités &tant trés grandes.
Ainsi,sur le fond avec coguillage envasé de la zone Midia (-47m),
la densité des microphytes avec les plastes intactes 4tait, en
février 1967, de 102 000 cell.cu™2, et la biomasse dépassait
9 gew “.

Nos tentativeas de trouver sur le littoral roumain des
algues microscopiques vivantes aux profondeurs dépassant -S54m
ont eu des résultats négatifs.

D'aprés la répartition de leurs quantités par profondeur
sur les sédiments meubles on distingue quatre catégories d'espéces:

1. Espéces largement eurybathes, capables de végéter
intensément & tous les niveaux ~ entre O et ~50 m: Melosira sul-

cata, M. moniliformig, Rhoicogphaenia curvata, Diplonel amithii,

Naviculg @@gtﬁ var.pontica, N.forcipata, Fleurogiema angulatum,
Amphors proteus, A,coffeiformig, etec.

2, Bapéces qui végdtent plus intensément aux niveaux,
superieur (0-10 m) et moyen (10-20 m):Synedra tabulata, Cocconeis
gscutellum, Diploneis smithij var.pumila, Naviculs pygmes, Amphorg
ovalis, Bagillaris parsdoxa,Nitzgchis tryblionella var.yvicboriae,
N.gigma, etc.

3. Espdces avec une végébtation plus intense suxr niveaux
moyen (10-20 m) et inférieur (au-dessous de ~20 m): Navicula ha-
lophila var.gonvergeng, N.forcipata var.dengegtrists. N.palpebra-
iis var.gemiplena, Nitzgchia punctats avec les variéiés coarctata
et elongata, Surirells ovalbs, etec.

4, Espéces sténobathes,avec la végetation intense entre
limites bathymétriques restreintes: au niveau supérisur - Cocco-—

neis scutellum var.parva, Naviculs g;gz; lei Va.r.remo\‘;.‘g_g @a

au niveau moyen -~ Diploneis mgbgg, Ngvicggg a gup‘t‘ .+ Aapho
costaba, etc.

Pour le niveau inférieur on ne distingue pas e formes
pasticuliéres spécifiques. PBn pratique, toutes les ewisces qui
sont enregistrées ici,végitent aussi au nivean moyen,et cualouss~
unes de la catégorie des espdces largement eurytathes ~ ~ioglrs
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suleata, M.moniliformis), atteignent les maxima de densité juste-—
ment- & ces profondeurs relativement grandes.

643.2. Dynamique saisonnidre et répartition mpatiale des
quantités globales de microphytobenthos des
sédiments meubles

Sur les fonds sableux el vaseux on enregistre, en temps
et en espace, de grandes flucbtuabions des densités et des bio-
masses du microphytobenthos,fait 4l aux oscillations saisonnléres
locales de la température de 1'eau et de la quantitd de lumiére
pénétrée en mer, la disbance vis-a-vis des sources continentales
d'eutrophisation (les embouchures du Danube dans le cas du litto=~
ral roumain), la profondeur, la nature granulométrigue différente
du substrat, l'intensité de 1'hydrodynamisme.

; L'action conjuguée des derniers trois facbeurs est gé-
néralement antagoniste. ILa croissance de la profondeur - iampli-
quant la réduction de la lumidre et 1'augmentation de la pres-
gion -~ dévermine, logiquement, la diminution de la quantité des
microphytes. BEn méme temps, plus les particules de sédiment sont
fines et woins soumises au frottement entre elles, plus elles
“sont propres au développement de la microflore. -

Les sédiments sableux, avec de grandes granules non-
consolidées et, évidemment, plus grossidres que celles vaseuses,
exposées sous 1l'action des vagues au frottement entre elles, a
1l'entrainement et & une nouvelle stratificatioﬁ,-constituant des
supports moins favorables au développement des algues. Or, juste=~
ment les fonds sableux sont situés,par rapport & ceux vaseux, aux
niveaux supérieurs,c'est-a-dire 13 ol la lumiére est plus intense,
mnals aussi 1'hydrodynamisme est plus fort. Comme suibte, souvent
les quantités de nmicrophybtobenthos sont plus grandes dans les
profondeurs,sur la vase,que sur les fondp sableux moing profonds.

D'autre part, le processus de mélange des eaux de mer
avec celles fluviales, qui a lieu dans la zone influencée direc-
tement par le Danube, ainsi que par 1les courants descendants,
détermine la sédimentation forcée des algues planctonigues encore
vivantes. Sur les vasese de cette zone de sédimentation intense,
1'addition des populaticns allochtones respectives dans le benthal
induit 1'augmentation du taux tobtal de la microflaore des fonds.
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Wi .. . 4m  présence du gsoquillage impligue - comme’
nous aven. s - .t excddent de diatomées fixds, qul s'ajoube &
ceux Libres ceiorléristiques aux sédiments fins. Sur le littoral
roumain, wux oroondeurs de 20-40 m, 11 y a de nombreux dépdtsde
valvesg orisées = molluggues actuels des geures Mytilung, Chione,
Cardiun, P-phin, ete. [BACESCU et al., 1971). La miecroflore fixée
sur de seis sumports et celle disséminée de ceux—ci directement
sur les sédimen%s. coatribue & la croissance des indicateurs
quantitatifs <u picrophytobenthos des fonds respectifs. A

Par corséquence de  ces situations, surtoubt dansg les
secbeurs oord 3¢ litsoral roumain, les quanbités des vases des
profondeurs de 15~35 m gcons nebbement supérieures & celles des
sables ou des sables vaseux du niveau de 11 m (Fig. 11 D,E,F;
1z ABCD, 13 ABCD;.

La comnsbtatation que la préseunce d'éiéments de support
compact dans un espace & sédiments meubles induit un surplus de
microflore, nous met en évidence une modalité pratique 4'augmen—
tation dirigee de 1la quantité de microphytobenthos, dans le butb
de la croissance du potentiel bioproductif. I'implantabion de
Bupports compacts (blocs de pierre,coquillages, pieux avec bandes’
de matiére plastique, ebtc.) dans 1l'egpace respectif, optimise les
conditions pour 1'aguaculture, visant 1'obtention de stocks im-
portants 4'animaux marins Tfiltrabeurs et herbivores de grande
valeur économique.

Les plus grandes quantités de microphybobenthos ont été
enregistrées en été, sur les fonds vaseux avec du détritus coqui-
lifére de la zone Porbita. Situées sur 1is direstion du courant
nord—-sud, ces vases sont intensément fertilisées, les stocks de
sels minéraux de la masse de 1'eau et du voisinage du fond atbeig-
nant la-bas, vers la fin du printemps et pendant 1!'été, des va~
leurs supérieures aux aubres zones (en mai~-juin 1967, pour les
phosphates on enregistrait 41—94/15.1_1 et pour les silicates
plug de 2000/ug.1'l - VASILIU, 1969)}. Toujours ici, sous l'action
des processus de mélange ont lieu les plus grandes sédimentations
foreées d'algues planctoniques vivantes; en juillet 1967, sur ia
fond de ~21 m, le btaux des populations provenucg du pélagial
dépassait 30 % ds ls densité des algues unicellulalres des médi-
ments. Pans 1o -ceteur respectif on a trouvé, en juillet 1967, ia
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dengité euscpi.omnazlle de 1 840 000 cell.cm™? (3 -20 m), ainsi
gu'une biswasse aximale de 96,501 g.m 2 (Fig. 11D, 12C, 13C).
Toujours en ét: 20fung aassi pour les fonds sableux les indica-
teurs grantitebifs maximaux (mais leurs valeurs sont, évidemment,
plus retites).-Tes plus grands chiffres pour ces fonds ont &té en-
registrés aaas: en_ju;llet 1967 dans la zone llangalia: une densi-
té de 229000 catl.em ~{=11 m),une biomasse de 35,212 g.m'z(-al m)
(Fig.114, 120, 1%G)., Sur les fonds de la biocénose du sable a
Corbula {zone HMoma*a) - soumise a4 un intense hydrodynamisme
{BACESCU gf al., 1965, 1967) - les maxima annuels sgont encore
plug petits. Far evenmpls, les densités maximales enregistrées ici
ébaient en 1963 de 26 Q49 cell.en™® (en septembre, a ~4 m), en
1964 de 85 800 cell.cm = {en aolbt, & 12 mw), en 1965 de 73 800
cell.cn™® (en Jjuin, & ~12 m). A leur toup,les biomasses maxinmales
de la méme zone Staient en 1963 de 2,020 g.m™2 (septembre,-16 m),
en 1964 de 3,096 g.m™2 (aolt, =12 m) et en 1965 de 4,321 gm 2
(mais.-4 m).

- La tendance générale de la dynamique du microphytoben~
thos des sédiments wmeubles au cours du cycle annuel consiste dans:
la croissance graduelle de ses quantités parallélement at rechauf-
fement de 1'eau et au renforcement de la lumidre, et ensuite dans
la diminntion, tdujou:s graduelle, de celles~ci, & mesure du re-
froidissement de 1'eau et de la diminution de la lumiére. Ainsi,
les indicateurs moyens quantitatifé' ont les plus basses valeurs
en hiver, ils commencent & augmenter au printemps, enregigtrant
en été leur maximum annuel et en automne diminuant considérable-

ment (Tableaux 40, 41).
Tableag 40

ngntités moyennes saisonnidres du microphytobenthos
des sédiments meubles le long du littoral roumain (en 1967)

= == S = === =z
Saiso Densité (cell.cm~2) Biomasse (mz.m™2) _
& ar Diato- Autres Potal D}ato- Autres Total
: mées Zroupesg néea grounes
Hiver i 27.936 2.059 29.995 2.919,60 28,07 2.947,69
Printemps 161.600 8.837 170.527 9.667,09 279,73 9.346,82
Ete 267.049 12.696 279.743 23.493,28 257,71 25°72U’99
Automne 46,196 5,321 51.517 4,258,78 167,11 &, 405,89

Doyenne = 125.717 7.228 132,945 10.079,68 183,15 10.262,83

R SERESREITER S S
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, ' Pablean 41
Quantités moyennes mensuelles da microphytobenthos
des sables fing de Mamals

T aye—— a oy o sk e o e e a0

. ggngité &cell.cm"ZJ .D‘ Biomasse (mg.m =
‘ ato- utres iato= Autres
Période mées groupes Total nbeg - groupes Totial
IX 1963 11935 240 12175 1048,03 9,10 1057,13
X 1963 5690 - 5690 542,52 - 542,52
XI 1963 2332 81 2413 232,82 1,70 234,52
II 1964 5280 - 5280 663,33 - 663,33
III 1964 7867 166 8033 924,37 8,00 932,37
IV 1364 3040 = 3040 122,66 - 122,66
VI 1964 8100 &7 8167 1719,30 3,67 1722,97
VIII 1964 28720 20 28740 905,66 0,55 906,21
IX 1964 1580 - 1580 60,79 - 60,79
X 1964 9130 - 9130 191,42 - 191,42
XI 1964 2580 - 2580 210,57 - 310,57
XI1 1964 3620 - 3620 392,07 - 392,07
I 1965 558 107 665 57,40 3430 60,70
II 1965 6640 10 6650 489,04 0,25 489,29
IIT 1965 4097 - 4097 364,06 - 264,06
IV 1965 2815 25 2840 602,86 0,38 603,24

v 1965 13277 784 14041 1176,72 20,54  1197,26
VI 1965 23090 - 23090  1871,41 - 1871,41.
IZ 1965 14560 764 15324 1900,54 89,80  1590,34

X 1965 8987 = 8987 978,19 » 978,19

La croissance (au printemps et en &té&) et la diminution
(en automne et en hiver) des quantités globales du microphyto-
benthos des sédiments meubles se produisent sur le coupte de deux
catégories de processus qui ont lieu ai niveau des populations
ayant beaucoup &'importance quantitative: 1) les processus 4d'aug-~
mentation et diminution de la diversité de ces populations par
l'addition (dans les saisons avec de grandes quantités de micro—
phytobenthos) et la diminution (dans celles avec de petites
quantités) de certains groupes avec un développement massif de
courte durée (pendant seulement 1-2 saisons par sn) (Tableau 37);
2) les processus de croissance (dans les saisons avec &e grandes
quantités de microphytobenthos) et de diminution (pendant celles
avec de petites quantités) des demsités des espdéces evec un dé-
veloppement massif de longue durée (pendant 3-¢ saisons de
1'année),
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28 vola de 1“augmentat£on de la microflore slgale ben-
thique par ia diversification spécifique semble &tre celle fonda-
mentale (elle ?eut étre dirigée,en incluant deg supports compacts
qui procurent ‘isur augmentation d'éléments algaux dans 1'esgpace
des sédiments meubles).Cette voie est bropre au microphytobenthos,
se differencionv de celle de 1'augmentation du phytoplancton dans
les périodes de floraison quand, généralement la diversité spéei-
fique est petise, la microflore planctonique &tant formée princi-
palement d'une s2ule eapdce de masse ou d'un groupe de seulemen%
2-3 telles espices.

I1 faut préciser que la tendance de croissance graduelle
des quantités du microphybobenthos vers 1'4té et de diminution
vers 1l'hiver représente le cours général de sa dynamique quanti-
tative, cours résulté de la moyenne des données brutes obtenues
sur divers fonds. Mals cette tendance n'est pas enreglstrée iden-
tiquement dans tous les endroits étudids;dans chaque endroit pris
partlculierement le microphytobenthos a une évolution quantita=~
tive propre, déterminée par les fluctuations locales des para-
métres Physico-chimiques. En examinant quelques cas particuliers, .
on constate qu'aux profondeurs supérieures & 20 m,dans la plupart
des cas la densité maximale annuelle n'est pas enregistrée en &5é,
maig surtout au printemps (Fig.ll B,C,E) et en automne (Fig.1lAa).
Dans les situations donndes,le cours descendant en 4té de la den-~
sité du microphytobenthos sur certains fonds de profondeur a été
d8 surtout aux conditions défavorables de pénétration de la
lumiére ld~bas, & la diminution de la transparence de 1'ean comme
suite des gquantités grandes de suspensions transportées par les
grandes crues du Danube dans la période mai-juillet. Ia quantité
de lumiére pénétrée en profondeur a, en tels cas dans certaines
zones, des valeurs plus basses en plein été qu'd la £in dun prin-
temps. Par exemple, l'extinction de 50 % de la lumidre initiale a
atteint en juillet 1967 des profondeurs trés petites par rapport
au mois de mai.Tandis qu'en mai la proportion donnée de 1'extine—
tion de la lumidre atteignait =17,19 m & Portita, -7,74 a &
Constanta et -10,40m a Mangalia,en juillet elle étsit enregictrée
aux profondeurs sonsidérablement inferieures: =1,16 m & Portita,
4,35 m & Constan{a et ~5,70 m & Mangalia (SKOIKA,VASILIU, 1968).
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Mals la diminution de la clarté de 1'eau n'a’ pas infiuencéd le
développement normal de la microflore des profondeurs inférieures
a4 =20 m, ol - généralement - les densités du microphytobenthos
ont enregistré en &té leur maximum annuel (Fig.1l).

dvidemment, 1'analyse des osciliabions des quantités du
microphytobenthos dans chacun des endroits,indigue leur dépendance
aussl vis-a-vis des fluctuations d'ure sbrie d'autres facteurs
locaux, tels que 1la vitesse des courants (qui peuvent entrainer
une petite partie de la microflore algale dans la masse de 1lteaw),
la température, les stocks de sels minéraux,la teneur en oxygéne,
1'intensité de la congommation des algues par les animaux, ainsi
que les conditlons de sédimentation forcée sur le fond deg &lé-
ments phytoplanctoniques vivants. .

Comme suite de 1l'action différente de tous ses facteurs,
la répartition des quantités du microphytobenthos sur les sbdi-
ments meubles apparailt en mosaique(Fig.l2-13),les taches figurées
sur les cartes de leur distribution marquant des densités et des
biomasses ‘de divers ordres de grandeurs. Mais dans l'ensemble,les
cartes respectives mettent en évidence 1leg plus grands sbtocks de.
aicrophytobenthos des vases aux profondeurs allant de 15 & 35 m,
des parties centrale et nord du secteur roumain, et les plus pe-
tits sur les sables du voisinage de la c¢dte sud.

Pour la comparaison de nos résultats sur la quantité du
microphytobenthos des sédiments meubles des secteurs prédelta-
Iques,sont importantes les données de STOICA (1974) obtenues dans
les zones des embouchures des bras Sulina et Sf .Gheorghe, ainsi
que celles de 1'embouchure de Chilia appartenant & VLADIMIROVA
(1961) et VLADIMIROVA et ZEROV (1966).

Ainsi qu'il résulte des représentations graphiques de
STOICA (1974}, on trouve au voisinage du bras Sulina - dans la
Baie de nord (-3, -5 m), la Baie du sud (-5 m) et & la confluence
du bras avee la mer ~ des densités oscillant entre 28C et 3750
"exemplaires ‘.riv.ants.".r:m"2 et dans la zone de 1'embouchure de Sf.
Gheorghe -~ dans le voisinage de 1'ilot Sahalin = environ 325-1530
"exemplaires vivants".cm <.Nos données de densité dans les points
proches des endroits de la mer ol avalt travaillé 1l'auteur cité
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sont mev: cent rorerseures: dans la station 1 du secbeur Sulina,

situéa - iiwm ¥iz.b. les valeurs de densité que nous avons
enreglsbibes oo . ilent 2nbre 84 500 et 191 GO0 cell.cm'a, et dans
la statics * e .o ienr Sf.Gheorghe, située & la méme profondeur

(Fig.2! e+ 3sz- la méme période, nous avons trouvé 6000-53000
cell.cm~2. Pepy les stations de toute 1la longueur des profiles
des sectelss respecviis, les moyennes (en 1967) étaient de 96 000
cell.cu = (gect. .. BSulina) et 186 950 cellocu™® (secteur Sf.
Gheorghe, (Panle.a 42j. Il est possible que les densités réduites
trouvées_pag JBCIC. =cient expliquées, principalement, par la
petite <{ransparenne 323 zones deg embouchures du Danube, ol il
avait travaillé.

Tablesgu 42
Quantités moyennes du microphytobenthos des
sédipents meubles, par secteurs
B Péri- Densité (cell.cm™) Biomagse (mg.m )
ecteur ode ‘Digto- Autres Diato= Autres
mées groupesi®®®l  nZes  groupes 1otal

Mangalia IT-X 71408 73136 9?3952  7813,95 103,24 7917,19
Constanta II-X 26330 1623 27953  3812,19 50,66 3862,60

Midia . II-X 58533 8936 67268 6223,45 890,39 6446,55
Portite II-X 327446 9465 340569 17430,26 337,16 17767,43
Sf.Gheorghe II-X 170455 97494 186950 15475,46 961,17 15795,85
Mila 9 VII-I 151312 10792 162104 17585,55 131,18 17716,73
Sulina VII-X 869017 9084 96000 6407,97 154,04 6562,01

Les informations fFfournies par VLADIMIROVA et ZEROV
(1966) concernent les valeurs de biomasse pour 1'été,enregistreées
en 1948 et 1958~1959 dans les baies des embouchures de Chiliag
(profondeurs de ©,5-1,5 m). Dans le cas des baies saumétres (9-
12,7 § %0), la biomasse oscille entre 2,2.et-13,7 g.m 2, et dens
celles dérinies par les aubeurs counme "dessaléeg" (5-6 g S %0),
ces valeurs sont plus réduites (1,1-5,9 g.m"a).Les indicateurs de
biomasse que nous avons enregistrés dans le secteur prédeltaique,
dans les stations les plus proches de la cbte (Fig.2),ont des
pscillations dans les 44és des années 1966-1968 entre 6,7 g.mfg
(Sf.Gheorghe) et 15 gam'2 (Sulina); nos valaurs gont done conpa=
rables & celles iss bales saumitres ébtudiées par ViADIMIRCYS et
ZEROV. eg mopenues dog biomasses gque nons avens obbonuneg pour
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toute 1'étendue investigude de troig secteyrs prédeltafques (Su-
lina, Mila 9 et Sf.Gheorghe),pour la saiso. 2 été,0scillajient (en
1967) entre 9,04 et 49,6 g.m™2. Les valeurs élevées des moyennes
de la biomasse pour les gecteurs Sf.Gheorgne et Mila 9 (Tableai
43) sont dues & 1'implication dans las calculs des moyennes des
quantités accrues de microphytobenthos des vases de =20-30 m.

Tableau 43
Quantités moyennes du wicrophytobenthos des
sédiments meubles, par secteurs
P geﬂéiéé (cell.cm ) ﬁEBB;ss%GZEf?S""
: iato- Autres Diato- Autbresg
Période Secteur O groupes Total e groupes Total
IT 1967 Mangalia 3262 43 3306 504,26 J1 8 505,41
Constanta 4170 140 4310 466,12 3,09 469,21
Midia 36830 2610 39440 4400,63 45,63 4446,26
Portita 22517 3400 56917 5090,29 45,78 5137,07
Ciotic 41900 4100 36000 4136,69 43,72 4180,41
V 1967 Mangalia 9700 133 9833 1944.28 2,00 1946,28
Constanya 14650 850 15500 5087,58 58,45 5145.03
Midia 77467 15167 92634 8790,78 196,42 8987,20

Sf.Gheorghe 393533 13400 406933 15665,00 750,67 le427,57

VII 1967 Mangalia 131000 4000 135000 17811,85 197,50 18009,33
Constanta 84500 4500 89000 9370,57 126,10 9494 67

Midia 103000 8333 1113332 9895,13 275,67 10173,80
Sf.Gheorghe 130500 7750 138250 29441,55 156,75 29698,30
Mila g9 415000 31000 446000 49286,00 271,00 49557 00
Sulina 104833 8167 113000 8922,53 121,83 9044, 36
X 1967 HMangalia 141667 6000 147667 10995,43 212,33 11207,76
Constanta 2000 1000 3000 324,50 15,00 339,50
Midia 16833 8833 25666 1807,27 371,67 2178,94
Portiga 42667 9333 52000 8058,5% 266,67 8325,20
Sf.Gheorghe 14333 1333 15666 1318,05 43,75 1362,70
Mila 9 36875 750 37625 3273,37 94,12 3347 449
Sulina 69000 10000 79000 3893,42 186,25 4079,67
XI 1367 Portita 3250 3750 7000 510,35 400,75 911,10
I 1968 Constanta 4500 500 35000 476,50 9,50 486,00
Portita 38417 5583 44000 3194,23 151,42 3345 .65
Milz 9 2062 625 2687 187,20 . 48,43% 245,72
II 1968 Portita 7500 1500 9000 751,00 477,50 1228,50

La ccmparaison de nog donnédes avec ceiles résulsées de
1'étude du wi:rophytobenthos des sédimentr meubles de narbal
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Eecteurs au-deld du bassin ponéique -~ en Méditerranée: le golfe
de Marseille (PLANTE-~CUNY,1969), la bale Monasteriou (COLCCOLOFF,
1974) et le secteur Banyuls (MOUNEIMNE,1972);dans la mer Blanche:
le golfe Kandalaksha (BONDARCHUK, 1970); aux cbtes de Youtland:
les fjords danois et la "mer” Wadden (GRENTVED, 1960,1962,1966) =
atteste 1l'existence d'une importante base trophique primaire
microbenthique au littoral roumain (Tableaux 44~46). Certes, par
rapport & certaines zones spéciales, ol la protection conbre les
vents et la faible profondeur (1-2 m) favorisent le développement
luxuriant de la microflore (la "mer" Wadden,les fjords danois, la
baie Monasteriou de lg Méditerranée),les quantités du microphyto-
benthos des sédiments meubles de nos eaux cdtidres semblent infé-
rieures. Mais elles sont nettement supérieures & celles du large
du golfe de Marseille (maximum 14.870 cell.em™® - PLANTE-CUNY,
1969) et du secteur Banyuls (maximum 21.989 cell.cm >— MOUNEIMNE,
1972) et comparables & celles de la mer Blanche et méme de quel~-
ques bassins paramarins du littoral ouest de 1la mer Noire,étudiés
par POGREBNYAK (1952,1960b,c),VLADIMIROVA (1961) et STOICA (1974).
Pablean 44 .
Densités des diatomées (cell.cm™) & la profondeur de
20 m . dans le golfe de Marseille (PLANTE-CUNY,1969) et
sur le litboral roumain de la mer Noire (~21 m)

E}

Secteur, nature du fond, année II v Vi IX-X
Marseille ~ gable £in + sable

farineux ("sablon™) (1965) 579 10048 4252 7667
Mamaia - sable fin (1965) .. 9300 890 3850 15700
Mangalia - sable vaseux (1967) 1700 7900 155000 211000
Constanya - vase sableuse (1967) 6780 21100 9000 -
Mid%igg7§able vaseux a gravier 31100 80600 86000 13000

Por?igg75 vase grise & gravier 11600 871000 1822000 111000

Sf.%g§g§$he - vase alluvionngire 41900 607000 22000 14000
Mila § -vase alluvionnaire (1967) 2 - 415000 72750

Sulina - vase alluvionnaire (1967) - - 93000 71500

===z===
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Pablean 45

Densité des diatomdes (cell.cmfa)'auxAprofondeurs de
30-35 m sur la céte frangaise de la Méditerranée et
sur le littoral roumain de la mer Noire X

———— ey p— =

Secteur, nature du Hiver Printenps . Eté Automne
fond, année XII-IT IITI -V VI-VII IX - XTI
Margeille ~ gable

fin + sable farineux 293-3865 14871-8187 4680 -
(1963-1964)

Banyuls - vase sa~ - -~ - <
bleuse (1971-1972)  B435-21989 | 19365 7aMn
Mangalia - vese grise

4 gravier (1967) . 7650 14600 11000 188000
Midia - vase noire &

gravier (1967) 27250 100100 £2000 22500
Portita - vage noire

conzigtante a gravier - - 1488000 -
(1967)

Sf.Gheorghe ~ vase noire

consistante & gravier . 559000 20000 24000 )
(1967)

Sulina ~ vase noire & .
gravier (1967) = - £O508 :
Constanta - vase sableuse -
€1970) po] =k KU 12025 33500

) Les données du secteur Marseille dfaprés PLANTE -CUNY (1969);
celles du secteur Banyuls, d'apres MOUNEIMNE (1972)
Pablegu 46

Densité des diatomées aux profondeurs de 36-55 m dans le golfe ds
Marseille (d'apres PLANTE~-CUNY,1969) et sur le littoral roumain®

Secteur Mois Profondeur Nature du fond Densitd (cell.cm%
Marseille Iv 55 m vase sableuse 5.080
3 Iv 56 m sable 2.816
] v 45 m sable 5.918
& VII 45 sable - 878
o X 43 m sable 1,024
Midia T 36 vase 4 gravier 20.550
& Iz 87 @ vase a gravier 99. 300
Portifa VII 40 m  vase a gravier- 282,000
St .Gheorghe VII 38 m vase alluvionnaire 422,000
Constanta VII 54 n vasge . 144000
" has 37 m vase - T 24800
" XTI . 42 m vase 1.409.

*) Tous les fonds marseillais_cités sont caractérisés par .
bresence du détritus coguillifére-



.6.3.5. Le stock de microphytoben%hos des sédiments meubles
du littoral roumain et son potentiel trophique

Les indicateurs moyens annuels de la guantité de micro-
phytobenthos des sédiments meubles du secteur roumain de la mer
Noire sont exprimds par une densité de 132.945 cell.cm™2 et une
biomasse de 10,263 g.m"2 (Tablean 40).

L' importance de 1'algoflore microbenthique comme nour-—
riture directe de certaing groupes entiers de la faune marine est
attestée_par une sdrie de recherches,parmi lesquelles s'inscrivent
aussi celles que nous avons entreprises sur le matériel provenu
des eaux littorales roumaines. Des 92 espéces d'algues microsco-
piques trouvées dans le tube digestif des mollusques psammobiontes,
75 sont des diatomées benthiques (BODEANU, GOMOIU, 1964)., Dans le
contenu des estomacs des moules, des amphipodes et de certains
poissons (muges, flets, gobies, bléniides), nous avons Erouvé
comme élément essentiel de nourriture les diatomées et d'autres
algues unicellulaires benthiques (BODEANU, 1968 a, 1971); d'apreés
nos déterminations, PORUMB (1968) met en évidence la préférence
de diverses espéces de Blenius pour leg nicrophytes benthiques.De
méme, les investigations . sur matériel oprovenu d'autres secteurg
de la mer convergent vers la démonstration de 1'importance des
algnes unicellulaires benthiques, surtout les diatomdes, dans la
nourriture des animaux pontiques (GAEVSEAYA, 1954; 19563 19593
POGREBNYAK, 1960 b). .

Les recherches sur la nourriture de la faune de cilliés
do littoral roumain (PETRAN, 1973, 1976) confirment -1'exigtence
de liaisons trophiques étroites et directes entre les microphytes
benthigues. - surtout les diatomées - et les protozoaires. Compte
tenu du rythme de multiplication des infusoires (BURKOVSKI, 1969;
FENCHEL,1968; ZAIKA, PAVLOVSKAYA, 1970) qui est semblable & celul
des diatomées (LANSKAYA, 1967; MOROZOVA-VODYANITSKAYA, LANSKAYA,
1959), les deux groupes ayant la division & environ 0,5~3 jours,
la durée de la vie des individus de ces groupes d'organismes peut
8tre considérée égale.le calcul de la quantité d'infusoires d'une
unité de surface que le stock de diatomées est capable de nourrir,
éelaircit le potentiel srophique du microphytobenthos des sédi~
ments meublesg.

183



’

Dans les expériences avec une série d*espéces 4'infu-
solres pontiques, ZAIKA et - PAVLOVSKAYA (1970) ont &tabli qu'en
conditions d'abondance de la nourriture, un protozoaire consomme
au cours de "toute sa vie" en moyenne 110 cellules de diatomées,
leur quantité croissant & 160 cellules dans le cas d'une congom-
mation excessive.

Compte tenu de la sélectivitéd manifestée par les in-
fusoires pour la nourriture avec les diverses espéces de diato-
mées, on prend en considération en tant que nécessaire nutritif
la quantité indiquée pour la. consommation excessive.En rapportant
a cette quantité 1a moyenne annuelle de densite des diatomées
benthigues du littoral roumain (125 717 cell.cm™ ), on congtate
que sur 1 cm® de sedlment peuvent ge nourrir en moyenne 786 in-
fusoires. En admettant une augmentation globale Par jour de la
biomasse dmes diatomées de 1/3 de oelle initiale ~ bien qme les:
rythmes de divigion connus dépassent d'habitude cette augmanta-
tion (KUCHEROVA, 1961; 1975; LANSKAYA, 1967; MOROZOVA-VODYANITS-
KAYA, LABSKAYA, 1959) - alore ur mnowbre moyen important de 262
.infusoires, se nourrissant Shoudamment seulement sur 1 cm de.
fond sedlmentaire, ne porterait aucun preaudice sur la densité
initiale des slgues.

Les Lnfarnations concernant les quantités des by
soires 8ans des mers sont encore réduites, celles existantes ge
roEonant & 1’ é5age auhbbeldisensed o6 smins  esx rones SouBElNE ow
permanence. Pour la profondeur de 10 m, FENCEEL (1969) egtime,
sur un fond de sable fin de Aesgarde dans Presund, 150 individus
par omz. les densités plus grandes indiquées par les auteurs me
référent aux niveaux supérieurs ou aux fonds spéciaux (des "sul- .
furdtes”) qui n'ont pas de corregpondance avec celles ol l'on &
étudié la microflore de la mer Noire, Tout comme BURKOVSKI {1968,
1969) pour la mer Blanche, FENCHEL (1967,1969) prouve que la den-
sité des infusoires est maximale en été, souffrant des réductions
importantes pendant les salgons froides. Coanformément a 208 éve~
luations, la densité moyenne des diatomées pour les sddiments
meubles du littoral rommain de la mer Noire, en é&té, est de
267 047 cell.cm 2. 81 1'on considére que sur 1 cn® de foad aarin
vivent, en 8té, 380 Safussires (chiffre important par rappost am
évaluations connses), @6 @@ leur nicessaire de ncurritzsy b @
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160 cellules de diatomées par individu, il résulte que la popula=-
tion respective de protozoaires seralt abondamment gsatigfaite
avee B0 000 cellules de diatomées,donc moins de 1/3 de l'effectif
moyen de ces algues dans la saison donnée.

' - Evidemment,les relations trophiques sont plus complexes
que dens notre schéma: les infusoires ne ge nourrissent seulement
de diestomées, mais aussi .avec d'autres protophytes, eux-aussi
étant consommés par -d'autres animaux; de méme, les diatomées ne
sont pas consommés seulement par les infusoires. Mais les possi-
bilités qu’ont des populations denses d'infusoires de se nouryir
de diatomées benbthiques sont évidentes. En méme temps, cette
tentative simple d'exprimer le potentiel trophique des diatomées
venthiques,sur la base de leurs liaisong avec un groupe de consom~
mateurs directs ayant le cycle de vie approximativement égal, in-
dique l'existence d'une quantité plus que suffisante de micro-
phytobenthos sur les sédiments meubles du littoral roumain de la
mer Noire. z

Partant de la biomasse moyenne annuelle de microphyto-
_benthos établie pour les sédiments meubles du littoral roumain,
de 10 262,84 mg.m_a, et connaissant la surface de la zZone des
recherches, d'environ 3000 Kk (BODEANU, 1969, 1971), pour la
surface donnée il résulte une guantité totale d'environ 30 789 %
de substance organicue fraiche. En appliquant a ce stock le coef-
ficient P/B = 300, on constate que la production moyenne annuells
de microphytobenthos des fonds vaseux et sableux de notre litto-
ral est de 9,24 millions tonnes substance organique fraiche. Ces
valeurs expriment une importante réserve trophique'primaire dana
le dowmaine benthal,capable de satisfaire la faune microphytophage
qui vit sur les sédiments meubles de 1'espace roumaln de la mer
Noire.

6.4, Le microphytobenthos des substrats compacts

6.4.1. Algofiore microbenthique des substrats compacts naturels

6.4.1.1. Données sur la succession temporelle de la microflore
algale des substrats compacts naturels

L'existence des principaux types de substrats compacts
(plateaux rocheux, chraps de macrophytes) aux niveaux supérieurs
déternmine sur ceux~ci une influence plus forte des oscillations
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saisonniéres de la température e% de la lumiére; comme sulte, les
alternances périodiques dans la végétation de ehaque espéce sont
généralement plus fortes que sur les sédiments meubles, dont la
distribution a une extengion Jusqu'aux grandes profondeurs.

D'aprés la fréquence et le degré de leur développement
quantitatif au eours da cycle annuel, dans la composition des
principaux éléments de la .microflore des substrats compacts on
distingue trois catégories d'espéces:

1. Espéces permanentes, qui vézétent plus on moing in-
tensément au cours de toute 1'année. De cette catégorie font
partie les formes fixées Achnanthes brevi es, A.longipes, Cocgo-
neis scutellum, Rhoicosphenia curvata, Melosira moniliformis,
Synedra tabulata, S.tabulata var.parva, Licmophora ehrenberszii et
les formes mobiles Navicula pennata var.pontica, Bacillaria para-
doxa, Pleurogiema rigidum, P.elonzatum.

A l'exception de deux espéces - Navicula pennata var.
pontica et Bacillaria paradoxa -les espéces du groupe donné n'ont
pas des développements quantitatifs avec une ampleur égale en
temps, qui puisse les situer dang chaque époque de 1'année Pparmi
les formes dominantes.Achnanthes orevipes falt partie des espdces
dominantes, avec une fréquence remarquable de janvier jusqu'en
septembre, en réduisant sa quantité et sa fréquence en automne.
Par contre, Achnanthes longipes a une végétation abondante dos le
mois d'octobre jusqu'en Janvier, se maintenant ensuite aveec une
grande frequence et marquant un nouveau moment de domination en
Juin. Cocconeis gcutellum a un intense -développement quantitatif
de mai Jjusgu'en decembre,_Egg;gggzgggigvgggzggg en avril-mal et

aolit - septembre, Pleurogiema rigidum eb P.elongatum en janvier.
Melosira moniliformis enregistre deux maxima annuels de végétg-

tion, 1'un en été et l'autre en hiver; Synedrs tabulﬁ_g gbonde en
été & cOté de sa varidté Parva, et seule - en automne, aux mois
octobre - novembrae.

2. Bspdees ayant une vésdtation intense ¢nrant deux ou
trois saisong, c'ess-a-dire: a) du printeumps jusqn'sn  automne:
Grammatophora marias. Rhabdonema adriaticum, Navicils grevillei,
N.lanceolats; b) au printemps et en é&té: Striatella delicabuly,
2. interrupta, Amphora ¢valis, Nitzgchis closterium; c) »n été et
en subomne: Li:zwophors parado: » Li.ehrenbergii, Diplone ' sgithii
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vars. pumila, Amphora coffeiformis.

%. Espdoes avec la vésétation intense pendant une seule
salson,d savoir: a) en hiver: Melosira moniliformis var.subglobo~
sa,Navicula cryptocenhala, Nitzschia constricta; b) au printempa:
Liecmophora gracilis, Nitzschia tenuirostris; c¢) en été: Cocconeis
maxima, C.placentula var. euglypta, Diploneis smithii, Naviculg
lyra, Amphora hyslina, Nitzschia lanceolata; d) en - automne:
Synedra curvaba, Navicula ramosissima, N. cancellata, N.hennedyi,
N. palpebrali , Diploneis vacilans, Trachyneig clepgidra, Amphora
proteus, Nitzschig longissima, N.hybrida, N.hungariea, N.digbans.

Les plus importants développements quantitatifs, ainsi
que les plus grands taux de fréquence sont enregistrés,d!habitude,
dans chaque saison,par les espéces des deux premiéres cabégories.

Pour la plupart des espéces permanentes sur les sub-
strats compacts, les périodes de 1l'année ol elles réalisent les
développements maximaux correspondent ainsi sur les subsgbrats
respectifs que sur les sédiments meubles. De méme, les étapes de
végétation intense - des formes de la seconde catégorie, communes
sur les deux types de substrabt, sont synchrones ou presque. Par
exemple, sur les substrats compacts, ainsi que sur les sédiments
meubles, les plus grands développements appartiennent, au prin-
temps, aux espéces Navicula lanceolata et N.grevillei, en été aux
espéces Grammatophora marina, Rhabdonems adriaticum, Cocconeis
plagentula var. euglypta, Diploneis stmithii var. pumila, Naviculg
lyra, Amphora ovalis, - Nitzschia lanceolata, et en automne aux
espéces Amphora coffeiformis et A.proteus. Dans le cas des autres
espéces avec un développement périodique, les étapes de l'annee
ol 1'on a observé la végétation intensive sur les subsbtrats com-
pacts et sur les sgsédiments meubles sont trés proches. Ainsi,
Melosira sulcata enregistre la plus grande abondance sur substrab
compact en mai et en novembre, et sur les sédiments (4 la profon-
deur de 26-31 m) en juillet; Nitzschia sisma végéte intensément
sur rocher en juin, sur les sédiments en mai, etc.

Il y a aussi des manques de synchronisme, plus évidents
notamment a certaines espdces mobiles gqui ont une importance quan-—
titative et une fréquence réduite sur les substrats compacts.
C'est le cas des peinabes: Navicula palpebralis, N.hennedvi,
Prachyneis clepgidra,Nitzschia apiculatz,originaires des sédiments

187



meubles ol elles végdtent tout le'long de 1'année. Leur fréquence
réduite sur les substrats compacts détermine "des végétations
maximales" incidentes, apparentes, 1leurs péricdes réelles de
développement intensif devant &tre considérées celles enregistrées
sur leur substrat originaire - les sddiments meublies.

6.4.1.2. Eléments concermnt les microcomunités végétales
des divers substrats compacts naburels

Les plate-formes de pierre, réparties de maniére dis-
continue dans la partie sud du littoral roumain, formées surtout
de calcalires sarmabiques, descendent jusqu'a ~15 - 20 m.

Les dalles mouillées situdes au-dessus du niveau de la
mer sont d'ordinaire couvertes de couches gélatineuses olivAtres—
formées de colonies de cyanophytes — et brun-rougedtres — repré-
sentant des diatomées englobés dans les galertes (Mastogloia,
Diploneis, Cocconeis, etc.); la fixation sur 1le substrat de ces
organismes est sl étroite, gu'ils résistent pendant les plus
grandes tempétes, et leur mucilage les protége contre la séche-
‘resse pendant que la plerre émerge de 1'eau.

Le substrat rocheux constamment en immersion est géné-
ralement couvert de macrophytes. Sur les surfaces libres de la
pierre, vivent les mémes espeéces d'algues microscopiques qui
forment des colonies aussi les thalles des macrophytes de leur
proche voiginage. Souvent, sur le substrat rocheux du littoral
roumain, les diatomées sont disposés sur plusieurs niveaux, leurs
quantites étant de 1'ordre des dizaines ou des centalnes de mil-
liers de cell.cm-a, les valeurs les plus élevées ~ vers la fin
du printemps - pouvant dépasser 1 million de cell.ci™2 (Tableau
47).Ces valeurs sont comparables aux seules donnbes quantitatives
connues pour l'algoflore unicellulaire du substrat rocheux d'au~
tres zones de la mer Noire — celles pour la c8te de Caucase
(EUVAEVA, 1962). '

Les diverses espéces de macrophytes ne sont pass coloni-
sees avec une intensité égale par les diatomées. Oa peut noter
tout de méme gue, en dépit de certaines affirmations sencernant
le fait que les diatomées ne se fixent pas sur certainss macro-
pPhytes (FROSHKINA-LAVRENEO, 1963), & parbir de mnos 4&oruées on
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peut soubenir que dans le secteur roumain de la mer il n'y a pas
d'espdces de macrophytes, gqui ne soient pas, plus ou moing colo-
nisées par les diatomées.
) Pableau 47
Quelques données sar la guantité de microphytobenthos
sur subgtrat pierreux .

Date Secteur Profondeur cell.em™2
22.V.1969 Agigea -5 a 1.210.000
24.V.1969 Agigea -5m 846.000
09.VII.1969 Constanta -4 m 93,000
20,VIII.1969 Constanta =10 m 19,200
15.X1.1969 Constanta -8 nm 11.450

L'ampleur de la colonigation des macrophytes ne dépend
pas du groupe systématique auguel appartient la plante~support,
le rdle principal étant joud, semble-t-il,par la forme du thalle,
de ses propriétés physiques et chimigues. Nos observations mon-
trent que sur les thalles dpres et durs (tels ceux de Cystogeira),
ainsi que sur c¢eux filiformes, flnement ranifiés (Cladophors,
Bryopsig, Urospora, Ceramium), se développe une microflore abon-
dante, tandis que sur les thalles foliacés,présentant une surface
lisse (Ulva, Enteromorpha), cartilagineuses (Gelidium, Laurencia)
ou calcaires (Corallina), la microflore est plus pauvre.

La colonigation est d*autant plus intense que les ma-
crophytes—-support sont plus vieilles ou ont 1'écorce plus détée-
riorée. Ces constatations suggérent, dans le premier cas, L'ac-—
cumulation en temps de 1la microflore, dans 1le second, le felt
que la nrésence des rugosités sur le substrat favorise la colo-
nisation. :

-S1 les propriétés physiques de la sulface du thalle,
ainsi que 1l'action des . substances ectocrines (KHAILOV, LANSKAYA,
1964; KUCHEROVA, 1970), ont un réle sur l'intensité de 1'instal-
ilatior des wicrophybtes, la composition systématigue des micro-
ccmmunités végétales sur les supports phytaux est essentiellement
déterminée par la structure des associations d'algues microben-
thigues de la zone marir:z oli se trouvent les supports respectifs.
La méme macrophyte de secteurs différents est colonicée par des
~oupeg différents de diatomées (Tableau 48), ainsi qu'on 2%z
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déja vu par quelques exemples concernant les principales algues
unicellulalres sur. les thalles de Cystoseira situés dang des
endroits différents. Nous ajoutons ici de méme 1'observation que
sur la Cladophora, dans le secteur ' Vama Vechs, ol la salinité
atteint habituellement 18 S %o & la surface de 1'eau, abondent
les formes JSypiquement marines Synedra tabulata, Licmophora
ehrenbergii, - L. paradoxa, L. gracilis, Rhabdonsma adriasticunm,
Hyalodiscus ambi uus, tandis que la méme wmacrophyte est peuplée
dans le secteur Midia (secteur & salinité plus réduite) par les
formes typiquement saumdtres Achnantheg brevipes, A.brevines var.
intermedis, Cocconeig placentula, Rhoicosphenia curvaba, etec.
Etant la macrophyte la plus répandue du secteur roumain
de la mer, Cystoseira barbatg constitue le support phytal qui
présente le plus grand intér8t; ses champs ayant une superficie
d'environ 7 kmz, sont éparpillés sur la plate-forme rocheuse du
sud du littoral roumain (VASILIU - données non publiées). Sur la
Cystoseirs et sur sa macroflore associée vivent des quantitis
importantes d'algues unicellulaires. Conformément & nos pesages,
"celle~ci représente en &té 350-410 g substance organique humide
par kg thalle frais, et en automne 140-190 g (dans les périodes
Juin - novembre 1967-1974). Des valeurs similaires et méme plus
élevées sont indiquées pour la cdte de Crimde - 127-742 g sub-
stance humide par kg thalle (MAKKAVEEVA,1960) - et pour celles du
Caucase - 3,7-626,7 g subsbance humide par kg +thalle (KUVAEVA,
1962). Les indicateurs quantitatifs de la microflore almale pré-

sentent les champs de Cystoseira de la mer Noire = dang l'en~
semble -~ comme de vrais réservoirs de nourriture pour leur riche

faune phytophile.

| La microflore algale sur la Cystoseirs =st formée par-
ticulidrement de diatomées. Dans le matériel analysé par nous
(Tableau 48) on a trouvéd 48 espéces de diatomées et deux espéces
de cyanophytes., Parmi les diatomées, les Centricae sont repré-
sentées senlement pur trois espdces, le reste &tant pennates
(10 Araphinales, 4 Monoraphineae, 23 Diraphineae, 2 Aulono-
raphineae).
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Tableap 48
Populations d'algues microbenthiques sur Cystoselra barbata et Ceramium rubrim

et leurs quantités (% du total)

Zmmmmmm =Zcoz=o = P S, .

E-$-13

Date et lieu de prélévement ng?%Ig%?igggie u_atngi%gv 1g?§§f£§§;r
Macrophyte~support C v 8 t 0o s 8 i » =a e T
Beudce / Profondeur (m) 1 4 5 SRS, 1Y, S | S -
0 1 2 3 4 5 3 Vi o
Mologiran moniliformig var.subglobosg -~ 0,65 - - - - = -
Melogira italica - 0,65 - - - - - =
Thalagsiogira gubsgaling - - - - = - - 0,89
Thalssgiosirg nitzschioides - - - - 4,60 - - -
Synedra tabulatsg - - 2,50 - 0,38 0,66 - -
Glyphodesnils distans - - - - - - = 71,43
Operhora martyl - - - = 0,38 = - -
Striatella delicatula ' %) - - = s - - ~
Striatella unipunctata ' - - - 1,01 = = - =
Rhabdonema adristicum - - 42,51 16,49 9,59 0,33 - 8,04
Grammatophorg maring 2,73 11,69 - & =) 69,34 50,00 =
Gremmatyphora oceanica - - - - - - 2,49 -
Licmophors paradoxa - 5,19 0,83 56,83 6,13 7,00 21,28 4 .46
Cocconels scubellum var.gscutellum 9,77 5,19 1,67 2,28 3,45 4,67 1,89 0,89
Cocoonels placentula = - - 0,17 - - - =
Achnanthes brevipes 0,39 1,30 - - - - - =

‘Rhoicosphenia curvata 41,80 11,04 0,83 0,59 0,38 2,33 0,47 -



suite Tablean 48

- IS 2
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ampbipleurs rutilans - 1,30 - 1,44 - - 1,65 -
Tovicula digitoradiata - - - ~- - 0,87 - -
Navicula ramosissima - - - 3,76 0,38 0,33 - 1,79
Naviculs directa = - - - 4,21 0,33 - -
‘avicula cancellata - - - - - - 0,24 =
savicula pennata var.pontics 24,61 12,99 10,83 - 47,90 8,34 5,44 7,14
Navicula distens - - = . = 3,00 - =
davicula abruptg - - -~ 0,17 - - - =
laviculs palpebralis = - = = 3,47 1,00 - -
Mavicula Tinmarchica - - - -~ - = 0,48 g
Havicula galinarum - - - 0,17 - - - -
Navicula sp. 0,39 27,27 14,17 5,67 6,13 1,00 6,13 1,70
Slgurogisma elongatum - - - 0,17 -~ -
Touresigme angulatum - - - 0,59 0,77 - :
4mphiprora paludosa - i 7 0,59 0,38 = 0,24 -
Amphiprora alata - 0,65 = 0,16 0,38 - it -
Anphora proteus - ~ 0,38 - o 0,24 =
fmphora ovalis - - - - - - 0,70 —
awmnhora coffeiformis = - - 0,17 - - - -
sAmpaora hyalina - r = 0,16 = = = =
‘mphors_iaevig - - - - - - our -
smphora sy.sp. - - = = 0,38 = S S
Zwmbella ventricosa - = = = - ~ - 1,79
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sulte Tableau 48

I e r e e e e e

0 1 2 3 4 5 6 v 8
kﬁw 201.31 21,4‘3 - 0|60 5,36 0:33 0;""? =
Nitzschia tryblionells - - - - 0,8 - - -
Nitzschia hybrida & = 0,83 1,01 3,07 0,67 - -
Niszechla longissimg - 0,65 - 2,%2 - - 0,70 0,82
Nitmochia reversa - -~ 0,853 - - - 6,89
Hitzschia clogterium - - - 3.3% 0,35 - - -
Nitzschia vermicularis = - ~ - 0,77 - - -
Campylodiscus thuretii - - - 0,59 - - - -
Spirulina sp. - - 25,00 - 1,15 - - -
‘Ogeillatoris sp. ~ - - - - - 7,09 -

- =231 == === m=== S L et i

)

Striatells delicatula a dominé &4 1 m si pulssamment, que le dénombrement des cellules

dans le champ microscopique a été pratiquement impossible. Les pourcentages de la cow
lonne respective se référent seulement au resgte des espéces.



L'analyse des pourcentages sukre les populations
d'algues microscopiques de ces champs (Pauleau 48) met en relief
la présence dans chacun des points é&btudiés de certaines formes
nettement dominantes (1~3 espéces) qui représentent plus de 50 %
du total des individus de la communauté microvégétale, fait ca-
ractérisbique pour la microflore des stbstrats compacts. Pour la
plupart, leg espéces nettement dominantes sur Cystoseira sont deg
formes coloniales fixées (Grammatophora marina, Licmophora para-
doxa, Striatella delicatula, Rhabdonems adriaticum, Rhoicosphenia
curvata). Dans les microespaces entre les colonies de ces espéces
sont bien représentées aussi des formes mobiles du genre Navicgnla.

Dans 1les 1limites des niveaux ol 1'on a étudié les
champs de Cystoseira (1-6 m), la plus abondante algoflore unicel-
lulaire se trouve a -3 - 4 m, donc dans cebtte zone intermédiaire
ol l'intensité des vagues est plus faible par rapport 4 celle des
profondeurs plus petibtes, et les conditions de la pénétration de
la lumiére sont meilleures par rapport aux grandes profondeurs.

Un intérédt particulier est présenté aussi par la micro-
flore algale du champ de Phyllophora,sur le fond vaseux a coguil-,
lage de la partie nord-ouest de la mer, dont les limites sud se
trouvent devant 1l'extrémité mnord du littoral roumain (VASILIU,
BOUSANU, 1972). Sur les trois espéces de Phyllovhora de cette
biocénose - P. nervosa, P. brodisei, P. me mbranifolisz - devant la
cbte roumaine domine la seconde espéce, tandis que dans la partie
nord du champ, la premiére espéce (VASILIU, BODEANU, 1972). Dans
"le champ" vivent,de méme,de nombreuses autres macrophytes (KaLU-
GINA, LACHIKO, 1966; SKOLKA, BODEANU, 1971). Sur les macrophytes
de cette biocénose séparément nous avons identifié (& -24-27 m)
un nombre de 89 espéces de diatomées, parnmi lesquelleé on trouve
comme prédominantes les formes fixées: Melosira moniliformisg,
Striatella unipunctata,Rhabdonens adriaticum, Licmophora radoxa
var. tincta, Cocconeis scutellum, ainsi que les formes moblles
Bacillaria paradoxa, B.socialis var.baltica,Nitzschia longiggims,
N.glosterium. On peut noter aussi la présence ici de certaines
espéces plus rares dans d'autres zomes du littoral roumain (Bn-
dictya oseaniga, Cocconeis distans, Divloneis subadvenia, D.nota-
bilis, Navigula distans, Amphiprora giganuea). Il est & remarquer
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aussi le 27 rawe Jans  le sicrovépzétation Ju chenp de gquantités
imporvantes LUk diatomées planctoniques Detonuls con-
fervacea, osnbucylindrue donicus et surtout Chaetécgrog SDeSDe

. :ompléber nobtre représentavion sur la végétation
microaijaie sir ies macrophytes du nord 4du champ de Phyllophors,
nous avens enbrenris aussi des recherches dans les fouillis
d'alzgues uuai © trouvent dans les espaces de la haute mer du
golfe d'Udessa, , soupris dans le secteur Karkinitsk.

Sur len pierophytes fixées sur les valves des moules du
golfe a'Odessa,aux profondeurs de 24-25 m (Cladovhora liniformis,
Yaucheria pilovoloides, Ceramium diaphanum, ete.) ont été identi-~
fiées 44 espiéces de diatomdes (36 communs & ceux du champ de
Phyllophora,parmi lesquelles prédominent Licmophora paradoxs var.
tincta, L. hastaba, Coccouneis scutellum, Bacillaria socialig var.
leticg, at dans une nesure plus réduite, Melogira monilifqgﬁig,
Nitzschia tryblionella et N. punctata.

Sur les macrophytes du golfe de Karkinitsk (Cladophora
crystallina, Entercmorpha clathrata, Polysiphonia elongata, Ecto-
carpus confervoides, etc.) on a trouvé 35 espéces de diatomées,
parni elles prédominant Synedra tabulat y Licmovhora ehrenbergzii,
Cocconeis scutellum, Bacillaria paradoxas et Amphora coffeifarmis.
On constote ici la présence d'un groupe 4'espéces plus rares au
littoral roumain (Biddulphia gurita var.obtuss, Licmophora abbre-
viabta, Diploneis swithii var. pumila, Pleurosigma angulatum var.

gtrigosum, Amphora alata-).
En général, la flore de diatomées des champs de macro-

phytes aux fonds vaseux & coquillage est formée = ainsi que celle
quli se trouve sur 1la plabe-forme rocheuse de la partie sud du
littoral roumain - surtout de diatomées pennates. Les 105 espéces
trouvées dans les trois zomes étudiées dans la partie nord-ouest
de la mer se répartissent en sous-groupes aingi: Centricae - 7;
Pennatze ~ 98, dont Araphinaleg - 17, Monoraphineae = 8, Diraphi-
neag =~ 47, Aulonoraphineas -~ 26. L

Coume les plantes, les animaux marins d'une certaine
zone sont peuplés par les microphytes benthiques, gui ors, en
général, la plus grande dispersion sur les aubtres suppeorts de la
zone donnés. Les animaux plus intensément colonisés pas les

@
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algues microscopiques sont ceux 'qui ont le corps couvert d'enve-
loppes duresg: les mollusques et les crugtacés. Ceux—ci repré-
sentent aussi les supvorts de nature animale de la mer Noire pour
lesquels on a fait des recherches speciales,dont le caractdire est
avant tout floristique (KUCHEROVA,1960; PROSHKINA-LAVRERKO, 1963).

Nos évaluations sur la quantité d'algues unicellulaires
sur les moules du littoral roumain (-8-12 m), indiguent des va-
leurs de densité de 9200 - 11450 cell.cm™ et de biomasse de
670,25 - 811,11 mg.m™2 superficie de valve (BODEANU, 1964). Pa-
reillement au cas des thalles d'algues, la diversité specifique
de la microflore de ces supports s'accroit avec 1'&ge de 1'ani-
mal. Aingi, tandis que sur les supports neufs représentés par
les valves des jeunes de moules, il y a eu méme des situations
quand nous n'avons trouvé installée aucune cellule algale, sur
les moules grandes, vieilles, nous avons enregistré Jusqu'a 35
espéces de diatomées, vivant & c8té de filaments de magrophytes,
Balanus, bryozoaires, etc.

La composition de la flore de diatomées sur les animaux
différe selon 1la profondeur et le type du substrat sur lequel
vivent les organismes support. Sur les valves des moules de la
cdte rocheuse, on remarque comme prédouminantes les formes fixbes
Melosira moniliformis, Grammatophora marina, Achnanthes longipes,
A.brevives, Cocconeis scutellum, ete., tandis que sur celles qui
vivent sur les vases de profondeur (-30 - 35 m),les formes libres
Diploneis gmithii, Pleurosizma angulatum, Navicula pennata var.
pontica, N.palpebralis,N.distans,Pleurosigmg slongatum, Nitzschia
hungarica, ete. (auxquelles on peut ajouter, parmi les diatomées
fixés, surtout Melosira sulcata et Rhabdonema adriaticum).

Les animaux benthiques contaminent 1la surface de leur
propre corps de la microflore caracteristique & l'habitat ol ces
organismes-support vivent. On constate que les animaux qul vivent
parmi les touffes de macrophytes excellent par uns microflore
particuliérement diverse,tandis que ceux qui vivent sur les fonds
sableux congtituent des supports plus pauvres en microflore (suite
du frottement de la surface du corps contre les particules de
sable). Nos données metbtent eon relief, comme particulidrement
riches en algues microscopiques,les carapaces de Carcinus moenas,
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crustacé qui, tout en se déplacant parml les fourrés de macro-
phybes, ascumuile sur les trajets parcourus une grande diversité
d'espéces {Jusgu'a 40 par individu).

Non seulement les animaux ayant une grande superficie
du corps, mals sussi ceux ayan% une taille réduite,_représentent
des supports pour 1la nmicrovégétation algale. Aingi, les hydro-
caulongs de Cunmpanulari jonstonii, Obelis dichotomg et ceux
d'autres hydropolypes du champ de Phyllophors, accumulent de nom-
breux éléments de microflore dans lesquels nous avons brouvé comame
‘prédominants ' les diatomées Striatella interrupts, S.delicatula,
Cocconels scutellum, Nitzschia sp.spe.

6+4.2. Données concermant les microsalissures algsles et
la lutte contre celles-ci avec des substances

korigues sstivégitetives

- es STgwed Mlcrostopiques Torment, avec les bactéries

ot lea micremycdtes, la pellicule gélatineuge jnitiale des asalig~
o eur instellation eat sonsidérée par une série de chers
‘ehenry (QORBENKO, 1969, 1977; SCHEER, 1947) coma¢ une phase obli~
gatioire dans le processus de la colomisation &ag subetrats uus,
sans population, dans la catégorie desquelg emtrent surtout les
Glverd ou¥flioges U inweatiwttons 1atrodu?es PAr 1°'homme, dans

des hyys &pAnOBiRes, dans le wer.

L'étude du microphytobenthos de ces substrats artifici-
¢le "ot dapeeds, surtort en ee qwl CcOMBBEER 1a nécessité de
1l'accumulation de données pour la problématigme 46 le lutte scutre
les saligsures. Son étude s'est effectuée anr des objets en
iamersion ds diverges natures - Beis, caowbelee, déton, fidres
de cotton ou de matériels synthétiques - maig surtout sur des
verres st des métsux.

Les deux derniers types de supports présentent un inté-
rét particulier pour cette étude. L'algoflore unicellulaire dé-
poghke sur des lames de verre peut &tre microseopiée directement
asng peseurir & de divermes opérations de saelage et de lavage,
au sours desguelles on peut perdre une partie des éléments micro-
2iobialbgane. Be sbeal Steub le matérisl @B on construit la
welue 909 ageires, a 486 ohoisl comme SulMME® pour des tests
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biologiques concernant 1'efficience antimicrosalissures de cer-
taines substances toxigques.

La composition de la microflore algale qui se trouve sw
les supports suspendus dans la magsse de 1'«~an dépénd des éléments
microbenthigues du pélagial, qui, trouvant un espace libre sur
substrat solide ~ abgolument nécessaire & sa vie normale - ge
déposent, et ensuite, jusqu'a 1'apparition de facteurs limitatifs
( congsommateurs, surpeuplement, substances toxiques, etc.), se
développent en toute liberté. On constate que 1la composition de
la microflore n'est pas influencée par la nabure de l'objet qui
gert de substrat (si celui~cl n'est pas traité avec les substances
chimiques nuisibles). Soit que les supports sont en verre, métal,
caoutchouc, fibres synthétiques, etc., ils sont peuplés de micro-
phytes benthiques existant ausgsi sur les substrats naturels du
milieu marin environnant.

Pareillement aux autres, les substrabts artificiels
abriteat pratiquement tous les types de microphybes benthiques -
coloniales et fixées, aussi blen que noncoloniales et libres. Au
cours des recherches,nous avons identifié un total de 187 espdces
d'algues microphytes,parmi lesquelles 178 diatomées,2 péridiniens,
5 cyanophytes, 1 ehlorophyte, 1 coccolythophoride. Ainsi que sur
les autres supports, la grande majorité des diatomées sont de la
classe des Pennatae (155 espéces), les dernidres appartenant no-
tamment aux Diraphineae (80 espéces) et aux Aulonoraphineae (45
espéces).

Les espéces prédominantes, ainsi que leur suceession au
cours du cycle annuel sont, en général,identiques & celles gui se
trouvent sur les substrats naturels, surtout compacts. Tont de
méme, on signale aussi certains asynchronismes par rappert & la
végétation des substrats naturels. Nous croyons que le falt est
dfi au r8le important joué par le hasard dans le processus de la
formation des coummunautés wmicroflorigktiques sur les supporks
sugpendus. Au fond, ces supports reprégentent des microhabitats
gsolides isolés du fond du baggin, leurs populations ayant le ca-
ractére d'enclaves benthigues dans le milieu pélagique.Par congé-
quent, sur les objets suhmergds se développent justement les re-
présentants du microphytobenthos trouvés dans le pélagial qui ont
la moindre :hance de trouver .dans la masse de l'eau de tele
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migrohabivats adéquats’évleurs exigences vitales.

Les guantités. de microflore des substrabts respectifs
oscillent entva de trés larges limites, selon la profondeur et lag
saison. Nos rechierches sur ce sujet ont été portées sur des maté-
riels exposés dans les eaux voisines au bord, la plus grande pro-
fondeur 4'immersion &tant de 4 m.

.La quantité maximale trouvée pour des matériels submer-
gés pendant un intervalle indéterminé a été de 560 280 cell.co™2
(correspondant & une biomasse de 24,7 g.m'a) évaluée sur les pi-
lotis d'un chalut, & Mamala, & -0,2-0,5 m, au 3 octobre 1964.
Tenant compte que 10 autres évaluations de microflore algale sur
des morceaux de bois ont mis en évidence des densités de 1'ordre
de 1-3 centalnes de milliers de cellules par cma, 1e bois seuble
8tre 1'un des plus adéquats supports pour la colonisation par
algues microscopiques.

- Tableau 49
Densité des diatomées des lames de verre immersées en 1974
dans le port Tomis

Date 0,1 m -2 m
29.I - 16.11 64,000 15.550
16,11 - 25.I1T 31,625 17.025
03.IV - 10.IV 60.000 13.300
25.IV ~ 02.V 4.450 11.800
09.V ~ 16.V 287.500 122.000,
24.V - 03.VI 198.125 1.550
10.VI - 17.VI 9,100 5.000
02.VII - 09.VII | 10.400 440
09.VII - 16,VII - 670
07.VIII - 14.VIIT 400 275
14,VIII - 21,VIII 0 280
21.VIII ~ 28,VIII 150 0
28, VIII - 04.IX 0 0
O4,IX = 11.IX P 0
11, IX - 18.IX 0 -0
02,X -~ 16.X 20,700 3.600
16.X = 23.X 910 625
23,X - 31.X 5.700 400
31.X - 13.XT 10.875 2.700

e
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Tablean S50

Modiflcatlions dans la composition gualitative et quantitative de 1'algoflore
microbenthique durant ls période 25 septembre ~ 13 novemwbre 1974, sur les
lames de verre submergées & ~0,1 m, dans le port Tomig

g o e e e i et o e i ey e e e e

. Zr.IX"-ZcX 2"‘16-X 16-25UX 23"310? jlox”laoxl
Bepoces celloem™ % celliem™® % ocell.om 2 % celleom™ % cell.cm™2 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Melogira nummuloides = = - = = - - - 500 4,40
M.moniliformis var. :
subplobogg ¥ Sy o e a A= - 50 0,44
M.sulcata - - 100 0,48 - - - - - =
Podosira hormoides = = 25 0,12 = - - - - =
Sceletonema costatum - - 12.300 59,43 = = = = L0
Pragillaria striatula - - - - - - - B 25 0,22
Synedra babulata var. - ;
s fgs;?.culagtg . > . 650 3,15 10 1,10 25 0,44 150 1,22
Liemophora shrenbergii -~ - 25 0,12 10 1,10 25 O,44 200 1.7
Cocconeisg scutellum 20 0,23 5,700 27,54 120 13,19 275 4,83 500 1,32
Cocconeig gcubtellum var.
parva = - = & - - n a = 25 0,22
Gocconeig placentuls _
var.euglypta 70 14,17 - m - i = o i
Cocreonels pediculus 50 0,384 25 0,12 - - - - 100 0,88
"Achnanthes lonpgipes 10 0,17 525 2,5% - - 75 1,31 - -
Mastopglola paradoxa 10 0,17 - - - - - -~ = =3
Mastoplois busgilla 30 0,50 - - 30 3,29 - - - -

Mastomloia pumilg - - - = = - 25 0,44 25 0,22
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suite Tableau 50

.0 : 1

5

Diploneia smithii 10

Navicula ramosiggima 700

Navicula pennata var. 20
pontica

Navicula cancellata -
Naviculs previllei 490

Ngvicula lanceolats 3.530
Naviculy palpebralis -
Naviculs humeross -

Navicula digitoradigta -
var.cyprinug

Trachynels agpers -
Irachyneis clepsgydra -
Tropidoneis lepidovpters
Amphora ovalisg 20

Amphora ovalis var. .
pediculug

Amphora proteus -
Amphora coffeiformis 910
Amphora costata -
Amphora lineolata -
Amphora ostregria -
Amphora exigug -
Cymbella lanceolata -

Ay

0,17
11,72

0,33

8,21
59,14

25

150
200
125

7%
25
200

25

125
25
125

125

0,12

0,73
0,97
0,60

0,36
0,12
0,97
0,12

0,60
0,12
0,60

0,60

30
60
50

10
40
310

10

20

130
10
40

3,29

6,60

5,49
1,10
4,39
34,07

1,10

100

25
1.300
375
25
425

500

50
600
775
850

25 -

25

1,75
0,44
22,82
6,58
0,44
7,45

-

8,77

0,88
10,53
13,57
14,92
0,44
0,44

1.000
4.150
950

2,875
425

25
25

25

250
725
125

25

8,79
36,48
8,35
25,26

3,74
0,22
0,22



coe

akite Tgbleau 50

FERES e
0 1 2 3 4 5 6 .9 8 ' 9 10
clll do - - 25 0,12 = - - - - w
Nitzschia tzyblionells ~ - - - - - 25 0,44 = »
Nitzschis puncbata - - 2% 0,12 =~ - - - - -
Nitzschia hungarics 10 0,17 -~ - - - 25 O - -
Nitzschla spiculata - -~ - - - - 25 ¢ 0,44 25 0,p2
Nibzschia hybrida 3 0,50 50 0,24 20 2,20 125 2,19 200 1,7,
Nitzachia lanceolata - - 25 0,12 = - - - - -
Nitzschla cireumsuta 10 0,17 - - 10 1,10 - - - -
Nitzschia ovall 50 0,84 - - - - - - - -
ﬁgtzgghig angularig - - - - - - = - 25 0’22 o
910 100,00 5,700 100,00 11.375 100,00

PTotal 5.970 100,00 20.700 100,00

et L2



Les quantités maximales sur verre ont éké enregistrées
en mai (& -O,1lm et -2 m - 287 500 cell.cm'z, " regpectivement
‘122 000 cell.cm'z,en 1961),.Sur les métaux (acier) on a enregistré
un maximum de 291 000 cell.cmfz, en aolit 1973, & =1 me Il résulte
gue sur les substrabs artificiels, la plus abondante microvégéta-
tion algale est enregistrée pendant un long ilntervalle de temps
qui comprend la période chsude de 1!'année.

Pour la connaissance des changements quantitatifs et
qualitatifs des microsalissures algales pendant un cycle amxuel
de ‘végétation, nous avons étudié la microalgoflore de plusieurs
séries de lamslles exposées successivement pour de brefs iater-
valles de temps (d'habitude une semaine). Les séries de lamelles
ont été suspendues aux profondeurs de O, 1 et 2 m dans le port
Tomis, dans la période 8 janvier — 12 novembre 1974, Les densités
de 1la micioflore_connaissent de grandesg osclllations en temps,les
valeurs maximales étant observées vers la fin du printemps. Les
plus grandes quantités ont été enregistrées générskement au niveau
supérieur (Tableau 49). On remarque gque les valeurs maximales
obtenues aprés immersion de 7 jours (9~16 mal) sont supérieures a
celles connues pour la baie de Sébastopol, ol l'on cite, aprés
des expositions jusqu'a un mois, des densités allant de 350 &
'176 500 cell.cm 2 (KUCHEROVA, 1975). La présence permanente de la
microflore benthique dans le pélagial, caractéristique pour les
eaux littorales roumaines, représente 1la source d'abondance des
populations d'algues unicellulaires sur les lames exposées.

En hiver et au printemps, Navicula penngtg var. poniicg
a dominé constamment aux deux niveaux (d'habitude plus de 90 % de
1'effectif btotal des algues). En dépit de cette dominatlon nette,
la pellicule primaire de chaque lame contenalt une importante di-
versité d'espéces, parmi lesquelles on distingualt frégueument
Naviculg lanceolsbts, Synedra tabulata var. parveg, Licmophora eh-

‘renbergii, Cocconeis placentuls var. euglypta.
’ En 4té, la quantité de la microflore algale a diminué,

le maximum pour juin-juillet &bant seulement de 10 000 cell.cm-z,
pour gue, dans un intervalle d'environ un woisg, englobant la
seconde moitiéd d'aolt et 1la premiére moitlé de septembre, la

végétation microalgale des lames soit entiérement absente.
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Modifications dans la oompoéition_qualibativé ot quantitative de ..
1'algoflore microbenthique durant la période 25 gept

2

Espdces

2

216X _16-23.X

1

%__cell.em™ % -c@ll.q’g“z' %

2 3

&4

5

6

émb&e;f;13:novémbﬁéb1974,__
sur les lames de verre submergées & -2 m dans le port Tomis

25, IX~2.X

cell.om”

S o

~ Lasciculatg

Lilgmophora ehrenbergii

Gogconeis scutellum

Oocooneis gcgtéllgm
var. parvg

Magtozlola pusilla
Dg}glogégg smithi) var.
Cpumile T
Naviculs ramosisgsimg
Navicula grevi llg; g
Navicula pararhombica

-Naviculs palpebralig

Ngvigulg‘ggmgrdsgﬁ

-

ey

)

- 25
bl 1. 550
= - 50

- 100

o -

- . 800

- -
-i" -
- -

- -
- -

2,93 . 25
0,42 425
- 100

0,69
43,06
- 1,39

2,78.

22,25
0,69
11,81
2,78

-

—

-
-

_25 |

a5

4,00

-

-

-

-

>

-

.225 36,00

-
L

[

4,00

-’ £y -
- - -

20

10

40
10

0,93
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suite Tableau 51

x=mr=

0 B2

2

7 8

9 10

Naviculs pennatg var.
pontica '

Navicula lanceolabta 1.370

Trachyne cle -

Iropidoneis lspjdopters -
Amphora ovalis 20
Amphora proteus -
Amphors lineolata -
Amnphora laevig -

Amphora costata -
Amphora_granulata 10
Awphora ogtrearis -
Amphorg coffeiformis 900
fibzschla tryblionslla =
Nitzgchia circumguta 10
Nitzgchia asnpularig -
Nitzschia hybrida -

Prorocentrum cordatum -

—

57,33

0,83

25
50
50
25
275

25

7%

2,08

25 4,00

25 4,00
25 4,00

25 4,00

25 4,00

190 47,50

30 7,50
20 5,00
10 2,50

- -

20 5,00

10 2,50

650 24,
50 1,

- -

08
86

25 . 0,92

Totvtal ) 2.390

3.600 100,00

625 100,00

ERONRI IO MESNRERTIT =

=
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Cette réduction extréme refldte l'influence négative directe des
conditions défavorables de la masse de 1'ean sur le microhabitat
représenté par les supporta submergés., Nous nous rapportons a
1'inguffisance de 1'oxygéne et aux importantes croissances de ls
quantité de substance organique, suites du déclenchement, dans la
période donnde, de la floraison de grande ampleur produite par
Prorocentrum gordatum. La dégradation dun milieu, provoquée par ce
phénoméne, a déterminé 1la mortalité en masse des arganismes,
surtout de ceux benthiques,fait qui a impliqué aussi la réduction
marquante de la source de'microphytes pour les supports respec-
tifs. Jugeant selon les données des anndes quand les conditions
du pélagial avaient &té ‘"normales”, la densité des diabombes
atteignait, sur le 1littoral roumain, en &té, sur des lames de
verre, des valeurs importantes. (Par exemple, pour la période
d'immersion du 20 au 28 juillet 1961, nous avons évalué 133 500
cell.cm™ 3 ~4 m, dans le secteur Mamaia).

~ Dans les conditions des mois juin-juilleb et débub aolt
avant 1'sction limitative intense des facteurs mentionnés, suxr
les plaques de verre végétaient une série d'espéces,sans qu'aucune,
d'elles se soit remarquée par des développements plus importants.
Quelques-unes connaissent des densités d'environ 100-300 ecell.cm-2:

Amphora coffeiformis, A. ovalis, A. hyalina, Cocconeis placentuls
var. euglypba, Synedra tabulata, Navicula pennata var. pontieca,
Nav1cu.1a SPey lg §@ 2 Spa

Dang la période de floraison d*ampleur de 1l'eau,sur 1es
plaques de verre sont observes, auprés du détritus vegetal formé
en partie de frustules vides de disatomées te nthiques, des dépdts
de cellules agglutinées de Prorocentrum cordatum. Ce- peridlnxen
bPlanctonigue responsable de floraison représentait, sur la lame
exposée & -2 m dans la semaine 14-21 aoiit 1974, 95 % du total des
280 cellules d'algues de la surface de 1 cma de verre.Aprés cela,
Jusqu'au 18 septembre, les lames contiennent une boue noire de
produits organiques décomposés, ol 1'on distingue difficilement
des cellules de Prorocentrum et des hiffes de micromycétes du
genre Mucop.

En automne,aprés la disparition des facteurs limitatifs
mentionnés, la microflore réapparait sur les plagues en quantités
inférieures & celles du printemps, la densité meximale pour la.
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saison en cours &tant seulement de 20 700 cell.em 2 (Tablean 49),
Dang le mosalque des espéces on distingue comme fréquence,parfois
avec des peuplements plus denses, Cocconeis scutellum, Naviculg
greviliei, N. lanceolata, N, palpebralis, Amphora coffeiformis
‘(Tableaux 50-51). :

Les données sur 1la dynamique de l'algoflore mnicellu-
laire de la pellicule i)rimaire des substrats suspendus dans la
masse de l'eau mettent en évidence une grande lebilité de sa
structure taxonomique, dans les rapports entre les effectifs de
ses peuplements, ainsi que dans la quantité globale de celle-ci.
La comparaison de la sbructure spécifique dfune série de lames
exposées successivement en mer met en relief un nombre trés ré-
dult d'espéces qui apparaissent consécutivement sur celles-ci
(espéces communes) (Tableaux 50-52), Par exemple, des 47 espices
‘trouvées sur 1les cing lames suspendues successivement entre le
25 septembre et le 13 novembre 1974 A 0,1 m, seulement 6 sont
communes (Tableau 50); sgur la série correspondante de lames de
-2 m, une seule espécé d'un total de 32 eat commune {Tableau 51).
_Plus significatif peut-6tre est le fait que, méme par la compa:
raison de la microflore des couples de lames exposés, 1'une aprés
1tautre, pour de petits 1nterva11es, d'une semaine, peu d'esplces
communes apparsissent; & la profondeur de 2 m, d'habitude seule~
ment 2-4 espéces sont communes pour ces séries de 2 lgmes submer-
gées successivement pendant . une semaine (Tableau 51). Ces faits
illustrent encore une fois le rdle important du hasard dens la
formation de la pellicule algale initiale _des supports suspendus
dans la masse de l'eau; sur chaque lame se développent leg unes
des espices bsnthlques existentes dans le pélagial, qui arrivent
accidentellement sur le support re§pectif.

Une série de recherches demontre que, par leur activi-
+é vitale, les algues unicellulaires, & cété des ‘bactéries,
préparent le substrat en vue d'étre peuplé ultérieurement par des
plantes et animaux microscopiques.la présence des microorganismes,
des sels de calcium, fer, manganise, précipités de 1'eau par cer—
taing de ceux-ci (bactéries), crée des aspérités sur la swwface au
substrat, condition qui aide la fixation des larves et des spores
des étres macroscopiques (GORBENKO,1969; SCEEER,1947) .La pellicule
gélatineuse élaborée par les microphytes protége ensuite les étres
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Tableau 52

Taux des principales populations (%) par rapport au total de la microflore
des lames de verre suspendues dans le secteur Mamaia
dana 1'intervalle mai-juillet 1961

royes

Espdce 8.V - 1,VI L4—20 VI 14.VI-6.VIT 6-1%.VII 13-20,VII 20-28.VII
-~lm =-3m ~4m ~-1n -4 m -3mn -4 m -4
Melosira moniliformig - - - - 7,00 45,45 3,76 0,353
Rhabdonema adristicum - - 0,50 - 20,00 - 8,48 0,14
Striatella delicatula 4,22 4,87 43,57 3439 = = = =
Grammatophora maring - 1,82 - 0,28 20,00 - 5,54 0,17
Cocconeis scutellum 87,51 - 7,05 25,36 30,00 27,27 14,51 - 98,38
Achnanthes brevipe 0,01 1,82 0,16 1,4l - = + 0,16
A. longipes 0,83 40,79 2,01 = 8 7,00 = 3,59 =
Rhoicosphenia gurvats - 17,65 + - w - 0,33 -
Hovlovla oonnats var. 0,01 15,22 2,01 - - 9,10 0,02 -
Baclllaria paradoxg 4,22 10,96 34,18 2,25 + 18,18 34,55 -
Amphora coffeiformig - - + - - - 10,90 0,10
A.hyaling 0,04 1,21 0,33 - - - 2,93 -
Nitzechia closterium 3,05 = 0,16 - - - 1,41 0,03
Prorocentrum cordatum - - = 63,39 > = .= =

e e e

e e s

HESSTOSmmmEs

o e g

%) 0n & retenu dans le tableau les plus importantes espdces d'aprés le critdre de la fré-

quence et de la densité. On
signalées lors de la détermi

2

la fraction d'échantillon étudiée du point de vue gquantitatif.

a notée avec le signe "+ les espéces retenues qui ont été
nation qualitative du matériel, sans plus apparaitre dans
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'macroscopiques respectifs de 1'action texique des substances
inclues dans les teintures antifouling (GORBENKO, 1969; KETCHUM,
19485 SCHEER, 1947). Enfin, les microorganismes de la pellicule
initiale détruisent finalement méme la couche de teinture pfb—
tectrice. :

Il est donc néeessaire de sélectionmer les systémes de
substances antifouling, bour en +trouver certaines ayani une ace—
tion nocive non seulement envers les organismes macroscopiques,
mals aussi sur la microflore de la pellicule initiale., A partir
de cette nécessité, nous avons étudié 1a quantité et la composi-
tion de la microflore algale de 1z pellicule primaire formée sur
les plagues d'acier suspendues en mer aprés un traitement préa-
lable avec des substances antivégétatives inclues dang leurs
teintures de protection. Afin d'évaluer le degré de toxicité des
substances testées,nous sommes Partis du fait évident que cehdi—ci
sera d'autant plus grand que le développement quantltatif de lg
microalgoflore des plaques traitées sera plus falble.

Nous présentong ci~dessous 1les aubstances . chimiques
.testées, en indiquant entre les parenthéses les abbréviabions de,
teés noms, et auxquelles nous allons nous rapporter ensuite:
sulfure de tétraméthyl thiuram (Th); 2-~mercaptobenztiazol (M)
disulfure de 2-dibenzentiazol (DM);sulfure de tétraméthyl thiuram
+ 2-mercaptobenztiazol + disulfure de 2-dibenztiazol (Th+M+DM);
sulfure de tétraméthyl thiuram + 2-mercaptobenztiazol (Th+M); DOD
(an produit ouest-allemand utilisé comme agent de polymérisation
dans 1'industrie du caoutchouc); sulfure de tétraméthyl thiuram +
DOD (Th+DOD); naphtanate de manganise + disulfure de 2-dibenztia~
zol (Mn+DM); oxychinolat de cuivre (8~0Cu); oxychinolat de cuivre
+ metoxystilben (8-0Cu+SMO); 8-oxychinolat de cuivre + netoxy—
stilben + dieldrin (8-OCu+SMO+DEL); - dieldrin (DEL); aldrin (Al);
aldrin + lindane (Al+GLN); lindane + DDT {GLN+DDT),

: Précisons qu'une part des composants respectifs ont &té
synthétisés bar un collectif- sous la, direction du professeur
N.BARBULESCU de la faculté de chimie de Bucarest; et leur prépa-
ration avee les teinbures antifouling a été effectuée par le
dre MARTA MIRZA de 1'Institut Roumain de Recherches Marines de
Constanta. Les plaques en acier ont &té exposées en mer devant
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'la localité Agigea, & 1 m de prbfondeur, pendant 1'ét& et 1fau-
tomne des années 1973 et 1974, la durée de chaque imersion é&tant
de deux mois.

Presque tout l'effectif des espdces d'algues unicellu-
laires déposées sur les plaques ont été des diabomées (94 % sur
un total de 116 taxons) pour 1la plupart de la classe Peéennatae.
Les représentants de trois autres groupes (Bryophyta, Cyanophyta,
Chlorophyta), en proportions minimales, sont d'habitude des es-
peéces planctoniques prises dans le mucilage élaboré par les formes
benthiques. Au cours de la saison estivale, les espéces les plus
fréquentes sur les plaques ont &té les diatomées (Melosira woni-
liformis, Achnanthes longipes, Cocconeis scutellum, Rhoicosphenis
curvabta, ceux-ci étant aussi les plus importants au point de vue
quantitatif) ,puis des représentants du genre Naviculg (parmi les-
quels se détachent N.pennats var.pontica et N.grevillei), Achnan-
Lhes brevipes, Nitzschia lanceolatz, Amphora coffeiformis, Amphi-
prora alata. Particuliérement fréquent sur les plagues fut en été
Prorocentrum cordatum, qui dans la saison donnée est présent en

. Brandes quantités dans la masse de 1'eau. Zn gutomne on a distin-
gué comme plus fréquents et plus importants au point de vue quan-
titatif les diatomées fixés Melosira moniliformis var.subglobosa
et Synedra tabulata et les diatomées mobiles Navicula sp. ef
Nitzschia consbtricta. -

I1 est & remarquer que sur les plaques métalliques - ¥
compris pour celles témoin, qui n'ont pas é&té traitées avec des
substances antivégétatives - on n'a pas remarqué de dépdts de
certains genres importants de la microflore des substrabs naturels
tels que Rhabdonems, Diploneis, Rhopalodia; le fait ne s'explique
que par leur incapacité de s'adapbter & certaines des conditions
difficilement contrdlables du microhabitat du substrat métallique
testé,

L'observation quantitative microscopique du matériel
microalgal déposé sur les plagues a mis en évidence quelques
composés particulidrement efficients pour combattre le développe-
ment des algues unicellulaires.Aingsi sur les plagues btestées avec
Al, avec Th et avec DOD, les quantités d'algues &talent de seule-
ment 500 - 2500 cell.cm_2 (tandis que sur les plaques-~témoins qui
correspondent & celles—-ci, elles atteignirent 56 500 Céll-cm-au
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respectivement 291 500 dell.cm“z, done environ 100-600 fois plugk

De telles quantités négligeables nous font supposer gque sur les
plagues respectives n'a pas lieu le développement de la microflore
algale, leurs conditions biotiques permettant aux algues déposées
tout au plus leur maintien au niveau de quelgues processus physio-
logiques de petite ampleur. De méme, on a mis en é&vidence des
degrés élevés de boxicité swr les algues unicellulaires pour la
disulfure de 2-dibenztiazol (Di), ainsi gue pour les combinaisons
de celle-ci avec d'autres substances (MWin+DM et Th+M+DM), en leur
presence le s densités algales stinscrivant en 1imites inférieures
3 5 000 cell.cu 2.

L'expérience que nous avons présentée indiquait aussi
que certaines substances (Al, Th, DOD) ont un degré plus haut de
nocivité sur 1'algoflore unicellulaire si elles ne sont pas combi-
nées avec d'autres, tandis que des substances telles 8-CCu, DEL,
M, ont une. efficacitd toxique supérieure en combinaison avec
d*autres composants. C'est ainsi que sur les plagues avec la
combinaison 8-OCu+SMO+DEL on a trouvé des quantités de 13 500 -
26 250 cell.cm'a, tandis que sur celles traitées seulement avec
DEL, le nombre des algues était de 40 000 cell.cn™@,et sur celles
avec 8-0Cu - plus de 80 000 cell.cm 2.

4 mesure de la croissance de la toxicité des substances
antivégétatives, on observe ainsi la diminution de 1la quantité
totale de la microflore que de sa diversité spécifique. Le nombre
des espéces est plus petit sur les plagues avec des substances
trés nocives pour les wmicroalgues (sur celles avec Al et Th on a
trouvé seulement deux egpéceg sur chacune), croissant & mesure de
la diminubion de la toxicité (sur celles a 8-0Cu peuvent arriver
& 33 espéces, nombre proche de ceux enregistrés sur les plaques-
témoin non traltées).

Si les diminutions de la densité globale et de la diver-
sité spécifique sur les plagues traitées mettent en évidence la
nebte action nocive des substances testées ‘.gur le développement
de la microalgoflore colonisante dans 1'ensemble, leur influence
au niveau des diverses espéces est contradictoire. Le déwe loppe-
ment des composantes taxonomigues sur les plaques traitées est
inégal,quelques~unes des espéces étant méme stimulées par la pré-
sence de cerbaing coumposants chimiques de la teinture antifouling.
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Ainsi, les quantités de Melosira moniliformig des plaques, avec
la couleur de fond jaune & styréne, traltées avec Th+M ou avee
Th+DOD (jusqu'a 20 250 cell.cm‘z), dépassent celles des plagues~
témoin avec'lq méme couleur de fond (2250 - 16 750 cell.em™2),.
Cocconels scutellum est en quantités inférieures sur les plagues
témoin & couleur de fond Jaune-anticorrosif (1000 cell.cm"e),par
rapport aux plagues avec la méme coulewr de fond traitées avec
8-0Cu (3200 cell.cm"e) ou avgc»S—OCu+SMO+DEL (6500 cell.cmn™2); 1o
fait est valable aussi pour ‘RhOiCOSDheni& curvata (500 cell.cm™2
sur les plaques-témoin, 800 cell.cm™2 sur celles a 8~0Cu et 9750
cell.cm-'2 sur leg plagues & 8-0Cu+3MO0+DEL). Sur les plagues avec
couleur de fond jaune anticorrogif traitées avec 8-0Cu, Achnanthes
longipes atteint une densitd supérieure (jusqu'a 9 400 gell.en™2)
que sur les plaques-témoin avec la méme couleur de fond {avec 9250
cell.cm-z); 1'eapéce donnde a un comportement pareil sous l'action
de 2-mercaptobenztiazol.

L'analyse des données synthétisées dans le tableau 53
met en évidence par beaucoup d'exemples gque le degré de nocivité
,des substances toxiques différe d'une espéce & 1'autre. Aingi,
pendant que Melosira moniliforwis est nettemsnt dominante sur les
Plagues traitées avec les composants DEL,Th+DOD, Th+M et GLN+DDT,
Cocconeig scutellum est totalement absente ou avec un faible dé-
veloppement. Achnanthes longipes mangue sur les plaques traitées
avec Th+DOD, étant faiblement représentée sur celles avec Thlf,
tandis que, comme nous 1'avons dit, Melosira moniliformis domine
sur ces plagues; en échange, Melosira moniliformig est peu repré-
sentée ou méme absente sous 1'action des combinaisons 8-0Cu+8HO0,
M, Al+GLN, combinaisons qui permettent & Achnanthes longipes de
dominer. Dans 1a présence de DM,Cocconeis scutellum est nettement
dominante, tandis que Melosira moniliformis est absente. Legs
compogants M et Al+GLN,qui, favorisent 1a domination de Achnanthes
longipes sur les Plagues,sont entidrement niisibles pour Cocconeis
scutellum. BEn présence de 8-0Cu+SH0+DEL, Achnantheg longipes,
Melosirg moniliformis, Naviculg Dennata var.pontica et Nitzschia
lanceolata ne &'installent pPas sur les plagques, pendant que
Hhoicosphenig curvata et Cocconeis scutellvum dominent. Enfin, le
2-mercaptobenztiazol (M) permet & Achnanthes lonsipes de dominer,
mais en ga présence ne Psuveut pas vivre Navicul:z grevillei,
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Naviculs sp., Nitzschia lanceolabta eb Cocconeia;§cutellum. I1 ré-

sulte gue l'action des substances antivégétatives au niveau des

nombreuses composantes spécifiques des salissures microalgaleg est

extrémement complexe, contradictoire et sélective, ce probléme
offrant un trés vaste champ aux recherches dans le domaine.

Tablean 53

Modifications des densltés et des proportions des '

principales populations de diatomées sur plagues métalligues,
sous 1l'action des substances antivégétatives

=== === —— —_—_——mmooe e —

Substanees antivégéta~ Densité de la po- Caractéristiques
Espéce tives (code) sur les pulation (cell. = quantitatives-
plagues wétalliques cm-<) et son baux proportionelles
(%) dang toute la "de la popula-
nicroflore algale " tion

0 iy 2 5
En absence deg gub- 14.500 -~ 227.500 Dominante
stances antivégéta- 23,6 - 78,0 %
tives ’ .
% 8~0Cu, DEL, Th+DOD; 14,750 - 36,000 Dominante
Th+M; GLN+DDT 39,7 - 63,0 %
a3 M, A1+GLN - g 500 - 2,250 Faiblement
- 4,8 - 11,1 % représentée
O

Th+M+DM; DM; NMn+DM;
DOD3 Th; 8-0Cu+SHMO+DEL; 0 Absente
8-0Cu+SM0; Al

Melosg

final abseuce des substan— 5.000 - 14.250. Sousdominante -

ces antivégétatives 1,7 - 20,1 % falbvlement
représentée
M; 8-0Cu; DEL3 2,750 - 16,750 Dominante
8-OCu+SK0; AL+GLN 11,7 - 82,3 %
@
4 GLN+DDT; Th; Th+M 500 -~ 1,500 Faiblement
g 1,6 - 37,5 % représgentée
ol
: Th+DOD; - DM; Nin+DM; DODj
g 8—00u+éMO+ﬁEL; Al i . 0 Absentie

Sang substances anti~ 1.000 - 14.250 Faibiemeng

3 végétatives 1,8 - 4,4 % représentée
e 8~0Cu+SMO+DEL; DM - 2.500 - 6,500 Dominante
g 3 24,7 - 66,7 %
sk 8~0Cu; 8-0Cu+SMO; < 1,500 -~ 3,200 Sousdominante
b Th+M+D 4,0 - 30,0
&
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guite Tablean 53

0 1 2 3
Th+DOD; GLN+DDT; 125 - 2,000 Faiblement
Th; DOD; NMn+DM 4,0 -« 12,5 % representée
E+M; M; DEL; A1+GLN; 0 Megénke
En absence des substan- 0 - 1,200 Faiblement re-
ces antivégétatives 0~1,0% présentée -
abgente
g 8-0Cu+SMO+DEL 7.750 Dominante :
g 29,5 %
< Th+DOD; 8-0Cu; Al+GLN; 250 - 2.500 Faib],.ement‘:
g GLN+DDF 0,7 - 4,9 % reprégentée
ol o The; M; ThedeDi; D ‘ |
NMn+DM; DOD; Th; DEL, 0 Absente
s 8-0Cu+3MO; Al
Zn absence des substan- 0 -~ 2,500 Faiblement
ces antivégétatives 0-2,8% représentée -
agbgente
Th+DOD; Th+M 3,500 - 5,000 Sousdoninznte
9,8 ~ 11,0 %
GLN+DDP; 8-0Cu+SHMO+DEL; 125 « 1.250 Faiblement
—OCu+SMO° DEL; 9,8 - 11,0 % représentée
Th+M+DM; NMp+DM
ﬁi_%;%‘ Th; 8-0Cu; 0 Absente
En abgence des substan- 0 -~ 8,700 Faib}emeni;
£ ces vegetatives 0~-92,12% representee -
g abgente
o} -~ 8-0Cu; M 500 ~ 800 Prés faiblement
g 1,0 -2,5% représentée
©
H S TheDOD; Th+M; Th+M+Di;
g Dii; NMn+DM; DOD; Th;
o g DEL; GLN+DDT; 8-OCu+SMO+DEL; © Abessiza
P Al-i-GLN; Al
& En asbsence des substan~ 1.000 - 17.250 Faiblement
o ces antivégétatives 1,4 -8,1% représentée
8-0Cu 8,200 Sousdominante
= 10.2 %
S GLN+DDP; 8-OCu+SMO+DEL; 1.500 - 3,000  Falblement
K. Th+M+DM Al+GLN; DEL 348 = 30,0 § représentée
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suite Tableau 53

o -

0 1 2 )
8-0Cu+Si0; Th+DOD;Th+M; 125 - 1.000 Trés faiblement
DM; NMn+IM; DOD; Th 2,0 - 12,5 % représentée
M; Al . 0 Absgente
En absence des substan~- 0 - 1,250 Faiblement
ces antivégétatives 0~1,3% représentée
Th+DOD; 8-0Cu; Th+M; 1.250 - 4,000 Faib}emeny
A1+GLN; DEL 0,6 - 14,3 % représentée

o 8-0Cu+SMO 250 Tres faivlement

1,7 % représentée

M; Th+M+DM; DM; NMn+DM;
DOD- Phsy GLN+DDT- 0 Absente
8-0Cu*SMO+DEL. Al

|

= o e

2. CONSIDERATIONS DfORIRE FRATIQUE

- '

4 la fin de ce travall, quelques considérations 4d'ordre
pratique s'imposent,résultant de 1'étude intégrale de la composi~
tion spécifique et de la qualité de l'algoflore unicellulaire des

_ eaux du littoral roumain de la mer Noire,

L'une des conclusions de base qul découlent des données
accumulées est le fait que dans l'espace roumain d la mer végdtent
des quantités importantes d'algues unicellulaires.On n'arrive pas
a cette conclusion en considérant seulement les quantites tout

" exceptionnelles des derniéres années,détermindes par la condition
d'eutrophisation intense gque connait & présent la partie ouest de
la mer et qui a impliqué 1'augmentation de la biomagsse du phyto-
plancton & une moyenne,pour la période 1983%-1986,de 5176,6 mg.m"3
(BODEANU, 1987). Les valeurs enregistrées dans la periode antéri-
eure ant renforcement du processus d'eutrophisation sont aunssi
suffisamwent grandes.Partant des biomasses moyennes obtenues dans
leg conditions "normales™ des années 1960-1970, quand on a évalué
pour le phytoplancton une moyenne de 1627 mg.m—Bet pdur le nmicro-
phytobenthos 10 263 mg.m'z, on constate que le stock des algues
unicellulaires de 1l'espace étudié (environ 3000 knavec un volume
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d'eau de 50 km’) a &té d'environ 112,129 tonnes substance orga-
nique fraiche (dont 81 350 tonnes phybtoplancton et 30 789 tonnes
microphytobenthos). La production annuclle de ce stbck, estimée
selon le coefficient F/B = 300, est de 33,6 millions tonnes de
substance organique frafche. Les valeurs respectives, ainsi que
les grands rapports eatre la biomasse du phytoplancton et celle
de son principal consommateur direct, le zooplancton, mises en
évidence aingi dams 1'étude ci-présente, qu'en d'autres travaux
publiés (BACESCU et al.,1967; BOD#ANU, 1984 a,b; PORUMB, USURELU,

1979), attestent ltexistence de certains stocks en excés d'algues
unicellulaires qui restent inutilisées. Ces stocks représentent
une importante réserve nutritive qui doit étre utilisée pour la
croissance de la bioproductivité du secteur roumain de la mer.

On salt bien que Lle principal consommateur du phyto-
plancton, le zooplancton,est,au littoral roumain et,généralement,
dans la mer Noire,pauvre en espsces (BACESCU et al.,1967; PORUMB,
1975), ce fait suggérant que pour la croissance de la bioprodue-
tivité il faut agir au niveau du chainon secondaire de la chaine
, trophique. Nous ne nous rapportons pas ici & la possibilité de
1'introduction dirigée, dans la composition pauvre du zooplancton
pontique, de quelques formes nouvelles qui valorisent mieux la
grande quantité de Phytoplancton,car ces actions impliquent d'im-
portants risques écologiques, Il Yy a des possibilités 4'augmen-
tation, dans nos eaux cdtiéres,des organismes des chainons inter-
nmédisire et final de la chaine trophique, qui, pratiquement, ne
comportent pags de risques. Dans ce sens, sont intéressantes aussi
nos observations,soulignées dans le travail,que sur les sédiments
meubles la diversité spécifique et la quantité des algues unicel-
lulaires augmentent si entre les particules de sédiment il y a
aussi des éléments de substrat dur. Il résulbe de cetbte constaba-
+ion le falt que 1l'introduction en mer de supports compacts (blocs
rocheux, pieux, bandes de matiére plastique, enveloppes en caou-
tchouc, etc.) assure 1'augmentation des algues unicellulaires
fixées, impliguant la formation de la pellicule primaire sur la-
quelle se fixe toute une série d'animaux filtrateurs (polychétes,
crustacés, mollusques bivalvea) capables de mettre er valeur une
bonne partie de la quantité d'algues planctoniques, & présent
berdue comme objet +trophique Justement ©Dar 1'absence des
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consommateurs.. Les auimaux filtrateurs qui s8 fixent sur les sup—

ports 1mmerges ont un - inportant rdle ' au nettoyage dea eaux des S

diverses suspensions, inglugivement algales.

. D'ailleurs, les installations 1mmergees adequates a la
fixation de la faune et de la flore, connueg audourd’hui sous lg
non de recifs artificiels,représentent une modalité directe aingl
poux 1la. reduction de l'eutrophisation (en assurant l’augmentation"

des. biofiltrateurs, elles conbribuent & la .limitation,.dans 1la

zone, de 1l'ampleur des - phénoménes de floraison), que pour 1a . '
croissance de la bioproductivité (les organismes maring £ixés qui -
constituent la nourriture pour 1es poissons et d'autres organiameaig”“
dfmersaux qui se concentrent autour des récifs artificiels, fait_ﬁf;
qui détermine . la croissance des captures péchees ‘dans la zone.l'

donnee (DUVAL, 19833 BOMBACE, 1983; GOMOIU, 1985, 1986, 1987)..

: Une volie, similaire en principe, d'augmentation du bio~
flltre.oonsiste dans le développement de . da mytiliculture - da la.
culture sur. cordes suspendues en eau des moules,valeureux animaux,
riches en proteines, qui sont, de. - plus, tres apprecies du point‘

-de vue culinaire.

I1 est Svident que 1'utilisation plus complete de la“
base trophique prlmaire ménerait & l'effet beuefique de l'equili—._

bration de - l'ecosysteme dang. les conditions salutaires de 1%aug-

mentation de la biomasse dans ses autres chainons, ¥ compria dans'
celuni final represente par les poissons et d'autres organismes

~qui entrent dans l'allmentation humaine. Dans ce sens, la croisg-

‘sance, par ‘toute voie, des stocks de filtrateurs, constituant me .

voie de ‘limitation de 1'eutrophisation, assure. en mdme bYemps
1'augmentation de la bioproductivité sur le compte d'une réserve
putritionnelle représentée par 1'excds de sels mindraux et de
‘substences organiques qui, & présent, s'écoulant en .mer, non
- seulement . se perd, mals produit méme des dégits écologiques et
economiques.

- De cette maniére, le processus négatif, complementaire't
-y la pollution, quli est 1'eutrophisation, peut consgbtituer unme .

prémisse favorable pour le développement d'une activité extréme-
ment utile dans le milieu cdbier - l'activité de mariculture.
Lié aux phénoménes de floraison, 1'approche de leur

’
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causalité a mis en évidence le fait que la simple présence des
nutrients - n'important pas g la grandeur des stocks de seux-
ci - n'est pas suffisante pour ' la production, souvent spontanée,
des respectifs phénoménes.Pour le déclenchement des floraisons,un
rdle essentiel revient & l'apparitlon de certaines partlcularites
hydrologiques qui aglssent effet stimulateur  sur quelques-unes
des eapéces algales en vegetation, en provoquant leur proliféra-
tion abondante. Seules la concordance entre les exigences de ces
espéces vig-a~vis du . milieu et les respectives particularités
hydrologiques font gue les espéces données . profitent au maximum
des stocks de nutTients, en se développant de maniére luxuriante.

‘Nos constatations sur 1e rdle des modif ications des
facteurs hydrologiques dans le déclenchement des floraisons re-
présentent le fondement théorique en vue de la prognose des phé~'
noménes de floraison. Nouns réalisons la prognose pour des inter-
valles de deux semaines, sur la base de la poursuite de ces modi-
fications parallélement & 1'étude de 1'évolution de la composition
et ‘de la quantité du phytoplancton, et de 1la corrdlation deg
informations ‘respectives avec les processus et les tendances
meteorologlques pouvant générer ou empecher, dans l'lntervalle
donné, l'apparition des particularites - hydrologiques favorables
aux floraisons. La .prognose des phénoménes de floraison, des
éventuels effets négatifs de ceux-ci, assure une base objective
pour prévenir ceux qui sont respounsables de la gestion du milieun
marin cStier pour entreprendre les mesures qui s'imposent.(de
réduction ou cesgation du déversement des eaux résiduaires, de
salubrisation des ©plages, de mobilisation de 1'effort de péche
dans les zones moins affectées par la floraison,etc.), en contri~-
buant ainsi au déroulement normal de leurs activités économigques.

En nous référant & la prognose du développement du
pbytoplancton, on nme peut pas omettre un nouveau élénent résulté
de la recherche du microphytobenthos,qui vient a 1'appul de cette
activité. Il s'agit de la découverte de réserves d'algues planc-—
tonigues accumulées sur le fond de 1la mer, quand les conditions
de leur vie dans le pélagial sont défavorables, découverte gqui
ouvre de¢ nmouvelles perspectives dans le domaine de la prévoyance
de 1*évolution saisonniére du phyboplanc ton.

Le dernier (mais,justement, le plus important) probléme
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 1ié aux amples phénoménes de floraison que nous souhaitons disecu-

"ter ici est le failt que - ainsi qu'il est résulté des recherches
présentées dans le travail - leur cause primordiale consisbe dans

‘le taux extrémement &levé, & présent, en nutrients, dans 1'eau de

mer. L’augmentation“de-la'quantité de nutrients, 1'eutrophisation

des milieux aquatiques gréce au renforcement de 1'action anthro-

pigue dans les milieux respectifs, et, comme suite, la. croissance

de la fréquence et de 1'ampleur des phénoménes de floraison, re-
présentent une caractéristiQue cbntemporaine globale. Les saux.
cdtidres de la mer Noire ne pouvalent pas faire exception de cette

situation générale, et d'autant moins la partie nord-ouest, in-

tensément fertilisée par les fleuves  tributaires, partie qui

inclut aussi le littoral roumain. Il apparait comme &vident gue

la réduckion de 1'influx de nutrients dans le milieu marin est la
condition obligatoire pour la limitation des phénoménes de florai-

son, dont les effets sont toujours plus nuisibles, & mesure de

l’qugmentation de 1"ampleur et de la fréquence de tes phéﬁoménes-

Dsns notre dtude on préconise une série de mesures de réduction

-.de la pénétration en mer, par les effluents et par le Danube, dea

stocks de sels mindraux eb de substances organiques. Mals il est

trés evident(gue de telles mesures doivent &tre appliquées dans

‘tous les pays riverains de la mer,ainsi que dans tous les pays da

bassin danubien. La sauvegarde de 1véguilibre édologique et de la

pureté des’ eaux de la mer Noire peut étre assurée seulement par

ung collaboration 1nternationale scientifique et diplomatique,par

la concertation des efforts de tous les pays de la zone ghogra-

phique o ge trouve le bassin pontigue.

De ce sommaire passage en revue de quelques—uns des ré-
sultats d'intérét prabique contenus dans notre étude, nous congi-
.dérons qutil ne faub pas omebtre ceux concernant 1¥évolution du
potentiel de certaines substances de limiter le développement des
algues de la pellicule primaire du fouling. En base d'un test
biologique consistant de 1'utilisation de la méthode usuelle
d'étude quantitative des populations d'algues unicellulaires
(dénombrement au microscope), on a obtenu des données sur 1l'effi-
cacité d'une série de combinaisons chimiques pour combatire la
composante microalgale des salissures en général, ainsi que des
données. sur le degré différent de nocivité des mémes combinaisons

219



chimiques sur les diverses espéces d'al gues de la pellicule
primaire. Tenant compbe de 1'importance des algues unicellulaires
4 la formation de la pellicule gdlatineuse initiale du fouling,
nous considérons que lesg investigations concernant la lutte contre
celle—ci doivent gagner, ‘4 1'avenir, une place plus grande parmi
les thémes de recherche anti-fouling.

Les problémes de 1'algoflore umicellulaire présentent un
intérét majeur pour la prognose écologique de longus durée, lide
4 divers travaux hydro techniques tels que ceux d'aménagement et
d'emplacement de certains objectifs économiques, de consolidation
et réaménagement des. edtes, d'ouverture de nouveaux canaux de na—
vigation, etc. L'intérét respectif part du fait que ltalgoflore
unicellulaire représente 1z composante essentielle du niveau de
base, initial, des relations  trophiques, fait qui détermine la
répercussion des modifications subies par celle-ci sur tout 1'éco-
systéme. On comprend domec qu'il est important que les projets des
ingénieurs comprennent les plus adéquates solutions pour qhe
1'impact des constructions respectives avec le milieu marin ne
produige pas de modifications & répercussions négatives sur tout
1'écosystéme. Dans cette direction s'inscrivent aussi nos recom=
mandations et suggestions pour le secteur de projets des canaux
Danube - mer Noire et Poarta Albd - Midia - Nivodari, visant
1'adoption de solutions correspondantes pour conserver 1'algoflore
unicellulaire,recommandations et suggestions résultées des obser-
vations sur le phyboplancton  des secteurs marins soumis & 1l'in-
fluence des eaux douces. s

Mentionnons ici que le probléme essenbiel concernant
1'état de 1'écosystéme,1ié & 1l'ouverture des respectifs canaux de
navigation, était si les &tres marins seront affectés et dans
quelle mesure,surtout 1ié aux modifications du facteur halin. Les
résultats de la recherche du phytoplancton des secteurs dessaléds
présentés dans 1l'étude ont mis en évidence que, dans tels espaces
de la mer Noire, leg espéces marines pontiques vivent normalement
et réalisent des développements intenses gréce a leur euryhalini-
té. La certitude que les modifications modérées et temporaires de
salinité, prévisibles aux projets, seront pleinement supportées
par la composante microalgale de 1'écosystéme (comme d'ailleurs
également par les autres &léments de la flore et de la faune
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‘pontigue de 1'écosystéme) nous a été offerte par les résulbtats
‘concrets des recherches. Fait qui s'est déji confirmé,pendant les
années.écoulées depuis 1la mise en fonction des respectifs canaux
_de ‘navigation. ;

' Llexpérience liée au projet du canal Danube -mer Noire,
ainsi gue beaucoup d'autres expériences de ce genre, prouve que
l'unigue voie en vue d'assurer le maintien de la pureté du milieu
marin c8tier, 1'équilibre des écosystémes, la conservation de ses
composantes, est la voie de la collaboration entre les spécla-
listes dés,domaines technique et de projecfion et ceux de 1'éco-~
logie marine, conduite qui s'impose toujours plus comme régle
obligatoire.

Une éxigence impérieuse de nos jours est que le dévelop-
pement des activités déroulées. en milieu marin ou qui ont impli-
cations sur celui-ci ne méne pas & l'augmentation du degré d'eu-
trophisation et de pollution. Il s'impose done la nécessité obli~
‘gatoire de tralter, dans les projets techniques des ingénieurs
concernant tout objectif économique, btout amenagement du terri-
toire & implications dans le milieu marin, les aspects d'écologie
marine avec l'inclusion des solutions optimales pour éviter 1'eu~
trophisation et la pollution.Pour cette conduite plaident beaucoup
d'expériences négatives dans l'activité humaine (BODEANU, 19863
CONSTANTINESCU, 19763 ODUM, 1971), qui mebttent en évidence gue,
dang la nature, le rétablissement de 1'équilibre est plus diffi-
cile (et avec plus de frais) que sa détérioration (en dépit d'une
"rentabilité" temporaire du dernier genre d'activité humaine).

A 1la fin de nos considérations,nous souhaitons exprimer
notre conviction que 1l'application des suggestions d4'ordre pra-
tique résultées de la recherche unitaire de la composition, la
quantité, la dynamique et la structure de toute l'algoflore uni-
cellulaire - du phytoplancton et du microphytobenthos -, contri-
buerait au maintien de la qualité de nos eaux marines, au réta-
blissement de 1'équilibre de 1'écosystéme, & la conservation des
composantes de celui-ci et & la croissance de la bioproductivité
au littoral roumain de la mer Noire.
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CONCLUSIONS

Nous prégsentons, en ce gui suit,les principales conclu~
sions qui résultent des données wultiannuelles sur la structure
et la dynamique qualitative et quantitative de toube 1'algoflore
unicellulaire et de ses deux composants ~ le phytoplancton et le
uicrophytobenthos - des eaux du littoral roumain de la mer Noire.

1. Dam le plancton et le benthos des eaux litborales
roumaines, on a identifié 520 espéces et varidtés d'algues, dont
74 sont nouvelles pour le littoral roumain, 590 espéges nouvelles
pour la flore de la Roumanie et 23 nouvelles pour la mer Noire.
Du nombre total des espéces,les diatomées représentent 79,2 %,les
péridiniens 11,6 %, et les représentants d'autres ' cing phylums
pris ensemble, seulement 9,2 %. En reflétant le mélange des eaux
marines pontigues aveec leg eaux douces,l'algoflore unicellulaire
est formée d'espéces marines (55 %), sanmétricoles (16,9 %),
dougaquicoles-saumidtricoles (14;8~%) et dougaguicoles (13,3 %).La
structure par groupes phytogéographiques,hétérogéne,est 1'expres-
sion des importantes fluctuations annuelles de température de la
zone; on y -distingue espéces boréales (44,2 %), cosmopolites
(25,2 %), arctico-boréales (18,7 %), boréales-tropicales (11 %).
Parmi les espéces boréales on a inclus un groupe a' endénismes

.pontiques (26 espéces) et ponto-caspiens (9 espéces), ainsi que
les 9 espéces et variétés déja décrites (BODBANU, 1976), suscep -
tibles elles-aussi d'étre endémiques pour la mer Noire.

2. Des 520 espéces et variétés d'algues, dans le phyto-
plancton on a trouvé 314 (60,4 % du total de 1l'algoflore unicel~
lulaire) et dans 1le microphytobenthos = 388 (74,6 %)}, Parmi les
éléments microalgaux du pélagial et ceux du benthal se produit
un processus de mélange, déterminé principslement  par le facteur
hydrodynamique, auguel s'ajoute toute une séerie de facteurs phy-
siologiques. Par conséquence, dans chague domaine il y a deux
fractions floristiques - 1l'une typique, permanente (dans le péla-
gial - les espéces dtorigine planctonique; dans le benthal -~
celles d'origine benthique? et 1'aubre non typique, provenue du
domaine opposé (dans le pélagial ~ les espéces d4'origine ben-
thique; dans 1le benthal — celles d'origine planctonigue); a ces

-
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fractions s'ajoute le groupe d'eépéces tichopélagiques, parfaite-
ment adaptées & la vie dans tous les deux domaines.les structures
par groupes biocénotiques‘du phytoplancton et du mkmophytobenthos
ont -comme traits communs: 1) hétérogénéité bilocénotique; 2) pré-
pondérence des espéces typiques, propres au domalne donné; 3) wn
‘baux proportionnel presque égal d' espéces tichopélagiques.
L‘échange de taxons entre les deux domaines ' a lieu avec la méme
intensité dans les deux sens, fait qui résulte des bilans de ces
- échanges, qui mettent en évidence que du total des formes propres
& chaque domaine, les taux de celles qui passent dans le domaine
opposé sont égaux (33 % dans les deux cas).

La participation, dans 1la structure quantitative du
phytoplancton des éléments d'origine benthigue, et dang celle du
microphytobenthos, des éléments d'origine pélagique, est souvent
importante (quelquefois jusqu'a 30 % de toute 1la population
d'algues de chaque domaine se compose de formes non typiques). En
conditions de tempéte, il y a des situations ol les espéces ben=-
thiques apparaissent comme dominantes dans le phytoplancton de
certains espaces limités;d'autre part,on a trouvé sur le substrat
d'importantes masses accumulées de populations planctoniques
vivantes. )

_ 3. A partir des bviomasses moyennes du phyboplancton
(1627 mg.n™2) et du ‘microphytobenthos (10.263 mg.m™2) évaludes
pour la période 1960-1970, il en résulte pour L'espace étudié
(environ 3000 kmz'avec tn volume d'eau d'environ 50 kms) un gtock
woyen 4'algues  unicellulaires de 112.139 tonnes poids frais. La
production asnnuelle de ce stock, estimée par la base du coeffi-
-clent P/B = 300,est de 33,6 millions tonnes.Les données attestent
ainsi une importante baese trophique primaire dans les eaux litto=-
rales roumaines. - '

" 4. Dans la densité moyenne 4u phytoplancton pour la pé-
riode 1960-1970 (1,256 milliong cell.l_l), les diatomées repré-
sentent 92,3 %, les péridiniens 7,6 % et tous les aubtres groupes
systématiques 3 peine 0,1 %.Dans la biomasse moyenne pour la néme
période (1627\mg.m'3), les diatomées constituent 84,5 %,les péri-
diniens 15,1 %, le reste de O,4 % &tant a0 aux populations des
autres groupes. La domination des diatomées dans la structure
Quantitative du phytoplancton est évidente pendant la majorité
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des mois des cycles annuels: quelquefois pendant la saison chaude
on enregistre aussli des cds de domination des peridiniens,surtout
a 1'indicateur de biomasse. Le phytoplancton des eaux littorales
roumsines subit d'importantes modifications qualitatives et quan-
titatives'temporaires,en distiﬁguant des variations brusques, des
variations d'une période de vegetation a l'autre et des varlations
annuelles, Dans le travail on présente les raisons de chaque type
de variation.

Dans la dynamique annuelle du phytoplancton des eaux
littorales roumaines on distingue trois périodes: la premiére,
comprenant les mois d'hiver et de printemps, pendant laguelle a
liea le plus intense et le plus prolongé développement de ltalgo-
flore planctonigue au compte de la végétation du complexe de dia-
tomées predominé d'habitude par Sceletonema costatum; la seconde,
en été, lorsqu'on enregistre un second maximum, d'habitude ayant
une amplitude plus réduite,déterminé surtout par le développement

>

de Prorocentrum cordatum et QCyclotella caspias 1la troisiéme,
comprenant les mois de 1'automne, pendant lesquels on' constate

. 1'extréme réduction de la quantitd de l'algoflore. L'ampleur dy
développement annuel du phytoplancton dépend, d' habitude, de
1'intensité de sa végbtation pendant la premiére période, qui
dépend a son tour du btaux des sbocks de sels minédraux de 1'épogue
regpective.

Les developpements des espéces de masse, dominantes,
1'intensité et la durée de leur végétation massive, ainsi que la
maniére de succession de celles-ci, ont des implications directes
sur 1'évolution de la quantité du phybtoplancton.Selon la durée et
leurs époques de végdtation, on distingue: 1) espéceées a dévelop-
pements massifs circumannuels'(Sceietone costatum, Chaetoceros
gocialis, Nitzschia delicatissima, Prorocentrum cordatum, etc.),
chacune ayant des périodes distinctes de maximum numériques;
2) espéces & développements massifs saisonniers: a) pendant la
période froide (Thalassiosira parva, Thalassiosira subsalina,
Detonula confervacea,etc.); b) pendant la période chaude (Thalas-
sionema nitzschioides, Rhbizosolenia fragilissima, Leptocylindrus

danicus, Chastoceros curvisetus,Prorocentrum micang, Pontosphasra
huxleyi, etc.); 3) espéces & développements massifs discontinus:
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a) espéces pélagiques pontiques (Leptocylindrus minimus, Chaeto-
ceros muellerii, C.affinis, Cerataulina pelagica,etc.);b) espéces
d'origine dulgaguicole (Asterionella formosa, Ankistrodesmus fal-
catus,etc.); c) espéces pontiques d'origine benthique (Licmophora
ehrenbergii, Nitzschia apiculata, etc.). .

Dansg la distribubion des populations wmarines et saumi-~
tricoles et de celles dulgaguicoles on constate gue: 1) les popu-
lations marines et saumétricoles se développent intensément au
long de tout le littoral roumain, en constituant, gréice a leur
euryhalinité, la principale partie du phytoplancton,méme dans les
zones & salinités extrémement réduites; 2) les populations dulga-
quicoles se développent bien dans les zones voisines aux sources
d'eau douce, leurs quantité, taux dans le phyboplancton total et
extension spatiale, dépendant du débit de ces sources, de la di-
rection des courants et de ltampleur du melange des eaux douces
avec celles marines.

Quant & la répartition d'ensemble des populations phy-—
toﬁlanctoniques marines et saumftricoles et de celles dulGagqui-
coles, dans l'espace du littoral roumain on distingue deux zones:
celle du nord,prédeltaique,dans laguelle 1'algoflore planctonique
est le résultat de la combinaison des deux catégories de popula-
tions, et celle du sud, ol celle~ci est plus homogéne, 1'apport
des populations dul¢aquicoles étant nettement réduit.

: A partir de 1l'année 1974, on a assisté 2 des phénoménes
répétés de floraison dfampleur. Les processus hgbituels de déve-—
loppement massif au printemps se sont intensifiés, leur durée se
prolongeant par 1la succession, pendant toubte la saison, de deux
types de floraison ("Scgeletonema gostatup" - "Heterocgpsa tri-
guggrg“),aprés lesquelles,en été,des floraisons avec Prorocentrum

ordgbum .ont eu souvent lieu. ILes espéces respectives ont enre-
gistre pendant la période donnée, des densltes nettement supéri-
eures par rapport 3 celles connues dans les periodes sntérieures.

Au déclenchement de chaque type de floralson contribue,
% cdté de 1'excés d'éléments biogdnes, certaines parﬂ}cularités
des facteurs non-nutritionnels, qui agissent sur 1les espéces
données, existentes dans la végétation,avec effet stimulateur, en
leur provoguant la prolifération abondante., Dans le travall on
analyse les causes de chaque btype de floralgon en partie.
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Les floraisons du prin%emps ont eu des effets positifs,
leur conséquence directe = l*augmentation de la bilomasse du phy-
toplancton - se reflétant dans les quantités supérieures de pois=
sons planctonophages péchés. Les floralsons produites par Proro-
genbrum cordatum ont eu, dans les conditions d'accalmie des étés
des années 1974-1975, des effets négatifs résidant en processus
de dégradation du milieu aguatique (hypoxie, augmentation de la
teneur en mabidre organiqgue), qui ont déterminé des mortalités en
nasse des organigmes benthiques,impliquant des réductions dans le
stock de ceux-ci.

. L'gxcés de nutrients rendant 1la compétition pour nour-
riture sans objet, il permet le développement massif d'une grande
diversité d'autres espéces, concomltent avec celui .des formes
responsables de la floraison; 1l rend possible la naburalisation
dans le bassin poantique,particuliérement dans les eaux litbtorales
roumaines, de nouvelles espéces d'algues unicellulaires.

Comme sulte du renforcement du processus 4d'eutrophisa-
tion dans les eaux du littoral roumain de la mer Noire, le déve-

‘loppement quantitatif du phytoplancton des décennies 8 et 9 est
marqué par une série de caractéristiques nouvelles, consistant de
1'augmentation de 1'ampleur et de la fréquenée des phénoménes de
floraison de 1l'eau,la croissance du nombre d'espéces de masse, la
croissance des effectifs numériques de la majorité des espdces de
masse, la croissance des quantités globales de phytoplancton, la
croissance du baux des péridiniens Jjusqu'a leur domination nette
pendant la gaison d'été et la réduction du taux des diatomées.

Les développements massifs des algues planctonigues im-
pliquant 1'excés de phytoplancton dans les eaux du littoral rou-
main, les fréquents et amples phénoménes de floraison accompagnés
et succédés de conditions d'hypoxie et d'anoxie, ont - accentué
le déclin écologique des écosystémes, surtout dans les communau-
tés tenthigues. ‘

La charge actuelle de nutrients des eaux de la partie
nord~ouest de la mer confére a ceux-ci 1la capacité de soutenir
d*amples phénoménes de floraison, des développements quantitatifs
intenses du phytoplancton. Dans ces conditions, la diminution de
1*anpleur des floraisons constibtue une exigence majeure, la prin-
cipale voie d'intervention anfhropique dans ee bub bénéfique;
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écologique et économique, étant la rdduction de 1'influx de
nutrients ainsi directement en mer, que dans les fleuves tribu~-
taires.
5. Le terme de microphytobenthos est défini comme in-
tluant la tbtotalité des algues microscopiques gqui vivent soit
fixées, soit libres,sur n'importe guel substrat solide,bien qu'il
entre dans la constitution du fond du bassin ou qu'il eat suspendun
dans la masse de l'eau. Les divers substrats du milieu marin se
rapportent & deux catégories: sédiments meubles et substrats
compacts. Bien gque les algues microbenthiques ne manifestent pas
une stricte spéeificitéd pour les catégories de substrat, on dis-
tingue des différences d'ordre essentiel entre les types d'agso-
“ciations de ceux-ci (déterminées par 1'effet différent du hydro-
dynamisme sur les associations et sur les substrats respectifs).
Elles congisbtaient en: 1) diversité spécifique accrue sur les
sédiments meubles (par rapport aux substrats compacta); 2) le
rapport entre les formes libres (non-coloniales et mobiles) et
celles fixées (coloniales), supérieur sur les sédiments mobiles;
.3) absencé de la catégorie des formes "nettement dominantes" sur
les sédimentsvmeubles et présence de celles-ci sur les substrats
compacts. 2 :
Les quantités de microphytobenthos des sédiments meubles
(en moyenne, la biomasse de 10.263 mg.m'a, la dengité de 133.000
cell.cn—2) sonb imporbantes, fait résulté de la comparaison des
stocks d'algties microbenthiques du littoral roumain avec celles
connues pour d'autres zones marines.

Pour les sédiments meubles,il n'y a pas de cas de déve-
loppements brusques d'une seule egpéce ou d'un groupe restreint
- d'espéces, caractérisbtiques aux floraisons du planctone. Le nombre
des espéces de masse est toujours grand, presque 1/3 du total des
composants taxonomiques pouvant enregistrer des dengités impor-
tantes (de plus de 1500 cell.em2). La majorité des espdces vé-
gttent au long de toute 1l'année, la végétation de quelgques-unes
&tant intense pour des périodes étendues, incluant 3-4 salsons de
1'année (Melosira suleata, Divloneis smithii, Amphora ovalis,
etc.), ou pour une périlode plus bréve, de 1-2 saisons de 1 année
(Navicula lyra, N.palpebralis, Nitzgchia punctata, etc.). La plu=
part des espdces de masse arrivent aux développements massifs en
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été ou au printemps.

Les espdces du microphytobenthos des sédiments meubles
se répartisgent quantitativement selon: a) la distance des embou-
chures du Danube (en différenciant des espéces dont le développe-
mnent est plus intense dans la partie nofd du littoral roumsin ou
dans sa parbtie sud,ou qui végétent avec une intensité quasi-égale
sur toute son étendue); b) le type principal de sédiments - sable
ou vase (en distinguant des espéces & développements massifs plus
fréquents sur 1'un des deux types ou qui se développent avec
ampleur quasi-égale sur les deux types); c¢) profondeur (en dis-
tinguant des espéces qui se développent intensément & tous les
niveaux inclus entre O m ~ 50 m, ou entre des 1limites bathymé~
triques plus restreintes). La diversité spécifique est augmentée
sur les fonds de vase par rapport & ceux sablonneuxjelle augmente
si les sédiments incluent agussi des é&léments de substrat compact
(comme 1le coquillage) qui fait croitre le nombre des algues
fixées.

En ce qui concerne la dynamigue des quantités globales
de microphybtobenthos sur les sédiments meubles, on consbate la
tendance de leur croissance par rapport au réchauffement de l'ean
et & 1'intensification de 1'illumination (atteignant en &té les
valeurs maximales) et puls leur diminution par rapport au raefroi-
dissement de 1'eau et & la réduction de 1'illumination (enregis-
trant en hiver les valeurs les vlus réduites).Dans la répartition
des quantités globales de microphytobenthos, on dlgtingue des
surfaces plus riches en populations algales sur les vases de
~15 = 35 m dans les parties centrale et nord du littoral roumain,
et des surfaces plus pauvres sur les sables volsins a la c8be sud.

Dd au falit que 1les principaux types de substrats
compacts sont gitués & de petites profondeurs (olt les oscilla-
tions saisonniéres de la température et de 1'éclairage sont plus
intenses), les alternances périocdiques dans la  végétation des
espdces de masse ¥ sont plus évidentes que sur les sediments meu~
bles (qui descendent vers les grandes profondeurs). Selon 1z dwde
et 1'ampleur du développement sur les substrats compacts on dls~
tingue des espéces qui se développent intensément: 1) au cours de
toute 1'année (Naviculs pennata var.pontica, Achnanthes lonzipes,

ete.); 2) au cours de deux ou trois salsons: a) du printemps
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Jusqu'en automne (Grammatophora maring, etc.); b) au printemps et
en 6té (Striatella delicatula, etc.); c) en &té et en automne
(Licmovhora varadoxa, etc.)f 3) pendant une seule saison (par
exemple Melosira moniliformisg var. gubgloboga ~ en hiver, Licmo-
hor gcllis - au printemps, Cocconels placentula var.guglypba-
en &t8, Navicula heunedyi - en automne).

Les quantités des algues wmlcrobenbthiques sur divers
subatrats compacts atteignent des valewrs de grandeurs Aiffé-
rentoes: sur le rocher plus de 1,000,000 cell.cmTas sur le bols,
Jusqu'd 560,000 cell.om “2; sur verre et - métaux, Jusqu'a 300,000
cell.cm 2; sur loa valves des moules, jusqu'ad 11.000 cell,om -2,
Le poilds maxinum de la nicroalgoflore trouvée sur Cystoseirs ~ la
plus répandue macrophyte du littoral roumain - a été de 410 g

substance organique humide/kg thalle. Sur tous les substrats
compacts, les quantités maximales sont enregistrées pendant la
salson chaude de 1!'année.

. La structure de la microalgoflore des supports sugpendus
dans 1'épaisseur de¢ 1l'eau dépend des éléments végdtaux microben~
thiques situés dans le pélagialj 1l'isolemnt de ces supports du
fond du bassin oonfére aux assoolations gqui se trouvent sur eux
le caractére d'enclaves benthiques dans le milieu pélagique. Dans
la dynamique de la microalgoflore f£ixée sur tels supports,exposée
en mer en gdries successives, d'habitude hebdomadaires, on a
enregistré 4'importantes oscillations qualitatives et quantita-

'tives, les valeurs maximales se trouvant & la fin du printenpa.

L'influsnce de diversea oombinaisons ochimiques anti=
végétatives sur leg espéces d'algues de la composition de la pel-
licule primaire des salissures, est sélective,la mdme combinaison
pouvant 8tre ‘extrémement toxique pour certalnes sespéces, étant
pour les autres falblement toxique ou méwe pas toxigque.
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