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STRUCTURE ET EVOLUTION DES
POPULATIONS DE MICROMYCETES

BDE LA_ZONE CONSTANTA PENDANT

L'ANNEE 1987
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ABSPRACT:

-Obgervations on the dynamic of micromycetes originating
in the offshore some of the Black Sea are presentsd,
31 taxa belonging to the orders Saprole, niales, Perono-—
rporales, Mucorales, . Hyphomycetes, Blastomycetes and
Coelomycetes have been identified. Fost of them were
exciusively marine and brackish-marine water species
(~ 80 %), some of them being freshwater and terrigenous
elemenie.The high nmsber of vwiable spores charaoberised
the  coasial waters, decreasing insignificantly and
gradually offshore and with depth, # '

KEY WORDS: Black Sea, marine fungus, dynamics, btaxonomy,
“fungal blooms”

INTRQDUCTION

La connejissance des tendances d'évolution d4'un éco-
systéme dans son ensemble implique la poursuite des modifications
de la structure de chacune de ses composeantes,y compris celle des
micromycébes marines. .
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Nos études concernent le domsine pélagial, sur la myco-
flore planctonigne et son évolution en conditions de forte eubro-
phisation des eaux marines. '

Les données acquises jusqu'i présent sur la mycoflore
des eaux roumaines (HOHNE, 1967; ALUEZM, 1974; APAS, 1980, 1982 ~
1985) et de tout le bassin -de la mer Noire (MEYERS, 1967;
ARTEMCHUK, 1981) ont mis en évidence une différenciatiqn ainsi
dans la structure qualitative que dang la dynamique quantitative
des champignons maring,

Dans ce qui suit on analyse,en base des observations de
l'annéa 1987, 1'évolution deg populationg fongiques Planctoniquas
de la zonme Constanta, et les particularitds .qui earactérisdrent
la structure et 1g dynamique saisonnidre desg principaux groupes
composants. i

MATERIEL ET METHODES DE TRAVAIL

On a étudié les micromycites de la zone pélagique de 1g

‘mer Noire en prélevant 51 échantillons frais d'ean de mer, dang
cing stations situées & une distance de 1a cdte de 1 ¥uw (St.1), 5

Mm (St.2), 10 Mm (St.3), 20 Mn (St.4) et 30 Mu (5t.5), sur un pro-
f£il Est-Constanta (44°10'N), pPendant les mois avril, mal et aolt.

Le préladvement et 1l'analyse des échantillons ont respecté la mé-

thode de SCHLIEPER (1968). Bn vne de déterminer et de clasgifieyr

les espéces, on-a utilisé les systémes de AINSWORTH et SUSSMANN

(1968) et de KREGER von RIJ (1973).

RESULTATS OBTENUS

La production totale d'unités viables de champignons a
été en 1987 de 36 750 spores.1”t et a en un caractére de différen-
ciation de valeurs,par stations et profondeurs de travail (Fig.l).

Généralement, les niveaux moyens de dengité oseillérent
entre guelques centaines de Propagules par litre et un millier,
chiffre souvent dépassé. Les différences des valeurs,par stations
et profondeurs, dépendent du régime thermigue,du stock d'éiléments
blogenes et des conditions hydrologiques.La richesse de nutrients
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) ‘ Tgbleau 1°
Espdces isolées et déterminées (par classes, ordres et familles)
b ] = TN T Ty e oy =
PHYCOMYCETES

Baprolegniales -~ Thraustoch&triaceae ~ Thraustochytrium agregatum ULKEN
~ Schyzochytrium sp. GOLDSTEIN

EIXmETINE

~ Ssprolegniaceae «~ Saprolegnia litoralis COOKER
Peronosporales -~ Pythiaceae - Pythiun waritimum HOHNK
Mucorales - - Mucoraceae ~ Rhizopus nigricans EHRENBERG
DEUTBEROMYCETES
Hyphomycetes - Dematiacess - Cladosporiun algarum'GOOK ot MASSEE

C+ herbarum LINK et FRIES

Penieillium frequentans WESTLING

Alternaria maritima SUTHERLAND

Papularia rubida HOPSON FR,.

Ulocladium botrytis PRECESS.

Stemphyllium lamingrianum SUTHERLAND

Zalerion (Helicoma) meritima LINDER

Cephalosporium acremonium (LINDAU) W.GAMS.

Aspergillus fumigatus FRIES

Botrzotrichum piluliferum SACC.et MARCH,.

Trichoderma viride THORN :

Verticlllium lecanii (ZIMM) VIRGA

Geotrichum candidum LINK et PERSOON

Gliooladium roseum WESTLING

Fusarium maritimum SUTHERLAND

Epicoccum maritimum SCHELD.

Rhodotorule glutinis (FRES) HARRISON

Rhe rubra {SAITO) LODDER

Candida diddensii (ROBIN) BERKEAUT

C: vini (DESMARIERES) VAN UDEN et BUKLEY

C. norvegensis (DITRICHON) VAN UDEN et FARINHA
ex. VAN UDEN et BUCKLEY

-~ C, catenulata DIDDENS et LODDER

= Cryptococcus neoformans (SANFELICE) VUILLEMIN

- Torulopsis glabrata LODDER ot DE VRIES :

- Diplodia orae-maris LINDER

- Moniliacese

- Tuberculariacpae

Blastonysetes - Cryptocoocacease

LI I T IO N U I TN N BN U I N N A NN O A

Coelomycetes -~ Sphaerioidaceae
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Fig.l - Répartition spatiale des groupes composants du mycoplancton du profil
Congtanta, au cours de 1'année 1987



de nature organique ~ soumis & un fort processus de décomposition
~ a stimulé visiblement la reproduction et le développement de la -
mycoflore planctonique marine. - Ll 44

Dans ce sens, au cours de l'annee 1987 on a trouvé des
guantités appréciables ‘& tous 1les stations et horizons pendant
toutes les périodes de travail: 833 ap.1”t en avril,877 sp.l°1 en
mai, 451 sp.1”* en aplt. SCHAUMANN (1985) et GABRINER (1982)
caractérisaient de telles situations comme de vraiés floraisons
fongiques ("fungal blooms")e.

Du point -de vue qualitatif le mycoplancton fut: repré-
senté par .31 taxons (Tableau 1).

On a mis en évidence deux grands groupes écologiques:
les'champignons filamenteux et leS»champisnons levuriformes. Les
formes filamenteuses furent mieux représentées du point de vue
qualitatif, tandis que celles levuriformes furent mieux représen-
tées quantitativement. En maaorite, 1es formes déterminées
étaient exclugivement marines et saumatres (=80 %), le reste
étant constitué: par éléments dulq}coles ot terrigenes.

Les champlgnons levuriformes dominérent avec un taux de’
78,73 % de la moyenne btotale (Tableau 2).

: Tablegu 2
Taux des groupes faxoﬁomiqués du mycoplancton.parfmois

P = o = Prryrree

Groupe taionomique Hois .

avril mai aolt
Champignons filamenteux BLel3Gri - 5323 34,55
Champignong levuriformes 68,88 94,77 65,45

P S o an 't e e o s T B T e e i iy dms o s e e e g b 2 o e

La domihation*des gpores de levures a 6té sengible non
senlement par mois, mais aussi par stations et horizons (Tableau

3)s _
En ece qui concerne la distribution des champignons par

saisons, la situation observée en avril est conforme a la regle
générale déja mentionnée, les spores 8tant concentrés dans les
stations du large (3-5) et ~aux horizons de profondeur (10-30 m),
4t aux agglomérations, dans ces endroits, des espéces Rhodotorula
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'glutinig, Rh.rubra et Penicillium fre uentans, dont les effectifs
avaient dea milliers de gpores par litre.
Iablegun 3

Dengités moyennes de sporesa par stations et horizons®™

Hofigon S Stations
R 2 3 4 5
e L ¥ I F L T L

2 243 217 220 443 443 1187 163 230 123 127

10 80 360 63 357 147 700 113 913 33 327

20 - - 190 §53 83 660 157 787 143 269

30 - = 2. JET 157 1380 80 290 233 323
B ; :

en spores par litre; F - champignons filamenteux;
~ champignons levuriformes
La concentration des spores de champignons dans les
profondeurs et & grande distance de la cdte peut s'expliquer par
les vents d'ouest qui ont soufflé, & la date de la canpagne (le
17 avril 1987), avec une vitesse de 1,5-4 w/s, en dispersant
les organismes de la cdte vers le large (Tableau &).

) Tableau 4
Distribution des quantités de spores par groupes taxonomiques:
Sta- Hori- Champignons Champignons " Total champignons
tion zon filamenteux levuriformes filamenteux et
(m) (spores.1™1) (spores.1™} levuriformii
_(spores.17)
vril m o vril ot vril aolt -
1 5 180 g0 480 170 240 240 350 330 700
10 - 40 130 70 370 710 (o] - 410 840 70
2 5 280 10 370 610 650 70 880 660 440
10 70 %0 90 110 910 50 180 940 140
20 250 20 300 80 2710 70 330 2730 370
3 5 150 20 160 160 2790 610 310 2810 770
10 350 40 . 50 160 7240 1200 510 780 1250
20 90 50 110 130 &80 1170 220 730 1980
30 3240 50 80 1150 2560 30 14380 3010 110
4 S 460 0 %0 0 630 240 460 630 270
10 220 320 Q0 2470 250 20 2690 280 110
20 390 30 50 2060 280 20 2450 310 70
30 g0 40 180 960 190 20 1050 320 200
5 _5 240 80 50 120 90 170 360 170 220
10 890 30 20 160 120 700 1050 150 P20
20 270 100 60 510 20 270 280 120 330
30 190 30 480 670 160 140 860 110 620

280



YropoLoo.gue 4 presque boutes les profondeurs la domina-
tion des i vue evuriformes, surtout devant les stations 3 et 4
et auwx k-oriz 3 oet 30 m.

wade ¢ 1'intervalle de teups mentionné, les densités
moyeraes wanil’ e ¥ sntre de larges limites (40-2470 sp.l'l),

totalicue & 0 UpA‘-l,desquels 68,08 % des champignons levuri-
formes.

Ve L uicn suivante, au 13 mai 1987, en conditions
hydroclingsinien ? orables au développerment des micromycétes, a
mis an ey oo o cwamique avec rertaines particularités.

. : psaramétre physique ayant facilité en bonne
wesure le déve “ppemest des champignons a &t6 celai thermique.
Lez wvaleurs & im  tes f=ratu:e de 1'eau oscillérent entre 4,6 et
11%, 1a moyent s 7,5°%, e4 la salinitd a eu en moyenne 16,7 g %o.
Le jour du prélevement des 4chantillons,le vent a eu un caractére
variable, prédominant du sud-est, et la mer a &té trés agitée.

Quant au taux de substance organique et minérale, les
stocks ont atteint des valeurs importantes, entre 0,25 et 2,78
mg 02/1 et 8,1-51 /ugll P--PO4 regpectivement., y

Dans ces conditions, les organismes fongiques ont connu
des augmentations quantitatives supérieures A la période précé-
dente de travail (avril), surtout dans la nappe d'eau voisine &
la zone cdtiére et aux horizons moins profonds (Tableau 4).

Al cours du mois de mai on peut parler méme de phéno~
wénes de floraison fongique (fungal blooms) provoguée par les
espéces levuriformes Rhodotorula glutinis, Rh.rubrs et espéces de
Candida devant les stations 2 et 3 (5, 10 m) aux horizons 5,20 et
30 m,

Dans cetbe sitvuation,le mycoplancton a &té pratiquement
consiitué en Yotalité de levures, gqui eurent le taux de 94,77 %
de toute la production mycoplanctonigque {(Tableau 4).

La caractéristique générale du mois de mai est consbi-
tuée par les niveaux accrus de densité, par stations et horiuonwu
oscillant ontre de larges limites: 170 et 3010 spores.l’ '.

Pendant la dernidre période de trevail. Aducalos an
cours du mois A'swclt ~ =n pleine seison d'eté - le mycruian-ion s
eu dem v3lzurg o rémesent reduites. Les productionz (u spores et
geliules .8 reprogostion diminadrent presyue a moitiéd psr rapiors.
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aux mois précédents (avril et mai). 7~ production totale obtenue
fut de 7670 cell.l'%avec des moyernes tre 156 et 295 spores.l”l
(Tableau 4).

Les seules formes a grandes sités furent Rhodotorunla
glutinig (3140 cell.l'l - valeur totale , Cryptococeug neoformang
(1020 cell.l™d) et Clgdosporium algarum 20 sp.17ty.

Le rapport entre les grouper omposantas a é&té, cette
foig ausgi, en faveur des levures (65,4t % du mycoplancton).

I1 faut ajouter quelques précisions sur la diminution
des valeurs, qui s'est reglétée aussi de maniére évidente dans
les stations proches de la c¢dte (1, 2).

Les données mycologiques obtenues en 2 1987 dans la

zone littorale pollude des eaux roumaines - ’-idence les
offets négatifs de 1'influence des activiuvis ines (ddverse-

ments d'eaux usées industrielles et ménagéres, activités touris-
tigques et estivales, ete.) gqui ont lieu 1le long de la cdbe. Les
réductions extrémes ont eu llen dans les conditions de la diminuv-
tion de certains paramétres de nutritvion, surtout crzaniquss. Les
diminutions trophiques furent la suite de 1T interruption ot de la
réduction du taux d'eaux usbes déversées sur la cbte pendant
1'é%1é. Par exemple,dans la période étudiée la substance organique
a &té trés réduite, oscillant entre 1,30 et 2,81 mg 0,/1, et le
P-FO, entre 3,1 et 6,3 /ug/l. En aolit,le vent gqui dominait du sud
et du nord-nord-ouest, avec ses intensités plus grandes, peut
constituer l'explication des accumulations plis grandes de spores
dans la station 3 (10 Mm), horizons 10 et 2C m (Tableau &).

CONCLUSIONS
A la suite des recherches effectudes au cours de 1'année

1987, on observe qu'aprés avoir atteint les limitzs m=imales de
multiplication en quelques situations, aux molg ¢'azvri. »t de mal

(fungal blooms), en conditions physice-chinlque - et Lo rclegiqaes
entiérement favorables au développement &5 ~asmp’ oma, les

conditions abiotiques impropres qui s‘euouivirens oub Vrziné Ls
raproduction des champignons plancteonives i -
brusque dimirution de ceux-ci.
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;.03 des groupes é&cologiques, =2n totalité,

dans Les o’ Seivpacs de travail (avril, mai et aoli), sur le
profil sec-Lon Tsata  est parfaltement conforme 2 la tendance gé~
nérale . nu . on des levures ainsi par horizons, que par
profoncauna

Lag ol g=andes valeurs furent concentrées dans la
neppe 4 2an vo. L.e & 1z s8te, diminuant trés peu & mesure de la
eroigsan~ 1o ln  ~istance de la cdte et de la profondeur. La
concensr .o st ooLonies A la cdte est llée a 1l'existence des
ssoeks piag gooodc e wubtrients,entrainéds par les eaux du Danube,
auxquelsg = ajc can’ saax spportés par les eaux usées provenues de
la serre '

U0 cu soractére saisonnier des recherches, les dévelop—
pements exceseils de sertalnes espéces de levures ont un caractére
dominant dans 1& mysoplancton, surtout en mai, l'intensité du
phénoméne de floraison déterminant de grandes valeurs de densité
du mycoplancton dans la zone étudiée.

Généralement,on peut affirmer que le niveau des princi-
paux nutrients, ainsi gue les quantités de mycoplancton, ont &té,
grandes en 1987. L'affirmation est fondée sur la comparaison des
données de cebtte annde pour le large de la mer avec celles Ob-
tenues duns les anndes antérieures (1980-1986) pour les zones
littorales polludes (APAS, 1980, 1982-1985).
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