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EVALUATION DU STOCK DE SARDI-
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ABSTRACT:

The Sensgalo-Mauritanian Round Sardinella stock re-
presents one of the wmain components of the catches
obtained in Mauritenian and Senegalese waters which
_ranged, between the last twenty years, between B0-200
- ths, tons, The basic parameters for the stock have been
. determined from the data collected on board the Romanim
trawlers during 1972-1987. Length and age composition
_ data indicated great fluctuation of recruitment from
year te year, especially in the last ones, Growth para-
meters differ between authors despite of a relatively
similas values for the mean length at age. The total
mortality for the - fully recruited age—groups ranged
between 1.,97-1.23 in the period 1981-1¢86.For a natural
mortas iy of 0,55 the yisld-per-recruit analysis indi-
cates “hat the sotock has been exploited at a level
Seyond that giving the maximum yisld-per-recruit. Both
+he tatal snd exploitable bYiomass show a countinuous
 reduciisn - from 1972 to 1987, The ocatch projection
indicatea & slow and constant tendency of improvement
of abuzioncs and biomass for the 1989 and 1990. ’

‘E¥Y #RDS: Round Sardinella, length, age, mortality
INTRODUCTION

Te v4:he sz zerdinelles a une longue et riche sradi-
fion, & partly nos awibes '70 pouvent mentionner ure vraie pdche.
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industrielle, en uméme temps que le ren® rvoment de L activité
des flottilles expéditionnaires. La sardinelis ronde est capburée
au large des cdtes sénégalo-mauritaniennssy par une péiche indus-
trielle, & 1'aide de chalutiers-usines app: ' snant aux flottilles
expéditionnaires, mais aussi par une pi~u artisanale, surtout
celle sénégalaise. Au Sénégal, mais avss! en Mauritanie, cette
activité dépasse 1le rdle purement éconcuique, sn Taveur de la
dimension sociale. La pdche artisanale, bienm _qu' importante dans
la capture des pays riverains, est généralement peu connue quan-
titativement et qualitativement, ainsi qQue comme volume de 1'ef-
fort destiné 4 la réalisation des productions totales, celles-ci
étant des obstacles majeurs en vue de 1'évaluation des stocks.
A son tour, ni la péche industriells, mieux connue au point de.
vue statistigue, n'offre des renseignements sur la grander des
captures par espéces ou sur l'effort par secteurs d'activitd.
Dans ces conditions, les estimatiocuns quantitatives de la sardi-
nelle ronde continuent & présenter de grandes lacunes, mal gré la
richesse des connaissances sur sa biologie et 1'existence d'une
.série impressionnasnte de données d'échantillonnage.

On a tenté plusieurs fois d'évaluer les stocks des
sardinelles ousst-africaines (BOELY, 19713 BOELY et FREON, 1979;
BORDATOV et al., 1959; COPACE, 19863 FAO, 1976; REBERT, 1978), la
plupart des données se basant sur 1'analyse des résultats obtenus
par des modéles de production. ILe présent travail cherche une
évaluation par la méthode de l'analyse virtuelle du stock séné-
galo-mauritanien, & partir des données de capture, effort de
péche, échantillonnage biologique et expérience roumaine de péche
de la sardinelle ronde entre 1972 et 1985,

Une attention particulidre a été prétée aux aspects
suivantss:

- détermination d'une série statistique des capbures
probables dans les divisions 34.1.3 et 34,3.13

= analyse de la fréquence des tailles des classes d'dge
et des parametres de croissance, mortalité et recrutement;

-~ conditions du milieu qui iufluencent’ le recrutement
et, par la, 1'évolution ultérieure de la dimensicn du stock.

A présent il est Qifficile d'apprécier le degré de
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1'exactibude des résultats obtenus, mals, en les analysant sélec-
tivement et puis en les complétant et en les améliorant, ils vont

permgitmy

" une - meilleure

connaissance - de la dynamique de 1la

biomas s 1 stock de sardinelle ronde sénégalo-mauritanienne,

DONNF#ES #UR LA PECHE

ec i Pormde

La population de
v de +btrois
sédenta’re (environ 307-22°% lat.N);

stocks, & savoir @

sardinelle ronde nord-ouest africaine

(a) 1le stock saharien,

(b) le stock sénégalo-mauri-

tanien (anv;ron 22°-12° 1a5.8) et (e) le stock Sherebro (environ
12°-7°14%.N) (GARCIA,1782; BOELY et FREON,1979; IRCM, 1984,1988).

Depuig 196¢ ., la péche de

cette population & enregistré

4* importantes croissaucaes, arrivant pendant les années '70 a os-
ciller entre 350 000 ev 450 000 tonnes/an (FAO, 1976).

Le stock séndgalo-mauritanien a constamment contribué
avec 160 000 - 80 00C tonnes/an (Tableau 1)

Tablegu 1
8 Captures totales annuelles de sardinelle ronde dans les .
divisions COPACE 34.1.3, 34.3.1, 1972'- 1987
Anr.de Capbure  Année Capture Annde OCapture
(&) ) t)
1972 160 168 1977 157 0Os6 1982 94 996
1973 144 832 1978 133 149 1983 90 000 *
1974 1.8 396 1979 129 368 1984 85 000 *
1975 i34 716 1980 148 822 1985 80 000 ¥
1976 23 230 1981 82 997 1986 80 000 *
1987 85 000 *

—.-..,....

-
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-
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valeurq astimees’

Etanr donné 1'absence d'une statistique

des cgptures

de sardinelles par espdces et divisions, on a utilisé des donndes
des shacistigues FAO (1984) pour Sardinells spp., par

‘de capturs
divigions,

cowms, suit: -

2

- @ivision 34.3.1, conformément & la statistique de la
péche phudgsles oo pendant la période 1972~1982:
&&ﬂw&h&uﬁm-6m4%

-
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Tableau 2
Statistique des captures de sardinelle ronde dans la division COPACE 34.1.3, 1972-1982

8 2 7o o b et e v s e e

=mmos Smssmre -

Pays 19721973 1974 1975 1976 1977 1998 1979 1980 1981 1982

Bulgarie 966 138 485 177 98 166 = - 447 - 1075
Cuba == = T = 5 = 167 = = - =
France - - - - - - - 55 = = =
R.D.A, 331 = - - - 8 209 1 816 4 453 3 472 4 240
Izlande - - - 4 400 - - & = 3 - gl
Mauritanie 1 494 1 195 1 290 1 Q01 913 1139 1 097 1 016 971 1 114 1 099
Norvége 14 7206 12 342 1 461 311 - - - - - - -
Pologne 896 280 45 1057 239 3100 @~ - 38959 - -
Roumanie 3000 4110 1186 1 680 611 1 498 387 103 2 864 6 299 9 616
URSS 24 019 26 688 29 357 39 160 37 932 40 630 20 126 9 262 23 021 13 245 13 393

Total 45 412 4 753 33 626 47 786 39 793 46 640 21 986 12 252 70 720 z* 50 35 On

ITuRTIcLRRSnEET SRITTTRRESIETEsED samzams = = R SR e gy




» Sardinella madercnsis - 36.6 %3
- division 34.1.3, selon la statistique de la péche
roumaine &% est-allemande pour la méme période:
« Sardinella aurits ~ 83,4 %;
+ Sardinells nszderensis -~ 16,6 %.
De ces données résultérent les captures annuelles de
geriinelle ronde, par divisions, entre 1972 et 1982 (Tableaux 2
et 3).

Le stock de . sardinelle ‘ronde sénégalo-mauritenien
effectue des migrations de grande amplitude,la péche se déroulant
conformb ant a celles~ci. Au Sénégal, mals surtout en Mauritanle,
par la p&che industrielie on capture les individus advltes, des
zones du large, & une profondeur de plus de 40 m.

"Si 1'on a en vue la grande vitesse de déplacement des
bancs (25-30 milles marins/jour), la péche de 1'espéce peut &tre
effectuée seulement par les navires & vitesses de chalutage supé-
rieures & #,5-5,0 nocuds. Les chalutiers-usines, ainsi que les
senneurs & filet wmaillant de certains pays, tels 1'URSS, la
Norvége, 1le Ghapa, 1'Irag, 1le Sénégal, la R.D. Allemende, la
Pologne ou la Roumanie,ont exploité le stock sénégalo-mauritanien
de sardinelle ronde au cours de toubte 1'année, les capbtures eb
les rendoments les plus élevés &tant obtenus néanmoins pendant la
salgon chaude (juin-septembre) aux cbtes du Sénégal et sur tout
le littoral mauritanien.

La flottille roumaine de chalutiers a obtenu de grandes
captures de sarlinelles pendant la période 1972-1979, surtout en
tre les paralldles de 26 et 16° lat.N, mals depuis 1980 la péche
a é5é effectude exclusivement sur les ¢8tes mauritaniennes. Les
navires utilise.,avec un PJB de 2530 & 3880, ont surgelé ou trans
formd en farine ies capbures réalisées. Depuis 1984, la flottille
roumzine a utilis® seulement des navires du tjpe Superatlantigue
(3880 TJB). Le noubre des chalutiers a oscillé entre 27 en 1978
et 6 en 1979, ever une moyenne d'environ 14 chalutiers/an durant
1'intervalle 1972~1987 {Tableau 4).

Lea captures annuelles ont beaucoup oscillé, selon
1'interdt menif-sté pour la pdche de l'espece, sa disponibilité,
1'effort ou lz sons o'activité, depuls 150 tonnes en 1979 jusqu'a
16 442 Yonrez < L4985 (Tableau 5). |
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Tablean %

Statistique des captures de sardinelle ronde (8 ardinella auritg)
dans la division COPACE 34,.3.1, 1972~1982

Pays 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Bulgarie 2466 - - - 143 - - - - - -
C8te d'Ivoire - - - - 143 69 167 - - - ~
Gambie - - - - - 231 12 9 217 14 11
R.D.A. - - - - - - - 25 414 2461 3046
Ghana 113 1688 3652 5993 8428 12172 7871 5690 1637 =~ -
Guinde - - - 5884 4241 3861 4280 8084 8084 B8OS4  BOBA
Norvége 69187 35942 5015 6010 -~ o, - - - - - -
Pologne 214 - - - 706 22600 25702 321779 - - -
Roumania 303 e - 141 - 25 547 47 198 254 ARAR
Béndgal 32202 51037 63350 61196 64135 59521 54706 50925 52654 3994y AuE25
URSS 10271 11412 12553 7706 3641 12045 17878 20557 14898 6005 2778
Total (114756 100079 84570 86930 81457 110524 111163 117116 78102 58867 59990

mHmALID
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Tablzan 4
:ure roumaines de sardinelles, par divisions,
et nombre de navires impliqués, 1972-1987

s e am T e e o s e ey o

Nembre

Annbe de Sardinella surita Sardinella maderensig
wires 34.1.3 34.3,1 34,1.3 3443.1
1a72 17 3 000 303 ¥ .
Y3 13 4 110 - - - g
1974 23 1 185 - - -
1975 22 1 630 141 & -
1576 22 81 - - -
1977 21 1 448 25 11 -
1978 27 237 547 - .
1979 6 103 i - -
1980 17 2 B54 198 281 75
1981 17 6 299 2 354 121 98
19082 12 9 616 5 546 - 874
1983 8 6 483 9 306 950 1 756
1984 8 4 434 6 756 676 2 015 ’
1985 8 4 474 11 968 883 4 996
1986 12 8 936 -1 059 3 731 1 87
1987 12 9 027 2 724 3 011 1 831

gt =

4 partir de 1'année 1980, guand on est passé a la péche
exclusi ~e dans les eaux mauritaniennes,les captures et les rende~
ments moyens Doy jour enregistrent une croissance aignificative
(Tabicaw 5)e & saison optimale de piche de la sardinelle ronde
est juln-geptemore,y compris la période ol 1'om a réalisé 54-94 %
du tokal des cari res annuelles roumaines (Tablesu 6).

AT \n e uvaiculer

les rendewents ds pdsche, on a utilisé

les valeurs ifefort, respectivement des Jjours effectifs
d' activitéd peadout lesquels la serdinelle ronde a dépassé 50 % du
totel do 1o coplure pealisée, Le nowbre de ces jours {(Tableau 6,
solonnes B, &, D, & =t T) & 8%é congidéré eomme effort destind a
la pBchs snéel sardinelle ronde, @s seite valeur résul-
tunt ies mrodmgbivités par jour, mois et gusbe (Tablean 7).



Tableaun 5
Captures de sardinelle ronde, effort Lots: 2t rendements annuels
par divisions, pendant la péche

An.née 3‘4-1-3 .‘)4. : e Tot‘;l 54

C_ Effort &t/ G Effort : b C_ Eifort . t/

(t) (Jours) jour (t)(jours) jou» {t)(Jours) jour
1972 3000 1219 2,46 303 258 1,13 3303 1487 2,22
1973 4110 1909 2,15 - - ~ . 4110 1909 2,15
1974 1183 2314 0,41 - - - 1188 2914 0,41
1975 1680 2818 0,60 141 114 1,24 1821 2932 0.62
1976 611 1457 0,42 - - - 611 1457 0,42
1977 1498 2733 0,55 22 230 0,11 1523 2963 0,51
1978 387 1379 0,28 547 428 1,28 934 1837 0,51
1979 105 4856 0,21 47 483 0,11 150 994 0,15
1980 2864 1036 2,76 198 805 0,25 3052 1842 1,66
1981 6299 1509 4,17 2354 866 2,72 B653 2375 3,64
1982 9616 1439 6,68 5545 1269 4,37 15162 2758 5,48
1983 6483 948 6,84 9306 1030 8,36 15789 1987 7,95
1984  4uzs 648 6,83 6756 657 10,13 11190 1315 8,50
1985 4494 809 5,53 11968 1256 9,53 15442 2065 7,96
1986 8936 1154 7,74 1055 701 1,50 9991 1855 5,35
1987 9027 1971 4,58 2724 801 3,50 11751 2972 k4,34

.Tablean 6

Captures (t) et efforts (jours effectifs) de la pécthe roumaine de-
sardinelle ronde dans les divisions 2h.1e3+34.3.1, Juin-septembre .
1980-1987 = i

Année  Juin Juillet Aofit Sept. %%%%&%%iéggﬁé%%e=_% gggﬁ:
(a) (B) (c) (D) () (F) (G) (H)
1980 227 -123 19 %%% %%gg 94,2 305
a1 Lz 1788 153 2000 1 83,1 452
1982 —l%% 3%%% 5%%2 222 15?23; 65,1 = 813
1983 A58 e 46l 13 13083  “ga,9 867
1984 —Zgg 223 l%g% == 55 82,4 696
wes A5 g MR TR BB e em
198 252 431 12z 1703 so2y 58,3 481
oy g R B WM. ma ome
Cissazecacd £ 1721 .. A" .

numérateur - la capture, dénom%ngteur - jours of f eebifs péche
C22



Tgblegu 7

Rend isant =13 nensuels (/Jjour) pendant la péche
rocscin:g »:dinelle ronde dans les divisions

k.5 4+ 38.3,1, 1980 < 1987

e o e o s et e

Année/ Ve Yiin Juillet Aolit

Septenmbre CPUE moyen
1580 2 1%,4 10,5 757 9,46
19831 13,2 14,8 16,2 19,8 15,92
1982 2,1 il,7? 14,7 11,8 12,14
1983 " 10,6 18,7 742 15,07
1984 7 16,2 9,7 14,8 13,25
1685 347 19,4 19,6 17,6 18,21
1986 256 S5 14,0 9,7 14,19
1987 22,3 17,6 10,0 18,5 18,60

e

- ot

C'eat rarement que les

plate, le chinchard cunene,

‘d'Burope et le poisson sabre.

DONNEES BIOLOGIQUES

Le stock de

duction, ont été é&tudi

(1979), CONRAD (i977),

captures de szardinelle ronde
ont été “pures"; & cdté de celle~ci apparaissent la sardinelle

le maguereau sspagnol, le chinchard

sardinelle ronde séndgalo-mouritanienne
peuple le large des cdbtes nord-ouest africalnes, aux environs de
22°-12° 1at.¥; sa migration, sinsl que les moments de sa repro-
& et caractériséds dans nombreux travaux,
tels que ceux de GARCIA (1982), BOELY et FREON (1979), BOELY
MAIGRET (1972), BOELY et OSTVEDT (1976),
IRCM (1980, 1986, 1987) ou bien OVERKO (1986),

Dang les eaux wauritaniennes, -la péche Ilndustrielle
surtout aux profondeurs de

vise les bancs d'adultes, présents
60 & 100 m. Les exemplaires capturés dans les deux divisgionsr ont

des teilles de 15 a 35 em, la plupart ayant une

fourche de 24-29 cm (Tablsaux 8, 9, 10).
Le rytime de croissance est généralement £levé pendant
la premitre amné: les individus dépassent 15 cm de 'ongueur a la

fourche Pableawm 11}.

’

longueur a la
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Tableau 8
Fréquence des longueurs (%0) de la sardinelle ronde capturée par les

navires roumains dans la division 34.1.3 pendant la période 1979 - 1987

Lf 1979 1980 1081 1982 1983 1984 1985 1986 1987
(cm)%o G, %o Gy, %0 Gm %o G, %o G, %0 Gm %0 G, %o G A %o G,
15 + 43
16 1 51
17 2 60
18 4 81 6 84 3 75
19 15 86 110 42 95 12 90
20 1 105 22 100 18 125 128 110 42 102
21 2 130 2 137 3 130 18 125 26 139 162 125 69 118
22 12 160 10 151 38 152 57 149 32 162 126 145 85 134 |
23 102 175 40 189 148 178 B9 165 33 199 54 173 .87 165
2k 127 196 55 200 240 208 51 196 39 217 39 208 99 195
25 135 198 68 231 172 229 36 228 47 245 5 245 32 244 129 228
26 65 264 91 269 98 270 4 256 98 275 25 274 S4 290 12 262

27 45 3211 25 3lh 90 333 92 302 93 251 180 309 123 302 115 318 106 304
28 52 355 75 48 105 350 60 333 91 320 219 344 204 348 118 243 89 350
22 60 376 225 281 190 %88 37 402 166 397 150 378 o246 384 66 374 97 392

31 164 464 255 459 116 452 28 461 83 488 48 500 81 449 20 431 23 465
32 57 532 130 514 46 509 24 532 4d 532 4 = 71 494 4 454 6 488

33 22 564 20 550 9 560 8 546 & 631 27 526 2 492 2 502
34 5 575 25 566 + 540

35 5 588

Ho. Bx/

Gm 401 332 1200 430 4207 356 2600 (264 1840 328 1505 324 1765 392 4131 224 7430 2479

&= &= zs== SRIRIXnEIESS === P TR ETOSRTINSE RS R =g
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Iableau 9

Fréquence des longueiurs (%o) de la sardinelle ronde ospturée par les nevires -
rounains dans la division 34.3.1, pendant la pér cic 148 .« 1987

me = ML= = LIy

B[ELLOZRNCNERE UG SMme

Lf D 1279 1980 1981 1982 1983 —Jlsey ) 87,
tom) %0 G, %o Gy ko G, Ro G %o G %o O o G %o 4 I
15 6 54

16 8 6l

17 1 70 1 7%

18 - - 1 85 + 70 + 80
19 6 103 - - + 90 8 101 1. 93 + 100
20 92 11% - - 2 119 16 113 1 117 2 100
21 156 126 3 155 8 142 38 140 4 131 + 120
22 72 142 14 165 15 159 92 163 13 152 = =
23 13,167 30 193 37 182 105 179 55 178 4 156
24 15 233 8 197 88 224 82 207 138 216 94 205 5 220 .28 192
25 5 270 6 242 156 248 96 230 103 241 111 235 18 250 56 222
26 10 285 2 262 20 299 190 273 97 257 134 279 116 268 109 285 115 259
27 5 300 23 315 28 335 143 304 144 291 121 314 113 306 290 322 255 317
28 15 380 123 38 55 373 82 336 128 329 g3 359 138 347 270 356 233 354

29 70 399 233 389 193 407 98 385 149 374 A5 i 12 4 16 4 121 396
30 200 441 263 426 187 443 720 352 128 414 55 4?3 102 2?4 102 221 86 Z%?
3L 150 483 213 468 133 471 60 481 76 462 19 510 72 478 29 459 59 470

22 30 510 103 525 38 532 35 525 31 512 6 530 40 516 8 517 0 4
33 37 555 10 548 14 540 4 537 * 11 572 2 610 3s 5%3
;@; 3 565 2 598 1 594 A

gx/AZOG 468 300 429 1200 326 3600 315 8200 321 1798 273 5393 3227 1420 356 2200 351

o v e e e ey o o 2 o g e e o v aa o

e o
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Zablean 10

Fréquence des longusurs (%0) de la sardinelle ronde capturée par les
navires roumains dans les divisions 34.1.3 et 34.3.1 pendant la période 1979~1987

moamns om =

==

TEREESTITEITRET

= mmmms

Lp 1979 1980 -1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
(em) #0 G, %o G %o G Ho G %o G - %o G o G, %o & %o &,
15 S + 43
16 5 61 1l 51
17 ¥ 90 1 74 1 &0
18 - - 1 B85 + 70 5 84 2 B8
19 2 103 -~ =~ 3 102 103 1 93 30 95 10 90
20 31 114 - - 6 106 17 115 1 117 966 110 33 102
21 2 130 53 126 3 148 10 137 33 154 3 131 120 125 53 119
22 10 160 31 la4 21 138 23 153 65 163 12 152 95 145 65 134
23 82 175 3. 171 63 184 47 176 72 183 48 178 40 173 68 159
24 108 198 39 200 130 216 76 205 93 216 82 205 30 210 8% 194
25 110 219 48 232 160 242 85 230 242 98 235 29 245 113 225
26 56 266 2 262 68 272 165 273 87 257 117 278 104 268 69 288 12% 260
27 38 311 - 24 314 69 310 129 303 134 291 148 311 117 305 161 318 140 3.0
28 48 358 104 348 88 355 76 335 121 329 150 349 146 47 156 349 122 352
29 76 3285 230 383 185 393 8l 359 152 379 112 %90 139 384 90 383 87 353
30 205 845 264 426 180 435 65 435 139 420 73 442 115 431 50 422 52 A%2
31 190 470 230 459 122 464 51 498 78 468 32 509 93 474 22 440 31 467
32 58 527 114 517 43 515 32 527 32 517 5 D 44 512 5 480 12 492
5% 17 By 30 522 9 556 12 541 4 540 13 560 2 523 4 50}
Y 2 565 1 565 1 598 1 594 3 591 + 575 + 520
%5 1 599

Fpvs

gxf BUL 353 iSU0 430 5400 346 6200 301 10040 322 3303 296 7158 335 5551 258 9650 272

113
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Tablean 11
Rythme de - rolssance en longueur de la sardinelle ronde
te8 cbtes sénégalo-mauritaniennes

e e e ke v s w00 v o 0t e e o s e =

.Age e Auteur ol Le présent
BILS 3 . BOELY,FREON et PHAM-THONG Sraveil
BU ... JRCNG STERQUERT et SZYPULA b4
e (:I: m aers . (I‘f ) ( L’b)
1 15,8 21,7 16,7 15,9
2 rae d 27,6 22,9 22,3
3 574 ) 29,9 27,8 26,7
4 20 P 30,7 31,4 29,2
5 3 : 3150 ;"5“'91 51t1
6 55,0 31,2 36,1 32,6
7 3643 37,3
8 37.5
9 38,6
10 39,6

" s — - o = e o e o e

* A0, 1979, CECAF/ECAF SERIES/78/10/page 6

Selon‘l‘é@hantillonnage biologique roumain de 1°année
1987, les tailles par classes d'3ge (Tablean 11) présentent des
‘différences significétiﬁes par rapport aux données des aubves
auteurs. D'aprds eux, la sardinelle ronde a un tréds élevé rythme
de croigsance, tandis que le rythme gque nous avons calculéd peuk
&tre considéré comme modéré. Les constantes de 1'équation de
croissance sont les suivantes:

X = 0,364
“t, = = 0,691 ans
L o= 35,59 cm
Conformément aux mensurstions en millimétres effectudes
en 1986 (MAXIM, -1987) sur un lot de 214 individus ayant la lon-

gueur a la fourche entre 18 et 34 cm, on a établi les sulvantes
équations de transformation:

T-’f"_ = O,787 Lt‘ + 18,016 (um) r = 0,986
"ﬂ A’ Q.?’ﬁ L’ﬁ * 13:1905 (m) » = 0,984 ,

%06
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longueur totale, L, = longuetr & la fourche et
= longueur standard.

En vue des comparaisons, les longusurs présentées dans
le tableau 11 ont été transformées en longueurs & la fourche,
d'ici résultant les données de la flgure 1.

lf (em)
40 ~

38 -

20

/0
ro=—0859/
loo=TJ5.58
- 0639/ / 2 j 4 P 7 onnees

Figel - Taux de croissance en longueur de la sardinelle
ronde, selon les auteurs suivents: (a) MAXIM et
MAXIM, 1987; (b) BOELY, FREON et SLEQUERT,1978;
(e) BIESTER et BU DINH CHUNG, 1975; (&) PHAM-THONG
et SZYPULA, 1973
La relation longueur-poids a été calculée pour le lot
entier d'échantillons biologiques de 1'année 1987 (9650 irdividus)
et il en est résultée 1'équation de la figure 2.
Afin de cslculer la mortalité naturelle, on a utilisé
une série d'éléments résultés des analyses aultiansnelies. Par
zxemple, 1'indice gonado-somatique (GI) cétermind ¢ ue rapport

entre la masse du corps, normalement sSviszérée, e¢i ! uassge des
gonades, a été trouvé 0,20, IL'Age de la jremifre nehurailon a
4té estimée a 1,5 ans (pour une longueir 2 iz you n~he &'suviren

20 c¢m), et celui de la maburation en mezsse - o © ars (24,8 cm);
lz classe df'3ge qui offre la blomasss mediis et welle de

326
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Pig.z - La, relation Iongueur-poids
de la sardinelle ronde des
divisions 34;1.3~— Ma3el’

3 ans, et 1'dge dont 95 %

des exemplaires peuvent
atteindre’lboest 5,5 ans.

L'analyse de 1 a
structure par ¢lasses
d'dge des  capbures rou-
waines de . la période

©1976~1987 (Tableau 12) et
.les poids moyens correg=

pondants (Tableau 13) in-

‘dighe la domination nette

des individus de 2 et 3
ans qui,ensemble (& 1%ex- -
ception des années 1980
et 1986), constituérent
annuellement 77 = 95 % du
total,

- La péche roumsine de
sardinelle ronde,déroulée .
ces derniires années sur-
tout dans la woitié nord
du littoral mauritanien,
indigue dans .cebtte zone
la présence des individus

‘agdultes, dans  les stades

de pré-reproduction et
reproduction. Lt'intensité

de. nutrition et l'etat d'engraissement étalent élevés avant 1la
reproduction et beaucoup diminud au moment du dépdt des gonades

(Tableaun 14),

' Les analyses biologiques multiannwelles effectubes sur
la s&xdinelle-ronde'des divisions 34.1.3 et 34.3.1 ont prouvé
‘qu*au niveai d'un échantillon, le rapport entre 1les sexes peut
&tre favorable soit aux males,so:v.t aux femelles, mais dsns 1'en-
semble d'une année, ce rapport tend vers 1, donc omrt ne peut pas
envisager 1a uanination,d‘un certain sexe.
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- Pablean 12
Structure par classes d'3ge (%) de la sardinelle ronde
capturée par les navires roumaines dans les divisions 34.1.3 et
34.3.1, 1976 - 1987 -

== = ===

-, S S - :
Sngea 1 .2 3 4 5 6+
1976 = 5,0 56,0 29,06 10,0 =
1977 - 2,6 68,7 26,4 2,3 ®
1978 - 10,0 3,0 45,0 8,0 3,0
1979 b 9?6 5213 “'3}0 8:6 2;5
1980 . - 15,0 41,0 35,0 9,0
1981 - 9,2 32,6 44,5 iy 1,0
1982 1,3 2,7 47,9 34,9 13,2 0,1
1983 bt 7:0 4'8:3 3432 81? 178
1984 & 10,3 45,9 34,7 9,1 =
1985 < 6,5 45,0 35,5 11,6 1,4
1986 = 313 53,3 13,2 1,8 0,4
1987 1,8 7,2 38,8 45,8 6,8 0,4 -

mem e oo ———— ==

- Pableaun 13

Poids moyen (g) par classes d'8ge de la sardinelle ronde
capturee par lesg navires roumaing dans les divisions
34'.]..3 et 34‘301, 1976 - 198?

= P === ==ZSDS

o s e e i e e e e i

Année T 5 5 3
1976 - 164 248 355 418 500
1977 - 136 215 319 402 445
1978 - Wl 254 375 463 520
1979 - 129 249 378 475 509
1980 S 136 261 363 453 512
1981 - 129 259 1% 471 i3
1982 59 159 245 33 491 &00
1983 - 164 2484 - 269 468 Vs
1984 - 136 264 397 867 -
1985 - 164 278 1500 502 5E%
1986 - 136 323 806 850 )
1987 72 135 283 365 482 50«
= = RIS RAVITINIImIBERS TS e MR
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Tablegu 14

wition et é&bat d'engralssement de la
sardinells ronds capturéde par les navires roumains
pendant 1'année 193?; dans les divisions 3%.1.3 et 34,3.1

2 e g e

. " Intensi é ”g_inurltlon (%) Etat d'engggisgemegﬁ Sﬁ) No.
Mois 0 % 2 o) 2 3 exXe
I 1,6 10.9 32,9 48,9 - 8,9 50,1 41,0 2277
I 14,0 5¢ 4.0 3,0 -~ 10,2 49,7 40,1 1731
IIr o - %L, 28,5 3,0 - 11,4 48,0 49,6 302
v d '(:ié BT 0,7 - 16,7 53,7 29,6 402
v o9y, g6 - 2 0,3 23,2 55,4 21,1 600
VI 83,0 .12.2 3,5 1,3 19,5 20,1 27,9 32,5 1200
VII 41,6 8,4 5,1 44,9 14,9 38,5 20,6 26,0 799
VIII - - - 100,0  100,0 - - - 204
X - - = 100,0 55,0 16,6 27,9 -~ 595
I 99,5 0,5 =~ - - 0,5 6,5 95,0 201
XII 12,6 24,5 - 16,9 0,5 6,7 32,8 60,0 420

ESTIMATION DES PARAMETRES
lnprtalité naturelle

n' imporde quelle population de poissons.

@elwa nous, une valeur de M voisine & celle réelle.

rep:esenté selon 1'ége, @ permis 1'obtention de courbes de

ture (Fig.3). La régression de la mortalité totale (Z), estimée

&

" Le taux instantané de la wmortalité maturelle constitue
1'un des &léments fondamentaux des snalyses séquentielles de
Les travaux destinés au
calcul de ce paramétre pour la sardinelle ronde sont peu nombreux,
la plupart mentionnant leur amplitude de variation, c'est-a-dire
0,4 - 0,6 (BOELY et FREON, 1979).
Is présent travail
;ﬁatﬁaellé par plusieurs . méthodes directes et indirectes, qui ont
conduit & des valeurs assez proches et dont la moyenne offre,

cherche .

a déterminer

la mortalité

; Le 1ogarithme du nombre 4'exemplaires par classes d'ige
eapturée annusllenent {Tableau 16) pendant la période 1981-1986,

Y

x30
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comme pente des courbes de capture,sel.n l'effort total {Tableau
15), a déterminé une valeur ds M = 0,52 (Fig.4).

o

Loy, nombre par clssses odSpe’
~

z2=L60 Zz=/57

Années

Fig.? ~ Courbes de captures pour la sardinelle ronde des
divisions 34.1.3 et 34.3.1 dans 1lua période 1981-1986

Pableau 15

Effort total (Jjours) et mortalité totale (2) de
la sardinelle ronde capturée dans les divisions
34.1e3 e 34.3.,1, 1981 -~ 1986

T e e e em s oW Am T e Tt o T e — e

PUE moyen

&Effort total

. Capture totale C

Auuge (&) (t/iour) (Jours) z

1981 82 997 15,92 5 21% s o0
1982 94 996 12,1% 7 825 L.37
1983 90 000 15,07 5 97: 245
1584 85 Q00 13,25 & 414 1,57
1985 80 000 18,21 L %03 .23
1986 80 Q00 14,19 5 834 S5
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A partir de la

N vgleur de 0,20 de
j% 1'indice gonado-so-
a z = 1803 -197F + 0578 Bes Lot $3 APrLey
‘§ apl s é:’.&ff : ) &2 qué a 1'équation de
2 Mo g5 - a/&f/ GUNDERSON (1980), il
W 25 s~ . résulte que M = 0,56.
-§ o 63 64 En considérant
Qg .7 1 L4 que la classe de 3
33 &5 | ang donne le maximum
§ ) de biomasse du stock
S ;. 2 3 7 5 ¢ 7 é' de sardinelle ronds
b sénégalo - mauritani-

Effurt o péote () (milles jours)
emne, et K = 0,364,

Fig.4 - La régression de la mortalité de la relation de
tota%gt(z) Eour les classes d'4ge  ALVERSON et CARNEY
completement  recrutées et 1'effort =
moyen de péche pour la sardinelle (1975) résulte une
ronde des divisions 34.1.3 et valeur de M = 0,55,

, Se301 Par la méthoda
de LUKASHEV (1975), pour K = 0,364, t, = - 0,691 et 1'4ge de la
premiére maturation = 1,5 ans,on a trouvé une valeur de M = 0,49,
- ean
Rombre dfexemplaires (Ci)(los) de sardinelle ronde
capturés annuellement dans les divisions 34.1.3 et 34.3.1
pendant la période 1976-1987

= -

L A g e Capture
Annee 1 2 3 & 5 &+ _fgggle
1976 0,0 15,7 247,1 114,2 11,4 0,0 121 230
1877 0,0 12,8 544,7 135,5 12,2 0,0 157 066
1978 0,0 38,7 154,5 167,5 21,9 10,1 133 149
1979 0,0 36,6 134.4 174,8 29,8 11,1 129 368
880 0,0 0,0 82,5 1s4,4 112,3 31,5 148 822
1981 .0 22,1 84,2 106,7 28,4 4,6 82 997
1982 4,2 8,6 1l42,8 100,1 32,1 0'8 94 996
19832 0,0 19,5 134,8 92,6 24,3 Sy 90 000 o
984 0,0 29,6 121,8 92,6 24,1 0,0 85 000 ~
1985 G,0 55,6 108,5 86,1 15,3 343 80 000
1986 0,0 98,2 165.- 43,1 5,6 1,2 80 000 ~
1987 5,7 12,8 7.2 125,2 18,6 1,3 85 000

A et

valeurs scolindes

%%)



Selon 1'age ds . 2,6 ana pour la maturation en masse, en’

utilisant 1'équation. proposée par RIKETBB et EFANOV {1376) ,0n
. obtient ¥ =°0,61.
Eofin, par l'éguation de PAULY (1978), pour K = 0,364,
= 35459 et T =20,6%, onobtz.entnz 0,65,

En conclusion,les estimations de M oscillent entre 0,49
et 0,65, avec une moyenne de 0,572. Dans les calculs précédents
on avait utilisé M = 0,55,

Calcul du nombre d'individus par classes d'age

Ayant & notre disposition les données de capture et la
structure par classes d'age de la Roumanie et de la R. D.Allemande,
on a pu déterminer le nombre - &' exemplaires, par clagses 4d'age,
capturés annuellement par les deux pays, dans chaque division. Le'
reste des captures a été distribué conformément & l‘echantillon-
nage roumain, pour la méme période (Tableau 16).

Mortalité par 1la péch‘e. (F)

Nous avons déterminé la mortalité par la péche, pour
les individus les plus &gés, pendant chague annés d°analyse,
par la différence entre Z (résultée comme pente des courbes de
_ capture) et M. Les valeurs initiales utilisédes en VPA &taient les
suivantes mortalités par la pé&che:

£ 1976-1980 = 0,65
F=4848-0-45F-0067 - 1981 = 1,05

234 p= 0676 o o 1982 = 1,42
10 6'/- > 1983 "= 0,90
1984 = 1,02

a5 - 1985 = 0,68
] 1986 = 1,13

; 2 3 4 %¥og§ & En vue de. scalguler

Fig.5 - La régression de la mortalité la mortalité par la péche

par la péche (F), effort moyen .. .4 i = et -
de péche (f) de la sardinelle %01 o e de base, on a
ronde des divisions 34.1.3 et- _utilisé la relati:m entre

34e341 les. mortalités apnuelles
par la pdche et 1'effort total. correspondent (Tableau 13). La.
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régression ainsi obtenue (Fig.5) atteste pour 1987 une mortalité
par la p8che F = 0,70,

Reanutement partiel

On a considéré les recrutements partiels comme rapports
entre Fpénd.(3-5) résulsé “du roulement en VP4 et les mortalitvés
par ld péche correspondant aux dges de 1 et 2 ans (Tableau 17);
lesg valeurs obtenuesvfurent:'0,0? pour un an, 0,30 pour 2 ans et
1,00 pour 3 ans et plus.

. Tablean 1

Mortalités par la péche (Fi) de la gardinelle. ronde
capturés annuellement dans les divisions 34.1.3 et

_ 34.,3.1 dans la période 1976-1987

-~ Py

A__B e =
S 1 2 3 4 5 or  Fpona. 07
1976 . 01010 otq‘09 09750 07569 - 0’4'84
1977 - 0,009 0,460 0,646 0,228 - 0,490
1978 - 0,049 0,218 0,669 0,467 0,650 0,361
1979 - 0,050 0,352 0,631 0,354 0,650 0,464
1980 = - 0,252 1,395 2,444 0,650 0,894
1981 - 0,033 0,265 0,820 3,361 1,051 0,586
1982 0,005 0,014 0,452 0,936 1,068 1,419 0,630
1983 . - 0,033 0,490 0,987 0,733 0,901 0,643
1984 = 0|059 0,539 1,299 1,377 1;022 01807
1985 - 0,057 0,482 1,777 1,424 0,683 0,844
1986 - 0,281 0,35% 0,553 0,856 1,133 0,391
_ 1987 0,005 0,018 0,790 0,790 0,%0 0,790 0,790
Recrutement

. Le recrutement smnuel des nouvelles générations consti~
tue un trés important élément en vue de faire 1'évaluation d'un
stock de poissons, et s'rtout pour prognoser 1la dimension future
du stock et des captures totales réalisables.

B

323



Pableaun 18
Nombra d'exeamplaires du stock de sardinelle ronde (N ) (106)
dans les divisions 34.1.3 et 24,3, 1 19?6-1987

— zTomzs=mx: TR [T : =%
sk Lo o blonssse  Biomasse 10

O+ IS 3 4 5 6 Ex0d wh (10% t)
1976 3166,6 3083,7 2082,5 938,7 277,3 16,9 - 925,1 453,5
1977  2917,7 1827,0 1779,1 1189,7 359,6 77,1 - 809,6 481,6
1978 2417,5 1683,4 1054,1 1016,9 433,2 108,8 35,4 780,5 539,5
1979 2690, 1304,8 971,2 579,2 471,9 128,0 39,3  672,0 449,2
1980  2338,0 1552,5 804,7 533,0 234,9 144,8 51,9 564,3 1355,8
w1981 2017,7 1348,9 895,7 464,3 238,9 33,6 7,3 474,2 278,9
¥ 1m2 10958 1es, 78,3 5002 2055 607 0.7 wesa 274,72
1983 3914,9 1151,5 668,5 442,6 183,7 46,5 12,0 460,0 241,7
- . 1984 1545,3 2258,7 664,4 361,1 156,4 39,5 - 433,0  214,9
1985 1938,4 891,5 1303,2 361,2 124,9 24,6 5,8 471,17 0 233,8
1986 2081,2 1118,4 54,4 710,3 128,7 12,2 3,4 466,6 | 314,6
1987 2133,2 1200,9 645,53 224,0 287,7 42,7 3,0 406,8 - 222,7

 mMEREZRE 3 ;' 13 _zvi 3 ; mﬁnun§=§=a===n=§=zn::s:aga:yczm E-1 3 i!ﬂﬂ‘,
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) Le recrutement de 1'annéde 1985 a été déterminé selon
la pégression lindaire entre le nombre d'exemplaires de O et 1 an
de la période 1977-1983, qui a la forme:

R = 0,6296 X + 1577,1 r = 0,889

ot R = recrutement et X = nombre d'exemplaires de 1 an (106)
existant dans le stocke.

De cette fagon il résulte un recrutement de 1938,4 wmil=-
lions d'exemplaires pour 1985. Le pré-calcul par VPA montre quun
an aprés, la génération de 1'année 1985 est arrivée & un effectif
de 1118,4 millions d'individus. Cette valeur, appliquée a la
relation ci-dessus, fixe 1le niveau du recrutement pour 1986 &
2081,2 nillions d'exemplaires. Par la méme wmaniére de calcul on
obtient un rendement de 2133,2 millionsg d'individus en 1987.

RESULTAPS DE L!EVALUATION

Le roulement des domnées de capture par VPA, comme
‘nombre d'exemplaires par classes d'dge (Tableau 16) a indiqué
les mortalités par la péche (Tableau 17) et le nombre 4findividus
du stock (Pableaun 18), L'évolution de la biomasse indiqua une
diminution continue de ceux—-ci (Tableau 19, Fig.6), atteignant un
niveau mninimal de 407 000 tonnes en 1987, Tne trajectolre
semblable, & 1'exception des années 1978 et 1976, est observée
au cas des biomasses exploitables. Il faut remarquer également
qu'aprés 1980, la biomasse totale n'a plus dépassé 500 000 t/an.

Ces valeurg font partie de l'intervalle de variation de
la biomasse de sardinelle ronde (350 - 500 000 t), suggérée par
1z Groupe de travail CNROP/FAO/ORSTOM (1985) ou bien (400-600 000
tonnes) rar BOELY et FREON (1979).

La sardinelle ronde sénégalo-mauritanienne connait de
grandes variationg annuelles dans la grandeur du sbtock, comme
conséguence de 1!'étroite dépendance du recrutement des conditions
climatiques (intensité de 1%upwelling), qui a &été prouvée par
FREON {1954).

I1 sst générs_ement difficile d'interpréter la valeur
de 1la blomasse par le - olume deBQCaptures réalisées, surtout dang
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"le cas d'une espéce i cyele court de vie, telle gue la sardinells
ronde - qui, théoriguement, peut éguilibrer son stock en uwoing de
4 gns. La diminution continue des captures, surtout aprés 1980,
peut 8tre aussi. une cdnséquende de 1'orientation wvers la péche
des chinchards, au cours des premidres anndes de la décennie 8,
et vers la pdche de la sardine; mais, ensuite, la plus probsble
raison doit &tre 1a diminution 4&u .stock exploitsble, ce qui
résulte aussi des donndes d'évaluation. Si, durant toute 1la
décennie 7 1les captures de sardinelle ronde dépassaient 120 000
tonnes, atteignant méme 200 000 tonnes em 1971, la décennie 8
senble atbester que 1'exploitation " de 1'espéce a atbeint et méme
a dépassé le nivean d'équilibre, le stock subissant évidemment
les effets négatifs d'une surexploitation.

209 e BiRISSE ftlE
- e Diomasse explofiabie ay E
& 702 e I 8
S ]
S S '
- w5
i Iy &
% -~ . g % L
- - -
i B NSICUI ™ i S b
~ +
W /80 - Q
L N N B N N o > %o
TR R R8s S5 i
T % % %5 8 8 8 $8§ 888

Fig.6 - Evolution de la biomasse totale (B) et de la biomasse

exploiteble (B, ) de la sardinelle ronde des divisions

34.1.3 et 34,31 dans la période 1976-1987

Cependant, la premiéée évaluation dolt 8ire appréeiée

avec un certain degré de circonspection, étemt donnd que lg
qualité de la statistique est discutable ainsi pour les captures
que pour 1'effort de péche effective destinée 4 sa capture. De
méme, va que 1'évaluation tient compte sewlement des stocks de
serdinelle capturés au large, qui est formé exclusivement d'exem-
plaires adultes, 8gés, il est bien possible qu'on ait sous—Evalud
le vrai potentiel de 1'espéce.
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Tableau 19

Biomasses (B;) ('000 t) du stock de sardinelle ronde,.

par classes

d'dge, des divisions 34.1.3 et 34.3.1,

pendant la période 1976~1987

Paramétres utilisés pour

proghoser les

captures

de sardinelle ronde des.
divisions 34.1,3 et 34,3.1

=

_-==

Stock au

t° cagbur © GRS moren
2 tation (g
(10° ex.,)

0 2133,2 - 20
1 1196,7 0,048 72
2 690,5 0,179 135
3 383,1 1,00 283
4 205,8 1,00 365
5 71,5 1,00 483
6 42,2 1,00 504

e e o e o e em e e e e e

[
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; B.__ @ e Biomasse
Aonse o I 2. 3 % 5 Gar (EPDOER
1976 63,3 181,9 341,6 232,8 98,4 7,1 ~ 925,1
1977 58,3 107,8 242,60 255,8 114,9 31,0 - 809,6
1978 48,4 99,3 143,53 258,3 162,4 50,4 18,4 ?80’5
1979 53,8 82,3 132,1 1i47,1 177,0 59,3 20,4 672,0
1980 46,8 91,6 109,4 139,1 85,3 65,6 26,5 564,3
1981 40,4 79,6 115,5 120,3 98,7 15,8 349 474.,2
1982 39,5 68,7 123,7 132,1 70,5 28,9 0,4 465,1
1983 78,3 68,0 109,6 108,0 67,4 21,8 6,9 460,0
1984 5019 13313 9093 98,0 5?—91 18’4 - 4‘3590
1985 38,8 52,6 213,7 100,4' 50,0 12,4 3,2 471,1
1986 41,6 66,0 70,0 229,4 52,3 5,6 1,7 466,6

‘1987_ 42,7 86,5 87,1 63,4 105,0 20,6 1,5 406,8 -~
Tablean 20 En conclusion, la présente

évaluation représente une pre-
miére tentetive A' estimabtion
guantitabive de la population
de sardinelle ronde sénégalo~
mauritanienne, et i1 faut 1'in-
terpréter pas autant par les
valeurs absolues des bicmasses

- résultées, mals par la tendance

de 1'évolution dynamique de la
grandeur du stock.
Connaissant les constantes
de 1' équation de croissance
mentionnds antérieurement,ainsi
que le poids moyen par ¢lagses
d'age et le taux 4'exploitation
de 1'année 1987 (Tablean 20),



on a pu calculer et tracer 'la courbe de la relation production/
recrutement pour la  sardinelle ronde sénégalo-mauritanienne
(Fig.?) L]

V3
Y/R(9) By r’”
97 4
60 -
76 -

80 1
) Fpy =058 Y/R=822¢9

- Fmax =120 Y/R =86.59

28 1
/8 1

o/ 83 45 07 43 4 43 A3 47 43 F
Fige? = La relation production - recrutement de la
sardinelle ronde des divisions 34.1.3 et
34.3.1 (M ='0155)
) La valeur de Fo’l a été estimée a 0,59, beaucoup infé-
rieure & la mortalité par la péche que subit le stock & présent.
La production admissible d'égquilibre pour une valeur de Fapt=o'59
gorrespond & une capture d‘environ 6% 0Q0 tonnes, supposant un
recrutement moyen de 2133 millions individus en 1987.

Tenant compte du fait que 1le stock de sardinelle ronde
est intensément exploité,ainsi les jeunes (dans la zone cBtidre),
que les reproducteurs adultes (dans la péche de large), la valeur
réduite du rapport production/recrutement semble normale. Il en’
ressortirait ainsi que toute réduction de la pression sur les
Jeunes par la péche pourrait déterminer une augmentation de la
capture totale admissible. Mais cela n'est pas valable dans le
cas de la sardinelle sénégalo-mauritanienne, dont lz recrutement
subit fortement 1'influence de l'intengité de 1'upwelling.

PROGNOSE DES CAPTURES

Pour les caleuls de prognose, on a ubilisé2 les para-
métres présentés plus haut (Tableau 20) et une valeur de la
.capture totale en 19838 de 82,1.milliers tonnes, producrisn raiw
gonnable pour le stock de sardinelle ronde sénégalo-mauri*anienns.
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Fn supposant ‘que le recrutement moyen seralt toujours
2133,2 millions individus durant toute la période 1988-1990, et
que la mortalité par la piche, en 1988, est la méme de 1987
(F = 0,79), il résulte une faible augmentation, avec 2,3 %, de
la biomasse botale de 1'année - 1988 (416 000 tonnes), et avec
13,4 % en 1989 (461 400 tonnes) par rapport & 1'ammée 1987
(Tableau 21).
Tableau 21
Prognose des. captures de sardinelle ronde des divisions
34,1.3 et 34.,3.1 au cours de 1'annde 1989 pour diverses
. valeurs de la mortalité par la péche

e o

1988 1989 1990

B F Capture B F Capture 3B
totale .~ (3-5) o totale (3-5) totale
(000 t) (1000 %) (7500 1) (1000 £) (160675
416,0 0,7 82,1 4861,4 0,50 79,3 468,8
0,55 (F=M) 83,1 464 4

0,59 (=F_.) 89,9  460,7

ey - e s e D
== 2 == 3 = st e et e

En fonction du niveau de la pression par la péche sur
le stock en 1989 [F(B_Bj'c_o,so - 0,?9] s i1 résulte des cap~
tures entre 79 et 107 000 tonnes, avec des biomasses %otales
correspondant & 1!'annde 1990 ‘de 469-424 000 tonnes (Fig.8).

La tendance de regénération du stock de sardinelles
rondes est évidente, au moins selon 1'analyse des données dispo~
nibles & présent, tant que, pour n'importe quelle option choisie
pour 1l'exploitation de 1'amnée 1989, la biomasse totale en 1990
(minimum 424 000 tonnes) ‘dépassera le niveau qu'elle a eu en
1988 (416 000 tonnes) (Tableau 21) et em 1987 ( 407 000 tonnes)
(Pableaux 18,19),

CONCLUSIONS
En vuoe de 1la présente évaluation de la population de
sardinelle ronde sénégilo-mauritanienne, 1'analyse des donndes

_statistiques et d'échantillonnagel biologique a été faite par
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sélection, tenant compte de la béche de plusisurs espbees péla-
giques et surtout du falt qu'on a ubilisé oplusieurs types
d'engins. Les problémes - plus difficiles & résoudre ont é&té:
a) l'insuffisance des données statistigues de capbure,par espéces
et par divisions; b) le manque des éléments nécessaires pour
déterminer le niveau réel de 1l'effort attridbué & la capture du
stock pris en considération; et c) les possibilités limitées de
corriger ultérieurement 1teffort, selon les modifications inter-—
venues dans la capacité de péche des navires impliqués - surtout
1t'introduction de nouvelles techniques et technologies d'exploi -
tation et l'augmentation de 1'habileté des pécheurs.

“ o~
R g
N - 500 |
N 3
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Fig.8 - La prognose des captures en 1983 et de ia
biomasse en 1990 pour la sardinelle ronle
des divisions 34.1.3% et 34.3.1 pour gif-
férents niveaux de la mortalité par la pBube
en- 1689 )
Conformément aux &léments digponibles, ii = résulté que
la biomasse totale a diminué, depuis 1976 jusqu'en 1534. de 925 a
4%3% 000 tonnes, pour augmenter un peu en 1985 { 471 070 tonres)
et ensuite baisser au minimum de toute 1la période w ilysée -
407 000 tonnes en 1387. Si 1'omn considére en 1988 une  weassion
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par la péche semblable & celle de 1987 (F=0,79), on peut compber,
pour 1983, sur une blomasse totale de 461 milliers tonnes, ce qul
représente une augmentation avec environ 12 % par rapport & 1987,
comme suite de 1'apparition de la gépération moyenne de 1'année
1986 dans la péche.
Toutes ces suppositions ont comme point de départ

1' gpparition, par la suite, des générations d'abondance moyenne,
en 1987 ainsi qu'en 1988, ainsi qu'une mortalité élevée par la
péche dans ces derniéres années.
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